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Problemy i zagrozenia wynikajace z wzajemnego oddzialywania ptakow
i napowietrznych linii elektroenergetycznych

Krystian Leonard Chrzan, Andrzej Wuczynski, Zbigniew Jakubiec

Postepujaca urbanizacja ksztaltuje Srodowisko
przyrodnicze, zmieniajac warunki Zycia czlowieka

i $wiata zwierzat. Zmiany te, majace charakter lokalny
np. w czasach imperium rzymskiego, ulegly gwaltownemu
przyspieszeniu w wieku XX, Pierwszymi liniami
elektrycznymi byly linie telegraficzne budowane w drugiej
polowie XIX wieku. Juz wéwczas zwrdcono uwage na
niebezpieczenstwo, jakie stwarzajg one dla ptakéw [1].

Budowa coraz liczniejszych linii elektroenergetycznych spowo-
dowala ,,odrutowanie krajobrazu” i powstanie licznych przeszkod
na drodze lotu ptakéw. Linie napowietrzne stanowig zagrozenie dla
ptakéw, ale i one s3 powodem wielu zakldcen w przesylaniu energii
i przerw w zasilaniu. W niektorych krajach ptaki powoduja najwie-
cej awarii na liniach napowietrznych. W Poludniowej Afryce szacu-
je sie, ze powodem 38% awarii sa ptaki, 23% wyladowania atmo-
sferyczne, 21% pozary buszu, 1% zabrudzenia a 17% to przypadki
niezidentyfikowane [2]. Podobna skala problemu istnieje w lzraelu,
co wynika z potozenia geograficznego tego kraju i koncentracji tras
przelotow ptakow pomigdzy Afryka a Europa i Azja.

Mo:ina rozrézni¢ pie¢ podstawowych rodzajow wzajemnego od-
dziatywania ptakow i linii elektroenergetycznych: zderzenia z prze-
wodami odgromowymi lub fazowymi, zwarcia migdzyfazowe lub
jednofazowe, budowa gniazd na stupach linii, przeskoki zabrudze-
niowe inicjowane przez odchody ptakéw oraz uszkadzanie izolato-
row polimerowych.

Zderzenia z przewodami odgromowymi lub fazowymi

Przewody linii elektroenergetycznych zawieszone poziomo moga
by¢ niezauwazone przez ptaki lecace w kierunku prostopadlym do
linii. Przewody moga by¢ takZze maskowane przez lini¢ horyzontu.
Istotne jest réwniez usytuowanie gatek ocznych ptaka, utrudniajace
obserwacje w kierunku lotu. Najbardziej niebezpieczne sa nicozna-
kowane przewody odgromowe.

Szczegdlne zagrozone s ptaki wedrowne o duzych rozmiarach
ciala lub migrujace stada, nie znajace lokalnych przeszkod. Wysokie
straty wystepuja szczegolnie w miejscach koncentracji ptakow, na
wybrzezach morskich, w poblizu stawow i dolin rzecznych beda-
cych ich naturalnymi Zzerowiskami. Dlatego nalezy unikac¢ budowy
nowych linii w tych miejscach, a linie istniejace wyposazy¢ w spe-
cjalne oznakowania [3].
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Rys. 1.
Oznaczniki linii: a) spiralny, b) kulowy czerwony, c) kulowy biato-czarny

W strefach o znacznej koncentracji ptakéw liczba $miertelnych
zderzen moze by¢ znacznie wyzsza od 100/km linii, natomiast w po-
zostatych, typowych lokalizacjach straty osiggaja wartos¢ okoto
5/km/rok. W Holandii, gdzie znajduja sie liczne skupiska ptakdw,
straty w przeliczeniu na 1 km linii wysokiego napigeia (150 Iub
380 kV) wynosity 700 zabitych ptakow/rok [4], a straty w skali tego
kraju sa szacowane na 0,5-1 mln osobnikéw [5]. W USA odpowied-
nia warto§¢ podawana jest w szerokim przedziale — od dziesiatkow
tysiecy do 174 milionéw, a linie elektroenergetyczne sa uznawane
za jedna z najpowazniejszych (obok kolizji z budynkami i szybami)
antropogenicznych przyczyn strat ptakoéw [6]. Laczna liczba pta-
kow ginacych wskutek kolizji z roznymi przeszkodami stworzony-
mi przez czlowieka w Stanach Zjednoczonych moze w ciagu roku
znacznie przekraczaé 1 mld i w przypadku niektorych gatunkéw
moze mie¢ istotny wplyw na kondycje ich populacii.

Oznaczniki montowane na przewodach linii elektroenergetycz-
nych moga zredukowa¢ ilo$¢ $miertelnych zderzen nawet o 50%
[7]. Najbardziej popularne sa oznaczniki spiralne, stosowane juz
od 1974 roku (rys. la) i kulowe (rys. 1b). Stosowane sa rowniez
sylwetki ptakow drapieznych [3]. Okazuje sig, ze najlepiej widocz-
ne, zwlaszeza o zmierzchu, sa oznaczniki pomalowane w kolorach
czarnym i biatym [8]. Oznaczniki linii stuzg nie tylko do ostrzegania
ptakow. Pomagaja rowniez zeglarzom, ktorych todzie majg wysokie
maszty, oraz lotnikom. Oznaczniki linii chronig takze przewody fa-
zowe przed zetknigciem si¢ ze soba podczas silnych wiatrow.

Zwarcia migdzyfazowe lub jednofazowe

W dominujacym na wigkszo$ci obszarow Polski i Europy bez-
drzewnym (rolniczym) krajobrazie stupy i linie napowietrzne sta-
nowia atrakcyjne, zastgpcze miejsca odpoczynku i wypatrywania
zdobyczy wielu gatunkéw ptakow. Weroéd nich s ptaki o duzych
rozmiarach ciala, o rozpigto$ci skrzydet wigkszej niz przecigtna od-
legtosé (ok. 70 cm) migdzy fazami na liniach $rednich napig¢ (dra-
piezne, bociany, krukowate). Gatunki te sa potencjalnie najsilniej
narazone na porazenia pradem i réwnoczesnie odpowiedzialne za
wywolywanie wielu zwar¢ migdzyfazowych.
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Rys. 2. Ostona przewodu 1 izolatora

(materialy firmy Bezpol) Rys. 3. Iglice polimerowe

f'f//\c;jE

| |
— “

i - Rys. 4. Trojkat polimerowy

LE

Rys. 5. Gniazdo bocianie

na stupie linii niskiego napigcia
(materiat firmy

ZEB Dystrybucja, Biatystok)

Zwarcia powstaja najczesciej w chwili startowania lub ladowania
ptakéw na stupach czy bezpoérednio na przewodach. Potwierdzaja
to opisy $wiadkéw takich zdarzen, np. znany jest przypadek smierci
dwoéch bocianéw biatych, ktore zetkngly si¢ dziobami siedzac na
przewodach [9], czy tez przypadki $mierci w krotkim czasie wigk-
szej liczby (sze$ciu lub nawet 20) bocianéw w miejscach tzw. sejmi-
kéw przed jesiennym odlotem [10].

Zwarcia miedzyfazowe w liniach $rednich napigé powoduja prze-
rwy w zasilaniu, dlatego ich ograniczanie ma aspekt nie tylko ekolo-
giczny, ale i ekonomiczny. Radykalnym rozwiazaniem tego proble-
mu sa linie z przewodami izolowanymi, np. typu PAS lub SAXKA.
Znaczna redukcje zwar¢ umozliwiaja ostony przewodéw i izolato-
6w wsporczych lub przepustowych (rys. 2). Popularmnym srodkiem
staly si¢ rowniez polimerowe iglice, utrudniajace ptakom przebywa-
nie na poprzecznikach fazowych (rys. 3). W USA popularne sg po-
limerowe trojkaty. Jesli przewody sa niesymetrycznie umieszczone
na poprzeczniku, moze wowczas wystarczy¢ jeden trojkat, umoco-
wany pomiedzy blizszymi przewodami (rys. 4) [11, 12].

Budowa gniazd na slapach linii

Wykorzystywanie stupow linii elektroenergetycznych jako miejsc
gniazdowania jest swoistym odkryciem, dokonanym dotychczas tyl-
ko przez nieliczne gatunki ptakow: bociany biate, kruki, rybotowy,
pustutki, kobuzy, a w przypadku stupéw drewnianych takze niektore
dziuplaki. Gniazda budowane na stupach moga jednak zagrazac nor-
malnej eksploatacji linii lub utrudniaé jej konserwacje.
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W Polsce najwiekszym problemem s gniazda bocianéw biatych.
Dawniej gatunek ten zakladat gniazda glownie na drzewach i bu-
dynkach (takze na skalach) w poblizu fak, pastwisk i innych terenow

~ podmoktych. W pierwszej potowie ub. wieku rozpoczat si¢ proces

lokalizowania przez bociany gniazd rowniez na stupach linii niskiego
i $redniego napigcia, bedacy konsekwencja rozwoju cywilizacyjnego:
braku doméw krytych strzechg czy nieczynnych kominow. Wkrotce
w wielu rejonach proces ten przyjal masowa skale, tak ze obecnie
w Polsce az 59% sposrod ok. 57 000 istniejacych gniazd znajduje sig
na shipach i ten typ lokalizacji jest dominujacy [13]. Poniewaz takie
usytuowanie gniazd zwigksza czgstos¢ awarii linii i moze zagrazac sa-
mym ptakom, podjeto akcje wynoszenia gniazd ponad przewody linii
za pomoca specjalnych platform. Takie rozwiazanie wynika z biologii
tego gatunku, kt6ry cechuje przywiazanie do obranej lokalizacji i za-
wsze buduje gniazda na najwyzszym dost¢pnym miejscu.

Akcja ta, koordynowana i poczatkowo dofinansowywana przez
organizacj¢ pozarzadowa — Polskie Towarzystwo Przyjaciol Przy-
rody ,,pro Natura” — przyjeta skalg ogolnopolska i stata si¢ znako-
mitym przyktadem skutecznej wspolpracy przyrodnikow, wiladz,
mieszkafncow i réznych instytucji, przede wszystkim stuzb ener-
getycznych. Szeroko rozpropagowano instrukcje budowy platform
i obecnie w catej Polsce zaklady energetyczne buduja je z wlasnej
inicjatywy. Mozna poda¢ wigcej przykladow takiej wspotpracy. We
wsi Mosty (woj. lubelskie), gdzie 16 sposréd 17 istniejacych gniazd
bocianich znajdowalo sie na stupach, dokonano zamiany catej li-
nii napowietrznej na podziemna, ze wzgledu na notowang wysoka
$miertelno$é mtodych ptakéw [14]. Inna organizacja — Towarzystwo
Przyrodnicze ,,Bocian” — we wspolpracy z energetykami polskimi
i ukraifiskimi propaguje budowanie platform takze na Ukrainie,
a oprocz tego instaluje na stupach budki lggowe dla innego zmniej-
szajacego liczebnoéé gatunku ptaka — sokota pustutki. W latach
2005-2007 rozwieszono 134 budki, z ktérych znaczna cz¢s¢ zostala
zasiedlona przez ptaki (szczegdly na www.bocian.org.pl).

Rys. 6.
Gniazdo kruka na stupie linii 220 kV
w okolicy Jeleniej Gory

Stosunkowo nowym zjawiskiem jest gniazdowanie krukow na stu-
pach linii wysokich napig¢. Pierwsze przypadki w Polsce notowa-
no w latach 80. [15], a obecnie spotykane sa juz w catym kraju (np.
w Wielkopolsce w potowie lat. 90. zarejestrowano co najmniej 116
takich gniazd) [16]. Niestety, w przeciwienstwie do pozytywnych do-
$wiadczen przy budowie platform bocianich, gniazda krukéw bywaja
zrzucane ze stupéw w trakcie prac konserwatorskich i malowania shu-
pow. Przyktadowo, w Wielkopolsce w maju 1996 i 1997 roku zrzu-
cono gniazda z co najmniej 29 shupéw, mimo Ze byt to okres lggowy
i w gniazdach znajdowaly si¢ pisklgta tego chronionego gatunku [17].
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Przeskoki zabrudzeniowe inicjowane przez ptaki

Przeskoki moga by¢ powodowane przez ciekle odchody (bird stre-
amer), stale fekalia lub zanieczyszczenia otaczajace gniazda. Naj-
trudniej jest wykry¢ przeskok spowodowany przez ciekle odchody.
Duze ptaki czgsto defekuja w momencie zrywania si¢ do lotu. Ulu-
bionym miejscem siadania duzych ptakoéw sa najwyzej usytuowane
poprzeczniki masztow linii wysokich napigé [18].

Przewodzace odchody moga zbocznikowaé catkowicie lub czgs-
ciowo przerwe powietrzna pomiedzy uziemionym poprzecznikiem
a przewodem fazowym i doprowadzi¢ do zwarcia (rys. 7). Aby
uniemozliwi¢ ptakom siadanie nad pionowo zawieszonymi izolato-
rami lub nad przewodami fazowymi zawieszonymi na izolatorach
w uktadzie V, stosuje sig metalowe straszaki (rys. 8). Skuteczne sa
rownieZ specjalne ostony montowane nad izolatorami [20].

Rys. 7.

Eksperyment wyjasniajacy
przeskok zainicjowany
ciektymi odchodami ptakow
[19]

Rys. 8. Metalowy straszak
przeciw ptakom
(materiaty firmy Bezpol)

Fekalia ptakow — $wieze lub po zmoczeniu przez deszcz — majq
znaczna przewodno$é. Réwnowaznik osadu soli (ESDD) na tak za-
brudzonych izolatorach moze osiagna¢ wartos¢ 0,4 mg/em?. Dlatego
zastosowanie izolatorow o dhuzszej drodze uplywu moze niekiedy
okaza¢ si¢ skuteczne. Najczesciej konieczne jest mycie izolatorow,
niekiedy az dwa razy w roku. Gniazda ptasie rowniez sa zanieczysz-
czone odchodami, dlatego — zwlaszcza po zamoczeniu — moga spo-
wodowaé przeskoki. Znane s rowniez przypadki zapalenia gniazd
przez wyladowania elektryczne. Jest to szczegolnie niebezpieczne
w przypadku gniazd umieszczonych na stupach drewnianych.

Uszkadzanie izolatoréw polimerowych

W australijskiej prowincji Queensland w 1998 roku podczas kon-
troli zdawczo-odbiorczej nowo wybudowanej linii 275 kV znale-
ziono 160 silikonowych izolatoréw uszkodzonych przez ptaki [21].
Podczas budowy linii klosze izolatorow zostaly obgryzione przez
papugi z rodziny kakadu. W celu ochrony izolatorow na terenach
szczegOlnie narazonych stosowano plastykowe tuby, ktore byly
zdejmowane przy pomocy helikopteréw bezposrednio przed za-
taczeniem napigeia na lini¢. Nalezy podkreslic, ze papugi atakuja
izolatory na linii, do ktérej nie zalaczono napigcia. Podobne uszko-
dzenia odnotowano réwniez w prowincji New South Wales.
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W Chinach znaleziono okoto 200 izolatoréw kompozytowych
uszkodzonych przez ptaki [22]. Istnieja doniesienia o uszkodze-
niach izolatoréw przez wrony, dokenywanych nawet na zafaczo-
nych liniach [23].

Zagadnienie wzajemnego oddzialywania ptakow
i linii napowietrznych w Polsce

W Polsce problem wzajemnego wplywu ptakéw i linii elektro-
energetycznych jest dostrzegany, mimo to dotad niemal nie podej-
mowano celowych badan na ten temat. Realizowano kilka wspo-
mnianych, warto§ciowych projektéw ochroniarskich, wykonano tez
co najmniej kilka ekspertyz pod katem potencjalnego wplywu na
ptaki nowych lub modernizowanych linii wysokiego napigcia, jed-
nak miaty one charakter uzytkowy i nie byly publikowane [24, 25].
Ponadto wszystkie te prace miaty na celu oceng lub zminimalizowa-
nie wptywu linii napowietrznych na ptaki, natomiast nie sprawdzano
dotad interakcji odwrotnych — wptywu ptakéw na funkcjonowanie
linii i wynikajacych stad konsekwencji spotecznych, gospodarczych
i ekonomicznych.

Istniejg zaledwie pojedyncze doniesienia o charakterze nauko-
wym pochodzace z Polski. Kania [9] przeanalizowat skalg zagrozen
ptakow na podstawie dostgpnych danych obraczkarskich z lat 1970~
1994. Sposrod 475 uwzglednionych ofiar 77% zgineto wskutek zde-
rzen z przewodami (w tym zaledwie 6% z przewodami telekomuni-
kacyjnymi) a 23% wskutek porazen pradem. Gatunkiem najczesciej
gingcym byt bocian bialy (szacowana $miertelnos¢ w kraju to 650
osobnikéw rocznie), nastepnie tabedZ niemy (400 osobnikow) i pta-
ki drapiezne, cho¢ podkreslono, ze dla wigkszoéci gatunkéw nie
dato sie oszacowaé skali zagrozenia. Wedlug innej oceny linie na-
powietrzne sa najwazniejsza przyczyna $miertelnosci lotnych bocia-
now biatych, odpowiedzialng za 58% przypadkow smierci ptakow
dorostych i 77% mtodocianych [10].

Jako stosunkowo nowe zjawisko dokumentowano w roznych
czesciach kraju przypadki gniazdowania krukow na masztach linii
przesylowych [15]. Wykazano tez, ze maszty, z ktorych zrzucono
gniazda krukow w sezonie lggowym (powodujac straty miodych),
byty w nastepnym roku rzadziej zasiedlane od masztow, na ktérych
legi zakonczyly sie sukcesem [17].

Badania te potwierdzajg istotg problemu wzajemnych oddziatywan
ptakéw i linii elektroenergetycznych, jednak nie rozwiazuja nawet
najwazniejszych kwestii. Wciaz nie znamy skali tych oddzialywan
w Polsce, nie wiemy ile i jakich ptakéw ginie, jaki jest czasowy
i przestrzenny rozklad strat, ani jaka jest skutecznos¢ podejmowanych
dziatan ochronnych. Nierozpoznany pozostaje takze wplyw odwrotny
— awaryjnosci linii napowietrznych wywotywanej przez ptaki.

Uregulowania prawne

Ochrona ptakow jest celem roznych porozumiefi mi¢dzynarodo-
wych, do ktorych zalicza si¢ konferencj¢ w Ramsar z 1971 roku. Jej
uczestnikami jest obecnie ponad 150 krajow. Lista migjsc (tzw. Ram-
sar sites) w ktorych ptaki podlegaja szczegdlnej ochronie, obejmuje
ponad 1600 pozycji, a ich faczna powierzchnia prawie 1,5 min km®.
Polska zgtosita 13 miejsc, do ktérych nalezy kilka Parkow Narodo-
wych: Biebrzanski, Wigierski, Narewski, Poleski i Stawy Milickie.
Rozporzadzenie ministra Srodowiska z 21.07.2004 r. w sprawie ob-
szardw specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 (Dz.U. nr 229, poz.
2313) wyznacza w Polsce 71 takich miejsc.
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W normach polskich, w tym w przyjgtej ostatnio normie europej-
skiej PN-EN 50423-3:2005 (U) ,.Elektroenergetyczne linie napo-
wietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV wiacznie” nie
omawia si¢ zagadnienia ochrony ptakéw. Zapis taki wprowadzono
w niemieckiej normie DIN VDE 0210 w 1985 roku: ,,Poprzeczni-
ki, izolatory wsporcze i inne elementy linii elektroenergetycznych
nalezy tak zabezpiecza¢, aby uniemozliwi¢ ptakom siadanie w po-
blizu przewodéw znajdujacych si¢ pod napigciem”. Zapis ten zo-
stat utrzymany w niemieckim wydaniu normy europejskiej DIN EN
50423-3:2005.
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