1013 Poczwarowka Geyera
Vertigo geyeri Lindholm, 1925

1. mm
Fot. 1. Poczwaréwka Geyera Vertigo Fot. 2. Charakterystyczne cechy muszli poczwaréwki Geyera — po le-
geyeri—muszla (© M. Horsak). wej widok z przodu: A — zab parietalny, B — zab kolumelarny, C — zeby

palatalne; po prawej widok z tytu (© K. Zajac).

I. INFORMACIJA O GATUNKU

1. Przynalezno$c¢ systematyczna (rzad, rodzina)*

Rzad: ptucodyszne PULMONATA
Rodzina: poczwaréwkowate VERTIGINIDAE

2. Status prawny i zagrozenie gatunku

Prawo miedzynarodowe
Dyrektywa Siedliskowa — Zatacznik Il

Prawo krajowe
Ochrona gatunkowa — ochrona scista

Kategoria zagrozenia IUCN
Czerwona lista IUCN — LC
Czerwona lista zwierzat zagrozonych w Polsce (2002) — NT

* Fauna Europaea (2011) Fauna Europaea version 2.4. Web Service available online at http://www.
faunaeur.org

W 2007 r. w 13 krajach Unii Europejskiej, w ktérych wystepuje poczwaréwka Geyera
przygotowano raport o stanie jej ochrony, zgodnie z art. 17 Dyrektywy Siedliskowej. Tylko
w 3 sposréd nich stan ochrony oceniono jako wtasciwy, przynajmniej na czesci obszaru
kraju. W kolejnych 6 uznano, ze jest on nieznany, z powodu braku danych umozliwiaja-
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cych ocene. Natomiast w pozostatych 4 krajach stan ochrony poczwaréwki Geyera jest
niewtasciwy albo zty (ETC/BD, 2008). Mimo to opublikowana w 2011 r. Europejska czer-
wona lista ladowych i stodkowodnych mieczakéw Unii Europejskiej zalicza ten gatunek
do kategorii Least Concern (LC), ktéra skupia gatunki o najmniejszym stopniu zagrozenia,
stosunkowo szeroko rozprzestrzenione i liczne (Cuttelod i in. 2011). Odzwierciedla to wy-
niki badan z ostatnich lat, prowadzonych na obszarze krajéw UE, ktére pozwolity poznaé
wiele nowych stanowisk tego, dotad bardzo stabo poznanego, gatunku.

3. Opis gatunku

Poczwaréwka Geyera Vertigo geyeri to bardzo maty slimak ladowy (Fot. 1, 2). Muszla tego
gatunku jest jajowata, brazowa, szklista, z bardzo subtelnym, potyskujacym, regularnym
prazkowaniem na powierzchni. Rzezba powierzchni bardzo delikatna. Slimak koriczy
wzrost z osiggnieciem dojrzatosci ptciowej. W otworze muszli osobnikéw dorostych znaj-
duja sie 4 waskie zeby (niekiedy mniej): 1 parietalny, 1 kolumelarny i 2 palatalne, a otwér
otoczony jest delikatnym zgrubieniem zwanym warga (Pokryszko 1990). Zeby stosunkowo
delikatne, jasniejsze od muszli, bez wyraznego zgrubienia u ich podstawy (callus). Skrety
muszli, ktérych u dorostych osobnikéw jest 4-5, sg stosunkowo wypukte. Brak tzw. zgru-
bienia karkowego. Szklisto potyskujaca muszla ma kolor blado czerwonobrazowy. Moze
ona osigga¢ wysokos¢ 1,63-1,93 mm, przy szerokosci 1,1 mm (Pokryszko 1990).

Jak u wszystkich slimakéw, tak i u poczwaréwki Geyera w ciele mozna wyréznic
glowe, noge, ptaszcz i asymetryczny worek trzewiowy. Ten ostatni w catosci znajduje
sie wewnatrz prawoskretnej muszli. Otacza go ptaszcz, posiadajacy fatd na wysokosci
ostatniego skretu, tworzacy jame ptaszczowa. Jest to komora, w ktérej znajduja sie ujscia
uktadéw: pokarmowego, wydalniczego i rozrodczego oraz tzw. ptuco — organ odpowie-
dzialny za wymiane gazowa. Ujscie jamy ptaszczowej znajduje sie¢ za prawym czutkiem
$limaka.

Widoczne na zewnatrz muszli ciato poczwaréwki Geyera jest ciemnoszare, niemal
czarne, krepe, z migsistymi grubymi czutkami, ktérych zwiericzeniem sg oczy. Otwér
gebowy znajdujacy sie na spodzie gtowy wyposazony jest w charakterystyczna dla $lima-
kéw tarke (radula), stuzaca do pobierania pokarmu.

Zaobserwowanie poczwaréwki Geyera w terenie jest trudne z uwagi na bardzo mate
rozmiary tego slimaka, jego tryb zycia oraz behawior. Poczwaréwka Geyera zyje wsréd
niskich roslin blisko powierzchni gruntu, wsréd mchéw i sciétki. Okresy niekorzystnych
warunkéw spedza wciagnieta gteboko do muszli.

W warunkach niskiej wilgotnosci powietrza, zwtaszcza latem gdy jest goraco i przy
silnym nastonecznieniu, poczwaréwki przemieszczaja sie w wilgotniejsze miejsca blisko
gruntu i chowaja sie wsréd gtebszych warstw sciétki albo w glebie. Szanse dostrzezenia
ich rosng wraz ze wzrostem wilgotnosci powietrza, np. gdy na roslinach wystepuje rosa
albo po deszczu, poniewaz wtedy chetniej petzaja po lisciach roslin lub mchach.

W Polsce stwierdzono wystepowanie 17 gatunkéw poczwaréwek z rodzaju Verti-
go, wystepowanie kolejnego nie jest do korica wykluczone. Sposréd nich 6 gatunkéw
moze wystepowaé w siedliskach preferowanych przez poczwaréwke Ceyera. Dwa
z nich sa lewoskretne i ta cecha pozwala dos¢ fatwo je odréznic¢ od poczwaréwki Gey-
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1013 Poczwaréwka Geyera Vertigo geyeri Lindholm, 1925

era. Sg to poczwaréwka zwezona Vertigo angustior i poczwaréwka drobna V. pusilla.
Pozostate 4 sq prawoskretne jak poczwaréwka Geyera. Poczwaréwka rozdeta V. anti-
vertigo i prazkowana V. substriata maja w otworze muszli wieksza liczbe zebdéw, kt6-
rych u poczwaréwki Geyera jest cztery (por. Fot. 2. na str. 464 i Fot. 4. na str. 485).
Skorupka poczwaréwki karliczki V. pygmaea nie jest Isnigca jak muszla poczwaréw-
ki Geyera i ma zgrubienie na karku skorupki (po zewnetrznej stronie muszli w nie-
wielkiej odlegtosci od brzegu otworu), przebiegajace réwnolegle do brzegéw otworu.
Na skorupce poczwaréwki Geyera brak takiej struktury. Muszla poczwaréwki Gey-
era charakteryzuje sie szczegélng mikrostrukturg powierzchni, ktéra tworza prawie
réwnolegte, anastomozujace prazki periostracum (Fot. 1, 2). Poczwaréwka zmienna
V. genesii na ogdt nie ma zgbkéw w otworze.

4. Biologia gatunku

Pokarmem poczwaréwki Geyera sg szczatki rozktadajacych sie roslin, znajdujace sie
w $ciétce oraz drobne organizmy, gtéwnie glony i bakterie, ktére rozwijaja sie na nich
(Cameron i in. 2003).

Biologia poczwaréwki Geyera nie zostata jak dotad szczegétowo opisana. Mozna
przypuszczaé, ze jest dos¢ podobna do innych gatunkéw poczwaréwek. W 1992 r. Po-
kryszko opisata wyniki obserwacji cyklu zyciowego poczwaréwki drobnej, prowadzo-
nych w laboratorium (z zapewnieniem statych warunkéw wilgotnosci i dostepu do po-
zywienia). Poczwaréwka drobna skfada jaja od poczatku marca do korica paZdziernika.
Nasilenie tego procesu obserwuje sie¢ w kwietniu, maju i czerwcu. Osobnik sktada od
1 do 10 pojedynczych jaj (Cameron i in. 2003). Po okoto dwdch tygodniach wylegaja
sie mfode. Dojrzewanie trwa niecaty rok (Falkner i in. 2001). Dojrzaty ptciowo osobnik,
ktéry zakoriczyt wzrost, ma w otworze muszli zeby — struktury stanowiace tzw. uzbro-
jenie otworu. Proces sktadania jaj moze poprzedzac kopulacja, ale nie jest to warunek
konieczny (Pokryszko 1992). W populacjach poczwaréwki drobnej stwierdza sie osob-
niki eufalliczne, majace meskie narzady kopulacyjne i afalliczne, u ktérych brak tych
narzadéw (Pokryszko 1987). Takie osobniki podczas aktu ptciowego z osobnikiem eu-
fallicznym moga petnic jedynie role samicy. Z obserwacji poczwaréwki drobnej wynika,
iz formy afalliczne zdolne sa do samozaptodnienia, co wiecej, ze wzgledu na niewielki
udziat w populacji form eufallicznych (i tym samym rzadko zachodzacy proces kopula-
cji), stanowi ono gtéwna forme rozmnazania. Poza tym, mozliwos¢ samozaptodnienia
utatwia odtworzenie zubozatej populacji (na przyktad po zimie), badz tez zasiedlenie
nowego miejsca przez pojedyncze osobniki. Moze to jednak wptywac na mata zmien-
nos¢ genetyczng populacji. W niektérych populacjach poczwaréwki Geyera ponad 80%
osobnikéw dorostych jest afalliczna (Cameron 2003).

Mtode osobniki, ktére pojawiaja sie wiosna, osiagaja dojrzatos¢ w réznym czasie
w zaleznosci od potozenia stanowiska, ale najczesciej w srodku lata. Poczwaréwki Gey-
era mogg zy¢ kilkanascie miesiecy. Maksymalne liczebnosci stwierdzano stwierdzano
jesienia — we wrzesniu i pazdzierniku (Cameron i in. 2003). Populacje poczwaréwki
Geyera maja stosunkowo niskie zageszczenia, jednak z Wysp Brytyjskich opisywano sta-
nowiska, na ktérych zageszczenie siegato 200 osobnikéw/m? (Killeen 2003).
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5. Wymagania siedliskowe

Poczwaréwka Geyera wystepuje w siedliskach otwartych, w miejscach zasilanych wo-
dami mineralnymi z wytracajacym sie weglanem wapnia (Schenkova i in. 2012; Fot. 3).
Sa to zazwyczaj siedliska o powierzchni ograniczonej do kilku m?. Czesto znajduja sie
w terenie lekko nachylonym (Colville 1998, Horsdk 2005, Horsdk, Hdjek 2005). Opisy-
wano stanowiska ze Zrédlisk, zyznych mtak i torfowisk alkalicznych, gdzie slimak zajmo-
wat zwykle ich okrajki. Siedliska na opisywanych stanowiskach byty identyfikowane jako
typy siedlisk przyrodniczych z zatacznika | Dyrektywy Siedliskowej, o kodach: 7140,
7210, 7220, 7230, 7240.

Fot. 3. Siedlisko poczwardéwki Geyera: siedlisko otwarte z wysokim poziomem wdd gruntowych, w miejscach poro-
$nietych niskopiennymi turzycami i mchami, zasilanych wodami mineralnymi, z wytrgcajgcym sie weglanem wap-
nia, A — mikrosiedlisko na Podhalu (© K. Zajac); B — siedlisko gatunku na LubelszczyZnie (© V. Schenkova).
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Poczwaréwka Geyera to relikt polodowcowy i wskaznik cennych przyrodniczo torfo-
wisk weglanowych, na ktérych utrzymuje sie od tysiecy lat (Hajek i in. 2010). Przebywa
najczesciej u podstawy drobnych turzyc, np. turzycy tuszczkowatej Carex lepidocarpa
lub rzadziej marzycy Schoenus sp. albo posréd mchéw, np. z rodzaju zebrowiec Crato-
neuron (Fot. 3). Stwierdzana tez byta w strefie miedzy powierzchnia wody a roslinnoscia,
na otwartych ptatach powierzchni podtoza. Wymaga statego, wysokiego poziomu wéd
gruntowych i nie toleruje jego wigkszych wahan.

Wymagania siedliskowe poczwaréwki Geyera byty przedmiotem szczegétowych ba-
dari. Wymaga ona do zycia wysokiej wilgotnosci wzglednej w mikrosiedlisku (powyzej
80%) oraz wysokiego poziomu wéd gruntowych (okoto 0,1 m ponizej powierzchni grun-
tu) (Kuczyriska, Moorkens 2010). Zamieszkiwane przez tego slimaka podmokte siedliska
zasilane s wodami o raczej zasadowym charakterze. W badaniach Horsdka i Hdjka
(2005) wykazano, ze w zakresie pH od 6 do 8, wraz ze wzrostem wartosci pH wody
gruntowej, rosnie zageszczenie poczwaréwek. Wody zasilajace siedliska poczwaréwki
sa wodami zmineralizowanymi, ale nie moga to by¢ wody ze zbyt duza zawartoscia
rozpuszczonych jonéw. Dobrym wskaznikiem mineralizacji wody jest przewodnosc
elektrolityczna (konduktywnosé, przewodnictwo wtasciwe), ktéra mierzy zdolnos¢ wody
do przewodzenia pradu elektrycznego. Wartos¢ przewodnosci zalezy od zawartosci
rozpuszczonych w wodzie jonéw i od jej temperatury. W tej samej publikacji (Horsdk,
Hdjek 2005) podano optymalng wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej wody gruntoweyj,
przy ktérej poczwaréwki osiagaja najwyzsze zageszczenia — 360 puS-cm' (z automatycz-
na kompensacja temperatury, czyli po przeliczeniu pomiaru do wartosci przewodnosci
elektrolitycznej wtasciwej w temperaturze standardowej 25°C). Wraz ze wzrostem lub
obnizaniem si¢ wartosci przewodnosci zageszczenie slimakéw zmniejszato sie.

W ciagu zycia poczwaréwka Geyera nie zmienia miejsca wystepowania; zimuje tam,
gdzie przebywa w cieplejszych porach roku. Wyraznie zwigksza aktywnos¢ w warun-
kach wyzszej wilgotnosci.

Ze wzgledu na niewielka powierzchnie siedlisk ich degradacja moze dos¢ szybko do-
prowadzic¢ do zniszczenia populacji na danym stanowisku. Zagrozenie takie istnieje np.
w Karpatach, gdzie rozwija sie zabudowa i w zwigzku z tym mtaki na gruntach przezna-
czonych pod zabudowe sg osuszane. Nasila sie réwniez proces ujmowania wéd Zrédet
do celéw uzytkowych, a wokét ocembrowanego Zrédta zmieniaja sie warunki i siedlisko
podlega degradacji.

Jest to tym istotniejszy problem, ze poczwaréwki Geyera maja stosunkowo niewielkie
mozliwosci ,ucieczki” z zagrozonych i podlegajacych degradacji miejsc. Nie opisano
dotychczas zadnego mechanizmu rozprzestrzeniania sie tych slimakéw. Przypuszcza sie,
ze w pewnych, szczegdlnych okolicznosciach poczwaréwki moga by¢ przenoszone na
znaczne odlegtosci przez ptaki zwigzane z podmoktymi siedliskami albo przez pasace si¢
ssaki (Cameron i in. 2003).

6. Rozmieszczenie gatunku

Poczwaréwka Geyera to gatunek borealno-alpejski: zyje w Skandynawii miedzy 60°
a 62° N szerokosci geograficznej, w pétnocno-zachodniej Rosji, na Wyspach Brytyjskich
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@ Stanowiska monitorowane

. Rejony, w ktérych powinny zosta¢ wyznaczone
dodatkowe stanowiska do monitoringu

[ Zasieg gatunku (wg Raportu dla KE 2007, zmienione)
[ Granica regionéw biogeograficznych

Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk monitoringu poczwaréwki Geyera w Polsce na tle jej zasiegu geograficznego z uwzgled-
nieniem najnowszych danych o wystepowaniu gatunku (Schenkova i in. 2012).

i w Irlandii, w Danii, w Alpach: w Niemczech, Szwajcarii i Austrii, a takze na totwie
i Litwie, w Czechach i Stowacji oraz w Polsce.

W naszym kraju uznawana jest za relikt polodowcowy. Do niedawna podawana byta
jedynie ze stanowisk subfosylnych (Pokryszko 1990, Alexandrowicz 2006, Alexandro-
wicz, Alexandrowicz 2011). Pod koniec lat 1990. odnaleziono stanowiska tego mieczaka
na Podhalu (Horsdk 2005 i dane niepubl., Horsdk, Hajek 2005). W ostatnich latach opi-
sano ten gatunek z ponad dwudziestu stanowisk w wyzynnej i w nizinnej czesci Polski
(Barga-Wiectawska dane niepubl., Schenkovd i in. 2012; Ryc. 1).

Il. METODYKA

1. Koncepcja monitoringu gatunku

Przed 2009 rokiem poczwaréwka Geyera nie byta obiektem monitoringu w Polsce. Przed-
stawiona ponizej koncepcja monitoringu tego slimaka zostata opracowano na podstawie
doswiadczeri zebranych w 2009 r. w ramach zadania Monitoring gatunkow i siedlisk
przyrodniczych ze szczegolnym uwzglednieniem specjalnych obszaréw ochrony siedlisk
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Natura 2000 — faza trzecia, na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska,
ktére objeto odkryte kilka lat wczesniej stanowiska poczwaréwki Geyera. Przyjete ustale-
nia i metody moga w miare gromadzenia nowych danych ulec zmianom.

2. Wskazniki i ocena stanu ochrony gatunku
Wskazniki stanu populaciji i stanu siedliska
Przyjete wskazniki stanu populacji poczwaréwki Geyera i sposéb ich waloryzacji przed-

stawiono w tabelach 1 i 2.

Tab. 1. Wskazniki stanu populacji poczwaréwki Geyera

Wskaznik Miara Sposéb pomiaru/okreslenia

Policzenie osobnikéw zebranych w prébach ilosciowych i przeliczenie

i i 2
Zageszczenie | Liczba os./m na m?; podac érednia z 10 prob

Obliczenie procentowego udziatu w prébach osobnikéw mtodych,
% czyli takich, u ktérych nie wyksztafcita sie jeszcze catkowicie muszla
i uzbrojenie jej otworu

Struktura
wiekowa

Tab. 2. Waloryzacja wskaznikéw stanu populacji poczwaréwki Geyera

Wskaznik/Ocena* FV U1 u2

W prébach trafiajg sie tylko pojedyncze stare

. ) <10 o0s./m? o 5
Zageszczenie >10 0s./m 5 osobniki (<1 os. /m?) albo puste muszle, albo
>10s./m . S .
brak zywych osobnikdw lub pustych muszli
Struktura Obecne osobniki doj- [ Osobniki mtode Obecne tvlko nieliczne stare osobniki albo
wiekowa rzate a osobniki mtode | stanowig <25% y

stanowia >25% ogdtu | ogotu puste muszle i brak mtodych

*FV —stan wtasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 —stan zty

Uwaga: Waloryzacja wskaznikdw stanu populacji opiera sie na wynikach badan w Karpatach na pogra-
niczu polsko-stowackim (Horsak 2005) oraz badan populacyjnych prowadzonych w innych czesciach
Europy (np. Cameron 2003, Holyoak 2003, Valovirta 2003). Liczebnosci osiggane przez poczwardwki
Geyera w analizowanych badaniach wahaty sie od 1 do ok. 200 osobnikdw na m? w prébach materiatu
roslinnego zebranego z powierzchni bogatego w wapn otwartego siedliska podmoktego ($cidtka, mchy
i rodliny naczyniowe z wierzchnig warstwa gleby). Stanowiska opisywane jako gorsze od optymalnych
charakteryzowaty sie zageszczeniami, ktore nie przekraczaty 10 os./m?. Odnotowano réwniez bardzo
duze réznice w liczebno$ci miedzy poszczegdlnymi latami. Udziat mtodych osobnikéw w prébach pobie-
ranych jesienig byt wyzszy niz 25% catkowitej liczby poczwaréwek Geyera, ale nie przekraczat 75%.

Wskazniki kardynalne
® zageszczenie

Przyjete wskazniki stanu siedliska poczwaréwki Geyera i sposéb ich waloryzacji
przedstawiono w tabelach 3 i 4.

453



Monitoring gatunkéw zwierzat —tom drugi

Tab. 3. Wskazniki stanu siedliska poczwaréwki Geyera

elektrolityczna wody

Wskaznik Miara Sposéb pomiaru/okreslenia
. . . Okreslenie powierzchni ptatow siedliska odpowiedniego
Powierzchnia potencjalnego 5 . - . A
siedliska ha/a/m dla gatunku w oparciu o materiaty kartograficzne i szkice
terenowe
Odczyn wody pH Pomiar pH-metrem do badar terenowych
HREIELITES pS-cm Pomiar konduktometrem do badan terenowych

Stopien zarosnigcia

%

Okreslenie jaka cze$¢ powierzchni stanowiska jest zaros-
nieta przez drzewa, krzewy i/lub trzciny (ocena ekspercka)

Stopien wilgotnosci

Okreslenie w pieciostopniowej skali wedtug metody opra-

Wskaznik opisowy

cowanej przez Killeen, Moorkens (2003)

Fragmentacja siedliska

Wskaznik opisowy

Wskaznik okreslany na zasadzie oceny eksperckiej

w trzystopniowej skali (por. Tab. 4) w oparciu o analize
materiatow kartograficznych (ortofotomapy Geoportal),
szkic terenowy i wizje terenowg na stanowisku

Tab. 4. Waloryzacja wskaznikéw stanu siedliska poczwaréwki Geyera

Wskaznik/Ocena*

FV

Ul

U2

Powierzchnia
potencjalnego

Nie zmienita sie lub
wzrosta w stosunku

Zmniejszyta sie o nie wiecej niz
30% w stosunku do powierzchni

Zmniejszyta sie o ponad 30%
w stosunku do powierzchni

siedliska do pierwszej kontroli | z pierwszej kontroli z pierwszej kontroli
Odczyn wody 7-8 6,5-7 Inny niz dla FV iUl
Przewodnosc 300-440 pS-cm'* 165-300 lub 440-485 Inna niz dla FV i U1
elektrolityczna wody

Stopien zarosniecia | <40% 40-70% >70%

Stopien wilgotnosci

>80% prob kwalifi-
kuje sie do 2i/lub 3
stopnia skali Killeen'a
i Moorkens (2003)

>80% prob kwalifikuje sie do 4
stopnia skali Killeen'a i Moorkens
(2003) oraz przypadki, ktére nie
kwalifikuja sie jako FV i U2

>80% prob kwalifikuje sie do
1i/lub stopnia skali Killeen'a
i Moorkens (2003)

Fragmentacja
siedliska

Siedlisko na stanowi-
sku nie pofragmen-
towane, jednorodny
ptat

Siedlisko w niewielkim stopniu
pofragmentowane i/lub urucho-
mione procesy prowadzace do
fragmentacji i/lub ich poczatko-
wa faza

Siedlisko na stanowisku
pofragmentowane (np.

kilka niewielkich ptatow
szuwarow, podmoktych
i wilgotnych tak)

*FV — stan wiasciwy, U1 — stan niezadowalajacy, U2 — stan zty

Wskazniki kardynalne

Nie wyrézniono.

Ocena stanu populacji

Stan populacji ocenia sie jako wtasciwy (FV), jesli wskaznik zageszczenie oceniono na
FV, a ocena wskaznika struktura wiekowa jest nie nizsza niz U1. Stan populacji ocenia
sie jako zty (U2), gdy wskaznik zageszczenie oceniono na U2, bez wzgledu na ocene
wskaznika struktura wiekowa. Inne kombinacje wskaznikéw daja ocene stan populacji
niezadowalajacy (UT1).
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Ocena stanu siedliska

Stan siedliska ocenia sie jako wtasciwy (FV), gdy wartosci przynajmniej trzech wskazni-
kéw oceniono na FV i brak ocen U2. Stan siedliska ocenia sie jako zty (U2), gdy wartosci
przynajmniej dwéch wskaznikéw oceniono na U2. Inne kombinacje wskaznikéw daja
oceneg stan niezadowalajacy (U1).

Perspektywy zachowania

Ocena perspektyw zachowania gatunku to prognoza stanu populacji i siedliska gatun-
ku na najblizsze 10-15 lat. Jest to ocena ekspercka. Wychodzac od aktualnego stanu
populacji i siedliska, uwzgledniajac obserwowane trendy zmian tych parametréw oraz
wszelkie dziatania i plany (np. zmiany uzytkowania terenu, na ktérym znajduje sie sta-
nowisko), ktérych skutki moga na nie wptynaé, przewiduje sie stan populacji i siedli-
ska na badanym stanowisku w przysztosci. Gdy mamy podstawy przypuszczad, ze stan
ochrony gatunku oceniony na FV utrzyma sie przez dtuzszy czas, albo gdy stan ochrony
gatunku oceniony na UT ulegnie poprawie w niedalekiej przysztosci, perspektywy za-
chowania gatunku sa dobre (FV). Jesli podejrzewamy, ze witasciwy (FV) stan gatunku
ulegnie pogorszeniu, to w zaleznosci od skali przewidywanych zmian, perspektywy
oceniamy jako niezadowalajace (U1) lub zte (U2). Jesli przypuszczamy, ze aktualny
niezadowalajacy stan sie utrzyma, to perspektywy sa réwniez niezadowalajace (U1),
a jesli pogorszy to perspektywy sa zte (U2). Podobnie, jesli aktualny zty (U2) stan praw-
dopodobnie sie utrzyma.

Ocena ogdlna

O ocenie ogdlnej stanu gatunku na stanowisku decyduje ocena najnizej sklasyfikowane-
go parametru (populacja, siedlisko, perspektywy zachowania).

3. Opis badan monitoringowych
Wybdr powierzchni monitoringowych i ich sugerowana wielkos$¢

Stanowisko do monitoringu to obszar Zrédliskowych mtak eutroficznych lub torfowisk
weglanowych, na ktérych stwierdzono wystepowanie poczwaréwki Geyera we wcze-
$niejszych badaniach. Powierzchnia stanowiska nie powinna przekracza¢ 1 ha. Granice
stanowiska nalezy poprowadzi¢ wzdtuz tatwych do zidentyfikowania w terenie elemen-
téw Srodowiska, np. wzdtuz cieku, wzdtuz granicy lasu, taki.

Dla kazdego stanowiska (powierzchni monitoringowej) nalezy podac¢ wspétrzedne
geograficzne wyznaczajace jego srodek. Ponadto, nalezy sporzadzié¢ opis stanowiska
wraz z dokumentacja fotograficzng siedlisk i zaznaczy¢ jego granice na mapie, by uta-
twic jego identyfikacje w kolejnych etapach monitoringu.

Podczas wyznaczania stanowiska nalezy pamietac, ze gatunek najczesciej wystepuje
w niewielkich ptatach roslinnosci, o powierzchni najwyzej kilku m?, porastajacej wypty-
wy wéd mineralnych ze znaczng zawartoscia weglanu wapnia. W obrebie stanowiska
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moga one tworzy¢ mozaike z innymi zbiorowiskami roslinnymi, jednak wyraznie odcina-
jaca sie na tle otoczenia. Stanowisko powinno wyrézniac sie obecnoscia zbiorowisk zdo-
minowanych przez niskopienne turzyce i marzyce, ktérych wysokos¢ rzadko przekracza
40 cm, z bogata warstwa mszakéw i statym wysokim poziomem wéd gruntowych, ktére
stagnuja miedzy nizej potozonymi kepami turzyc i w zagtebieniach terenu.

Na kazdym stanowisku nalezy skartowac rozmieszczenie roslinnosci: ptatéw poten-
cjalnego siedliska poczwaréwki Geyera i innych dajacych sie wyréznic ptatéw. Nalezy
zwrécié uwage na wysokos¢ roslin i zaznaczyc te ptaty, w ktérych roslinnos¢ ma Tm
wysokosci lub wigcej. Istotne jest réwniez wykonanie dokumentacji fotograficznej, poka-
zujacej stan siedliska.

Proponuje sie monitorowanie gatunku w pieciu obszarach, w tym dwéch w regionie
alpejskim na Podtarzu i na Torfowiskach Orawsko-Nowotarskich, w sumie 6 stanowisk
objetych monitoringiem w 2009 r. W zwiazku z wykryciem nowych stanowisk w regionie
kontynentalnym (np. Schenkova i in. 2011), nalezy jeszcze wiaczyé do monitoringu po
2-3 stanowiska na Ponidziu, w okolicach Chetma i w pétnocnej czesci wojewdédztwa
podlaskiego. W zwiazku ze stabym poznaniem rozmieszczenia gatunku w Polsce nalezy
liczy¢ sie z tym, ze w przysztosci lista stanowisk do monitoringu krajowego bedzie wy-
magata poszerzenia.

Sposob wykonywania badan

Okreslanie wskaznikdw stanu populacji

Zageszczenie i struktura wiekowa. Na stanowisku nalezy znalez¢ miejsca, ktére najbar-
dziej odpowiadaja opisom wtasciwego siedliska poczwaréwki Geyera. W tych miejscach
nalezy pobra¢ 10 préb roslinnosci, sciétki i wierzchniej warstwy gleby, z powierzchni
25x25 cm? kazda, najlepiej przy pomocy ramki Oaklanda. Nalezy zanotowac wspétrzed-
ne geograficzne punktéw poboru préb i ewentualnie zaznaczy¢ je w terenie (plastiko-
wymi kotkami), aby wyeliminowac pobieranie préb z tego samego miejsca w kolejnych
latach badari. Préby nalezy ptukaé na sicie o wielkosci oczek 0,5 mm. Z uzyskanego
w ten spos6b materiatu nalezy wybrac i policzy¢ osobniki poczwaréwki Geyera. Wartos¢
wskaZznika okresli¢ przeliczajac liczbe osobnikéw na m*

Réwnoczesnie nalezy zanotowad, ile jest mtodych osobnikéw wsréd wszystkich ze-
branych. Przyjmuje sie, ze za mtode powinny by¢ uznane osobniki, u ktérych nie wy-
ksztatcita sie jeszcze catkowicie muszla i uzbrojenie otworu. Nastepnie nalezy policzy¢
udziat procentowy mtodych w ogdlnej liczbie osobnikéw poczwaréwki Geyera stwier-
dzonych we wszystkich prébach na stanowisku.

Okreslanie wskaznikow stanu siedliska

Powierzchnia potencjalnego siedliska. W celu okreslenia powierzchni potencjalnego
siedliska najpierw nalezy skartowac ptaty roslinnosci spetniajace wymagania siedlisko-
we gatunku przy pomocy odbiornika GPS. Dane nalezy wprowadzi¢ do programu kom-
puterowego do analizy danych przestrzennych (ArcGlIS), ktéry pozwoli na okreslenie
powierzchni poszczegblnych ptatéw. Wartosé wskaznika to sumaryczna powierzchnia
ptatéw odpowiedniego siedliska.
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Stopien zarosniecia. W terenie nalezy skartowac ptaty roslinnosci wyzszej niz 1 m przy

pomocy odbiornika GPS. Dane nalezy przeanalizowac, wykorzystujac program ArcGlIS.

Wartos¢ wskaznika to sumaryczna powierzchnia ptatéw roslinnosci wysokopiennej (>1

m wysokosci) na stanowisku.

Odczyn i przewodnos¢ elektrolityczna wody. W miejscach, gdzie zostaty pobrane préby

do oceny zageszczenia poczwaréwek nalezy zmierzyé odczyn i przewodnosc elektroli-

tyczna wody. Do tego celu wykorzystuje sie mierniki terenowe: pH-metr i konduktometr.

Nastepnie wylicza sie wartos¢ najczestsza (modalna).

Stopien wilgotnosci. Wilgotnosc siedliska okresla sie opisowo, w pieciostopniowej skali,

opracowanej przez Killeen, Moorkens (2003):

1. Sucho — nie wida¢ wilgoci na powierzchni gruntu.

2. Wilgotno — grunt wyraznie wilgotny, lecz woda nie pojawia sie przy nacisnieciu grun-
tu (np. stapnieciu).

3. Mokro — woda pojawia sie przy nacisnieciu gruntu (np. stapnieciu).

Bardzo mokro — katuze stojacej wody, ale jej gtebokos¢ nie przekracza 5 cm.

5. Miejsca zalane wodg — gtebokosé wody ponad 5 cm.

W terenie nalezy skartowac (GPS) ptaty o danym stopniu wilgotnosci. Dane nalezy
analizowac przy uzyciu programu komputerowego do analiz przestrzennych (ArcGlIS),
w ktérym obliczymy powierzchnie ptatéw siedliska o danym stopniu wilgotnosci i dla
kazdego wyréznionego stopnia wilgotnosci okreslimy udziat procentowy w powierzchni
siedliska. Dominujacy powierzchniowo stopier wilgotnosci jest wartoscig wskaznika.
Fragmentacja siedliska. Wskaznik okresla si¢ opisowo w trzystopniowej skali w oparciu
o analize materiatéw kartograficznych (ortofotomapy [Geoportall, szkic terenowy) i wizje
terenowa na stanowisku. Jest to ocena ekspercka. Nalezy ustali¢, czy siedlisko wystepuje
w jednym ptacie czy w wigkszej liczbie ptatéw, a jesli w jednym, to czy zaznaczajq sie
jakies procesy prowadzace do jego fragmentac;ji.

»

Termin i czestotliwos¢ badan

Najlepszym okresem do prowadzenia monitoringu wydaje sie jesieri, poniewaz we wrze-
$niu i pazdzierniku poczwaréwka Geyera osiaga najwieksze liczebnosci. tatwiej wtedy
stwierdzi¢ jej obecnos¢, co jest istotne zwtaszcza na stanowiskach, gdzie gatunek wyste-
puje w niskich zageszczeniach. Zaleca si¢ prowadzenie monitoringu co 2-3 lata.

Sprzet i materiaty do badan

e kalosze inne nieprzemakalne obuwie;

¢ kwadratowa ramka (tzw. ramka Oaklanda) o wymiarach 25x25 cm;

* noz z pitka, ostra topatka, ,pazurki” ogrodnicze;

¢ sitko o Srednicy oczek 0,5 mm;

e plastikowe paliki;

* przybory do pisania i formularze do notowania danych;

e doktadna mapa i GPS do wyznaczenia srodkowych wspétrzednych geograficznych
stanowiska;

e aparat fotograficzny;

¢ doktadna mapa topograficzna (np. 1:5000 lub 1:10 000).
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4. Przyktad wypetnionej karty obserwacji gatunku na stanowisku

Karta obserwaciji gatunku na stanowisku

Kod
i nazwa gatunku

Kod gatunku wg Dyrektywy Siedliskowej oraz nazwa polska, taciniska, autor wg aktual-
nie obowigzujgcej nomenklatury
1013 poczwardwka Geyera Vertigo geyeri Lindholm, 1925

Nazwa Nazwa stanowiska monitorowanego
stanowiska | .

Typ Referencyjne/badawcze

stanowiska Badawcze

Obszary chronione,
na ktérych znajduje
sie stanowisko

Obszary Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe, uzytki
ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne itd.

Obszar Natura 2000 ...............

Potudniowomatopolski Obszar Chronionego Krajobrazu

Wspétrzedne
geograficzne

Podac wspdtrzedne geograficzne stanowiska (GPS)
N XX XX XXX’ E XXOXX XX. X

Wysokos¢ n.p.m.

Podac wysokosc n.p.m.

0k. 920 m n.p.m.
Powierzchnia Podac w ha, a, m?
stanowiska Ok.10a

Opis stanowiska

Opis ma utatwiac identyfikacje stanowiska. Nalezy opisac lokalizacje i charakter terenu
oraz opisac jak dotrze¢ na stanowisko.

Stanowisko znajduje sie na gruntach wsi ............... nazachddod ............... ,
przy pétnocnych granicach ............... , obejmujac fragment rozlegtej polany
W rejonie ..o

Charakterystyka
siedliska gatunku
na stanowisku

Krotka charakterystyka siedliska; typ siedliska, rodzaje siedlisk w otoczeniu

stanowiska poczwaréwki Geyera

Siedlisko obejmuje ptat torfowiska ze zbiorowiskami mtaki koztkowo-turzycowej Vale-
riano-Caricetum flavae w mozaice ze zbiorowiskami torfowiskowymi, mtakami kwasny-
mi, turzycowiskami, zarastajgce wierzbg i Swierkiem. Teren jest nachylony w kierunku
pétnocnym i tam sptywajg strumyki. Stosunki wodne wydaja sie by¢ niezaktécone. Na
stanowisku jest wilgotno, a w zagtebieniach pojawia sie woda. W miejscach wyniesio-
nych dominujg torfowce oraz zarosla krzewdw i podrostéw drzew. W warstwie mchow
dominujg mchy brunatne (70%). W podtozu torf, w ktérym stwierdza sie trawertyny.
Obszar ogdlnie otwarty, chociaz miejscami dos¢ zarosniety drzewami i ocieniony. Znaj-
dujace sie w ekspansji krzewy i drzewa coraz bardziej zacieniajg stanowisko (obecnie
ok. 50-60%).

Typ siedliska przyrodniczego w miejscu pobierania préb to 7230 (zgodnie z zat. | Dyrek-
tywy Siedliskowej).

Informacje
o gatunku
na stanowisku

Syntetyczne informacje o wystepowaniu gatunku na stanowisku, dotychczasowe bada-
nia i inne istotne fakty; wyniki badarn z lat poprzednich

Gatunek po raz pierwszy znaleziony przez Michala Horséka:

Horsak M. 2005. 11. Molluscs. W: A. Pouli¢kova, M. Hajek, K. Rybnicek (eds.).

Ecology and palaeoecology of spring fens of the West Carpathians. Palacky University
Press Olomouc: 197-208.

Dotychczas brak innych danych dotyczacych Vertigo geyeri i siedliska tego slimaka na
tym obszarze.

Czy monitoring w
kolejnych latach jest
wymagany

Whpisa¢ tak/nie; w przypadku ,,nie” uzasadnic¢ dlaczego proponuje sie rezygnacje z tego
stanowiska
Tak

Obserwator

Imie i nazwisko wykonawcy monitoringu
Katarzyna Zajac

Daty obserwacji

Daty wszystkich obserwacji
23.08.2009; 10.09.2009
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Stan ochrony gatunku na stanowisku
Parametr/Wskazniki Wartos¢ wskaznika i komentarz Ocena
Populacja
Zageszczenie 6 0s./m? U1l
Struktura 33% py | UL
wiekowa Stwierdzone zageszczenie mtodych — 2 0s./ m?
Siedlisko
Powierzchnia 4a
potencjalnego Pierwszy rok badan, nie mozna ocenic¢ zmian, jest to wielko$¢ wyjsciowa FV
siedliska i w stosunku do niej bedg oceniane wyniki kolejnych kontroli.
Odczyn wody pH 7,2 FVv
Przgwodnosc elek- 323 ps-cm’ FV
trolityczna wody
Stopien 50% FV
. . . . . . . . Ul
zaros$niecia Powierzchnia stanowiska zajeta przez drzewa i krzewy wynosi 5 aréw.
L 3 stopien skali
Stopien o 2 L S o
. - 90% prob — 3 stopien skali (miejsce mokre— woda pojawia sie FV
wilgotnosci L
przy stapnieciu)
. Siedlisko na stanowisku wystepuje w mozaice ze zbiorowiskami
Fragmentacja . L . . . .
LT torfowiskowymi i z turzycowiskami oraz wkraczajgcym lasem (drzewa i krze- | Ul
siedliska e L
wy), ale zachowana zostata fgcznos¢ miedzy ptatami siedliska.
Krotka prognoza stanu populacji i siedliska gatunku na stanowisku w per-
spektywie 10-15 lat w nawiqzaniu do ich aktualnego stanu i obserwowanych
trendéw zmian, z uwzglednieniem wszelkich dziatan i plandw, ktorych skutki
Perspektywy mogq wptyng¢ na gatunek i jego siedlisko v
zachowania Perspektywy zachowania siedliska raczej dobre; teren jest uzytkowany eks-
tensywnie (pasterstwo: przejscie stada owiec na polany, zbieranie grzybow
i jagdd: zurawina, boréwka), istnieje plan ochrony uwzgledniajgcy zachowa-
nie tego typu siedlisk, jest to obszar Natura 2000.
Ocena ogodlna FV

Lista najwazniejszych aktualnych i przewidywanych oddziatywari (zagrozer) na gatunek
i jego siedlisko na badanym stanowisku (w tym aktualny sposcb uzytkowania, planowane in-
westycje, planowane zmiany w zarzadzaniu i uzytkowaniu); kodowanie oddziatywari/zagrozeri
zgodne z Zatacznikiem E do Standardowego Formularza Danych dla obszaréw Natura 2000;
wplyw oddziatywania: ,+” — pozytywny, ,~” — negatywny, ,0” — neutralny; intensywnosc od-
dziatywania: A - silna, B — umiarkowana, C — staba.

Aktualne oddziatywania
Kod Nazwa dziatalnosci Intensywnos¢ | Wptyw Syntetyczny opis
950 | Ewolucja biocenotyczna B _ SukceSJa, w.klerur,ﬂ.<u Zb.IOFOWISk torfowiskowych
oraz lasow i zarosli bagiennych
Inne formy polowania,
290 |towienia ryb i kolekcjo- C 0 Zbieranie jagdd i grzybow
nowania
Wypas owiec, ktére wedruja przez to torfowisko
140 | Wypas C _ na ota,c,zajqce polany, ale p.rzechodzqc‘zgryzajiq ro-
slinnos¢, a przede wszystkim wydeptuja siedlisko.
Z drugiej strony, wypas zapobiega zarastaniu.
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Zagrozenia (przyszte przewidywalne oddziatywania)

przyrodnicze

Kod Nazwa Intensywnos¢ | Wptyw Syntetyczny opis
950 Ewolucja B _ Proces sukcesji wtdrnej zbiorowisk nielesnych w kierunku
biocenotyczna lasu (zarastanie)
Wypas owiec, ktére wedruja przez to torfowisko na otacza-
_ jace polany, ale przechodzac zgryzaja roslinnos¢, a przede
140 | Wypas ¢ wszystkim wydeptuja siedlisko. Z drugiej strony, wypas
zapobiega zarastaniu.
Zabudowa na terenach sasiadujacych z torfowiskiem prze-
Infrastruktura de wszystkim zwigzana z rozwojem t.u rystyki na otac;ajgl-
cych terenach. Wspdlnota Lesna wniosta o uruchomienie
600 | sportowa C - . ; S .
: ) hotelu i ustug turystycznych przy parkingu na Siwej Polanie.
i rekreacyjna o ; ;
Rzeczywiscie ustugi turystyczne sg tam potrzebne, jednak
na razie urzedy negatywnie zaopiniowaty budowe hotelu.
Inne informacje
| Inne obserwowane podczas prac monitoringowych gatunki zwierzqt i roslin z
nne o o it o2 ? . . ;
——— zatgcznikéw Dyrektyw Siedliskowej i Ptasiej: gatunki zagrozone i rzadkie (Czerwona

ksiega), gatunki chronione (podac liczebnos¢ w skali: liczny, srednio liczny, rzadki)
kruszczyk btotny Epipactis palustris

Gatunki obce
i inwazyjne

Obserwowane gatunki obce i inwazyjne
Nie stwierdzono.

Wykonywane
dziatania ochronne

Np. ochrona scista, koszenie, podwyzszenie poziomu wody, wypas, inne
dziatania renaturyzacyjne
Obecnie nie wykonuje sie na tym stanowisku zadnych dziatari ochronnych.

Propozycje
wprowadzenia
dziatan ochronnych

Jw.

Konieczne wprowadzenie dziatari ochronnych zapobiegajacych zarastaniu przez
drzewa i krzewy oraz odwadnianiu obszaru (utrzymanie istniejacych stosunkow
wodnych) i jego dalszej eksploatacji.

Uwagi metodyczne

Informacje istotne dla dalszego planowania monitoringu (sposob prowadzenia prac,
wskazniki, ktore powinny by¢ badane w monitoringu i ich waloryzacja, regionalnie
optymalny czas prowadzenia badar, itp.).

Brak

Wszelkie informacje pomocne przy interpretacji wynikéw, np. anomalie pogodowe

Inne uwagi Brak

Dokumentacja Zatqczniki do bazy danych (w wersji elektronicznej):

fotograficzna Minimum 2 zdjecia na stanowisko (gatunek, siedlisko), granice powierzchni badaw-
i kartograficzna czej naniesione na odpowiedni podktad kartograficzny

5. Gatunki o podobnych wymaganiach ekologicznych,
dla ktorych opracowana metodyka moze zosta¢ zaadaptowana

Opracowana metodyka moze zostaé¢ zaadaptowana, w czesci lub w catosci, do moni-
torowania zwierzat o podobnej biologii i wymaganiach ekologicznych. Nalezg do nich
inne Slimaki zwiazane z podmoktymi siedliskami przebywajace najczesciej na roslinach
i w Sciétce, stwierdzane w takim samym siedlisku jak np. poczwaréwka gérska Pupilla
alpicola — gatunek w Polsce znany tylko z kilku stanowisk, chroniony.
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6. Ochrona gatunku

Od 2004 r. poczwaréwka Geyera podlega prawnej ochronie gatunkowej w Polsce. Do
czasu powotania sieci obszaréw chronionych Natura 2000, wigkszos¢ obecnie znanych
polskich stanowisk poczwaréwki Geyera nie byta objeta ochrona obszarowa. Obec-
nie znajdujg sie one w granicach obszaréw Natura 2000: PLH120026 Polana Biaty
Potok, PLH120016 Torfowiska Orawsko-Nowotarskie, PLH260020 Dolina Mierzawy,
PLH260003 Ostoja Nidziariska, PLH060024 Torfowisko Sobowice, PLH060023 Torfo-
wiska Chetmskie, PLH060013 Ostoja Poleska, PLH140023 Bagna Ororiskie, PLH200008
Dolina Biebrzy w Biebrzariskim PN, PLH200004 Ostoja Wigierska w Wigierskim PN,
PLH200005 Ostoja Augustowska, PLH200016 Dolina Szeszupy, PLH200017 Torfowiska
Gér Sudawskich oraz PLH280005 Puszcza Romincka w rezerwacie ,,Struga Zytkiejmska”
(Park Krajobrazowy Puszczy Rominckiej). Niektére stanowiska, np. w Bieniowcach u zré-
det Biebrzy, nie sg objete ochrong obszarowa lub, tak jak stanowisko w Chochotowie na
Podhalu, znajduja sie w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu, ktéry nie zapewnia
odpowiedniej ochrony.

Podstawowym warunkiem ochrony tego slimaka jest zachowanie jego siedlisk w do-
brej kondycji. Najistotniejszym warunkiem jest utrzymanie wysokiego i statego poziomu
wdd gruntowych na stanowiskach. Nie tylko osuszanie, ale tez wahania poziomu wéd
gruntowych nie sprzyjaja tej poczwaréwece. Ustalono, ze sposréd antropogenicznych od-
dziatywan, ktére mozna réwniez wykorzysta¢ do poprawy stanu siedlisk poczwaréwki,
dopuszczalny jest umiarkowany wypas.

7. Literatura

Alexandrowicz W.P. 2006. Zespoty mieczakéw w pdznoglacjalnych i holocenskich osadach jezior pétnocnej
Polski. XXII Krajowe Seminarium Malakologiczne, Huta Szklana-Kielce-Swiety Krzyz, Materiaty konfe-
rencyjne. Akademia Swietokrzyska: 8.

Alexandrowicz S.W., Alexandrowicz W.P. 2011. Analiza malakologiczna: metody badan i interpretacji. Roz-
prawy Wydziatu Przyrodniczego PAU t.3. Krakéw: 302.

Cameron R.A.D. 2003. Life-cycles, molluscan and botanical associations of Vertigo angustior and Vertigo
geyeri (Gastropoda, Pulmonata, Vertiginidae). Heldia 5, 7: 95-110.

Cameron R.A.D., Colville B., Falkner G., Holyoak G.A., Hornung E., Killeen I.J., Moorkens E.A., Pokryszko
B.M., von Proschwitz T., Tattersfield P., Valovirta . 2003. Species accounts for snails of the genus Ver-
tigo listed in Annex 11 of the Habitats Directive: V. angustior, V. genesii, V. geyeri and V. moulinsiana.
Heldia 5, 7: 151-172.

Colville B. 1998. The conservation status of Vertigo geyeri LINDHOLM, 1924 and V. genesii (GREDLER, 1852)
in the British Isles. W: Kileen I.J., Seddon M.B., Holmes A.M. (red.). Molluscan Conservation: a strategy-
for the 21 century. Journal of Conchology, Special Publication 2: 303-306. London.

Cuttelod A., Seddon M., Neubert E. 2011. European Red List of Non-marine Molluscs. Luxembourg: Publi-
cations Office of the European Union.

ETC/BD 2008. Habitats Directive Article 17 Technical Report (2001 — 2006). Overview of Biogeographical
Assessments. European Topic Centre on Biological Diversity for the European Commission (DG Environ-
ment), Paris. http://biodiversity.eionet.europa.eu/article17

Falkner G. 2003. The status of the four Annex Il species of Vertigo in Bavaria (Gastropoda, Pulmonata:
Vertiginidae). Heldia 5, 7: 59.72.

461



Monitoring gatunkéw zwierzat —tom drugi

Hajek M., Horsak M., Tichy L., Hajkova P., Dite D., Janrichova E. 2011. Testing a relict distributional pattern
of fen plant and terrestrial snail species at the Holocene scale: a null model approach. Journal Bioge-
ography, 38: 742-755.

Holyoak G. A. 2003. Upland habitats of Vertigo geyeri in Ireland (Gastropoda, Pulmonata: Vertiginidae).
Heldia 5, 7: 119.123.Horsak M. 2003. How to sample mollusc communities in mires easily. Malacologica
Bohemoslovaca 2: 11-14.

Horsak M., Hajek M. 2005. Habitat requirements and distribution of Vertigo geyeri (Gastropoda: Pulmo-
nata) in Western Carpathian rich fens. Journal of Conchology 38: 683-700.

Horsak M. 2005. Molluscs. W: Poulickova A., Hajek M., Rybnicek K. Ecology and palaeoecology of spring
fens of the West Carpathians, s. 197-209. Palacky University Press Olomouc.

Killeen 1. J. 2003. A review of EUHSD Vertigo species in England and Scotland (Gastropoda, Pulmonata:
Vertiginidae). Heldia 5, 7: 73-84.

Kuczynska A., Moorkens E. 2010. Micro-hydrological and micro-meteorological controls on survival and
population growth of the whorl snail Vertigo geyeri Lindholm, 1925 in groundwater fed wetlands.
Biological Conservation 143; 8: 1868-1875.

Oakland F. 1930. Quantitatve Untersuchungen der Landschneckenfauna Norvegens. I. Zeitschr. Morph.
Okol. Tiere. Berlin, 16 (3—-4): 748-804.

Pokryszko B.M. 1987. On the aphally in the Vertiginidae (Gastropoda: Pulmonata: Orthurethra). Journal
of Conchology 32: 365-375.

Pokryszko B.M. 1990. The Vertiginidae of Poland (Gastropoda: Pulmonata: Pupilloidea) — a systematic
monograph. Annales Zoologici 43, 8: 133-257.

Pokryszko B.M. 1992. Life history of Vertigo pusilla O.F.Miiller 1774 (Gastropoda, Pulmonata, Vertigi-
nidae). W: Gittenberger E., Goud J. (red.) Proceedings of the ninth international malacological con-
ference, Edinburgh. National Museum of Natural History, Leiden. Proc. ninth int. malac. congres, s.
247-256.

Pokryszko B.M. 2003. Vertigo of continental Europe- autecology, threats and conservation status (Gastro-
poda: Pulmonata: Vertiginidae). Heldia 5, 7: 13-25.

Proschwitz, T. von. 2003. A review of the distribution, habitat selection and conservation status of the
species of the genus Vertigo in Scandinavia (Denmark, Norway and Sweden) (Gastropoda, Pulmonata:
Vertiginidae). Heldia 5, 7: 27-50.

Schenkova V., Horsdak M., Pleskova Z., Pawlikowski P. 2012. Habitat preferences and conservation of
Vertigo geyeri (Gastropoda: Pulmonata) in Slovakia and Poland. Journal of Molluscan Studies 78(1):
105-111.

Valovirta |. 2003. The habitat and status of Vertigo angustior, V. genesi, and V. geyeri in Finland and nearby
Russian Karelia (Gastropoda, Pulmonata, Vertiginidae). Heldia 5, 7: 85-94.

Vavrova L., Horsak M., Steffek J., Cejka T. 2009. Ecology, distribution and conservation of Vertigo species
of the European Importance in Slovakia. Journal of Conchology 40: 61-71.

Willing M. J. 2003. Vertigo geyeri on the island of Islay, western Scotland. (Gastropoda, Pulmonata: Verti-
ginidae). Heldia 5, 7: 111-118.

Opracowaty Katarzyna Zajac, Zofia Ksigzkiewicz i Anna Lipiriska

462 BIBLIOTEKA MONITORINGU SRODOWISKA



