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Wprowadzenie

Pod koniec lipca 2022 roku w rejonie
stopnia wodnego w Lipkach (woj. opolskie)
i w kanale zeglugowym w Olawie koto
Wroctawia pojawily si¢ liczne $niete ryby.
W nastepnych dniach ich obecno$¢ stwier-
dzono w kolejnych odcinkach Odry i zwia-
zanych z nig niewielkich zbiornikach, co
szczeg6lowo dokumentuje Wstepny Raport
Zespolu ds. Sytuacji na Rzece Odrze (Ko-
lada red. 2022). Poczatkowo nieznana byta
przyczyna takiego stanu rzeczy, ale pod-
wyzszone koncentracje chlorofilu w wo-
dzie (Free i in. 2023), wysokie jej natlenie-
nie oraz wzrost pH wskazywaly, ze w rzece
i przyleglych wodach stojacych wystapit
zakwit glonéw. W polowie sierpnia stwier-
dzono masowe wystepowanie Prymnesium
parvum — gatunku glonéw z grupy hapto-
fitéw (Kolada 2022), zwanych przez dzien-
nikarzy ,zlotymi algami”. Zakwit prawdo-
podobnie zaczal si¢ w wodach o podwyz-
szonej zawarto$ci NaCl, w gérnym biegu
rzeki (na co wskazywaly wysokie zawarto-
$ci chlorofilu w Kanale Gliwickim juz pod
koniec lipca), pdzniej pojawil sie w §rod-
kowym odcinku Odry (Kolada 2022).
Przyczyny zakwitu, jego przebieg i skutki
dla ryb i mieczakéw zyjacych w Odrze byly
opisywane w prasie, literaturze nauko-
wej (np. Szlauer-Lukaszewska i in. 2024),
a takze w raporcie koncowym sporzadzo-
nym przez Instytut Ochrony Srodowiska
- Panstwowy Instytut Badawczy (Raport
konczacy 2023). Warto przypomnieé, ze

1| Akumulacja $wiezych muszli matzy
na brzegu Odry
fot. Roman Zurek
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2b

2 a-c | Pierwsze ofiary katastrofy ekologicznej -
martwe ryby (a) i matze w Odrze:

a - martwe ryby na plyciznie, b - skéjkowate
na dnie rzeki, c - drobne muszelki, gléwnie
Corbiculidae

fot. Roman Zurek

straty spowodowane przez masowy pomor
ryb wynosily przynajmniej 360 t, w tym
249 poddano utylizacji w Polsce, a 110 t
- w Niemczech (Raport konczacy 2023;
Zurek i in. 2023). Ponadto cze$é ryb (ryc.
2a), ktérych biomase oszacowano na 50 t
(Zurek i in. 2023), oraz mieczaki (gléwnie
malze) ulegly rozkladowi w korycie Odry
(ryc. 2b—c) i na jej brzegach, gdzie tworzyty
dobrze widoczne ,wysypiska” (ryc. 1).

Wysoka $miertelno$¢ malzy (Bivalvia)
zostala do$¢ doktadnie udokumentowana —
najwyzsza $miertelnoé¢ stwierdzono wséréd
przedstawicielirodziny skéjkowatych (Unio-
nidae) (Napiorkowska-Krzebietke i Parasie-
wicz 2023; Szlauer-Fukaszewska i in. 2024),
ale spadek liczebnosci pozostatych rodzin
malzy (Dreissenidae, Corbiculidae i Sphae-
riidae) byt takze widoczny (Kapusta i in.
2023; Napiorkowska-Krzebietke i Dietrych
2023; Zurek i in. 2023). W przypadku grosz-
kowek (Sphaeriidae) ocena redukgji ich li-
czebnosci mogta by¢ zanizona ze wzgledu
na niewielkie rozmiary muszelek (od 3 do
10 mm). Wérdd $limakéw najwigksze stra-
ty zanotowano u gatunkéw oddychajacych
skrzelami (dawniej: Prosobranchia); szcze-
g6lnie zmniejszyta sie liczebnos¢ zyworddek
(Viviparus spp.) i zagrzebek (Bithynia spp.)
(Zurek i in. 2023; Szlauer-Lukaszewska i in.
2024).

Niewiele natomiast wiadomo o oddzia-
tywaniu prymnezyny (toksyny wytwarza-
nej przez ,zlotg alge”) na pozostale grupy
bentosu. Nieliczne badania, przeprowa-
dzone interwencyjnie gtéwnie w gérnym
i $rodkowym biegu Odry, rozpocz¢to juz
po stwierdzeniu zatrucia rzeki (Cieplok
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3 a-b | Ostrogi: u géry stara ostroga - widoczny
sposob uktadania kamieni, ponizej jedna

z nowych ostrég i narzut kamienny na brzegu
fot. Karol Cigzak

i in. 2023; Wojtasik i Czerniawska-Kusza
2023), a uzyskane rezultaty mozna byto
odnie$¢ do wynikéw badan przeprowadzo-
nych kilka lat wcze$nie;j.

Jeszcze przed katastrofa ekologiczng,
w czerwcu 2022 roku, rozpoczeto badania
makrofauny dennej w ramach Programu
Monitoringu Inwestycyjnego dla przedsie-
wziecia ,,Prace modernizacyjne na Odrze
granicznej w ramach Projektu Ochrony
Przeciwpowodziowej w Dorzeczu Odry
i Wisty, Etap I — Prace modernizacyjne na
Odrze granicznej w celu zapewnienia zi-
mowego lodolamania”.

Prace modernizacyjne polegaly na
odbudowie i powigkszeniu budowli hy-
drotechnicznych zwanych ostrogami (ryc.
3a-b), a prowadzone byly w latach
2022-2024 w przygranicznym odcinku
Odry. Préby zebrane w pierwszym termi-
nie badan w czerwcu 2022 roku stanowi-
ty material referencyjny, co pozwolilo na
przesledzenie zmian w skladzie i struktu-
rze bentosu bezposrednio po katastrofie
(sierpien 2022), jak i w kolejnych latach
(2023-2024).

Obszar badan i metodyka

Badany odcinek Odry usytuowany byl
wzdluz granicy polsko-niemieckiej i obej-
mowal okolo 90 km jej $rodkowego (do
ujscia Warty) i dolnego biegu (ryc. 4). Na
tym stosunkowo krétkim odcinku rzeki
miedzy miejscowoéciami Kunice a Stara
Rudnica wytyczono 11 stanowisk: pie¢ tzw.
inwestycyjnych, polozonych w sasiedztwie
odnawianych ostrég i sze$¢ referencyj-
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4| Dorzecze Odry z ukazaniem gtownych zrédet doplywu silnie zasolonych wéd kopalnianych:

a - daty i miejsca stwierdzenia martwych ryb (za Internet 1); b - lokalizacja stanowisk
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nych. Badania wykonywano zgodnie z me-
todyka GIOS (Bis i Mikulec 2013; Kolada
red. 2020), a obejmowaly one okreslenie
skltadu taksonomicznego (na podstawie
oznaczen do poziomu rodzin) i liczebno-
$ci makrobezkregowcdw, a takze oblicze-
nie wskaznika stanu ekologicznego rzeki
(MMI-P]) oraz oznaczenie gatunkéw ob-
cych. Zaréwno uktad stanowisk, jak i do-
bér metodyki badan zostaly wybrane przez
inwestora  (Panstwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie, Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Szczecinie).

W kazdym roku badan préby byly po-
bierane dwukrotnie: w czerwcu i sierpniu,
tylko w 2022 roku, bezposérednio po kata-
strofie, proby zbierano nieco pézniej (ko-
niec sierpnia, poczatek wrzesnia) ze wzgle-
du na zagrozenie sanitarne. Zastosowana
metodyka wymagata pobrania 20 probek
czastkowych na kazdym stanowisku we-
dlug wyznaczonego klucza: osiem pro-
bek w strefie brzegowej, cztery w strefie
przejéciowej (do glebokosci 1,5 m) i osiem
w nurcie rzeki. Miejsca pobrania tych pré-
bek powinny uwzglednia¢ wszystkie sie-
dliska wystepujace na danym stanowisku.
Zebrane probki czastkowe nalezalo umie-
$ci¢ w jednym pojemniku, a nastepnie
w warunkach laboratoryjnych, po wstep-
nym przygotowaniu tak uzyskanego mate-
rialu, z losowo wytypowanych podprobek
wybra¢ 350 osobnikéw (bez uzywania mi-
kroskopu stereoskopowego) (Kolada red.
2020). W badaniach prowadzonych w la-
tach 2022-2024 zastosowano modyfikacje
zalecanej metodyki, polegajaca na oddziel-
nym opracowaniu o$miu probek czastko-
wych zebranych w nurcie rzeki, na dnie
piaszczystym lub zwirowo-piaszczystym.
Siedlisko to zajmuje 80-85% powierzchni
koryta rzeki, a wystepuja w nim gtéwnie

psammofilne drobne bezkregowce, ktd-
rych liczebnoéci i skfadu taksonomicznego
nie daloby si¢ oceni¢ przy standardowym
opracowywaniu prob.

Wezesniejsze opracowania uzyskanych
wynikéw (Raporty roczne) wykazaly brak
istotnych réznic miedzy zageszczeniem
i sktadem makrobentosu na stanowiskach
referencyjnych i inwestycyjnych, dlatego
dla zilustrowania zmian tych parametréw
w czasie badan wykorzystano $rednie za-
geszczenie danego taksonu w poszcze-
golnych terminach badan na wszystkich
stanowiskach.

Wyniki i dyskusja

Wptyw katastrofy ekologicznej
na makrofaune denng badanych siedlisk

W okresie badan strefe przybrzeing
Odry (do glebokosci okolo 1,5 m) zasie-
dlaly liczne bezkregowce, a ich zageszcze-
nie w czerwcu 2022 roku wynosito okoto
18 100 osob./m? (ryc. 5). Chociaz bezpo-
$rednio po katastrofie, w sierpniu 2022
roku zanotowano krétkotrwaly spadek za-
geszczenia, to juz w nastepnym roku war-
to$¢ tego parametru ponownie wzrosta.
W ostatnim roku badan zageszczenie byto
najwyzsze, co wskazuje na szybka odbu-
dowe fauny bezkregowcdw, do czego przy-
czynit sie stabilny poziom wody w okresie
péinej wiosny i lata 2024 roku, a co za
tym idzie — brak wymywania organizmoéw
przez wezbrang wode.

Przez caly okres badan najliczniejsza
grupe bezkregowcow w strefie przybrzezne;j
stanowily skorupiaki z rzedu Amphipoda
(obunogi), reprezentowane prawie wylacz-
nie przez gatunki obce, gléwnie pochodza-
ce z regionu pontokaspijskiego. W' latach
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Zageszczenie

[tys. osobnikéw/m?] piasek w nurcie

| pozostate siedliska
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5| Zmiany zageszczenia fauny

dennej w badanych siedliskach Odry
(strzalkg zaznaczono termin katastrofy
ekologicznej)

2022 i 2023 stanowily one 40-46% fauny,
a w 2024 roku ich udzial w bentosie strefy
przybrzeznej wzrést do prawie 62% w czerw-
cu i 54% w sierpniu. Ze wzgledu na swoje
pochodzenie oraz istniejace w korycie rzeki
budowle hydrotechniczne (ostrogi) skoru-
piaki te znalazly w Odrze bardzo dobre wa-
runki $rodowiskowe, o czym $wiadczy ich
masowe wystepowanie. Szczegélnie licznie
zasiedlaly przestrzenie miedzy kamienia-
mi na ostrogach, tam tez znajdywano naj-
wiecej osobnikéw juwenilnych (o diugosci
2-5 mm), ktére w probach czastkowych
zebranych z tego siedliska tworzyty czasem
gesta ,,zupe skorupiakowq”. Obce gatunki
obunogéw s3 odporne zar6wno na wyso-
ka temperature, jak i zmienne zasolenie
wod (Konopacka 2004), ktore stwierdzono
w Odrze w latach badan (Raport konczacy
2023; Stugocki i Czerniawski 2023).

Poza juvenilnymi obunogami, ktérych
nie oznaczano nawet do poziomu rodziny,
najliczniej odlawiano betkaczki (rodzina
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Zageszczenie
[tys. osobnikow/m?]

6 -
5 .
| M Corophidae
4 Pontogammaridae

\ VI Vi Vil Vi VI
2022 2023 2024

6 | Zmiany zageszczenia dominujgcych
rodzin obunogéw (Amphipoda)

Corophidae) (ryc. 6), reprezentowane przez
Chelicorophium curvispinum i mniej licznie
przez Ch. robustum, podczas gdy rodzina
Pontogammaridae reprezentowana byla
przez dwa gatunki: Dikerogammarus ha-
emobaphes i D. villosus. Duze wahania i wy-
razny wzrost zageszczenia w ostatnim roku
badan stwierdzono dla Corophidae, pod-
czas gdy zageszczenie skorupiakéw z rodzi-
ny Pontogammaridae bylo mniej zmienne
(ryc. 6).

W strefie przybrzeznej druga pod wzgle-
dem liczebnosci grupe makrobezkregow-
cow stanowily larwy muchdéwek z rodzi-
ny ochotkowatych (Chironomidae), ktérych
udzial wynosit 24-30% calosci fauny w la-
tach 2022-2023 i zmniejszyt si¢ do 13%
w 2024 roku. Ochotki stanowia zwykle
dominujacg grupe bentosu w ciekach roéz-
nego typu, a niektére gatunki (gléwnie
z podrodziny Chironominae) zasiedlajg
réwniez wody zanieczyszczone. Kolejnym,
stosunkowo licznym elementem bento-
su byly na poczatku badan skaposzczety
(Oligochaeta), ktérych udzial w bentosie

regularnie si¢ zmniejszal od okolo 20%
w czerwcu 2022 roku do zaledwie 4%
w sierpniu 2024 roku. Tak wyrazny spadek
liczebnos$ci skaposzczetéw jest trudny do
wytlumaczenia, gdyz w tej gromadzie jest
wiele gatunkéw tolerujacych nawet duze
zanieczyszczenie wody (gléwnie z rodziny
Tubificidae). Z kolei przedstawiciele rodzi-
ny Naididae, mniej odpornej na silne za-
nieczyszczenie, w sprzyjajacych warunkach
(np. przy wysokiej temperaturze wody)
rozmnazaja si¢ bezplciowo przez ,wyrasta-
nie” réwnoczes$nie nawet kilku osobnikéw
potomnych na koncu ciala osobnika rodzi-
cielskiego (paratomia), co umozliwia szybki
wzrost ich liczebnosci. Jedna z mozliwych
przyczyn spadku liczebnoéci zaréwno larw
Chironomidae, jak i skaposzczetdw, szcze-
gélnie w ostatnim roku badan, moglo by¢
intensywne zerowanie licznego narybku, na
co wskazywaly obserwacje terenowe.

Na dnie piaszczystym i piaszczysto-
zwirowym w nurcie Odry zageszczenie
bentosu bylo od o$miu do dziesieciu razy
nizsze niz w strefie przybrzeinej (ryc.
5). Najwyzsze jego warto$ci stwierdzono
przed masowym pojawem Prymnesium
parvum, w czerwcu 2022 roku (ok. 2300
osob./m?), a w kolejnych terminach za-
geszczenie zmniejszalo si¢ nieznacznie.
Przed katastrofa ekologiczng w siedlisku
tym dominowaly skaposzczety (40% fau-
ny) i larwy ochotek (38%). Udziat tych
ostatnich po katastrofie wyraznie sie zwigk-
szyl do ponad 50% w kolejnych dwoéch
terminach, podczas gdy liczebno$¢ ska-
poszczetdw zmniejszyla si¢ znacznie, co
zostalo spowodowane prawie catkowitym
zanikiem psammo- i reofilnego gatunku
Propappus volki. Przed katastrofa gatunek
ten byl obecny na wszystkich stanowi-
skach, jednakze wylacznie w probach ze-

branych w nurcie rzeki, a w kilku punktach
stanowil ponad potowe fauny skaposzcze-
tow. W nastepnych terminach odfowiono
go w niewielkich ilosciach tylko na kilku
(pieciu lub szesciu) stanowiskach, dopiero
w 2024 roku zanotowano ponowny wzrost
liczebnosci P. volki, jak i liczby stanowisk
na ktoérych byt obecny, co $wiadczy o po-
stepujacym procesie odnawiania si¢ po-
pulacji tego gatunku. Wedlug danych li-
teraturowych (Bird 1982; Kasprzak 1986;
Torii 2006) i obserwacji wlasnych P. volki
jest gatunkiem charakterystycznym dla
wdd dobrze natlenionych, wytrzymuje tyl-
ko niewielkie zanieczyszczenie i zasolenie
wody, a zamulenie osaddéw piaszczystych
powoduje jego zanik. W zwezonym przez
ostrogi korycie Odry, przy silnym pradzie
wody wiekszo$¢ tych warunkow jest spet-
niona, jednak odpornos¢ tego skaposzcze-
ta na wysokie zasolenie wody wymaga po-
twierdzenia w dalszych badaniach.

Obunogi (Amphipoda), tak liczne
w strefie przybrzeznej, stanowily zaled-
wie 3-9% caloéci fauny dennej w nurcie
Odry, a reprezentowane byty gléwnie przez
mlodociane osobniki unoszone z pradem
wody. Takze wsrod larw Chironomidae,
odlawianych w nurcie na piaszczystym
dnie, tylko cze$¢ byta mieszkancami tego
siedliska, pozostale zostaly wyptukane
z dna i roélin wystepujacych w strefie przy-
brzeznej rzeki.

Mimo niekorzystnych warunkdéw $ro-
dowiskowych roéznorodno$¢ makrobez-
kregowcow w badanym odcinku Odry
byta stosunkowo duza, o czym $wiadczy
obecno$¢ przedstawicieli przynajmniej 40
rodzin owadéw wodnych, chociaz niektd-
re z nich znajdywano rzadko i na nielicz-
nych stanowiskach. Jednakze ich obecnos¢
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$wiadczy o istnieniu dogodnych mikrosie-
dlisk przede wszystkim dla larw, jak i form
dorostych (Heteroptera, Coleoptera) zaj-
mujacych rézne nisze ekologiczne. Slimaki
reprezentowane byly przez wszystkie rodzi-
ny zyjace w $rodowisku wodnym (oprocz
rodziny Thiaridae). Ponadto w badanym
materiale znaleziono: gabki z rodziny
nadecznikowatych (Spongilidae), stutbio-
plawy (Hydrozoa), kilka pospolitych ga-
tunkéw wyplawkoéw (Turbellaria), wielo-
szczety (Polychaeta), stodkowodne wstez-
nice (Nemertea) z rodzaju Prostoma, pi-
jawki (Hirudinea), szczekoczutkopodobne
(Chelicerata) reprezentowane przez pajaki
(Araneae) iwodopdjki (Hydrachnidia) oraz
mszywioly (Bryozoa). Procz bardzo licz-
nych obunogéw (Amphipoda) skorupia-
ki reprezentowane byly przez réwnonogi
(Isopoda) z rodzin Asellidae i Janiridae, la-
sonogi (Mysidacea) (Hemimysis anomala),
oraz sporadycznie odlawiane raki (Faxo-
nius limosus) i tarczenice (Branchiura, ro-
dzina Argulidae).

Reakcja wybranych taksonow
na zmiany warunkéw srodowiskowych

Wplyw Kkatastrofy ekologicznej na
duzg $miertelno$¢ matzy i niektdérych §li-
makow zostal stwierdzony bezposrednio
po zakwicie Prymnesium parvum (Raport
konczacy 2023; Zurek i in. 2023; Szlauer-
Lukaszewska i in. 2024), ale brakuje infor-
macji o tempie odtwarzania si¢ populacji
tych taksonéw w Odrze. Wérédd slimakéow
najsilniej zmniejszyta sie liczebno$¢ oddy-
chajacych skrzelami rodzimych taksonoéw,
takich jak zagrzebki (Bithynia spp.) (ryc. 7)
i zyworddki (Viviparus spp.) (ryc. 8), a od-
budowa ich populacji nastepowala stosun-
kowo powoli. W przypadku §limakéw z ro-
dzaju Bithynia zanotowano ponowne silnie
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Zageszczenie .
[osobniki/m?] I Hydrobiidae
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7 | Zmiany zageszczenia obcych
(Potamopyrgus antipodarum, rodzina
Hydrobiidae) i rodzimych (rodzina
Bithyniidae) slimakéw skrzelodysznych

Zageszczenie
[osobniki/m?]

900- i
W Viviparus spp.
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8 | Zmiany zageszczenia
wybranych taksonow mieczakéw

zmniejszenie ich liczebno$ci w sierpniu
2024 roku (ryc. 7), co moglo by¢ wywo-
fane innymi niekorzystnymi parametrami
$rodowiskowymi, np. stosunkowo wy-
sokim zasoleniem wody, powodowanym
gltéwnie przez kopalnie miedzi w okolicach
Glogowa (ryc. 4). Natomiast nalezacy row-
niez do $limakéw skrzelodysznych obcy

gatunek Potamopyrgus antipodarum (ro-
dzina Hydrobiidae) nie wykazywal reakeji
na zakwit ,,zlotej algi” - regularnie w ko-
lejnych latach badan zageszczenie tych
drobnych §limakéw bylo podobne i wyzsze
w sierpniu, co bylo zwigzane z pojawia-
niem sie¢ mlodych osobnikéw (ryc. 7).

Ze wzgledu na metodyke poboru prob
nie mozna bylo oceni¢ zmian liczebnosci
malzy z rodziny skojkowatych (Unionidae),
dlatego przedstawiono zmiany tego parame-
tru tylko dla pozostalych rodzin. U malzy z
rodziny groszkéwkowatych (Sphaeriidae)
wystepujacych gléwnie na dnie w korycie
rzeki odbudowa populacji przebiegata bar-
dzo szybko (ryc. 8). Juz w 2023 roku zebra-
no w prébach duza liczbe osobnikéw mlo-
docianych, ale w 2024 roku liczebno$¢ tego
taksonu ponownie si¢ zmniejszyta, a domi-
nowaly osobniki doroste. Mozna wiec przy-
puszczaé, ze ponowne zmniejszenie liczeb-
nosci w tym roku badan byto spowodowane
wyjatkowo duza $miertelno$cig osobnikéw
miodocianych. Natomiast zwigkszanie si¢
liczebnos$ci obcych gatunkéw malzy z ro-
dziny Corbiculidae postepowalo zdecydo-
wanie wolniej i jeszcze w sierpniu 2024 roku
ich zageszczenie bylo mniejsze niz przed
katastrofg ekologiczng.

Na poczatku badan kamienne ostrogi
i inne stale podloza, takie jak betonowe
i metalowe konstrukcje zanurzone w wo-
dzie, a nawet puste muszle duzych malzy
(ryc.9) byty masowo zasiedlone przez malze
z rodziny racicznicowatych (Dreissenidae),
ale jeszcze przed katastrofg ekologiczng
cze$¢ z nich zgineta na skutek obnizenia
sie poziomu wody (ryc. 12). Po katastro-
fie ekologicznej spadek zageszczenia ra-
cicznic byt znaczacy (ryc. 10), a uwolnione
powierzchnie kamieni zostaly zasiedlone
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9 | Racicznice (Dreissena spp.) przyczepione
do pustych muszli Unionidae. Muszle

te sg rowniez wykorzystywane przez

raki Faxonius limosus jako miejsca
tymczasowego schronienia

fot. Karol Cigzak
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10 | Konkurencja o siedlisko migdzy
racicznicami (Dreissena spp.) a larwami
chruscikow z rodziny Hydropsychidae
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11 | Poréwnanie zageszczenia

larw chruscikéw z rodziny Hydropsychidae
i racicznic (Dreissena spp.) na badanych
stanowiskach w roku 2024
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licznie przez larwy chruscikéw z rodziny
wodosowkowatych (Hydropsychidae) (ryc.
10) lub mszywioly (Bryozoa) i gabki z ro-
dziny Spongillidae (ryc. 13). W sierpniu
2024 roku zaréwno racicznice, jak i chru-
$ciki byly bardzo liczne, ale zaobserwowa-
no ,,podzial wplywéw”: na niektérych sta-
nowiskach zdecydowanie liczniejsze byly
mlodociane malze, podczas gdy na innych

12 | Puste muszle racicznic (Dreissena spp.)
obumarlych na skutek spadku poziomu wody
w rzece w lipcu 2022 r. Wigkszos¢ muszli jest
jeszcze przyczepiona do kamieni, co Swiadczy
o niedawnym obnizeniu poziomu wody

fot. Roman Zurek

(stan. 6, 7 i 10) powierzchnia kamieni byla
dalej zasiedlona gléwnie przez chrusciki
(ryc. 11).

Dla wielu taksondéw obcych duze réz-
nice zageszczenia w kolejnych latach, jak
réwniez na kolejnych stanowiskach, sg cze-
sto obserwowane nie tylko u skorupiakdw,
ale takze mieczakow i wieloszczetéw. Byly
one stwierdzane wcze$niej w zlewni Gornej
Odry przez Krodkiewska i innych (2021,
2024), jak réwniez w jeziorach mazurskich
przez Podwysockiego i innych (2024), kto-
rzy badali obunogi (Amphipoda).
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Podsumowanie

W okresie badan zdarzeniem najsil-
niej oddzialywujacym na skfad i struktu-
re zbiorowisk makrobezkregowcéw byla
katastrofa ekologiczna w roku 2022. Jej
skutki praktycznie uniemozliwily okre-
$§lenie wplywu prac hydrotechnicznych
na faune bezkregowcéw. Ponadto, dlugo
utrzymujacy si¢ niski stan wody w kolej-
nych sezonach badawczych powodowal
wyzsze zasolenie i zanieczyszczenie rze-
ki. Sg to warunki korzystne dla gatunkéw
obcych, szczegdlnie pontokaspijskich oraz
dla rodzimych gatunkéw ubikwistycznych
i to te taksony sg tytulowymi zwycigzcami,
gdyz byly najliczniejsze w badanym odcin-
ku Odry. Jednak mimo bardzo silnej presji
czlowieka rzeka utrzymala duzy potencjat
ekologiczny, wyrazajacy si¢ m.in. zacho-
waniem duzej réznorodnoéci makrobez-
kregowcow, cho¢ zdecydowanie dominujg
wsrod nich gatunki obce.
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13 | Ggbki i mszywioly zasiedlajgce kamienie
na ostrogach. W tych miejscach przed katastrofg
ekologiczng licznie wystepowaly racicznice

fot. Karol Cigzak
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