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Artykut koncentruje sie¢ na przetestowaniu
i weryfikacji prognoz dotyczacych badan nad
bocianem biatym w Polsce, zaproponowa-
nych w publikacji Ptaszyka (1998). Poréwna-
no zakres tematyczny prac opublikowanych
przed i po 1998 roku oraz sprawdzono traf-
no$¢ éwczesnych przewidywan dotyczacych
przysztych kierunkéw badan. Wykazano zna-
czacy wzrost liczby publikacji nad bocianem
biatym z przecietnie 2,5 pracy rocznie w la-
tach 1876-1997 do 8,8 w ostatnim c¢wier-
¢wieczu. Zmiany frekwencji prac w réznych
kategoriach tematycznych byty statystycznie
istotne, zauwazalny byt wzrost publikacji
dotyczacych problematyki pokarmu i Zero-
wisk oraz kategorii ,inne”, w ktorej obecnie
dominowaty prace zwiagzane z fizjologia, he-
matologia oraz znaczeniem gniazd bocianich
dla innych organizméw. Analiza jakosciowa
wykazata, ze wiekszo$¢ obszaréw badan
zasugerowanych przez Ptaszyka (1998) zo-
stata zrealizowana, co wskazuje na trafnos¢
6éwczesnych przewidywan oraz na znaczacy
postep w dziedzinie badan nad bocianem
biatym w Polsce. Wyniki te $wiadcza o dyna-
micznym rozwoju badan w tym obszarze, do-
tyczacym zaréwno nowych metod, jak i za-
kresu tematycznego. Jednakze szczegétowe
spojrzenie na publikowane prace wskazuje
na potrzebe ciagtego dostosowywania me-
todologii i kategorii tematycznych do zmie-
niajacych sie warunkéw, wyzwan i mozliwo-
sci w badaniach ekologicznych. Pomimo do-
strzezonych niedoskonatosci dawnych pro-
gnoz oraz ogoblnie metody forecastingu pod-
kreslamy znaczenie retrospektywnych analiz
w kontekscie prognozowania i planowania
przysztych badan w ekologii i biologii konser-
watorskiej. Wskazujemy tez, ze w przypadku
intensywnie badanego gatunku ptaka, jakim
niezmiennie pozostaje bocian biaty, perspek-
tywa cwiercwiecza jest wystarczajaca, aby
ukaza¢ wartos¢ metodologiczng i intelektu-
alng odwage tworzenia dtugoterminowych
prognoz w ekologicznych badaniach nauko-
wych, niezbednych przeciez do prowadzenia
racjonalnej ochrony gatunku.
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The article focuses on testing and verifying
forecasts related to research on the white
stork in Poland, proposed in Ptaszyk’s
publication (1998). The thematic scope of
works published before and after 1998 was
compared, and the accuracy of the predic-
tions regarding future research directions
was checked. A significant increase in the
number of publications on the white stork
was demonstrated, from an average of 2.5
papers per year in the years 1876-1997 to
8.8 in the last quarter-century. Changes in
the frequency of works in different themat-
ic categories were statistically significant,
with an increase in publications on food
and foraging issues and the ‘other’ category,
which now predominantly includes works
related to physiology, haematology, and the
significance of stork nests for other organ-
isms. Qualitative analysis showed that most
research areas suggested by Ptaszyk (1998)
have been realized, indicating the accuracy
of the predictions at the time and signifi-
cant progress in the field of research on the
white stork in Poland. These results testify
to the dynamic development of research in
this area, both in terms of new methods and
thematic scope. However, a detailed look at
the published works indicates the need for
continuous adaptation of methodology and
thematic categories to changing conditions,
challenges, and opportunities in ecological
research. Despite the recognized imper-
fections of past forecasts and forecasting
methods in general, we emphasize the im-
portance of retrospective analyses in the
context of forecasting and planning future
research in ecology and conservation biol-
ogy. We also point out that in the case of
an intensively studied bird species such as
the white stork, a quarter-century perspec-
tive is sufficient to demonstrate the meth-
odological value and intellectual courage of
making long-term forecasts in ecological
scientific research, which are essential for
rational species conservation.



Wprowadzenie

Poznanie aktualnego stanu zasobow
przyrodniczych, ale tez ich potencjalnych
zmian w przyszlo$ci stanowi wazny aspekt
wspolczesnych badan ekologicznych. Opis
stanu poznania moze si¢ opiera¢ na anali-
zach liczby publikacji po$wieconych kon-
kretnym gatunkom, poruszanej tematyki
badawczej czy miejsc prowadzenia badan
(Gula i in. 2003; Kopij 2004; Guerrero-
Casado i in. 2023). Na ich podstawie moz-
na przygotowywaé prognozy, a do tego
celu stosuje si¢ techniki czesto wymieniane
pod wspdlng nazwa foresight, wskazuja-
ce nie tylko jak bedzie wygladala przy-
szto$¢, ale tez ksztaltujace potrzeby badan
lub wrecz tworzace okreslone scenariusze
(Suddendorf i in. 2022). Niestety, bardzo
czestym problemem s3 nieodpowiednio
weryfikowane ich wyniki (Sutherland i in.
2019), co ma zwigzek ze zmieniajacymi si¢
uwarunkowaniami ekonomicznymi i poli-
tycznymi, a taka atmosfera nie jest sprzyja-
jaca dla badaczy w weryfikacji wczesniej-
szych scenariuszy (Phelan i in. 2021).

Obecnie wérdéd metod przewidywania
potrzeb badawczych w tematyce ochrony
przyrody naukowcy maja do dyspozycji
zaréwno tradycyjny foresight polaczony
z analizg istniejacych danych i rozwoju
konkretnych zadan badawczych, jak i po
horizon scanning, ktory w oparciu o wiedze
ekspercka pozwala na znacznie wieksza do-
wolno$¢ we wskazywaniu przyszlych tema-
tow badawczych (Sutherland i Woodroof
2009). Czy jednak wyznaczone tematy sg
realizowane? A jesli tak, czy trzymaja si¢
wczesniejszych zalozen oraz czy istnieje
mozliwos¢ i cheé weryfikacji tych zalozen?
Odpowiedz nie jest jednoznaczna, gdyz
wiele prac zupelnie nie podaje zakresu cza-
sowego, w ktérym nalezaloby przetestowa¢

6 | CHRONMY PRZYRODE OJCZYSTA | 80/1/2024

ich zatozenia (Phelan i in. 2021). Ponadto
bardzo trudno oddzieli¢ intencjonalne
niepodejmowanie pewnych dzialan od
ograniczen technicznych hamujacych ich
wykonywanie, co ma znaczacy wplyw na
sytuacje obserwowang po latach (Phelan
iin. 2021; Suddendorf i in. 2022). Brakuje
takze precyzyjnych informacji wyjscio-
wych, opartych na jako$ciowych i iloscio-
wych kryteriach.

Podsumowywanie stanu wiedzy w eko-
logii wraz z sugestiami wypelniania luk ba-
dawczych stalo si¢ popularne okoto dwéch
dekad temu, co zwigzane bylo z dynamicz-
nymizmianamiklimatu i siedlisk w skali glo-
bu (Sutherland i Woodroof 2009). W Polsce
jedng z takich prac jest podsumowanie sta-
nu badan jednego tylko gatunku - bociana
bialego Ciconia ciconia, wykonane przez
Ptaszyka (1998), zawierajace prognozy i po-
trzeby przysztych badan. Opracowanie to
nawigzuje do wczesniejszego pionierskiego
artykutu Jakubca (1986), ktéry zapropono-
wal stworzenie programu badan bociana
w Polsce, krotko nakreslajac jego ramy, ze
szczegdlnym uwzglednieniem oceny liczeb-
nosci bociana i kwestii metodologicznych.
Oczywiscie, skierowanie calej uwagi na
wylacznie jeden gatunek moze si¢ wydawa¢
zbyt proste, a nawet pozbawione wiekszego
sensu, gdyz nie oddaje ztozonosci uktadéw
przyrodniczych. Warto jednak podkredli¢,
ze w tym konkretnym przypadku mamy do
czynienia z gatunkiem znanym i lubianym,
wrecz emblematycznym, obdarzonym sym-
patig i traktowanym jako cze$¢ polskiego
dziedzictwa narodowego (Kronenberg i in.
2013, 2017). Ponadto jest to gatunek para-
solowy, pomagajacy w wyznaczaniu siedlisk
przyrodniczo cennych, a co wiecej Polska,
na ktdrej obszarze gniazduje znaczaca czg$é
(okoto 20%) jego $wiatowej populacji, jest
szczegllnie zobowigzana do troski o bocia-

na (Wuczynski 2021). Wspomniana praca
Ptaszyka (1998) daje mozliwo$¢ weryfikacji
6wcezesnych planéw badawczych po ¢wier-
¢wieczu. Rezultaty tych analiz sg interesu-
jace zaréwno z perspektywy biologicznej
(bocian jest gatunkiem dlugozyjacym, kto-
rego osobnicza warto$¢ reprodukcyjna nie
przekracza okresu testowania) (Seether i in.
2005), jak tez z perspektywy socjologicznej,
gdyz czes¢ autoréw niniejszego opracowa-
nia prowadzila badania bociana od 1998
roku, ma wiec swoje indywidualne spoj-
rzenie na zmiany zachodzace w badaniach
naukowych i mozliwo$¢ weryfikacji takze
wiasnych planéw badawczych, cho¢ niewy-
razonych wczesniej w formie testowalnych
prognoz na przyszlosé.

Prognozowanie pomaga w oszacowa-
niu wazno$ci zadan koniecznych do wy-
konania, przy ograniczonych zasobach fi-
nansowych, osobowych i czasowych, a do-
datkowo w coraz dynamiczniej zmienia-
jacych sie warunkach przyrodniczych.
Jednakze nawet najwlasciwsze oszaco-
wanie waznosci i pilnosci zadan badaw-
czych bywa brutalnie weryfikowane przez
rzeczywisto$¢ i wyznaczone potrzeby nie
sg realizowane. W tej sytuacji lepszym
sposobem weryfikacji jest przyjrzenie si¢
przeszlosci z perspektywy terazniejszosci,
aby moc lepiej prognozowaé przysziosé.
Rozwigzanie takie wydaje sie kuszace -
gdyz jest sprawdzalne i wzglednie latwe
- zaskakuje wiec, Ze testy dawnych pro-
gnoz s3 tak rzadko wykonywane (Brister
iin. 2021; Suddendorfiin. 2022). Rowniez
w polskich badaniach ekologicznych przy-
klady podjecia rozwazan tego typu sa
bardzo sporadyczne (Kozlowski 1995).
W niniejszej pracy staramy si¢ wiec spoj-
rze¢ na opublikowane dawne przewidywa-
nia z perspektywy wlasnych doswiadczen
i ocenic¢ ich trafnoé¢.
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Celem naszej pracy jest przetestowanie
prognoz dotyczacych stanu i potrzeb ba-
dan nad bocianem biatym w Polsce zapro-
ponowanych przed ¢wieréwieczem przez
Ptaszyka (1998). Zdajac sobie sprawe z 6w-
czesnych ograniczen metodologicznych
(metody forecastingu dopiero si¢ wowczas
rozwijaly), z nalezng ostroznoscig traktu-
jemy przyjete wowczas autorskie podejscie
i jego ograniczong pordéwnywalnosé¢ ze
wspélczesnymi metodami. Réwnoczesnie
podkreslamy intelektualng odwage autora
do stworzenia wizji badan bociana, majac
na uwadze to, Ze moze ona zostaé zwery-
fikowana po latach, co w niniejszej pracy
czynimy.

Metodyka

Praca Ptaszyka (1998) zawiera dwa
rodzaje informacji — ilo$ciowe i jako$cio-
we. Pierwsza to podzial opublikowanych
prac na kategorie tematyczne, a druga to
jako$ciowe wskazanie kierunkéw badan
nad bocianem bialym. Niestety, nie da si¢
idealnie powtdrzy¢ metody przegladu prac
naukowych zastosowanej przez Ptaszyka
(1998), gdyz w czesci ilosciowej wykorzy-
stal po prostu prace z podrecznej biblioteki.
Literatura jest wprawdzie obszerna, jednak
brakuje wskazéwek, w jakim stopniu wyko-
rzystano prace historyczne, przede wszyst-
kim z obszaréw lezacych wéwczas w grani-
cach Niemiec. Najprawdopodobniej przy-
najmniej cze$¢ z nich zostala wykorzy-
stana, bowiem autor cytuje prace Profusa
(1985) o historii badan nad bocianem na
terenach Polski, gdzie wiele ze starych
prac zostalo zacytowanych. Nadal jednak
odkrywane s3 archiwalne materialy np.
ze Slaska czy dawnych Prus Wschodnich.
Przed ¢wieréwieczem korzystano z fizycz-
nych zasobéw bibliotecznych, badacze
zajmujacy si¢ podobng tematyka wymie-



niali si¢ nadbitkami swoich prac, a takze
korzystali z publikowanych baz informa-
cyjnych, np. Biological Abstract, Zoological
Record (Kopij 2004), czy z danych wiaczo-
nych do Polskiej Bibliografii Ornitologicznej
(Borowiec i Wanat 1989). Poszukujac no-
wych prac skorzystano z darmowej, po-
wszechnie dostepnej wyszukiwarki prac
naukowych Google Scholar, najbardziej
przypominajacej tradycyjne poszukiwa-
nia literatury naukowej, ktéra umozliwia
dotarcie takze do prac publikowanych
w lokalnych czasopismach, a nie wylacz-
nie w miedzynarodowych periodykach
(Haddaway i in. 2015). Wyszukiwanie
ograniczono do publikacji, ktére ukazaly
sie w latach 1998-2023 oraz prac opubli-
kowanych w trzech jezykach - polskim,
angielskim i niemieckim. Wszystkie prace
przegladano, by sprawdzi¢, czy rzeczywi-
$cie w znaczacy sposéb dotycza bociana
bialego (w wynikach wyszukiwania system
wyr6znial bowiem takze te prace, w ktd-
rych bocian pojawial si¢ sporadycznie,
np. wérod gatunkéw charakterystycznych
dla badanego obszaru Natura 2000 czy na
innych listach faunistycznych), a takze by
przypisac je do wyréznionych kategorii te-
matycznych. Kierujac si¢ tre$cig prac nieco
zmodyfikowano uklad kategorii tematycz-
nych zaproponowanych przez Ptaszyka
(1998), ktorych oryginalnie byto 12: (1) li-
czebno$¢, rozmieszczenie i legi; (2) ogdlne
- historia i wystepowanie; (3) popularno-
naukowe; (4) obrgczkowanie i wedréwki;
(5) zagrozenia; (6) metodyka; (7) ochrona;
(8) etnoornitologia; (9) fenologia; (10) po-
karm i Zerowiska; (11) budzet energetycz-
ny i (12) inne. Obecnie kategorie (5) i (7)
polaczono we wspdlny zakres tematyczny
- zagrozenie i ochrona, kategorie (9) do-
faczono do kategorii poswieconej wedrow-
kom (4), a (11) wlaczono do kategorii (10),
gdyz budzet energetyczny jest wypadkowa
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jakos$ci pokarmu i zasobno$ci zerowisk.
W ten sposdb liczbe zagadnien ograniczo-
no do dziewieciu.

Réznice we frekwencji prac w poszcze-
goélnych kategoriach pomiedzy dwoma
okresami badan (1876-1997 vs. 1998-
2023) poréwnano uzywajac tablic kon-
tyngencji. Trafno$¢ sugestii jako$ciowych
Ptaszyka (1998) oceniamy na podstawie
prac opublikowanych po 1997 roku (naj-
cze$ciej nowszych), zawierajgcych materia-
ty pochodzace z Polski, ktérych wspétauto-
rami sg osoby pracujace na terenie naszego
kraju, chociaz nie zawsze s3 autorami wio-
dacymi publikaciji.

Wyniki
Poréwnanie ilosciowe

Ptaszyk (1998) przeanalizowal 305
prac opublikowanych w latach 1876-1997,
co daje przecigtnie 2,5 publikacji na rok,
za$ w ostatnim ¢wieréwieczu (1998-2023)
opublikowano 230 prac, co daje $rednig
warto$¢ 8,8 publikacji na rok. Nastapily
istotne statystycznie zmiany we frekwencji
kategorii tematycznych pomiedzy pordw-
nywanymi okresami (x* = 30,191, df = 8,
p = 0,0002), przy czym frekwencja prac
pos$wieconych liczebnoéci i rozmieszcze-
niu znaczgco spadla na korzy$¢ wzrostu
czesto$ci prac poswieconych pokarmowi
i zerowiskom oraz kategorii inne.

Szczegblnie interesujaca jest ta ostatnia
kategoria, ktora u Ptaszyka (1998) stanowity
gléwnie prace dotyczace morfologii, anato-
mii i parazytologii. W nowszych badaniach
w tej grupie znalazlo si¢ sporo prac, ktére
poza kategoria miscellanea, trudnej do pre-
cyzyjnego zdefiniowania, mozna podzieli¢
na pewne podgrupy. Pierwsza z nich sg pra-

ce dotyczace fizjologii i hematologii bocia-
na, stanowiace tacznie 8,9% wszystkich pu-
blikacji w drugim okresie poréwnawczym
(22 prace; np. Kulczykowska i in. 2007;
Kaminski i in. 2009; Kaminski i in. 2014).
Drugg podgrupe tworzy 13 prac (5,2%)
dotyczacych znaczenia gniazd bociana bia-
tego dla innych organizméw, zaréwno ro-
$lin (Czarnecka i Kitowski 2013; Dylewski
i in. 2021), jak i zwierzat (Bajerlein i in.
2006; Kosicki i in. 2007; Zbyryt i Oleksa
2018). Trzecig podgrupe stanowia prace,
najbardziej tematycznie zblizone do ka-
tegorii Ptaszyka (1998), dotyczace cho-
réb, patogendéw i pasozytow, stanowigce
4,4% wszystkich publikacji (11 prac; np.
Fryderyk i Izdebska 2009; Kampfer i in.
2015; Szczepanska i in. 2015). Nowoscig jest
pojawienie sie prac o charakterze ekono-
micznym, gdzie wyceniono warto$¢ wizyt
turystow odwiedzajacych wioski bocianie
(Czajkowski i in. 2014).

Poréwnania jakosciowe

Poza informacjami dotyczacymi liczby
prac pos$wieconych wybranym zagadnie-
niom Ptaszyk (1998) wskazal i uzasadnit
najwazniejsze, jego zdaniem, pola badan,
ktére powinny zostaé zrealizowane w nie-
dalekiej przyszloéci. Ponizej omawiamy
trafnos$¢ tych wskazan, positkujac sie wta-
snym rozeznaniem co do rzeczywiscie
podjetej tematyki oraz publikacjami wyko-
rzystujagcymi materialy zebrane na terenie
Polski.

1. Liczebnos¢ i rozmieszczenie. Pozna-
nie wielkos$ci populacji lokalnych i popu-
lacji krajowej stanowilo jeden z podstawo-
wych celéw badan nad bocianem biatym
w Polsce i wielu innych krajach Europy
oraz Afryki i Azji (ryc. 2). Wlaénie z tego
powodu co okoto 10 lat organizuje si¢ cen-
zusy, ktorych wyniki traktuje sie jako ofi-

Poréwnanie tematyki prac dotyczacych bociana biatego na terenie Polski w dwéch okresach badan
A comparison of research subjects in studies on the White Stork in Poland across two research periods

Kategoria tematyczna/ Cathegory 1876-1997 1998-2023 % %
Liczebnos¢ i rozmieszczenie/ Abundance and Distribution* 170 93 55,74 40,43
0Ogdlne/ General 21 11 6,89 4,78
Popularnonaukowe/ Popular Science 19 9 6,23 3,91
Obraczkowanie i wedréwki/ Ringing and Migrations 22 20 7,21 8,70
Zagrozenia i ochrona/ Threats and Conservation 19 17 6,23 7,39
Metodyka/ Methods 2,95 2,61
Etnoornitologia/ Ethno-ornithology 1,97 3,04
Pokarm i zerowiska/ Food and Foraging* 20 1,97 8,70
Inne/ Other* 33 47 10,82 20,43
Liczba prac/ Number of publications 305 230 100,00 100,00

* Kategorie, w ktorych frekwencja prac istotnie rézni sie (P < 0,05) pomiedzy okresami badan
Uwaga: Nieznacznie zmodyfikowano kategorie w stosunku do oryginalnego podziatu zaproponowanego

przez Ptaszyka (1998).

* Categories where the frequency of works significantly differs (P < 0.05) between the research periods

are marked with an asterisk

Note: The categories have been slightly modified in relation to the original division proposed by Ptaszyk (1998)
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3-4 | Zgromadzone archiwalne wyniki cenzuséw
bociana biatego w dawnej Stacji Dolnoslgskiej IOP

wielko$¢ populacji [tys. par]  wielko$¢ populacji [tys. par] PAN we Wroctawiu. Obecnie archiwum

300 100 znajduje si¢ w IOP PAN w Krakowie
.2 Loo fot. Andrzej Wuczyriski
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2007 o 6o krajowej (Chylarecki i in. 2018), chociaz éci, dotycza rozmaitych parametréw po-
150, populadja dwiatowa . wskazywane trendy sa znaczaco rdine pulacyjnych i sg prowadzone przez osoby
40 od innych zrodel, zwlaszcza danych gro- specjalizujace si¢ w badaniach nad bocia-
1004 populacja polska |50 madzonych na powierzchniach dlugo- nem bialym, ktére dobrze znaja specyfike
|20 terminowych (Tryjanowski i in. 2005b). lokalna, dzigki czemu uzyskane wyniki
501 L0 Wynika to zapewne ze sposobu wyboru mozna uznaé za najbardziej wiarygodne.
0 R I powierzchni prébnych i relatywnie stabej Dobrym przykladem sa opracowania re-
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2| Trendy zmian populacyjnych bociana
biatego w oparciu o dane swiatowe
i krajowe. Wynik z roku 2019 dotyczgcy
populacji Swiatowej stanowi wartos¢
przyblizong, dane z roku 1958 cenzusu

Swiatowego sq niekompletne
(wg Wuczyriski 2021)

cjalng liczebno$¢ bociana na poziomie kra-
jowym, pomimo zastrzezen metodycznych,
zwiazanych zaréwno z prowadzeniem li-
czen w terenie, jak i péZniejszymi sposoba-
mi przeliczania i interpretacji uzyskanych
danych (Profus 1994; Wuczynski 2021).
Ptaszyk (1998) relacjonowal wyniki badan
bocianich majac do dyspozycji dane z cen-
zuséw wykonanych w latach 1974, 1984
i 1995 (Jakubiec 1985; Profus i in. 1989;
Jakubiec i Guziak 1998; ryc. 3-4), a po-
nadto pojawilo si¢ nieco prac wykonanych
na mniejsza, lokalng skale (Mrugasiewicz
1972; Piotrowska 1997). Warto w tym
miejscu wspomnie¢ o zapomnianej pracy
Wodzickiego i innych (1938b) omawiajacej
rozmieszczenie i ekologie populacji bocia-
na w poludniowej i potudniowo-wschod-
niej cze$ci Polski. Ostatnio opublikowano
analize pierwszego, wcze$niej niepodsu-
mowanego cenzusu populacji krajowej
z 1958 roku (Wuczynski i in. 2021a), co
pozwala na jeszcze dluzsze, w skali histo-
rycznej, analizy dotyczace dynamiki tego
przeciez dlugo Zyjacego gatunku ptaka.
Ponadto, powstalo nowsze opracowanie
dotyczace ogélnokrajowego liczenia z roku

2004 (Guziak i Jakubiec 2006). Niestety
wcigz brakuje podsumowania ostatniego
cenzusu z 2014 roku, opracowanego czast-
kowo zaledwie na jednej czwartej (23%)
powierzchni Polski (Wuczynski i in. 2021).
Co wigcej, pojawita si¢ niebezpieczna
sktonnosé¢ do publikowania nieoficjalnych
szacunkow liczebnosci, kfopotliwa w kon-
tekécie przyszlych podsumowan miedzy-
narodowych, np. dla roku 2014 istniejg juz
trzy rézne opublikowane oceny liczebno$ci
bociana w Polsce. Informacje takie, oparte
na roznych zrédtach lub jedynie intuicji, s3
zaskakujaco niespdjne i przedstawiajg cha-
otyczny obraz, wrecz uniemozliwiajacy in-
terpretacje dlugoterminowych zmian kra-
jowej populacji bociana (Wuczynski 2021).

Poza cyklicznymi cenzusami popula-
cji krajowej Ptaszyk (1998) zasugerowat
wyznaczenie stalych powierzchni badaw-
czych stuzacych biezacemu monitorowa-
niu populacji ogdlnopolskiej. Wskazanie
to zostalo zrealizowane systemowo, bo-
wiem od 2000 roku zaczal funkcjonowa’
Monitoring Flagowych Gatunkéw Ptakow.
Trwa on do dzi$ dajac szacunek populacji

ich reprezentacji w pétnocno-wschodniej
cze$ci kraju, a by¢ moze z naturalnych
trendéw w lokalnych populacjach bociana
(Wuczynski 2021).

Niezaleznie od ocen ogdlnopolskich,
waznym Zrédtem informacji o liczebno$ci
bociana sg publikowane wyniki badan na
wybranych powierzchniach, prowadzone
w roznych czeéciach kraju i rdznej rozpie-
toéci czasowej, w tym najcenniejsze po-
wierzchnie dtugoterminowe (Tryjanowski
i in. 2005b). Badania te, oprocz liczebno-
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gionalne wykonane dla Polski potudnio-
wo-zachodniej (Wuczynski i in. 2021),
cze$ci Wielkopolski (Tobotka 2012), Ostoi
Warminskiej (Zbyryt i in. 2014), czy tez
zupelnie unikatowe opracowanie dla wo-
jewoddztwa opolskiego odtwarzajace dyna-

5 | Gtéwnym zerowiskiem bociana biatego
w Polsce sq Igki i pastwiska, nawet silnie
nawozone, czego przejawem moze by¢
dominacja mniszka lekarskiego (Przystronie,
woj. dolnoslgskie, 11.05.2006 r.;)

fot. Andrzej Wuczytiski



mike zmian liczebnos$ci, wskaznikéw re-
produkgji oraz lokalizacji gniazd w okresie
ponad stu lat (Siekiera i in. 2023). Innym
waznym osiggni¢ciem w badaniach popu-
lacyjnych bociana bylo takze przesledzenie
dynamiki jego liczebnosci w gradiencie
wysokosciowym i opis ekspansji na tere-
ny wyzynne polskich Karpat (Tryjanowski
i in. 2005b) i Sudetéw (Wuczynski 2006).
Niestety, w przypadku niektérych diu-
goterminowych powierzchni nie posia-
damy informacji czy sa nadal monito-
rowane (Witkowski i Orlowska 2002).
Zdecydowanie nalezy namawia¢ badaczy
do publikowania wynikéw z takich po-
wierzchni, tak aby byty dostepne dla przy-
sztych syntez.

2. Pokarm i zerowiska. Potrzeby badan
pokarmu i zerowisk Ptaszyk (1998) sfor-
mulowal bardzo ogdlnie. Zgadzamy sig, ze
to bardzo wazny element w badaniach bo-
ciana i najprawdopodobniej wlasnie zasob-
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no$¢ zerowisk determinuje wybidrczo$é
siedliskows, liczebnoé¢ i rozmieszczenie
(Ortowski i in. 2019; Pestka i in. 2023; ryc.
5, 6). Nasza wiedza dotyczaca zasobnosci
pokarmowej poszczegdlnych siedlisk (tj.
biomasy poszczegdlnych gatunkéw i ich
warto$ci energetycznej) jest jednak duzo
bardziej ograniczona. Prébowano powia-
zaé liczebnos¢ i réznorodno$é ptakow le-
gowych z zasobnoscig siedlisk (Tobolka
i in. 2012). Nie jest to jednak najlepsza
miara zasobnoéci pokarmowej wykorzy-
stywanych miejsc zerowania. Na pozio-
mie siedliskowym przyjrzano si¢ zjawisku
zerowania bocianéw w lesie, ktore wyste-
puje przede wszystkim w mniej przeksztal-
conych $rodowiskach wschodniej Polski
(Tryjanowski i in. 2018), ale takze szukano
odpowiedzi na pytania, dlaczego bociany
behawioralnie reaguja na obecnos¢ wypasu
(Zbyrytiin. 2020) i koszenia gk (Golawski
i Kasprzykowski 2021). Tematyka ta jed-
nak nie zostala wyczerpana. Pojawilo si¢

ponadto sporo prac dotyczacych wyboru
siedlisk, analiz wypluwek i innych tematéw
zwiazanych (czesto posrednio) z zerowa-
niem (np. Janiszewski i in. 2014b; Bialas
i in. 2020, 2021; Kaminski i in. 2020).
Przede wszystkim, po raz pierwszy opisano
sktad pokarmu ptakéw nielegowych, prze-
bywajacych w Polsce (Antczak i in. 2002)
oraz podsumowano informacje o skladzie
pokarmu i potrzebach pokarmowych pta-
kow legowych (Kosicki i in. 2006; Profus
2006). Zaproponowano takze nowa meto-
de ustalania liczebnosci dzdzownic w wy-
pluwkach bocianéw, co zawsze bylo spo-
rym wyzwaniem metodycznym (Orlowski
i in. 2016). Bardzo ciekawa okazala sie
konkluzja, ze sklad wypluwek jest uzalez-
niony nie tylko od skiadu diety, ale takze
réznic w strawialnoéci roznego rodzaju
pokarméw, co wykazano w warunkach
eksperymentalnych (Rosin i Kwiecinski
2011; Kwiecinski i in. 2017). W miare po-
szerzania skali obrgczkowania bocianéw
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6 | Badania krajowe potwierdzity
korzystanie przez bociany z okazjonalnie
pojawiajgcych sig Zrédet pokarmu, takich
jak swiezo koszone gki

(Rudnica, woj. dolnoslgskie, 10.07.2018 r.)
fot. Andrzej Wuczyriski

w Polsce i wzrostu liczby odczytéw okazuje
sie, ze gatunek ten bardzo czesto korzysta
z pokarmu antropogenicznego (resztek
poubojowych lub intencjonalnego karmie-
nia przez ludzi mieszkajacych w poblizu
gniazd). Wiemy tez, ze rozpoczelo sie zja-
wisko wykorzystywania otwartych sktado-
wisk odpadéw jako zrédta pokarmu (Ciach
i Kruszyk 2010; Kruszyk i Ciach 2010;
Bialas i in. 2021), co w przyszlosci moze
mie¢ duze znaczenie zaréwno dla skladu
diety, jak i liczebno$ci oraz rozmieszczenia.

3. Wiek ptakow przystepujacych
do rozrodu. Ptaszyk (1998), wspominajac
o tym zadaniu, najprawdopodobniej nie
znal starej pracy Hornbergera (1954), ktory
podsumowat dane o bocianach zaobracz-
kowanych w latach 1933-1944 w powiecie
Insterburg (obecnie obwdd krolewiecki,
Federacja Rosyjska), m.in. okreslajac wiek
ptakow przystepujacych do rozrodu. Kolej-
ne prace na ten temat powstaly dopiero po
kilku dekadach i wskazuja, ze okres przy-
stepowania ptakéw do rozrodu po raz
pierwszy przypada na 3.-4. kalendarzowy
rok zycia (Chernetsov i in. 2006; Kania
2006). Podobnie wskazuje praca Bialas i in-
nych (2023) zawierajaca najnowsze dane
(do roku 2021). Wiemy, ze najmlodsze
i najstarsze osobniki w populacji czeéciej
zmieniajg gniazda niz osobniki w najlep-
szej kondycji reprodukeyjnej (Bialas i in.
2023). To z kolei oznacza, ze podczas zbie-
rania danych w terenie latwo przeoczy¢
pierwszg probe reprodukeji. Zatem majac
do czynienia z tak dynamicznymi zmiana-
mi podstawowej cechy historii Zycia nadal
opieramy si¢ na starych pracach, spekula-
cjach i prawdopodobnie biednych lub co
najmniej zgrubnych zalozeniach.



4. Obraczkowanie i filopatria. W cig-
gu ¢wieréwiecza zwigkszeniu ulegla liczba
obraczkowanych ptakéw, w zdecydowanej
wigkszosci pisklat, ale przede wszystkim
liczba zdalnych odczytéw. Zmiany te maja
wrecz skokowy charakter. Ptaszyk (1998)
informuje o posiadanej bazie 118 odczy-
tow zdalnych od poczatkéw obraczkowa-
nia bociana w Polsce, podczas gdy obecnie
taka liczbe odczytéw uzyskuje sie rocznie
z tylko jednego obszaru sprawdzanego
przez aktywnie dzialajacy zespdt obracz-
karski. Bezprecedensowy wzrost aktywno-
$ci obraczkarskiej ma swoje konsekwencje
w sposobach analizy i interpretacji danych.
O ile pierwsze analizy bazowaly przede
wszystkim na obraczkach odczytanych
z martwych osobnikéw, o tyle obecnie sys-
tematycznie ro$nie liczba odczytow zdal-
nych. Wiaze sie to przede wszystkim z do-
stepnoscig i jakoscig sprzetu optycznego
— lornetek, lunet, aparatéw fotograficznych
(Kania 2006), a same odczyty pochodza
przede wszystkim od osob, ktdre regular-
nie obraczkuja bociany w obrebie swoich
powierzchni badawczych  (Chernetsov
i in. 2006; Siekiera i in. 2021; Bialas i in.
2023). Oczywiscie w miedzyczasie zmie-
nial si¢ nie tylko sprzet optyczny, liczba
obserwatoréw, ale takze rodzaj obraczek
(ryc. 7). Pojawienie si¢ kolorowych obra-
czek nowego typu, znacznie latwiejszych
do odczytania takze przez osoby postron-
ne, generuje naptyw informacji, chociaz
rodzi takze ciekawe problemy metodyczne
zwiazane z dokladnoscig odczytéw (Kania
2001). Jednakze nawet przy uwzglednieniu
ograniczen zwigzanych z réznym praw-
dopodobienstwem odczytéw, sposobem
raportowania czy trwaloéciag obraczek
i tak mozna uzyska¢ fantastyczne wyni-
ki. Wskazuja one na przyklad na zmiany
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7 | Typy obrgczek metalowych i plastikowych
zaktadane na bociany w Polsce
fot. Andrzej Wuczytiski

przezywalnoéci bocianéw w  zalezno$ci
od sytuacji pogodowych i troficznych na
zimowiskach i trasach migracji (Schaub
iin. 2005). Indywidualne znakowanie pta-
kow kolorowymi obraczkami umozliwito
ich $ledzenie zaraz po opuszczeniu gniazd
i ustalenie zaskakujacego faktu, ze zapo-
trzebowanie energetyczne bylo nizsze po
usamodzielnieniu si¢ mtodych niz podczas
ich zycia w gniezdzie (Flack i in. 2020).
Z zagadnieniem obraczkowania Ptaszyk
(1998) potaczyt takze problem filopatrii —
wiernosci partnerom i miejscom gniazdo-
wym. Temat ten zostal podjety w nowszych
pracach (Chernetsov i in. 2006; Bialas i in.
2023), ale z racji skgposci materiatu jest
wcigz daleki od pelnego wyjasnienia, ra-
czej rodzac nowe wyzwania badawcze.

Warto takze odnotowa¢ wielkg zmiane
metodologiczng. Cze¢$¢ ptakéow poza kla-
sycznymi obraczkami jest zaopatrywana
w loggery, ktore umozliwiaja zdobywanie
znacznie dokladniejszych i liczniejszych
informacji. Pierwszego polskiego bocia-
na zaopatrzono w nadajnik w 1996 roku
i opracowano pie¢ epizodéw wedrdéwko-
wych tego osobnika (Berthold i in. 2002).
Obecnie stosowanie tej kosztownej tech-
niki, cho¢ jest wcigz ograniczone (Profus
i Siekiera 2022), umozliwilo juz zdobycie
ciekawych informacji o pierwszej we-
dréwce mlodych bocianéw (Flack i in.
2016), a takze ich zachowaniach w czasie
wedrowki jesiennej — kierunek i szybkos¢
lotu (Profus i Siekiera 2022), a nawet wy-
bér miejsc noclegowych i zjawisko snu
(Siekiera i in. 2022). Mimo tych osiagnig¢
olbrzymia cze$¢ materialu pochodzacego
z nadajnikéw jest wcigz analizowana.

5. Fenologia. Fenologia jako nauka
o poznaniu zjawisk cyklicznych w przyro-
dzie w przypadku bociana skoncentrowa-
na byla dawniej na wiosennym przylocie
na legowiska (Zablocka 1959). Przez lata
kontynuowano zbieranie danych dotycza-
cych przylotu na gniazda i w ten sposéb
zgromadzono pokazny material dlugoter-
minowy, niezwykle cenny w kontekscie
wskazania wplywu zmian klimatycznych
na wzorce wedrowki u ptakow.

Mozna sie spodziewaé, ze z racji la-
godniejszych zim, pojawienia si¢ nowych
zrodel pokarmu, potencjalnego dopltywu
genéw z zachodniej, mniej wedrownej,
a intensywnie rosnacej liczebnie populacji,
ulegna zmianie terminy przylotéw bocia-
na. To z kolei moze si¢ wigza¢ z dodatko-
wymi kosztami reprodukeji, wynikajacymi
ze zbyt wczesnego przylotu i narazenia na
niekorzystne do rozrodu warunki atmosfe-
ryczne zwigzane z powrotem $niegu i mro-
zu (Tryjanowski i in. 2004; Janiszewski i in.
2013; Tobolka i in. 2018) lub odwrotnie
- z korzystniejszymi warunkami lokal-
nymi sprzyjajacymi wyzszej reprodukeji
(Hatupka i in. 2023).

Dotychczasowe prace koncentrowaly sie
na poziomie populacyjnym, chociaz do$¢
wczenie zwrécono uwage, ze odnotowy-
wanie pierwszych osobnikéw pojawiajacych
sie na gniezdzie nie musi dotyczy¢ ,wlasci-
cieli” gniazd (Wuczynski 2005). Co cieka-
we, mimo dostepnych licznych transmisji
z kamer zainstalowanych przy gniazdach
bocianich (obecnie w Polsce jest ich kilka-
dziesigt), temat ten nie zostal dotgd zbada-
ny i wyczerpujaco opisany. Zasugerowano,
by nie skupia¢ sie wylacznie na obserwa-
cjach pierwszych ptakéw, ale na innych
wskaznikach opisujacych zjawisko przy-
lotéw bociana (Ptaszyk i in. 2003; Tobotka
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2012; Tobolka i in. 2018). Zalozenia te
nalezag obecnie do standardow w bada-
niach fenologicznych. Terminy przylotéw
poréwnywano ze wskaznikami reproduk-
¢ji — wezedniej przylatujace ptaki, najpraw-
dopodobniej starsze i w lepszej kondycji,
maja wigcej mlodych (Tryjanowski i Sparks
2008; Janiszewski i in. 2013), cho¢ zwigzek
ten zmienia si¢ zaréwno pomiedzy latami
(Tryjanowski i in. 2004), jak i w przestrzeni
(Janiszewski i in. 2014a).

Skoncentrowanie  dotychczasowych
prac na terminach przylotéw bociana na
miejsca legowe wynikalo najprawdopo-
dobniej z przyczyn metodycznych, po-
legajacych na trudnosciach w zebraniu
reprezentatywnej proby dotyczacej termi-
néw odlotéw. Z tego tez wzgledu znacznie
mniej o nich wiemy, chociaz pojawily sie
prace probujace polaczy¢ zjawisko zajmo-
wania gniazd z terminem ich opuszczania
(Kosicki i in. 2004; Matysiokova i Toboélka
2008), terminéw odlotéw dorostych i mio-
dych w zalezno$ci od wielkosci legow
(Matysiokovd i Tobodtka 2008), czy termi-
néw formowania stad przed rozpoczeciem
pelnej wedréwki jesiennej, tzw. sejmikow
(Siekiera i in. 2021). Jednak te niedogod-
noséci metodyczne sg obecnie stosunkowo
tatwe do ominiecia ze wzgledu na czeste
stosowanie nadajnikéw GPS umozliwia-
jacych ¢ledzenie ptakéw. Pozwalaja one
z doktadnos$cig nawet do minuty okresli¢
czas wylotu z gniazda mlodych, a takze
opuszczenia gniazda/terytorium legowego
i rozpoczecia wedrowki. W zwiazku z tym,
ze obecnie z terenu Polski sg dostepne dane
o ponad 300 osobnikach $ledzonych tg me-
toda, dokfadniejsze zbadanie zagadnienia
terminéw odlotéw jest najprawdopodob-
niej ograniczone jedynie mozliwos$ciami
czasowymi badaczy.



6. Przyczyny smiertelnosci pisklat.
Ptaszyk (1998) sugerowat ilosciowe i pre-
cyzyjne przyjrzenie si¢ problematyce
$miertelnosci pisklat, a jako najwazniejsze
zrodlo $miertelnosci wskazywal czynni-
ki pogodowe, chociaz nie do konca si¢ to
zgadzalo z materialami podsumowanymi
przez Jakubca (1991). W tej tematyce wy-
konano olbrzymi postep, badajac biolo-
gie legowa bociana, kontrolujac gniazda
wielokrotnie w ciggu sezonu legowego, co
potwierdzito wczesniejsze przewidywania
o dominujgcym znaczeniu warunkéw po-

16 | CHRONMY PRZYRODE OJCZYSTA | 80/1/2024

8 | Zgdlenie pisklgt przez pszczoly nalezy

do naturalnych przyczyn Smierci nielotnych
bocianéw, dawniej stanowigce 2,8% przypadkow
(Jakubiec 1991) (Biskupin, woj. kujawsko-
pomorskie, 27.07.2006 r.)

fot. Andrzej Wuczyriski

godowych dla przezywalnosci pisklat, ale
tez sukcesu klucia (Kosicki 2012; Tobolka
i in. 2015; ryc. 9). Temat jednak nie jest
wyczerpany, zwlaszcza w obliczu dyna-
micznych zmian w $rodowisku. Co wigcej,
nie podjeto badan dotyczacych wplywu
innych czynnikéw, m.in. wspomnianych
przez Ptaszyka (1998) przypadkéw $mier-
ci spowodowanych: pozadleniem mtodych
przez pszczoly (ryc. 8), uderzeniami pioru-
néw (Jakubiec 1991), upadkiem z gniazda,
ptasiej grypy czy zabicia mlodych przez
inne pary bocianéw. Podjeto sie badan
metali ciezkich i innych mikroelemen-
tow w skorupach jaj bocianéw (ryc. 10).
Przyjrzano si¢ natomiast zjawisku redukeji
legdéw przez rodzicéw - zaréwno na etapie

9 | Wyrzucanie jaj przez tzw. obce bociany
stanowi czestq przyczyne strat legow.
Martwe piskle wyrzucone z gniazda tuz
przed kluciem, o czym Swiadczy tzw.

zgb jajowy widoczny na kovicu dzioba
(Sieniawka, woj. dolnoslgskie, 30.05.2013 r.)
fot. Andrzej Wuczytiski

10 | Badania zawartosci metali cigzkich

i innych mikroelementéw w jajach bocianéw
wykazaly nierownomierne rozmieszczenie
tych sktadnikéw w réznych czesciach skorupy
(Ortowski i in. 2019a) (29.07.2014 r.).

fot. Andrzej Wuczyriski

jaj, jak i pisklat, ktére wzbudza zaintereso-
wanie i jest dyskutowane na forach inter-
netowych dotyczacych obserwacji bocia-
néw przez kamery. Zielinski (2002) uwa-
za, ze to zjawisko rzadkie i bez wigkszego
wplywu na dynamike populacji, natomiast
Wuczynski (2012), wrecz przeciwnie, suge-
ruje, ze redukcja jaj nie jest rzadkoscig, ale
regula. Odbywa sie na bardzo wczesnym
etapie i ponownie ma zwiazek z ,obcy-
mi” bocianami odwiedzajacymi gniazdo.
Ponadto, wskazano potencjalny wplyw
drapieznictwa gniazdowego na parametry
rozrodu w zaleznosci od miejsca gniaz-
dowania, formulujac hipoteze ttumaczaca
dlaczego ptaki porzucily zakladanie miejsc
gniazdowych na drzewach i dachach na
korzys¢ stupdéw  elektroenergetycznych
(Tryjanowski i in. 2009a; Janiszewski i in.
2015; Bialas i in. 2020). Ostatnimi laty od-
notowano nowy czynnik wplywajacy na
sukces legdw bociana, ktérym jest drapiez-
nictwo ze strony bielika Haliaeetus albicilla
(Jakubiec i Peterson 2005; Mirski i Komar
2023). Zachowanie mlodych ptakéw po-
dobne do reakcji na drapieznika zaobser-
wowano takze podczas eksperymentéw
z wykorzystaniem dronéw (Zbyryt i in.
2021).

7. Mechanizmy funkcjonowania po-
pulacji. W pracy Ptaszyka (1998) poznanie
mechanizméw funkcjonowania populacji
to pewien ideal, do ktérego powinnismy
dazy¢ by zrozumie¢ dynamike populacji
bociana bialego na terenie naszego kraju.
W klasycznych modelach populacji zasad-
niczo koncentrowano si¢ na emigracjiiimi-
gracji osobnikéw, co w praktyce oznaczato
zrozumienie czynnikéw wplywajacych na
rozrodczo$¢ i $miertelnosé. Obecnie jed-
nak istnienie odrebnej populacji krajowe;j
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wydaje

sie mato

prawdo-

podobne.

Poznanie funk-

cjonowania popula-

¢ji bociana zasiedlajacej Polske moze mie¢
znaczenie praktyczne, cho¢by dla podej-
mowania i koordynacji dziatan ochro-
niarskich, jednak podejscie takie budzi
szereg watpliwoéci. Analizy dynamiki na
poziomie lokalnym i studia poréwnawcze
prowadzone sg od kilku dekad. Ich wyniki
wskazuja, jak wiele zalezy od czynnikéw
lokalnych, przede wszystkim dostepnosci
siedlisk i warunkéw pogodowych, a lokal-
na produkeja pisklat i jej wpltyw na liczeb-
no$¢ populacji w kolejnych latach w zasa-
dzie w kazdym z badanych miejsc wyglada
nieco inaczej (Tryjanowski i in. 2005a).
Zaawansowane analizy statystyczne wyka-
zaly wrecz, ze populacje lokalne niemal
niezaleznie i nieprzewidywalnie wykazu-
ja zaleznoé¢ od zageszczenia (Seether i in.
2006). Nie istnieje nawet ogdlny wzorzec,
zwany efektem Morana, wedle ktérego po-
pulacje lokalne zyjace blizej siebie w prze-
strzeni, wykazuja spdjniejszy wzorzec
dynamiki liczebnoéci niz populacje odda-
lone. Ma to dalsze konsekwencje w odbu-
dowywaniu stanu populacji po zjawiskach
katastrofalnych, na przyklad intensywnych
opadach i powodziach (Tryjanowski i in.
2009b), réznicuje tez populacje bociana
z zachodniej i poludniowej czesci kraju,
wykazujace do niedawna spadek liczeb-
noéci, od tych z pdinocnej i wschodniej
cze$ci wykazujacych raczej stabilne trendy
(Wuczynski i in. 2021). Interesujacym za-
gadnieniem jest tez wykorzystywanie przez
bociany otwartych skladowisk odpaddw,
zjawisko znane od kilku dekad w innych



11 | Badania populacyjne bociana, takie jak
ocena liczebnosci, mogg by¢ z powodzeniem
prowadzone w oparciu o tzw. nauke
obywatelskg (ang. citizen science)
polegajgcg na wspélpracy ornitologow
zawodowych i amatoréw

(Sieniawka, woj. dolnoslgskie, 11.08.2006 .)
fot. Andrzej Wuczyriski

cze$ciach Europy (np. Tortosa i in. 2002).
W Polsce jako do niedawna nowe i slabo
rozpoznane zachowanie (Ciach i Kruszyk
2010; Kruszyk i Ciach 2010) ma potencjal-
nie silny wplyw na ksztattowanie i funkcjo-
nowanie lokalnych populacji (Bialas i in.
2020, 2021).

Zagadnieniom tym warto si¢ przyjrzeé
ponownie, nie koncentrujac sie¢ wytacznie
na dynamice liczebnoéci i parametrach
rozrodu, a uwzgledniajac przezywalno$é
osobnikéw. Do$¢ obszerne dane tego typu
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znajduja sie juz w posiadaniu badaczy:
dotyczace struktury genetycznej (pobra-
ne probki krwi i pidér mlodych), dyspersji
ptakow zaleznej od plci i wieku (dane ze
znakowania obragczkami i nadajnikami),
wplywu warunkéw siedliskowych i po-
godowych na parametry rozrodu (dane
z wieloletnich powierzchni monitoringo-
wych). Mimo to wcigz brakuje caloscio-
wego spojrzenia i polaczenia informacji
w spdjny system pokazujacy czynniki
wplywajace na funkcjonowanie populacji.
Raz jeszcze pojawia si¢ pytanie, czy w §wie-
tle przedstawionych informacji o réznicach
w funkcjonowaniu lokalnych populacji 1a-
czenie ich w nadrzedng kategorie krajows
ma sens, a nawet czy jest naukowo upraw-
nione? Odpowiedz na to pytanie moze by¢
bardzo trudna, a poniekad nawet intelek-
tualnie jalowa, poniewaz nasze spojrzenie
na dynamike populacji bociana powinno
by¢ znacznie szersze, obejmujac przynaj-
mniej wschodnig frakcje gatunku, podej-
mujaca migracje do subsaharyjskiej Afryki
(Shephard i in. 2013). Watpliwoéci te na-
lezy uwzglednié¢ przy planowaniu szeroko
zakrojonych badan populacyjnych. Mimo
to, ze wzgledu na pragmatyke badan na-
ukowych, zwlaszcza niedostatek badaczy
i srodkéw oraz trudnoéci w zorganizowa-
niu i prowadzeniu diugoterminowych ba-
dan miedzynarodowych, badania krajowe
s3 uzasadnione. Zwlaszcza w takim kraju
jak Polska - posiadajacym wystarczajaco
duzy areal, dostatecznie liczng i zréznico-
wang pod wzgledem zageszczen populacje
bociana, a takze zaplecze personalne i wie-
loletnie dos§wiadczenie w wyspecjalizowa-
nych badaniach tego gatunku (ryc. 11).

8. Poprawa przeptywu informaciji.
W celu zwigkszenia efektywnosci wy-
miany informacji, a takze prowadzenia
dyskusji metodycznych na temat prac te-

renowych i analitycznych Ptaszyk (1998)
postulowal powstanie Naukowej Grupy
Badania Bocianéw. Taka wyspecjalizo-
wana grupa badawcza, koncentrujaca si¢
na bocianie bialym, rzeczywiscie powsta-
fa pod nazwg Grupa Badawcza Bociana
Bialego (dalej GBBB), w styczniu 2012
roku, podczas zjazdu zalozycielskiego
w Poznaniu (Zolnierowicz i in. 2012). Do-
tychczas zorganizowano jedenascie zjaz-
déw GBBB, a kazdy zostal przynajmniej
skrétowo udokumentowany w formie
sprawozdan dostepnych dla ornitologéw
i innych zainteresowanych (Biafas i in.
2023). W spotkaniach uczestniczylo od
16 do 62 0s6éb ($rednio okoto 40), a tacz-
na liczba uczestnikow wszystkich spotkan
osiagnela az 441 os6b. W okresie miedzy-
zjazdowym trwata biezgca wymiana infor-
macji, pogladéw, nowej literatury i dys-
kusje metodyczne prowadzone na liScie dys-
kusyjnej gbbb@googlegroups.com, maja-
cej obecnie 128 subskrybentéw (stan na
15.12.2023 r.). Réwnolegle dziala na Face-
booku strona GBBB https:/www.facebook.
com/GrupaBBB/?locale=pl_PL odwiedzana
przez ok. 1600 uzytkownikéw. Wykorzy-
stujac zaangazowanie czlonkéw GBBB po-
wstaly prace dotyczace takich tematdw, jak
chocby zerowanie bociana w §rodowiskach
lesnych (Tryjanowski i in. 2018) i na skla-
dowiskach odpaddéw (Bialas i in. 2021), czy
wystepowanie materialéw pochodzenia
antropogenicznego w gniazdach (Jagiello
i in. 2023), a najaktywniejsi obserwatorzy
zbierajacy informacje wedlug dostarczonej
metodyki byli wspétautorami publikacji.
Nawigzane kontakty pomiedzy wolonta-
riuszami a analitykami zawigzane podczas
spotkann GBBB pozwolily na poznanie sta-
biej zbadanych aspektéw ekologii bociana
bialego, dotyczacych wiernosci miejscu
gniazdowania (Bialas i in. 2023) czy jesien-
nej wedréwki (Siekiera i in. 2021).
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9. Eksperymenty. Ta cze$¢ nie na-
wigzuje bezposrednio do zalecen Ptaszyka
(1998), jednak jest na tyle interesujaca, ze
zdecydowanoo sie na jej dodanie, jako moc-
no zwigzanej z wczesniejszymi badaniami
bociana w Polsce. Nalezy tu wspomnie¢
o eksperymentch migracyjnych przepro-
wadzonych latem 1937 roku w miejscowo-
$ci Butyny (dawny powiat zotkiewski, woj.
Iwowskie) (ryc. 12). W miejscowosci tej
w 1937 roku gniezdzilo si¢ okolo 100 par
bocianéw; wiosng 1938 roku odnotowano
tu natomiast niecale 60 par, czesto bez znie-
sien lub bez mlodych. W koloni tej odlo-
wiono 12 bociandw, ktore zaobrgczkowano;
pomalowano im réznokolorowymi tuszami
piora szyi i piersi. Nadto na ich czofach na-
klejono 12 gramowe magnesy lub (ptakom
kontrolnym) nienamagnesowane sztabki
metalowe. Po 4 bociany wystano samolo-
tami do Berlina, Helsinek i Lizbony, gdzie
w poblizu tych miast zostaly uwolnione.
Z okolic Berlina (860 km) powrdcily 2 bo-
ciany kontrolne 1. i 6.07. oraz jeden z ma-
gnesem (24.06.). Ptaki powrdcity z powro-
tem do swoich gniazd odpowiednio po 20,
15 i 8 dniach (Wodzicki i in. 1939). Inne do-
$wiadczenie polegalo na zbadaniu zdolnosci
orientacji i szybkoéci lotu u 13 bocianéw na
mniejszych (50 i 111 km) i wigkszych odle-
glosciach (Warszawa — 306 km, Bukareszt —
660 km, Lydda kolo Jerozolimy - 2260 km).
Do swojej miejscowosci, w ktdrej gniazdo-
waly, powrécito 75% bociandéw. Nawet 2
bociany wywiezione do Lyddy powrdcily
do Butyn po 196 oraz 261 godzinach od
wypuszczenia (Wodzicki i in. 1938a). O wy-
nikach przeprowadzonych eksperymentéw
wspomniano nawet w czasopi$mie Nature
(Wodzicki i in. 1938¢, 1938 d).

Pomimo wielu zrealizowanych zadan
i specyficznego poczucia wspolnoty nau-
kowej w obrebie GBBB jej czlonkowie


mailto:gbbb@googlegroups.com

zgtaszaja niedosyt i potrzebe sprawniejsze-
go funkcjonowania Grupy. Klopotliwy jest
jej wciaz nieformalny charakter, efektywny
na polu badawczym, jednak nieskuteczny
w dzialaniach ochroniarskich, kontaktach
z urzedami i innymi jednostkami, a takze
w staraniach o $rodki finansowe do reali-
zacji szerszych projektow naukowych (np.
cenzusy liczebnoséci) i ochroniarskich.
Przykltadowo, problem masowej $miertel-
noéci bocianéw i innych duzych ptakéw na
sieciach elektroenergetycznych jest dobrze
rozpoznany i podkres$lany na kazdym spo-
tkaniu GBBB, jednak organizacja nie po-
siada formalnych mozliwo$ci sprawczych,
aby mu zaradzi¢. Ujednolicenia wymaga-
ja nadal standardy pomiaréw bocianéw,
technik obraczkowania i zaktadania urzg-
dzen telemetrycznych. Cho¢ zagadnienia
te byly wielokrotnie dyskutowane, nie do-
czekaly si¢ wypracowania standardéw, kto-
re moglyby zosta¢ zaproponowane Stacji
Ornitologicznej MilZ PAN jako obliga-
toryjny dokument metodyczny dla oséb
obraczkujacych bociany.
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Dyskusja

Zaprezentowane wyniki streszczaja
dorobek polskich badann nad bocianem
bialym z minionego ¢wieréwiecza, opisa-
ny z perspektywy autorskich przewidywan
i postulatow Ptaszyka (1998) z konca XX
wieku. Podsumowanie takie jest nietypo-
we, prawdopodobnie po raz pierwszy do-
konywane w krajowej ornitologii, wpisuje
sie jednak w szerszy nurt dociekan i metod
prognozowania, podejmowanych nierzad-
ko w aktualnej dobie globalnego kryzysu
$rodowiskowego (Suddendorf i in. 2022).
Pomimo niedoskonaloéci metodycznych
praca Ptaszyka (1998) okazala sie cieka-
wym punktem odniesienia do dyskusji
w jakim kierunku powinny zmierzaé ba-
dania nad bocianem bialym w Polsce i do
przetestowania przedstawionych prognoz.
Wybér gatunku wynikal zapewne z zain-
teresowan autora, okazal si¢ jednak trafny
do tego typu analiz. Dzieki powigzaniu
z cztowiekiem bocian bialy jest powszech-
nie rozpoznawalnym gatunkiem dzikie-
go ptaka, dlugowiecznym, wedrownym
i doé¢ licznym, w efekcie badanym chet-

12| Dr Kazimierz Wodzicki (po prawej) ze swoim asystentem przygotujq sig do eksperymentu
polegajgcego na zbadaniu orientacji i szybkosci lotu bocianéw, lato 1938 roku
fot. Wiadystaw Puchalski (wersja kolorowa zdjecia: Joachim Zuber)

nie i wzglednie tatwo, jest zwlaszcza mo-
delowym obiektem badan populacyjnych.
Cechy te sprawiajg, ze od dziesigcioleci
cieszy sie nieslabngcym zainteresowaniem
naukowym, ktére zaowocowalo setkami
publikacji, te z kolei umozliwily podjecie
analizy przedstawionej w niniejszej pracy.
Dodatkowo warto podkresli¢ fakt, iz w cza-
sach siegania po latwiejsze do wykorzysta-
nia w eksperymentach manipulacyjnych,
krétko zyjace gatunki ptakéw, bocian biaty
jest stale obiektem interesujacych badan,
a prace naukowe wykonywane na terenie
naszego kraju wyro6zniaja si¢ na tle innych
prac poswieconych bocianom w skali glo-
balnej (Gula i in. 2023).

Ponad trzykrotny wzrost liczby prac
ogtaszanych rocznie jest zapewne zwigzany
z ogolnie wigkszg liczbg publikacji ornito-
logicznych w ostatnich dekadach (Bautista
i Pantoja 2000). Zwraca jednak uwage
znacznie wigksza liczba prac publikowa-
nych w jezyku angielskim w najlepszych
miedzynarodowych periodykach ornitolo-
gicznych i ekologicznych, w tym wlaczenie
polskich danych poswieconych bocianom
do prac o znaczeniu ogélnobiologicznym
(Seether i in. 2005, Chernetsov i in. 2006
Orlowski i in. 2019a, Halupka i in. 2023).
Poza zmiang tempa i liczby publikowanych
prac widoczne jest istotne przesuniecie
tematyki badawczej. Przede wszystkim
zmniejszyla sie proporcja prac poswieco-
nych liczebno$ci i rozmieszczeniu bociana,
bardzo popularnych we wczesniejszych
latach, kiedy publikowano cenzusy doty-
czace najmniejszych jednostek admini-
stracyjnych — gmin i powiatoéw. Wynika to
najprawdopodobniej z mniejszego obecnie
zainteresowania redakcji czasopism praca-
mi przyczynkarskimi, czesto z jednorocz-
nymi zestawieniami liczb i rozmieszczenia
gniazd bocianich oraz efektéw rozrodu.
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Natomiast powstalo znacznie wigcej prac
o pokarmie i zerowiskach, co pomaga wy-
jasni¢ roznice w lokalnych dynamikach
populacji legowej, ale i innych okresach
zycia bociana. Pomocne staly si¢ metody
ilosciowego opisu siedlisk oparte na sys-
temach GIS (Pestka i in. 2023), cho¢ sta-
le wazne sg metody tradycyjne - bezpo-
$rednie obserwacje terenowe (Zbyryt i in.
2020; Golawski i Kasprzykowski 2021),
a nawet pracochlonne analizy wypluwek
(Antczak i in. 2002; Ortowski i in. 2016,
2019). Jednakze procentowy najwickszy
skok w liczbie wykonanych prac obejmuje
kategori¢ ,,inne’, gdzie obecnie przewazaja
prace o charakterze fizjologicznym, wete-
rynaryjnym oraz pos$wigcone gniazdom
bocianim, ktére to konstrukcje stanowia
prawdziwe centra bioréznorodnosci w ska-
li lokalnej. Czg$¢ tych zagadnien podejmo-
wana jest w zwigzku z zapotrzebowaniem
spolecznym (prace weterynaryjne), ale
takze z mozliwo$ciami technologicznymi,
dzigki dostepnosci do laboratoriéow z coraz
dokladniejszym sprzetem, odczynnikami
i wykwalifikowanym personelem.

W przypadku tematyki wyznaczonej
do lepszego zbadania, do ktorej szczegdlo-
wo odniesliSmy si¢ w poréwnaniach jako-
$ciowych, wida¢ znaczny postep zwigzany
z diugos$cig trwania badan, co w przypadku
gatunkéw diugowiecznych jest kluczowe
dla weryfikacji hipotez. Kolejnym waznym
aspektem s3 zmiany technologiczne zwig-
zane z dostepnoécig do sprzetu optyczne-
go, szybkich komputeréw umozliwiajacych
zaawansowang analize danych, jak i ogol-
nym wzrostem zamoznosci spoteczenstwa,
umozliwiajgcym masowe gromadzenie da-
nych z wykorzystaniem tzw. nauki obywa-
telskiej (citizen science) (Greenwood 2007).
I cho¢ praktycznie w kazdym z poréwny-
wanych dziewieciu aspektéw dostrzegal-



ny jest znaczny postep, dalecy jestesmy od
stwierdzenia, Ze o bocianie bialym na tere-
nie Polski wiemy tak wiele, Ze temat mozna
uzna¢ za wyczerpany. Wrecz przeciwnie,
wraz ze zmianami $rodowiska przyrodni-
czego, ale i rozwojem nowoczesnych metod
pozyskiwania i analizy danych spodziewa-
my sie rozwoju nie tylko nowych watkéw
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badawczych, ale i dokladniejszego przyjrze-
nia sie aspektom, ktore juz byly badane.

Powstaje tez pytanie, na ile badacze
w wyborze i realizacji tematéw kieruja sie
wskazéwkami dawniejszych sugestii, a na
ile jest to wypadkowa indywidualnych za-
interesowan, mozliwosci czasowych i finan-
sowych oraz innych czynnikéw. Tym nie-
mniej, prognozy, nawet nieprecyzyjnie sfor-
mulowane, stanowig wazny punkt wyjscia
do prowadzenia badan, ale s wazne takze
dla zrozumienia, Ze nawet najlepsze plany
moga podlega¢ znaczacym modyfikacjom.
A powrdt do przewidywan i aspiracji sprzed
¢wier¢wiecza jest pewnym przypomnie-
niem historii, w tym przypadku badan nad
bocianem bialym, oraz wskazaniem punk-
tu, z ktérego wychodzilismy. Z poréwnan
z praca Ptaszyka (1998) wynikaja tez pewne
sugestie, ktore warto wprowadza¢ w zycie
wykonujac prognozy nowych potrzeb ba-
dawczych nie tylko w przypadku bociana,
ale szerzej w ekologii i biologii konserwa-
torskiej, a zapewne i innych obszaréw na-
uki. Warto jednak pamietaé, Zze cytowana
praca powstala z perspektywy eksperckiej
jednej osoby, co wiaze si¢ z pokusg ekspo-
nowania wlasnych zainteresowan i planéw
badawczych. W dzisiejszych analizach wy-
korzystujacych forecasting zdecydowanie
podkresla sie udziat wiekszej i bardziej zréoz-
nicowanej liczby ekspertéw (Sutherland
i Woodroof 2009; Suddendorf i in. 2022).
Przede wszystkim nalezy dazy¢ do precy-
zyjniejszego opisu metody prognozowania,
pokazaé pewne aspekty ilosciowe, jak i do-
biera¢ szerszy zespot ekspercki (Martin i in.
2012). Kierujac si¢ tymi sugestiami w nieda-
lekiej przyszto$ci mamy zamiar zapropono-
wac swoja wersje prognoz badan bociana na
terenie Polski.
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