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Eksploatacja osadow z koryt rzek gorskich
— skutki srodowiskowe i procedury oceny

Przedstawiono skutki wielkoskalowej
eksploatacji zwiru prowadzonej w latach
powojennych w kilku rzekach i wskazano
na zagrozenia zwigzane ze wspolczesng
eksploatacja. Usystematyzowano srodowi-
skowe i gospodarcze konsekwencje eks-
ploatacji osadéw z koryt rzecznych i wska-
zano sytuacje, w ktéorych moga one byc¢
szczegolnie dotkliwe i trudne do odwroéce-
nia. Podkreslono koniecznos¢ przeprowa-
dzania oceny oddziatywania planowanej
eksploatacji osadoéw z koryt rzecznych na
srodowisko i wskazano istotne elementy
takiej oceny.

B Wielkoskalowa eksploatacja osa-
doéw z koryt rzek karpackich i jej
skutki

W drugiej potowie XX wieku, wraz
Z przyspieszeniem procesow industria-
lizacji i urbanizacji, nasilit sie proces
eksploatacji osadow z koryt rzek i po-
tokéw gorskich.

W potudniowej Polsce prowadzono
w minionych dziesigcioleciach eksploa-
tacje zwiru na skale przemystowa m.in.
w Ropie i Wistoce. Wydobycie zwiru
z koryta Ropy rozpoczeto w 1941 r.
w Bieczu (rys. 1A), po drugiej wojnie
Swiatowej rozszerzajgc jego zasieg
na kilkukilometrowy, przylegty odcinek
rzeki (Augustowski 1968). Eksploatacje
prowadzono tu az do catkowitego usu-
niecia (w potowie lat 60.) aluwialnego
materiatu dennego z koryta (rys. 1A).
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Rys. 1. (A) Koryto Ropy w Bieczu przed 1941 r. i w 1966 r. (wg B. Augustowskiego 1968);
1 - drobnoziarniste osady pozakorytowe; 2 — zwiry; 3 — fliszowe podfoze skalne. (B) Zmiany
minimalnych rocznych stanéw Ropy w przekrojach wodowskazowych Kleczany i Topoliny
od 1930 r.
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W latach 1941-1966 z koryta Ropy wy-
dobyto co najmniej 1 min m® zwiru (Au-
gustowski 1968), co odpowiada usu-
nigciu warstwy osadéw o migzszosci
1 m na dlugosci 25 km rzeki w korycie
o 40-metrowej szeroko$ci. Pozyska-
nie takiej ilosci zwiru ze stosunkowo
krotkiego odcinka rzeki byto mozliwe
dzieki zwiekszeniu spadku koryta po-
wyzej miejsca eksploatacji (por. Kon-
dolf 1997), prowadzacemu do erozji
wstecznej i okresowego zwigkszenia
tempa dostawy rumowiska dennego
z wyzszego odcinka rzeki.

Intensywna eksploatacja zwiru do-
prowadzita do drastycznej zmiany mor-

fologii rzeki. Na ubytek materiatu den-
nego z koryta natozyto sie zmniejsze-
nie dostawy rumowiska ze zlewni spo-
wodowane znaczgcym ograniczeniem
rolniczego uzytkowania gruntow w Be-
skidzie Niskim od pofowy lat 40. oraz
wzrostem lesistosci w tym obszarze
(Lach, Wyzga 2002). Do potowy lat 60.
dno rzeki w Bieczu obnizyto sie 0 1,5 m,
czemu towarzyszyto przeksztatcenie
aluwialnego koryta w koryto skalne
(rys. 1A) (Augustowski 1968). Erozja
wsteczna powyzej miejsca eksploata-
cji doprowadzita do obnizenia dna rzeki
w przekroju wodowskazowym Klecza-
ny o ok. 0,7 m (rys. 1B) (Rinaldi i in.

Al

©
o
o

0

OBJETOSC WYDOBYTYCH
OSADOW [1000 m3]
5
o

197 4

195 A

193

191+

189 1

1871

WYSOKOSC [mn.p.m.]

185 1

100 80 60 40 20 0km
Ropa '\ Wistoka s
) I o I ) . LIV $
Jasiotka Krajowice tabuzie Brzeznica Mielec
— 4.0
£ 35 P Vel
z > M x\
= 30 iMam 2R gl Ywove
53
> N\A
Z 25
8 2.0 &
: v
8 1.5 \V\
z e
= 1.0
s
Z 0.5 Ao od
= 00
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

183

0 20 40 60 80
ODLEGLOSC [m]

100 120 140 160 180

Rys. 2. (A) Objetos¢ osadéw wydobytych z koryta Wistoki w latach 1955-1964 przedstawio-
na dla 10-kilometrowych odcinkéw rzeki (wg B. Osucha 1968, zmodyfikowane). (B) Zmiany
minimalnych rocznych stanéw Wisfoki w przekroju wodowskazowym tabuzie w ciagu XX
wieku. (C) Przekroj Wistoki w posterunku tabuzie w latach 1957 i 1996. Liniami poziomymi
wskazano pofozenie stanu pefnokorytowego, a liniami pionowymi poziomy zasieg koryta

w 1957 i 1996 r.
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2005). Efektem drastycznego ograni-
czenia dostawy rumowiska dennego
do odcinka rzeki ponizej miejsca eks-
ploatacji byto z kolei obnizenie pozio-
mu dna, postepujace z biegiem rzeki
(Rinaldi i in. 2005). W przekroju wodo-
wskazowym Topoliny, ok. 20 km poni-
zej miejsca eksploatacji, od lat 50. do
konca lat 70. erozja doprowadzita do
obnizenia dna o ok. 0,5 m. Na poczat-
ku lat 80. dno koryta ulegto tu szybkie-
mu obnizeniu o dalsze 0,4 m (rys. 1B),
a rzeka osiggneta podtoze skalne.

Wciecie sie Ropy wywarto istotny
wptyw na stosunki wodne. Przepty-
wy wezbraniowe, ktére przed 1941 r.
powodowaty zatapianie brzegéw rze-
ki, obecnie sa przenoszone w obre-
bie pogtebionego koryta (Augustowski
1968). W $lad za obnizeniem sie dna
koryta oraz niskich i $rednich stanow
w rzece nastgpito takze obnizenie po-
ziomu wody w dnie doliny, a przez to
zmniejszenie zasobnosci aluwialnego
zbiornika woéd podziemnych (Rinaldi
i in. 2005).

W latach 50. i 60. intensywng eks-
ploatacje zwiru prowadzono takze
w korycie Wistoki pomiedzy jej pota-
czeniem z Ropg i Jasiotka a ujsciem
rzeki do Wisty (rys. 2A). W latach 1955-
1964 wydobyto tu 2,1 min m® Zwiru
(Osuch 1968). Eksploatacja koncen-
trowata sie pomiedzy 70 i 40 km rze-
ki (rys. 2A), gdzie granulacja osadow
korytowych szczegdlnie sprzyjata ich
wykorzystaniu do produkcji kruszywa.
W odcinku tym wydobyto ok. 1,5 min
m3 zwiru, co odpowiada 68-centyme-
trowej warstwie materiatu dennego
usunietego na 77 m szerokosci rzeki
z okresu przed rozpoczeciem eksplo-
atacji (Osuch 1968).

Na podstawie roéwnan transportu
rumowiska w rzece czas uzupetnie-
nia objetosci wydobytego z koryta
Wistoki osadu przez dostawe z wyz-
szego odcinka oszacowano na ok.
500 lat (Osuch 1968). Wskazuje to na
ogromng skale prowadzonej eksploa-
tacji w porownaniu z dostawg rumo-
wiska wleczonego z wyzszego odcin-
ka rzeki; w drugiej potowie XX wieku
musiata ona ulec zmniejszeniu wsku-
tek zalesienia gorskiej czesci zlewni
(Lach, Wyzga 2002) oraz pozyskiwa-
nia zwiru z koryta Ropy. Réwnoczes-
nie z rozpoczeciem intensywnego
wydobycia zwiru z Wistoki rozpocze-
to sie szybkie pogtebianie sie jej ko-
ryta (Rinaldi i in. 2005). W przekroju
wodowskazowym tabuzie, zlokalizo-
wanym w odcinku rzeki z najbardziej
intensywng eksploatacjg, pomiedzy
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1953 r. a potowg lat 90., minimal-
ne roczne stany wody obnizyty sie
0 2,5 m (rys. 2B), a dno rzeki ulegto
obnizeniu o ok. 4 m (rys. 2C). Mimo
ze w koncu lat 60. zakazano eksploa-
tacji osadéw z koryta Wistoki, wcina-
nie sie rzeki trwato nadal, do czego
przyczyniato sie zawezanie koryta za
pomocg ostrog (Wyzga 2001), skut-
kujace wzrostem zdolnosci transpor-
towej rzeki (Wyzga 2008).

Znaczenie eksploatacji osadéw kory-
towych dla wciecia sie Wistoki podkre-
slajg dwa fakty. Po pierwsze Wistoka
cechuje sie najwiekszym pogtebieniem
sie koryta w XX wieku wéréd gtdwnych
rzek polskich Karpat (Wyzga 2008),
mimo ze ta rzeka jako jedyna nie zosta-
ta odcieta od dostawy rumowiska z gor-
skiej czesci zlewni przez zbiornik reten-
cyjny. Po drugie najwieksze wciecie sie
Wistoki zaréwno w catym XX wieku, jak
i w jego drugiej potowie, nastgpito w od-
cinku rzeki z najbardziej intensywng
eksploatacjg osadow z koryta (Rinaldi
i in. 2005; Wyzga 2008).

Szybkiemu pogtebianiu sie koryta
Wistoki towarzyszyto podmywanie fi-
laréw mostéw i budowli regulacyjnych,
problemy z funkcjonowaniem brzego-
wych uje¢ wody oraz obnizenie sie
zwierciadta wod gruntowych w dnie
doliny, bedace przyczyng bezposred-
nich strat gospodarczych w skali lo-
kalnej (Osuch 1968). Co wazniejsze
wraz z wcieciem sie rzeki zwiekszyta
sie koncentracja przeptywéw wezbra-
niowych w korycie. Na przyktad w ta-
buziu poziom stanu petnokorytowego
z 1957 r. (wéwczas odpowiadajacy
przeptywowi 310 m3/s o powtarzalno-
Sci 1,8 roku), w 1996 r. mogtby zostac
osiagniety przy wystapieniu przepty-
wu 610 m®/s o 6-letniej powtarzalnosci
(Rinaldi i in. 2005) — rys. 2C. Zmniej-
szenie sie retencji wéd wezbranio-
wych w obszarze zalewowym na po-
gtebionym odcinku rzeki spowodo-
wato znaczny wzrost zagrozenia po-
wodziowego w nizszym odcinku rzeki
(Wyzga 2008). Efektem zmniejszenia
czestotliwosci wystepowania przepty-
wow ponadpetnokorytowych i wzro-
stu koncentracji transportu rumowiska
unoszonego w pogtebionym korycie
byto z kolei drastyczne ograniczenie
mozliwosci akumulacji osadow poza-
korytowych (Wyzga 2001). W rezulta-
cie wiekszos¢ tadunku zawiesinowego
Wistoki jest obecnie przenoszona po-
przez jej wciety odcinek bezposrednio
do Wisty, przyczyniajac sie do szybkiej
agradacji w srodkowym biegu tej rzeki
(Lajczak 1997).
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Fot. 1. Usuwanie calej objetosci tachy zwirowej usytuowanej naprzeciw podcinanego wkle-
stego brzegu Czarnego Dunajca w Nowym Targu, prowadzone w celu wyeliminowania za-
ciesnienia przeplywu i odsuniecia nurtu od podcinanego brzegu

W latach 50. i 60. wielkoskalowg
eksploatacje zwiru prowadzono takze
w Czarnym Dunajcu (Dudziak 1965).
Dla Czarnego Dunajca brakuje informa-
cji o iloci pobranego z koryta materia-
tu, jednak skale prowadzonej tu eksplo-
atacji obrazuje fakt, iz w celu utatwie-
nia wywozu zwiru w latach 50. w trzech
miejscowosciach wzdluz rzeki (Ludz-
mierz, Czarny Dunajec i Podczerwone)
doprowadzono bocznice kolejowe do
koryta. Wywotany eksploatacjg deficyt
materiatu dennego szybko doprowadzit
do utraty pionowej stabilnosci rzeki, tak
ze juz w kohcu lat 60. konieczna sta-
ta sie budowa betonowych stopni sta-
bilizujgcych dno koryta w bezposred-
nim sgsiedztwie mostow. Na znacznym
odcinku rzeki na przedpolu Tatr erozja
wgtebna doprowadzita do szybkiego
rozciecia i wyprzatniecia z koryta alu-
widw, a w konsekwencji przeksztatce-
nia aluwialnego koryta w koryto skal-
ne (Krzemien 1998; Wyzga i in. 2009b;
Zawiejska, Wyzga 2010).

B Wspotczesna eksploatacja osa-
dow z koryt rzek karpackich

Wydobycia zwiru z koryt rzek karpa-
ckich na skale przemystowg zaniecha-
no w drugiej potowie lat 60., gdy sta-
to sie oczywiste, ze taka eksploatacja
wywotuje znaczgce niekorzystne skut-
ki. Wcigz jednak zdarzajq sie przypad-
ki prowadzonego w ramach szczegol-
nego korzystania z wod usuwania catej

objetosci tach korytowych usytuowa-
nych naprzeciw brzegéw zagrozonych
erozjg (odzwirowywania koryt), ktore
jest uzasadniane potrzeba przeciwero-
zyjnej ochrony tych brzegéw i utrzyma-
nia rzek w obrebie wytyczonych tras
regulacyjnych (fot. 1) (Wyzga 2008).
Zezwolenia na te eksploatacje sg wy-
dawane przez administracje tereno-
wg za wiedza, a nierzadko z inicjaty-
wy witadz wodnych. Cho¢ w wyniku
tak prowadzonej eksploatacji objetosc
usuwanych z koryt osadéw jest wyraz-
nie mniejsza od tej zwigzanej z wielko-
skalowym wydobyciem w latach powo-
jennych, eksploatacja ta przyczynia sie
jednak do ksztattowania generalnego
deficytu rumowiska dennego w rze-
kach karpackich, a lokalnie, zwtaszcza
w ich gornych odcinkach, moze wywie-
ra¢ bardzo istotny wplyw na stabilnos¢
koryt. Jako przyktad mozna wskazacé
prowadzong w potowie obecnej dekady
eksploatacje zwiru z koryta Biatej Tar-
nowskiej, towarzyszaca budowie ka-
mienno-siatkowych umocnien brzegu
w 96 km rzeki w miejscowosci Banica.
W ciggu zaledwie kilku lat spowodowa-
na tg eksploatacjg erozja wsteczna ob-
jeta odcinek 1 km biegu rzeki, dopro-
wadzajac do catkowitego wyprzatniecia
aluwiow z koryta, pogtebienia go o ok.
1,5 m i przeksztatcenia aluwialnego ko-
ryta w koryto skalne (fot. 2).

Przy regulacji koryt ciekow goérskich
potaczonej z umochieniem brzegow
koszami kamienno-siatkowymi do bu-
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dowy tych umocnien nierzadko wyko-
rzystywane sg pobrane z koryta duze
otoczaki tworzace wczesniej natu-
ralne opancerzenie dna. Jednoczes-
nie niesortowany materiat denny jest
pobierany z koryta i wykorzystywany
do zasypu przestrzeni pomiedzy bu-
dowanymi umocnieniami podtuznymi
i skarpami podcietych brzegéw. W ten
sposob pewna ilos¢ osaddéw koryto-
wych zostaje wytgczona z transpor-
tu fluwialnego, a pozostaty w korycie
materiat denny, pozbawiony warstwy
opancerzenia, moze by¢ stosunko-
wo tatwo uruchamiany i przenoszony
w doét cieku. Takie dziatania firm wy-

konawczych powinny by¢ bezwzgled-
nie eliminowane przez przedstawicie-
li nadzoru inwestorskiego ze strony
witadz wodnych, najwyrazniej sg one
jednak akceptowane.

Ponadto od kilkudziesieciu lat pro-
wadzona jest w rzekach i potokach
karpackich nielegalna eksploatacja
osadow (Krzemien 1998; Radecki-
Pawlik 2002; Rinaldi i in. 2005). Ma
ona dwojaki charakter. Po pierwsze
z koryt ciekéw pozyskiwany jest nie-
sortowany materiat denny. Proceder
ten mogtby byé zakwalifikowany jako
powszechne korzystanie z wod (art. 34
ustawy Prawo wodne) tylko dlatego,

Fot. 2. Wyprzatniecie aluwiéw z koryta Biatej Tarnowskiej i dociecie sie rzeki do podfoza
skalnego w wyniku dziatania erozji wstecznej ok. 1 km powyzej miejsca niedawnej eksploa-
tacji zwiru z koryta w miejscowosci Banica, jakie nastapifo pomiedzy 2004 i 2009 r.
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ze rzeczywiscie jest powszechny, na-
tomiast ilosci nielegalnie pobieranych
z koryt osadoéw w zaden sposéb nie
mozna okresli¢ jako pozyskiwanych
na wtasne potrzeby. Chociaz przypad-
ki nielegalnego poboru zwiru zdarzajg
sie we wszystkich rzekach karpackich,
na szczegoblng skale proceder ten
rozwiniety jest w Biatej Tarnowskiej.
W rzece tej eksploatacja odbywa sie
z wykorzystaniem licznych ciezaréwek
i koparek i usuwane sg z niej cate ta-
chy korytowe. Proceder ten przybiera
tam takie rozmiary, ze w jednym miej-
scu w krotkim czasie z rzeki moze zo-
sta¢ ukradzione kilka tysiecy m? zwiru
(fot. 3). Na podstawie kilkudziesigcio-
dniowych obserwacji z 2009 r. auto-
rzy niniejszego artykutu stwierdzaja,
ze dziatania takie nie spotykajg sie
tam z zadnym przeciwdziataniem ze
strony lokalnych przedstawicieli wtadz
wodnych, mimo ze w wiekszosci przy-
padkéw nie bytoby zadnego problemu
z ich wykryciem i udokumentowaniem,
kto je prowadzi.

Inny rodzaj nielegalnej eksploatacji
materiatu dennego z koryt rzecznych
polega na usuwaniu jedynie najgrub-
szych otoczakéw tworzacych opance-
rzenie dna. Takie dziatania sg szcze-
gélnie czeste w rzekach na Podhalu
(Krzemien 1998; Wyzga i in. 2009a)
— regionie, gdzie duze otoczaki gra-
nitowe i kwarcytowe sg powszechnie
wykorzystywane w lokalnym budow-
nictwie (fot. 4). Pozyskiwanie duzych
otoczakow z dna cieku powoduje nie
tylko usuniecie z koryta pewnej obje-
tosci rumowiska dennego, lecz row-
niez odstoniecie mniejszych ziarn
podscielajacych warstwe opancerze-
nia, ktére w okresie przeptywoéw wez-
braniowych moga byé stosunkowo
tatwo uruchamiane i transportowane
przez ciek (Wyzga i in. 2009a). Uta-
twiona erozja materiatu dennego jest
réwniez efektem niszczenia natural-
nej struktury osadéw korytowych —
dochodzi do tego w wyniku przejazdu
ciezarowek i koparek po dnie cieku
(Wyzga 2008). Efekt tych wszystkich
dziatan naktada sie na skutki wielko-
skalowej eksploatacji zwiru (w latach
powojennych), prowadzac do szyb-
kiego i znacznego wciecia sie rzek
podhalanskich. W Czarnym Dunaj-
cu wielkos¢ obnizenia sie dna rzeki
w ciggu XX wieku siega w niektorych
odcinkach 3,5 m (Wyzga i in. 2009b;
Zawiejska, Wyzga 2010). Spektaku-
larnym efektem opisanej eksploatacji
osadow korytowych byto zawalenie
sie mostu na Bialce w Nowej Biatej
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w lipcu 2008 r., gdy deficyt rumowiska
dennego, usuwanego w dluzszym
okresie z rzeki, zaznaczyt sie gwat-
townie w czasie wezbrania. Koszty
odbudowy tego mostu poniesli jednak
nie mieszkahncy Nowej Biatej i przy-
legtych miejscowosci, gdzie trafiaty
usuwane z rzeki duze otoczaki, lecz
wszyscy polscy podatnicy.

m Srodowiskowe i gospodarcze
skutki eksploatacji osadéw z koryt
rzecznych

Na podstawie przegladu kilkudziesie-
ciu pozycji literatury przedmiotu Rinaldi
i in. (2005) przedstawili skutki eksploa-
tacji osadéw z koryt rzecznych. Obej-
mujg one:

O zmiany w morfologii, materiale
dna i infrastrukturze technicznej
ciekow:

— obnizanie sie dna, prowadzace do
pogtebiania sie koryta, przemieszcza-
jace sie w gore i w dot cieku,

— boczna niestabilnos¢ koryta, beda-
cg efektem nadmiaru energii cieku, nie
wydatkowanej na transport rumowiska,

— rozwdj opancerzenia dna, ktére
moze utrudniaé tarto ryb litofilnych, lub
odstoniecie skalnego dna cieku, unie-
mozliwiajace odbycie tarta przez te
ryby,

— podmywanie mostéw i budowli re-
gulacyjnych, wynurzenie brzegowych
uje¢ wody ponad zasieg niskich i sred-
nich stanow;

O zmiany hydrologiczne:

— obnizanie sie zwierciadta wod
gruntowych w dnie doliny, w slad za ob-
nizajgcymi sie stanami wody w cieku,

— zmiany czestosci i gtebokosci za-
tapiania obszaru zalewowego — ich
zmniejszenie w miejscu wciecia sie
cieku, prowadzace do ogranicze-
nia lub likwidacji retencji dolinowej
i w konsekwencji zwiekszenie zagro-
zenia powodziowego w nizszym od-
cinku cieku;

O skutki przyrodnicze:

— zanikanie lub degradacje siedlisk
rzecznych i nadrzecznych,

—zmniejszanie sie liczebnosci i boga-
ctwa gatunkowego organizmoéw w eko-
systemach rzecznych i nadrzecznych.

Rinaldi i in. (2005) wskazali takze
sytuacje, w ktorych skutki eksploatacji
osadoéw z koryt rzecznych moga byc¢
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szczegolnie dotkliwe i trudne do odwroé-
cenia. Jest tak:

O gdy tempo wydobycia osadéw
z koryta znaczaco przewyzsza tempo
dostawy rumowiska dennego ze zlewni
lub wyZszego odcinka rzeki;

O w rzekach jednonurtowych, ktére
generalnie cechuje stosunkowo mate
natezenie dostawy rumowiska ze zlew-
ni;

0O na odcinkach uregulowanych,
w ktérych rzeka nie moze uzupetiac
niedoboru osadéw dennych w drodze
erozji bocznej;

O w ciekach podscielonych jedynie
cienkag warstwg aluwiow;

O woéwczas, gdy efekty eksploataciji
osadéw naktadajg sie na skutki innych

dziatan cztowieka zmniejszajacych do-
stawe rumowiska, takich jak przegro-
dzenie rzeki zbiornikiem zaporowym.

B Konieczne procedury oceny eks-
ploatacji osadow z koryt rzecznych

Konieczno$¢ przeciwdziatania i wy-
eliminowania nielegalnej eksploatacji
osadow z koryt rzecznych nie podlega
dyskusji, niezbedne sg jednak rowniez
zmiany uwarunkowan prawnych co do
legalnej eksploatacji podejmowanej
w ramach szczegolnego korzystania
z wod. Obecnie wydawanie zezwolen
na pobor osadow z koryt rzecznych za-
zwyczaj nie jest poprzedzone procedu-
rg umozliwiajagca ocene jego skutkow.

Xl 2009

Fot. 3. Koryto Bialej Tarnowskiej w miejscowos$ci Jankowa w maju i listopadzie 2009 r.
W okresie pomiedzy wykonaniem obu zdje¢ w wyniku nielegalnej eksploatacji zwiru usu-
nieto tu z rzeki materiat cafej fachy korytowej o objetosci ok. 3000 m*
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Fot. 4. (A) Sterty duzych otoczakéw wydobytych z koryta Czarnego Dunajca w Chochofo-
wie. (B) Przykfad wykorzystania duzych otoczakéw kwarcytowych i granitowych w budow-

nictwie na Podhalu

Co wiecej, nawet tam, gdzie unika sie
eksploatacji osadow przekraczajace;j
tempo dostawy rumowiska dennego
z wyzszego odcinka rzeki, zwykto sie
uwazaé, ze nie ma nic ztego w pozy-
skiwaniu materiatu korytowego w ilos-
ciach odpowiadajgcych tym dostarcza-
nym z wyzszego odcinka rzeki. Jest to
zupetnie btedne podejscie, w ktérym
zapomina sie, ze w takiej sytuacji nie
bedzie dostawy rumowiska dennego
do nizszego odcinka rzeki i zaznaczy
sie tam jego znaczny niedobor.

W Swietle istniejgcej wiedzy o licz-
nych negatywnych konsekwencjach
(srodowiskowych i gospodarczych)
eksploatacji osadéw z koryt rzecz-
nych oczywisty staje sie postulat ko-
niecznosci przeprowadzania oceny
srodowiskowych oddziatywan plano-
wanej eksploatacji. Wydawanie ze-
zwolen na pobdr osaddow z rzek po-
winno by¢é wynikiem szczegdtowej
analizy mozliwosci jego prowadzenia,
wedtug ponizszego schematu (Rinal-
diiin. 2005).

W pierwszym kroku przeprowadza
sie 0godlng analize systemu rzecznego
zaréwno w skali catej zlewni, jak i roz-
patrywanego odcinka koryta. Celem
tej analizy jest ustalenie, czy istniejg
o0golne warunki do eksploatacji osadéw
rzecznych. Analiza taka powinna obej-
mowac okreslenie:

O historycznych i wspotczesnych
trendéw zmian koryta, zwlaszcza jego
pionowej stabilnosci,

O zrodet rumowiska w zlewni i wzdiuz
biegu rzeki,
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O sposobow i tempa transportu ru-
mowiska w systemie rzecznym,

O obecnosci naturalnych (np. jezior)
i sztucznych obiektow (zapor przeciw-
rumowiskowych, zbiornikéw zaporo-
wych, jazéw) majacych wptyw na cia-
gtos¢ transportu rumowiska w rzece.

Eksploatacje materiatu dennego z
rzeki mozna rozwazacC jedynie wow-
czas, gdy w rzece zachodzi akumula-
cja osaddéw (ktérej przejawem jest po-
stepujaca nadbudowa dna), oraz gdy
w zlewni tworzg sie znaczne ilosci ru-
mowiska i jest ono czesto dostarczane
do rzeki.

Jesli brak ogodlnych przeciwwskazan
do eksploatacji osadéw, wéwczas dal-
sza analiza powinna obejmowac:

O identyfikacje mozliwych miejsc
eksploatacji osadow;

O okreslenie dopuszczalnej wielko-
Sci wydobycia na podstawie pomiarow
transportu rumowiska i przy uzyciu réw-
nan transportu rumowiska, przy czym
wielkos¢ ta powinna odpowiadaé nad-
miarowi dostawy rumowiska do danego
odcinka rzeki nad zdolnoscig transpor-
towa rzeki);

O prognoze morfologicznych, hy-
draulicznych, ekologicznych i $rodo-
wiskowych skutkéw eksploatacji nie
tylko w miejscu jej prowadzenia, lecz
réwniez w nizszym i wyzszym odcinku
rzeki; w szczegolnosci wskazane jest
okreslenie rodzaju i wielkosci zmian
morfologii rzeki wywotanych eksploa-
tacja.

Kolejny krok oceny, wykonywany
juz w trakcie prowadzonego wydoby-

cia osadow z rzeki, to monitoring efek-
tywnosci i skutkdw eksploatacji, obej-
mujacy:

O objetosci wydobywanego osadu,

O zmiany morfologii koryta, okresla-
ne powtarzanymi pomiarami w okreslo-
nych przekrojach,

O hydrauliczne i ekologiczne warun-
ki w rzece.

Ostatni krok powinno stanowi¢ za-
rzagdzanie podejmowane na podstawie
wynikéw monitoringu, a wiec:

O okresowa weryfikacja zezwolen
w zakresie ilosci wydobywanego osadu
oraz miejsc jego poboru,

O w uzasadnionych wypadkach za-
przestanie eksploatacji.

Odnoszac elementy postulowa-
nej analizy do konkretnych czynno$ci
prawnych nalezy stwierdzié¢, iz dwa
pierwsze jej elementy muszg wcho-
dzi¢ w sktad oceny oddziatywania pla-
nowanej eksploatacji na srodowisko.
Trzeci element powinien by¢ obliga-
toryjnie wykonywany przez instytucje
niezalezng od przedsiebiorstwa pro-
wadzacego eksploatacje i finansowa-
ny albo bezposrednio przez to przed-
siebiorstwo, albo tez przez organ ad-
ministracji wydajacy zgode na eksplo-
atacje osadéw, z optat uzyskiwanych
za eksploatacje. Weryfikacja zezwolen
podejmowana na podstawie wynikow
monitoringu powinna by¢ dokonywana
przez organ wydajacy zgode na eks-
ploatacje. Zupetnie inng kwestig jest
natomiast to, w czyjej gestii powin-
no spoczywaé¢ podejmowanie decy-
zji o mozliwosci eksploatacji osadow
z rzek. Sytuacja obecna, kiedy zgode
na eksploatacje osadow z koryt rzecz-
nych podejmujg organy administracji
terenowej, natomiast ich konsekwen-
cje, w postaci ewentualnego nieosiag-
niecia dobrego stanu ekologicznego
wod, bedg obcigza¢ wtadze wodne,
jest dalece niewfasciwa. Konieczne
jest zatem przywroécenie podmiotowo-
$ci wtadz wodnych w zakresie decyz;ji
dotyczacych dziatan w obrebie admi-
nistrowanych przez nie rzek.

B Uwagi koficowe

Zaproponowane procedury oce-
ny eksploatacji osadéw z koryt moga
by¢ zastosowane do wszystkich rzek,
warto jednak na ich tle odnies¢ sie do
mozliwosci dalszej eksploatacji zwiru
z rzek w karpackiej czesci dorzecza
gornej Wisty. Obecnie wszystkie gtéw-
ne rzeki polskich Karpat, ich beskidz-
kie i podhalanskie doptywy, a takze
Wiste w jej gérnym biegu cechuje wy-
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razny niedobor aluwidw. W XX wieku
rzeki te wyraznie sie wciety. W karpa-
ckich doptywach Wisty wielkos¢ tego
wciecia wyniosta od 0,5 do 3,8 m
i w wielu ich przekrojach tempo ob-
nizania sie dna rzek bylo szczegdl-
nie szybkie w drugiej potowie stulecia
(Wyzga 2008). Na wielu odcinkach
tych rzek proces ten trwa nadal, w in-
nych zas ulegt zahamowaniu, gdy dno
koryta osiggneto litg skate (Zawiejska,
Wyzga 2010). W goérnej Wisle w kilku
przekrojach wodowskazowych stwier-
dzono pogtebienie sie koryta od dru-
giej potowy XIX wieku siegajace 3 m
(Lajczak 1995).

W rzekach karpackich bez nieko-
rzystnych nastepstw mozna zatem wy-
dobywaé¢ zwir jedynie u ich wlotu do
zbiornikéw zaporowych. Takg eksploa-
tacje prowadzi sie np. u wlotu Dunaj-
ca do zbiornika czorsztyhskiego oraz
Raby do zbiornika dobczyckiego. Po-
zwala to opdzniaé zamulanie zbiorni-
kéw zaporowych, ale nie likwiduje de-
ficytu rumowiska dennego ponizej za-
por. W niektorych krajach tak wydobyte
u wlotu rzeki do zbiornika zaporowego
osady denne nie sa sprzedawane, lecz
przewozone ponizej zapory i tam wsy-
pywane do rzeki w celu zapobiezenia
erozji wgtebnej ponizej zbiornika zapo-
rowego (Kondolf 1997).

Chociaz przeciwdziatanie nielegal-
nej eksploatacji osadow korytowych
nie jest tatwe, mozna wskazac¢ miej-
sca, gdzie podjeto skuteczne dziatania
uniemozliwiajgce kradziez zwiru z rze-
ki. W kilkunastokilometrowym odcinku
Raby w okolicach Mys$lenic, z inicja-
tywy uzytkownika rybackiego i poza-
rzadowej organizacji ekologicznej ,Ab
ovo”, dojazd do rzeki odcieto na gra-
nicy dziatki RZGW za pomocg meta-
lowych szlabandéw i duzych gtazow
(fot. 5). Zarazem wychwycone przy-
padki nielegalnego poboru zwiru z rze-
ki konczg sie tu kierowaniem spraw do
sadu przez lokalnych przedstawicieli
wiadz wodnych.

Wobec licznych  niekorzystnych
skutkow eksploatacji osadéw z koryt
rzecznych powinna ona zosta¢ zastg-
piona eksploatacja aluwiéw prowa-
dzong w zwirowniach zlokalizowanych
w dnach dolin, w bezpiecznej odlegto-
Sci od brzegow rzek. Przy duzym zapo-
trzebowaniu gospodarki na kruszywo
potrzebg chwili staje sie promowanie
powstania sieci zwirowni, ktére bedag
legalnie sprzedawac¢ tanie kruszywo
i tym samym beda mogly wyelimino-
wac, czesto nielegalng, eksploatacje
prowadzong w korytach rzecznych.
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Fot. 5. Zagrodzenie wjazdu na fache korytowa Raby w okolicach Myslenic za pomoca meta-
lowego szlabanu i duzego gfazu jako sposob zapobiegania kradziezy zwiru z rzeki

LITERATURA

1. B. AUGUSTOWSKI (1968): Spostrzeze-
nia nad zmianami antropogenicznymi w
korycie rzeki Ropy w Karpatach w okolicy
Biecza. Zesz. Geogr. WSP w Gdarisku 10:
161-168.

2. J. DUDZIAK (1965): Dzika eksploatacja ka-
mienia w powiecie nowotarskim. Ochrona
Przyrody 31: 161-187.

3. G. M. KONDOLF (1997): Hungry water:
effects of dams and gravel mining on riv-
er channels. Environ. Management 21:
533-551.

4. K. KRZEMIEN (1998): Wptyw antropopresji
na strukture i dynamike koryta Dunajca. [w:]
Konferencja ,Bliskie naturze ksztattowanie
rzek i potokéw”. Zakopane, 95-103.

5. J. LACH, B. WYZGA (2002): Channel inci-
sion and flow increase of the upper Wistoka
River, southern Poland, subsequent
to the reafforestation of its catchment.
Earth Surf. Processes & Landforms 27:
445-462.

6. A. LAJCZAK (1995): The impact of river
regulation, 1850-1990, on the channel and
floodplain of the Upper Vistula River, south-
ern Poland. [w:] E. J. Hickin (red.), River
Geomorphology, Wiley, 209-233.

7. A. LAJCZAK (1997): Anthropogenic chang-
es in the suspended load transportation by
and sedimentation rates of the River Vistu-
la, Poland. Geogr. Polon. 68: 7-30.

8. B. OSUCH (1968): Problemy wynikajace
z nadmiernej eksploatacji kruszywa rzecz-
nego na przyktadzie rzeki Wistoki. Zesz.
Nauk. AGH 219: 283-301.

9. A. RADECKI-PAWLIK (2002): Pobér zwiru
i otoczakéw z dna potokéw gorskich. Aura
2:17-19.

10. M. RINALDI, B. WYZGA, N. SURIAN
(2005): Sediment mining in alluvial chan-
nels: physical effects and management per-
spectives. River Res. Appl. 21: 805-828.

11. B. WYZGA (2001): Impact of the channel-
ization-induced incision of the Skawa and
Wistoka Rivers, southern Poland, on the con-
ditions of overbank deposition. Regul. Rivers:
Research & Management 17: 85-100.

12. B. WYZGA (2008): A review on channel in-
cision in the Polish Carpathian rivers dur-
ing the 20th century. [w:] H. Habersack, H.
Piégay, M. Rinaldi (red.), Gravel-bed Riv-
ers VI — From Process Understanding to
River Restoration. Elsevier, Amsterdam,
525-556.

13. B. WYZGA, J. ZAWIEJSKA, A. RADECKI-
-PAWLIK (2009a): Zréznicowanie uziarnie-
nia osadoéw korytowych rzeki gérskiej prze-
ksztatconej przez regulacje koryta i eksploa-
tacje zwiréw. Pr. Stud. Geogr. 44: 195-203.

14. B. WYZGA, R. J. KACZKA, A. LAJCZAK,
A. OBIDOWICZ, A. RADECKI-PAWLIK,
J. ZAWIEJSKA (2009b): Wspotczesne prze-
ksztatcenia rzek i torfowisk na Podhalu oraz
ich ochrona. [w:] A. Uchman, J. Chowaniec
(red.), Budowa geologiczna Tatr i Podha-
la ze szczegdlnym uwzglednieniem zja-
wisk geotermalnych na Podhalu. Materia-
ty konferencyjne LXXIX Zjazdu Naukowe-
go Polskiego Towarzystwa Geologicznego,
103-120.

15. J. ZAWIEJSKA, B. WYZGA (2010): Twenti-
eth-century channel change on the Dunajec
River, southern Poland: Patterns, causes
and controls. Geomorphology 117: 234-246.

Autorzy dziekujg dyrekcji Oddziatu Krakowskie-
go IMGW za udostepnienie archiwalnych stanéw
wody i przekrojéw Ropy i Wistoki. 0

249

FOTO KRZYSZTOF WIECLAW



