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9.4. Peryfitonowe okrzemki
(Bacillariophyta) rzeki Raby 
poniżej Zbiornika Dobczyckiego 
w roku 1983 i w roku 2014

Wybudowanie Zbiornika Dobczyckiego spowodowało 
fragmentację rzeki Raby, przerywając ciągłość jej biegu, 
niszcząc naturalne, a równocześnie tworząc nowe siedli­
ska, które częściowo wykazują cechy środowiska jezior­
nego. W tak powstałym biotopie występują organizmy 
planktonowe, typowe dla wód stagnujących, które ba­
dane są od czasu utworzenia zbiornika w 1986 r. (Wilk- 
-Woźniak 1996, 2000, Wojtal i in. 2005). Eksploatacja 
zbiornika nie pozostaje bez wpływu na rzekę. Badania 
peryfitonu pokazują czy i w jaki sposób zbiornik zapo­
rowy zmienia skład zbiorowisk organizmów zasiedlają­
cych rzekę. W celu stwierdzenia czy skład flory okrze­
mek peryfitonowych w Rabie poniżej zbiornika uległ 
zmianie w ciągu 30 lat istnienia zbiornika wykonano 
analizę jakościową peryfitonu, zebranego w 1983 i 2014 
roku i prób z epilitonu zebranych w 2014 roku w Rabie 
ok. 100 m poniżej zapory. Ponadto, wyniki zostały użyte 
do oszacowania jakości wód na podstawie tzw. Indeksu 
Okrzemkowego (IO), który pozwala określić stan jakości 
wód rzecznych.
Zebrany materiał przygotowano zgodnie z obowiązują­
cymi procedurami (Krammer, Lange-Bertalot 1986). Ga­
tunki, które występowały licznie (powyżej 5 % względ­
nej liczebności) zostały zakwalifikowane jako gatunki

dominujące. Zostały one poklasyfikowane pod kątem 
tolerancji na wody zanieczyszczone materią organicz­
ną, preferencji odczynu wody oraz zasobności w tlen 
rozpuszczony, sole, związki azotu i inne pierwiastki 
biogenne. Indeksy użyte do wyznaczenia klasy jakości 
wody to wskaźnik trofii (TI), wskaźnik saprobowości (SI), 
wskaźnik obfitości gatunków referencyjnych (GR) i mul- 
timetryczny wskaźnik okrzemkowy (IO). Poszczególne 
wskaźniki obliczano wg metody podanej przez Picińską- 
-Fałtynowicz i Błachutę (2010).
Listę taksonów okrzemek zestawiono w porządku al­
fabetycznym (Tabela II). Stwierdzono obecność 52 ga­
tunków i odmian okrzemek należących do 23 rodzajów. 
Najliczniej występujące okrzemki oraz rzadko podawa­
ne z Polski zostały zilustrowane fotografiami z mikrosko­
pu świetlnego (Ryc. 18).
Gatunkami dominującymi w zbiorowiskach peryfitono­
wych były Navicula lanceolata, Gomphonema tergesti- 
num, Navicula cryptotenella, N. gregaria i Achnanthidum 
minutissimum w materiale zebranym w 1983 roku oraz 
Encyonema lange-bertalotii, Gomphonema olivaceum, 
Achnanthidum minutissimum, Encyonema minutum 
i Achnanthidum pyrenaicum w 2014 roku (Tabela II). 
Okrzemki te są alkalifilne, za wyjątkiem alkalibiontycznej 
Gomphonema olivaceum i neutrofilnego Achnanthidum 
minutissimum (Van Dam i inni 1994, Wojtal 2013). Domi­
nujące w 1983 roku Navicula lanceolata (26,5 %) i N. gre­
garia (9 %), charakterystyczne dla wód eutroficznych
0 umiarkowanym i niskim stężeniu rozpuszczonego tle­
nu (Bąk i inni 2012, Van Dam i inni 1994) zdecydowanie 
zmniejszyły liczebność w 2014 roku i zostały zastąpio­
ne okrzemkami, wymagającymi środowiska o niższym 
stanie troficznym wód oraz wyższej zawartości tlenu, 
np. Achnanthidum minutissimum.
W epilitonie w 2014 r. dominowały: A minutissimum 
(19,7 %) i A. pyrenaicum (17,4 %) oraz towarzyszące im 
Amphora peduculus i Denticula tenuis. Wszystkie te ga­
tunki są szeroko rozprzestrzenione w wodach na podło­
żu wapiennym, i tolerują warunki środowiskowe strefy 
ß-mezosaprobowej (Van Dam i inni 1994, Bąk i inni 2012). 
W tym zespole odnotowano też występowanie rozprze­
strzeniającej się w górskich rzekach okrzemki Didymo- 
sphenia geminata, uznawanej za gatunek inwazyjny. Ob­
serwowane w epilitonie okrzemki: Asterionella formosa, 
Stephanodiscus neoastrea czy S. parvus są elementami 
pochodzącymi z planktonu Zbiornika Dobczyckiego, skąd 
zostały naniesione na powierzchnię badanych kamieni. 
Nie stanowią one jednak trwałego elementu epilitonu.
We wszystkich badanych próbach preferencje peryfi­
tonowych okrzemek w odniesieniu do odczynu wody 
wskazywały na wody alkaliczne słodko-brakiczne cha­
rakterystyczne dla okrzemek tolerujących niewielką 
ilość azotanów w wodzie i mogące zasiedlać środowiska 
subaerofityczne -  woda/ląd (Van Dam i inni 1994, Bąk
1 inni 2012).



Taksony Lata
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Peryfiton Peryfiton Epiliton
A c h n a n th id iu m  m in u t is s im u m  (Kützing) Czarnecki 5,4 11,0 19,7
A .p y re n a ic u m  (Hustedt) Kobayasi 5,8 17,4
A m p h o ra  c o p u la ta  (Kützing) Schoem an &  Archibald 0,2
A. p e d ic u lu s  (Kützing) G runow 0,6 1,8 3,7
A s te r io n e lla  fo rm o s a  Hassall 3,4
C a lo n e is  la n c e t tu la  (Schulz) Lange-Bertalot &  W itkowski 0,2
C o c c o n e is p e d ic u lu s  Ehrenberg 1,2 1,2
C. p la c e n tu la  var. e u g ly p ta  (Ehrenberg) G runow 1,2 0,9
C ra t ic u la a c c o m o d a  (Hustedt) M ann 0,9
C y m b e lla  e xc isa  Kützing 0,6 0,6
D e n t ic u la  te n u is  Kützing 1,5 1,9
D ia to m a  e h re n b e rg ii Kützing 0,6
D. m o n i l i fo r m is  Kützing 3,4 0,6 0,7
D. te n u is  Agardh 0,3
D. v u lg a r is  Bory 1,2 0,6 1,2
D id y m o s p h e n ia g e m in a ta  (Lyngbye) Schm idt 0,2
E n c y o n e m a  la n g e - b e r ta lo t i i  Krammer 19,8 0,2
E. m in u tu m  (Hilse in Rabh.) D.G. M ann 2,3 6,1 5,1
E. p r o s t ra tu m  (Berkeley) Kützing 0,2
E. s ile s ia c u m  (Bleisch in Rabh.) D.G. M ann 0,6 1,2 2,8
E. v e n tr ic o s u m  (Agardh) G runow 0,6 1,5 0,7
E n c y o n e m a  sp. 0,3
F ra g ila r ia  c a p u c in a  Desmazieres 0,2
F. g ra c il is  Oestrup 0,5
F. v a u c h e r ia e  (Kützing) Petersen 1,2 0,6 2,8
G o m p h o n e m a  o liv a c e u m  (Hornem ann) Brebisson 8,2 12,6 0,2
G. te rg e s t in u m  Fricke 12,8 19,2
L u t ic o la  v e n tr ic o s a  (Kützing) M ann 0,6
M a y a m a e a a to m u s  var. p e r m i t 's  (Hustedt) Lange-Bertalot 1,5
M e r id io n  c irc u la re  (Greville) Agardh 0,6
N a v ic u la  a n to n i i  Lange-Bertalot 0,3 0,2
N. c a p ita to r a d ia ta  Germ ain 1,7
N. c r y p to te n e lla  Lange-Bertalot 11,7 0,3 7,5
N. g re g a r ia  Donkin 9,0 1,2
N. la n c e o la ta  (Agardh) Ehrenberg 26,5
N. re ic h a rd t ia n a  Lange-Bertalot 1,5 2,4 3,5
N. t r ip u n c ta ta  (O.F. M üller) Bory 1,5 0,9 6,6
N itz s c h ia  a c ic u la r is  (Kützing) W .M. Sm ith 0,6
N. a r c h ib a ld i i  Lange-Bertalot 1,2
N. d is s ip a ta  (Kützing) G runow 2,6 0,3 5,6
N. fo n t ic o la  G runow  in Cleve &  G runow 1,4
N. f ru s tu lu m  (Kützing) G runow 0,3 0,2
N. lin e a r is  (Agardh) W . M. Sm ith 0,3
N. s o c ia b il is  Hustedt 2,8
N. s u p ra li to re a  Lange-Bertalot 2,4
P la n o th id iu m  fre q u e n t is s im u m  (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot 0,2
R h o ic o s p h e n ia a b b re v ia ta  (C.Agardh) Lange-Bertalot 1,5 2,4 1,4
R e im e ria  s in u a ta  (Gregory) Kociolek &  Stoerm er 0,3 2,1
S te p h a n o d is c u s  n e o a s tra e a  Hakansson &  Hickel 2,1
S. p a rv u s  Stoerm er &  Hakansson 4,9
S u r ire lla  b re b is s o n ii var. k u e tz in g i i  Kram mer &  Lange-Bertalot 0,3
S. m in u ta  Brebisson 1,7 0,2
Liczba taksonów  w  zespole 27 31 34

Tabela II. Udział (%) gatunków okrzemek (Bacillariophyta) stwierdzonych w peryfitonie i epilitonie Raby przed napełnieniem Zbiornika 
Dobczyckiego (1983) i po 30 latach eksploatacji (2014)



Ryc . 18. Zdjęcia z mikroskopu świetlnego, skala 10 gm. (1-38). 1- Achnanthidium minutissimum, 2 - A. pyrenaicum; 3 - Cocconeis pediculus,
4 - C. placentula var. euglypta, 5 - Diatoma ehrenbergii, 6 - D. moniliformis, 7 - D. tenis, 8 - D. vulgaris, 9 - Fragilaria vaucheriae, 10 - Amphora pediculus, 
11 - Rhoicosphenia abbreviata, 12 - Cymbella excisa, 13 - Encyonema lange-bertalotii, 14 - E. minutum, 15 - E. silesiacum, 16 - E. ventricosum,
17 - Gomphonema olivaceum, 18 - G. tergestinum, 19 - Didymosphenia geminata, 20 - Mayamaea atomus var. permitis, 21 -  Caloneis lancettula,
22 -  Navicula antonii, 23 -  N. capitatoradiata, 24 -  N. cryptotenella, 25 -  N. gregaria, 26 -  N. lanceolata, 27 -  N. tripunctata, 28 -  N. reichardtiana,
29 -  Denticula tenuis, 30 -  Nitzschia acicularis, 31 -  N. archibaldii, 32 -  N. dissipata, 33 -  N. fonticola, 34 -  N. frustulum, 35 -  N. sociabilis,
36 -  N. supralitorea, 37 - Surirella brebissonii var. kuetzingii, 38 - S. minuta



Multimetryczny wskaźnik okrzemkowy (IO) przedstawił 
także zmianę stanu rzeki Raby w ciągu ostatnich 30 lat. 
Dla roku 1983 wskaźnik określił stan czystości rzeki jako 
umiarkowany (III klasa jakości wód), natomiast dla 2014 
roku wskazywał na dobry stan jakości wód (II klasa jako­
ści wód) (Tabela III).
Stwierdzona w ten sposób poprawa jakości wody 
w Rabie poniżej Zbiornika Dobczyckiego jest związana 
przede wszystkim z procesami cywilizacyjnymi, które za­
szły w ciągu ostatnich 30 lat na obszarze nie tylko samej 
zlewni zbiornika, ale także w skali kraju. Nastąpił spadek 
poziomu zanieczyszczenia wód powierzchniowych na­
wozami sztucznymi i ściekami komunalnymi. Realizacja 
Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz Dyrektywy Azotano­
wej UE doprowadziły także do zmniejszenie zanieczysz­
czenia wód, co ma swoje odbicie w długoterminowych 
zmianach struktury zespołów organizmów wodnych. 
Podsumowując, można stwierdzić że po 30 latach funk­
cjonowania Zbiornika Dobczyckiego na odcinku Raby 
poniżej zapory poprawił sie stan jakości wód oraz róż­
norodność zbiorowisk okrzemkowych wzrosła. Liczeb­
ność Navicula lanceolata i N. gregaria i innych gatunków 
odpornych na zanieczyszczenie wody zdecydowanie 
zmalała.

Rok Zbiorowisko TI SI GR IO Ocena jakości wody
Klasa czystości 

wody

1983 peryfiton 3,034 2,080 0,443 0,443 umiarkowany III

2014 peryfiton 2,111 1,876 0,812 0,665 dobry II

2014 epiliton 2,083 1,733 0,703 0,647 dobry II

Tabela III. Wartości wskaźników okrzemkowych użytych do oceny jakości wody Raby poniżej Zbiornika Dobczyckiego (TI -  wskaźnik trofii, SI -  
wskaźnik saprobowości, GR -  wskaźnik liczebności gatunków referencyjnych, IO -  multimetryczny wskaźnik okrzemkowy)
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