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Streszczenie

W XX wieku doszto do znacznego pogorszenia ssanusrodowiska ciekow karpackich. W artykule
przedstawiono dziatania urdiwiajace popraw tego stanu, dostosowane do charakteru zagospodarowa-
nia obszaréw nadrzecznych. W odcinkach dolin o stabym zagospodarowaniu wskazanezjesiemieo
swobodnej migracji ciekow i zwkszenie retencji wod wezbraniowych.

Stowa kluczowestansrodowiska ciekukorytarz swobodnej migraciji ciekretencja wod wezbraniowych

Abstract

The environmental status of streams and rivers in the Polish Carpathians worsened considerably in the
20th century. Various measures to improve environmental status of the watercourses are proposed,
depending on their suitability for a given style of valley floor management. Free channel migration and
increasing the retention of flood water on the valley floor are postulated for undeveloped valley sections.
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1. Wstep

Cieki stanowa szlaki odprowadzania wéd i rumowiska z obszaréw zlewni oraz koryta-
rze ekologiczne, wzdiu ktérych zachodzi migracja organizméw i wraz z przyleglymi
obszarami den dolin twagzstrek o duwej bior&norodndci na styku obszarwdowego
i wodnego. Stanowt osiows stret dolin, warunkuj one take usytuowanie sieci osadni-
czej oraz elementéw infrastruktury, w istotnej mierze wplywaja sposdb zagospodaro-
wania terenu.

Zréwnowaony starsrodowiska cieku cechujegsil], [2]:

— pozostawaniem cieku w stanie dynamicznej rownowagi, w ktérej odprowadza on w dot
swego biegu tak sam ilos¢ rumowiska, jaka dostarczana jest do danego przekroju
doliny, a dno cieku w dhgzym okresie utrzymuje siga jednakowym poziomie,

— réownowag pomidzy funkcph odprowadzania wod wezbraniowych w dét swego biegu
oraz funkcj ich retencjonowania w obszarach zalewowych,

— dobrym lub bardzo dobrym stanem ekologicznym cieku i jego korytarza.

W wyniku znaczcej ingerencji cztowieka w koryta ciekéw karpackich w XX w. zabu-
rzono zréwnowzony stansrodowiska wielu rzek i potokéw. Jego przywrocenigldie
wymaga& podgcia dziata rewitalizacyjnych zmierzagych do odtworzenia naturalnych
charakterystyk ciekéw, w tym geometrii korytzirau przeptywu i przebiegu proceséw
erozyjno-sedymentacyjnych oraz biondérodndci rzecznych i nadrzecznych ekosyste-
mow. Poniej przedstawiono przyczyny oraz konsekwencje utraty zréwhmwesgo stanu
srodowiska ciekow karpackich i wskazano dziatania zmieceajdo jego przywrdcenia,

w tym zwlaszcza te, ktorych zastosowanidde wpltywa na zagospodarowanie obszarow

nadrzecznych.

2. Przyczyny i skutki utraty zrbwnowazonego stanusrodowiska
potokow i rzek karpackich

W XX wieku rzeki polskich Karpat cechowata tendencja do erozji bvgdg [3].
Analiza minimalnych rocznych stanéw rzek w posterunkach wodowskazowych oraz
poréwnanie wysokii dna datowanych paleokoryt i koryt wspo6tczesnych wskazdie,

w XX w. karpackie doptywy Wisty wetly sic od 0,5 do 3,8 m, przy czym w wielu
przekrojach tempo obiania s¢ dna rzek byto szczegélnie szybkie w drugiej potowie stu-
lecia. To gwattowne wecinanie ¢sirzek bylo efektem kilku zmiasrodowiskowych [3].
Prowadzone w cgu XX w. regulacje karpackich doptywéw Wisty spowodowaty znaczne
zwezenie ich koryt. W dolnym biegu rzek towarzyszylo temu przecinanie zakoli
prowadace do zwikszenia spadku koryt, natomiastéwodkowym i gérnym biegu rzek
oraz w ich beskidzkich i podhaiskich doptywach zagbowanie naturalnego, wielonurto-
wego koryta prostym, jednonurtowym korytem o wyréwnanym dnie i umocnionych brze-
gach. W wielu odcinkach rzek regulacje koryt prowadzono pomimo braku zabudowy,
obiektéw infrastruktury, a nawet pol uprawnych w be&zpdnim gsiedztwie rzek. Zmiany
koryt wywolane regulacjami spowodowaty przyspieszenie odptywu wod ze zlewni
i znaczny wzrost zdolréoi transportowej rzek i potokéw. Jednoéaie w ostatnim stuleciu
zmalata dostawa rumowiska do koryt rzecznych wskutek zmniejszenieolgsiezego

i pasterskiego iytkowania stokdéw i wzrostu lesisg zlewni, obudowy koryt rzecznych
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i ograniczenia ich bocznej migracji w dnach dolin oraz przegradzania ciekdw zaporami
przeciwrumowiskowymi i zbiornikami zaporowymi. Ponadto, od lat 40. do 60. XX wieku
w kilku rzekach karpackich prowadzono na gkalzemystow eksploatagj zwiréw z ko-

ryt, a w kolejnych dziescioleciach koryta rzek byty miejscem nielegalnego polmvinu

przez miejscow ludnas¢. Efektem zwikszenia zdolngéci transportowej ciekéw przy row-
noczesnym zmniejszaniu sieh obciaznia rumowiskiem byta utrata pionowej stabfitio
potokow i rzek karpackich oraz szybkie pgmanie st ich koryt.

Stosowanym dotychczdsodkiem zapobiegawczym dla erozji wighej w ciekach byto
przegradzanie ciekdw stopniami lub progangtzicymi. Cha w niektérych lokalizacjach
rozwiazanie takie byto niezfune, to stosowanie go w odcinkach ciekéw oddalonych od
zabudowy i obiektow infrastruktury niepotrzebnie stwarzato dalsze zagjeo Wazato si¢
bowiem z formowaniem wyprostowanych i @wnych koryt regulacyjnych, ktérymi
nastpowat przyspieszony odptyw wod wezbraniowych, a budowl&zage powodowaty
utrak droznosci ciekoéw dla ryb.

Przedstawione zmiany ciekéw karpackich wywotaty wiele zjawisk niekorzystnych dla
srodowiska przyrodniczego i gospodarki [3]. W wyniku olamia sicdna rzek znacznie
wzrosta pojemn& koryt. W rezultacie drastycznie zmalaty #iwosci retencjonowania
wod wezbraniowych w obszarach zalewowych przylggath do pogibionych koryt,
wzrosto natomiast zagtenie powodziowe w nszych odcinkach rzek. Po pebteniu sie
koryta wyzszy niz poprzednio przeptyw kulminacyjny notowany w dolnyma&o rzeki
bedzie odpowiadat wyspieniu okrélonego przeptywu wezbraniowego w gornymiko
wcigtego odcinka rzeki. Pogbienie st koryt ograniczyto take maliwo$¢ akumulacji
osadow pozakorytowych w dnach dolin i w rezultacie obecnie zdecydowakaz@i
tadunku zawiesinowego rzek karpackich jest przenoszona przez ichie wadcinki
i deponowana w zbiornikach zaporowych lub wnoszona Bezginio do Wisty.

Widoczne w skali lokalnej negatywne skutki gospodarcze cimiesie rzek [3]
obejmuj: podmywanie filarow mostéw i budowli regulacyjnych, wynurzenie brzegowych
uje¢ wody ponad zaeg niskich standw, obpénie sie standéw wezbraniowych porgj
strefy korzeniowej réinnosci nadbrzenej, utatwiajce podmywanie brzegéw koryt, oraz
zmniejszenie zasobso aluwialnych zbiornikéw wéd podziemnych.

Nasilona ingerencja cztowieka w koryta ciekéw i obszary zalewowe doprowadzia tak
do degradacji ekosystemow rzecznych i nadrzecznych. Przegradzanie rzek zbiornikami
zaporowymi i stopniami betonowymi uniediviajacymi migracje organizmow wodnych
wzdhwz ciekéw, zasgpowanie wielonurtowych koryt o dym zr&nicowaniu morfologii
i warunkéw hydraulicznych prostymi korytami regulacyjnymi i towarzagszwcigiu sk
rzek przeksztatcenie ich aluwialnych koryt w koryta skalne spowodowaly zmniejszenie
bogactwa rzecznych biocenoz, w tynimérodndci i liczebngci zespotow ichtiofauny [4].
Wycinanie nadrzecznych drzew likwidowalo zacienienie koryt i prowadzito do nadmier-
nego nagrzewaniaesivody, niekorzystnego dla ryb fososiowatych. Wraz z admiem st
zwierciadta wdd gruntowych w dnach dolin, $fad za wcinaniem sirzek, nastgowat
zanik starorzeczy i ulienie zespotdw dinnych nadrzecznych ekosystemoéw. Ponadto,
prostowanie biegu ciekdéw i zapbwanie ich wielonurtowych koryt z mozaikoryt matej
wody, tachzwirowych i kep przez wiskie, jednonurtowe koryta regulacyjne oraz obudowa
brzegow, a niekiedy tak dna ciekow kamiennymi lub betonowymi umocnieniami prowa-
dzity do pogorszenia waloréw krajobrazowych dolin rzecznych.
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3. Sposoby przeciwdziatania zagreniom stanusrodowiska ciekéw karpackich
na tle zagospodarowania przestrzennego

W celu przeciwdziatania wymienionym niekorzystnym zjawiskom konieczne stgje si
podjccie dziata rewitalizacyjnych zmierzagych do przywrécenia réwnowagi dynamicz-
nej ciekdw karpackich, zwkszenia retencji wéd wezbraniowych w odcinkach dolin
o stabym zagospodarowaniu i poprawy stanu ekologicznego ciekéw. Dziatania ¢dkie b
sprzyj& oshgnieciu dobrego stanu ekologicznego wod powierzchniowych, stagemiu
wymoég Ramowej Dyrektywy Wodnej Unii Europejskiej. Podejmowane dziatania rewitali-
zacyjne kda musiaty by dostosowane do stanu zagospodarowania dolin rzecznych,
respektujc koniecznéé utrzymania dotychczasowego poziomu przeciwerozyjnej i prze-
ciwpowodziowej ochrony obszaroéw zabudowanych i obiektéw infrastruktury [1, 2], z dru-
giej za& strony legda ograniczéa dotychczasow tendeng do intensywnego zagospodaro-
wania obszaréw nadrzecznych na calej déagoiekow.

Rewitalizacji stosunkowo ggkich ciekow ptyncych przez obszarydee lkedzie sprzy-
ja¢ dopuszczenie do samorzutnego formowangansituralnych tam z powalonych drzew
lub sztuczne formowanie niskich tam z jednej lub kilku kiéd. Przegrackzéjoryto tamy
drzewne spowodujzmniejszenie jego pojemém, zatrzymywanie rumowiska na zapleczu
tam i rozpraszanie energii wod wezbraniowych u ich peana take r&nicowanie gébo-
kosci i predkosci wody zwikszapce r&znorodnd¢ siedlisk organizméw wodnych. Zmniej-
szenie nadmiernej pojem§m koryt regulacyjnych, ktérych przebieg w g@bie dna doliny
musi zosta zachowany, mma osiagna¢ przez nadbudogbystrzy gtazami. Spowoduje to
zmniejszenie zdolrioi transportowej cieku wskutek zmniejszenia przeptywoéw przeno-
szonych w olgbie koryta, zmniejszenia spadku cieku peaay bystrzami i zwikszenia
szorstkdci dna w obgbie sztucznych bystrzy, a jednoéare zachowana zostanieagiosé
cieku dla ryb, w przeciwigsstwie do sytuacji, gdy zmniejszenie pojertiokoryta nasi-
puje w wyniku budowy betonowych stopni.

W odcinkach dolin, w ktérych cieki ptynw oddaleniu od obszaréw zabudowanych,
wskazane jest wyznaczenie korytarza swobodnej migracji cieku aprase przeciw-
erozyjnej zabudowy brzegéw koryta zabudagvanic obszaru zalewowego [1, 5]. Dopusz-
czenie do swobodnego rozwoju koryta w tych odcinkach dolin pozwala aénkasztow
przeciwerozyjnej ochrony terenéw nadrzecznych w sytuacji, kiedy koszty te przagy
niekiedy znacznie, materialrwartas¢ terenu. Migracja cieku w oldie wyznaczonego
korytarza doprowadzi do uformowaniag siisko pot@onych terenéw zalewowych i zgk-
szenia retencji wod wezbraniowych w dnie doliny, alwa takze odtwarzanie wczesnych
stadiéw sukcesyjnych ébnnosci nadrzecznej, ktére nie powstay przypadku stabilizacji
biegu cieku zabudoyvregulacyja. Efektem swobodnego ksztattowania korytedzie
wzrost morfologicznego i hydraulicznego znécowania cieku, prowadey do wikszej
réznorodndci siedlisk organizméw, a tak zmniejszenie zdoldoi transportowej cieku
w wyniku wzrostu oporéw przeptywu, jaki towarzyszy uformowaniuksiryta o natural-
nym zr&nicowaniu morfologicznym. Odtworzenie naturalnych koryt wraz z mazaik
zespotow rélinnosci nadrzecznej dnzie réwnie sprzyj& poprawie waloréw krajobrazo-
wych dolin rzecznych.
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Rys. 1. Pojemni& naturalnych koryt rzecznych pozostjch w réwnowadze (A) oraz zalecana
pojemna¢ koryt w odcinkach dolin o intensywnym (B) i stabym (C) zagospodarowaniu.
W dwoch ostatnich przypadkach lnprzerywam wskazano zasj stanu zwizanego z pot-
torarocznym przeptywem oraz usytuowanie dna koryta, ktére pozostawatoby w réwnowadze

Fig. 1. Flow capacity typifying natural river channels under equilibrium conditions (A) and that
postulated for the channels in highly developed (B) and undeveloped (C) valley sections.
In the two last situations, the stage attained at a discharge of 1.5-year recurrence interval and
the location of the bed of reference equilibrium channel are indicated by dashed line

Konieczne jest zaniechanie dotychczasowej praktyki ksztalttowania korytzej du
przepustowéci bez wzgtdu na charakter zagospodarowania dna doliny. Naturalne koryta
pozostajce w roéwnowadze majpojemnd¢ zblizora do przeplywu o agtotliwosci
wystapienia raz na poéttora roku [1] (rys. 1A). Jest oczywisgew odcinkach dolin o inten-
sywnym zagospodarowaniu obszaréw nadrzecznych konieczne jest ksztaltowanie koryt
regulacyjnych o diej przepustowsri (rys. 1B), jednak spowodowana tym utrataztiveo-
$ci retencjonowania wéd wezbraniowych na dnie doliny musirbikompensowana zek-
szeniem maliwosci retencjonowania tych wéd w odcinkach dolin biggyth przez tereny
lesne czy uytki zielone. Tutaj naley zatem stymulowa formowanie si koryt wyptyco-
nych, czego konsekwenchedzie wigksza cestotliwos¢ i wieksze gébokasci zatapiania
obszaréw nadrzecznych w tych odcinkach dolin (rys. 1C).
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4. Uwagi kaicowe

Prowadzone w XX w. regulacje potokéw i rzek karpackich, oprécz przeciwpowo-
dziowej i przeciwerozyjnej ochrony terendw zurbanizowanych, przyniostyetakele
niekorzystnych nasgpstw, w tym zwlaszcza wzrost zagemia powodziowego w mszych
odcinkach dolin i pogorszenie stanu ekologicznego ciekdw. Obecnie stagzgiviste ze
ograniczenie retencji wéd wezbraniowych i dostawy rumowiska do koryt, zaglepdz
w wyniku erozji bocznej ciekdéw oraz pogorszenie stanu ekologicznego ciekédw w inten-
sywnie zagospodarowanych odcinkach dolin, musi kiympensowane przeciwnymi tren-
dami zmian rzek w stabo zagospodarowanych odcinkach dolin. Ta zmiarpqveestia
w gospodarce wodnegbizie wymaga ograniczenia dotychczasowej tendencji do zagospo-
darowywania obszar6w nadrzecznych na calej ditigeiekdw, ktére musi znaké
odzwierciedlenie w planowaniu przestrzennym i zapisach prawnych. Sukces deiaia
talizacyjnych podejmowanych w rzekach karpackietiZie w znacznej mierze uzateéony
od wspoltdziatania praktykOdw gospodarki wodnej i zdeania przestrzennego, miesaka
céw obszaréw nadrzecznych orkamdowisk naukowych, w tym tak wspotpracy neidzy
reprezentantami efych dyscyplin nauki.
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