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nicwiclkicj katuzy, tuz

przy granicy czeslo

uczeszezanej sciezki, sie-

dzi sobie kumak. Scislej
mowigc: kumak gorski Bombina varie-
gata, czyli gatunek plaza w Polsce wy-
stepujacy w zasadzie wylacznie w Kar-
patach i na Pogorzu Karpackim. Co ro-
bi? Nic nadzwyczajnego - poluje na ma-
le bezkregowce, ohserwuje otoczenie
swoimi zrenicami w ksztalcie serdu-
szek, moze nastraszy jakiegos drapicz-
nika, pokazujac mu swoj ostrzegawczo
ubarwiony, zotto-czarny brzuszek. Ot,
nic specjalnego. Po prostu taka jest co-
dziennos¢ kumaka. Ale, ale, chwilecz-
ke... To nie jest zwykly kumak. To jest

dy na

wody

kumak ,naukowy”. Ten kumak wypo-
sazony jest w nowoczesny sprzet: do
grzbietu przyczepiony ma tajemniczy
Jplecaczek™, zktorego wyslaje stosun-
kowo dtuga anlenka. Tak - polwier-
dzam - to nie zadne przywidzenie.

Telemetria w badaniach
przyrodniczych

Telemelriajest forma bezprzewodowe-
go przekazywania informacji przy wy-
korzystaniu fal radiowych. W naukach
przyrodniczych juz od ponad pi¢édzic-
sieciu lat wykorzystywana jest do ob-
serwacji zwierzgl w ich naturalnym
srodowisku. Sa to badania bardzo cen-
ne, gdyzpozwalaja na obserwacje zwie-

rzat nic ingerujac wich naturalny rytm
aklywnosci oraz zachowanic. Sledzac
osobhniki w Lerenie, mozemy uzyskac
wiele informacji, m.in. o tym, w jakich
siedliskach zwierzeta przehywajg naj-
chetniej, jakie sa trasy ich migracji, jak
duze terytoria zajmuja, jaka jestich ak-
tywnosé dzienna oraz sezonowa.

Aby prowadzié¢ badania teleme-
Lryczne, niezbedny jesl specjalistycz-
ny sprzel. Podstawowy zestaw do bha-
dan telemetrycznych sklada si¢ z dwdch
podzespolow. Pierwszy z nich to podze-
spot nadawczy, ktory generuje fale ra-
diowe o okreslonej czestotliwosci - jest
nimwicc w uproszezeniu nadajnik przy-
czepiany do obserwowanego zwierzecia.
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Drugi Lo podzespot odbiorczy, klorego
zadaniem jest delekcjaiidentyfikacja fal
radiowych wysylanych przez nadajnik
oraz ich przelwarzanie na sygnat aku-
styczny. Dzigki Lemu obserwator moze
odczytac informacje o polozeniu danego
osobnika. Aby poszukiwania byly cfck-
Lywne, slosuje si¢ kilka rodzajow an-
ten odbiorczych o roznej doktadnosci,
ktore pozwalaja na wykrywanie
zwierzal w roznych warunkach
srodowiska i z roznej odleglo$ci.
Moja naukowa przygoda 7 telemetria
plazow zaczela sic w roku 2011, kicdy
Lo miatam szczescie znalezé sic wsrod
wykonawcow projektu pt. ,Przywroce-
nie droznosci korytarza ekologicznego
doliny rzeki Biata Tarnowska”, realizo-
wanego przez Regionalny Zarzad Go-
spodarki Wodnej w Krakowie, Instytut
Ochrony Przyrody PAN oraz WWF Pol-
ska, wspotfinansowanego przez Unie
Europejska w ramach projektu opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko.
Kumaki w dolinie rzeki Bialej z czasem
tak mnie ,wciagnely”, 7e aktualnic - ja-
ko doktorantka Studium Doktoranckie-
go Nauk Przyrodniczych Polskiej Aka-
demii Nauk w Krakowie - prowadze ba-
dania naukowe wlasnie nad tym gatun-
kiem.

Kumaki z ,plecakami”

Wyposazeni w odpowiedni sprzet,
ruszylismy w konicu w teren. Przede
wszystkim trzcba bylo odnalezé re-
prezentatywng grupe kumakow, ktore
mialy zosla¢ obdarowane lelegadzela-
mi, czyli wspomnianymi nadajnikami.
Kumaki musiaty by¢ na tyle duze, aby
ciezar zakladanego nadajnika nie prze-
kroczyt 5% masy ciala danego osobnika.
Kumakioznaczalismy takze ze wzgledu
na plec, jak rowniez wykonywalismy
[olograli¢ ich strony brzusznej, gdyz -
podobnie jak u ludzi linie papilarne -
kazdy osobnik kumaka ma na brzuszku
niepowtarzalny uklad czarno-zoltych
plamek, co jest wielka pomoca w iden-
tyfikacji zwicrzat.

Wydawac by si¢ moglo, 7e zaloze-
nie nadajnika na kumaka nie jest czyn-
noscig specjalnie trudng. Okazalo si¢
jednak, 7e nic bardziej mylnego. Sko-
ra plazow jest cienka i niezwykle de-
likatna, przez co zakladanie nadajni-
kow staje si¢ duzym wyzwanicm. Na-
dajnik zatozony za ciasno moze w szyh-
kim tempie uszkodzic skore, a stad juz
niedaleko do zakazenia i trudno goja-
cych sie ran. Z kolei zbyt luzno zatozony
nadajnik hez najmniejszego problemu
zsuwa sie ze sliskiej skory paza. Trzeba
wicc znalez¢ ,ztoty srodck”. W naszych
hadaniach zlotym srodkiem okazaly si¢
grube nici chirurgiczne oraz zakupione
wjednym ze sklepow na dziale dziecie-
cym zabawkowe, elastyczne zytki zwa-
ne filofunami. Mozna bylo nimi spraw-
nie i bezpiecznie przyczepic¢ nadajnik,

cho¢ polrzebne byty do lego przynaj-
mniej dwie pary rak. Nadajniki tele-
metryczne umieszcza sie na grzhiecie
plazow, powy7ej obreczy biodrowej, co
ma w najwigkszym stopniu minimali-
zowac ewentualny dyskomfort zwic-
1rz3L i nie rzulowac na ich zwykly ak-
tywnose.

Akcja zakladania kumakom nadaj-
nikow, co lacznie trwalo do kilku go-
dzin, konczyla sie zwykle wielkim zhio-
rowym... kichaniem. Kilka godzin spe-
dzonych w towarzystwic kumakow,
a doktadniej w bezposredniej slyczno-
$ci 7z wydzielanym przez ich skore ja-
dem (ktory zawiera m.in. bombezyne),
powodowalo u nas silne reakcje ohja-
wiajace si¢ tzawieniem, podraznieniem
skory i wlasnie wzmozonym kichaniem.

Halo, halo - kumak - zgtos sie!
Najciekawszym etapem badan teleme-
trycznych bylo niewatpliwie juz samo
namicrzanic kumakow. Kontrole odhy-
waly sie doktadnie co 6 godzin - nie-
wazne wiee bylo, czy jesl dzien, czy
noc; czy swieci stonce, czy pada deszcz.
Kontrola to kontrola i trzeba ja wyko-
nac. Wyposazeni w zestaw anten od-
biorczych - wysokie, nieprzemakalne,
wedkarskic spodniobuty, w nocy row-
niez w mocne latarki — przeszukiwa-
lismy nadrzeczne zarosla, lrudno do-
stepne tegi, taki, lasy... Sita ,pikania”
nadajnika wskazywala nam kierunek,
w ktorym nalezy isc. Podazajac za na-
szym niewidzialnym przewodnikiem,
wchodzilismy w takic micjsca, w kto-
re pewnie z wlasnej, nieprzymuszonej
woli nigdy bySmy nie weszli. Ale skoro
tam poszly kumaki, to nie bylo innego
wyjscia i trzeba bylo i$¢ za nimi.

Kumak gdrski z nadajnikiem telemetrycznym zaobserwowany wsréd kamieni przy brzegu rzeki

Okazalo sie, 7e wachlarz rodzajow
kryjowek kumakow jest bardzo boga-
ty. Znajdowalismy jc w norkach drob-
nych ssakow, szezelinach gruntu, zata-
maniach skalnych, miedzy kamienia-
mi, w gestych zaroslach, wsrod dar-
ni, w betonowych przepustach... Nie-
jednokrotnie, gdyby nie pomoc anteny
zwanej przez nas nie bez przyczyny
Lrozdzka” - stojac przy kumaku do-
stownie na pot melra, nie hylibysmy
w stanie go znalez¢. Tak swietnie sa
w stanie si¢ schowac i zamaskowac.

Co warte podkreslenia, podczas
kazdorazowego namierzania danego
osohnika wazne bylo dla nas nie samo
stwierdzenie miejsca jego przebywa-
nia na podstawie sygnatu odhiornika
iokreslenie jego dokladnego poltozenia
przy uzyciu odbiornika GPS, ale row-
niez bezposrednia ohserwacja wzro-
kowa. Nalezalo howiem stwierdzi¢, czy
nadajnik rzeczywiscie nadal znajduje
si¢ na kumaku, anic ,pika” sam, zapla-
Lany gdzies wsrod geslych Lraw, czy na
pewno nie spowodowat zadnych obtarc
skory kumaka. Kazdorazowo opisywa-
lismy takze siedlisko, w ktorym aktu-
alnie dany osohnik przehywal.

Lacznie zalozyliSmy nadajniki
dziewigcdzicesicciu osobnikom. Dzig-
ki lemu, 7ze prowadziliSmy badania
w dwoch roznych okresach fenolo-
gicznych, tj. jesienia, gdy kumaki roz-
poczely juz przygotowania do zimo-
wej hibernacji oraz latem - po zakon-
czeniu przez nie glownej fazy okresu
rozrodezego, uzyskalismy informacje
o zachowaniach Lych plazow w roz-
nych momentach ich aktywnosci se-
zonowej. Czas pracy nadajnikow w na-
szych warunkach terenowych wyno-
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Wypuszczanie kumakéw gérskich z nadajnikami telemetrycznymi w pablizu rzeki

sit ok. 8 dni. Po siedmiu dniach musie-
lismy wiec przezornie wymienic¢ albo
Sciagnac nadajnik z kumaka, by w ra-
zie szybszego wyczerpania si¢ baterii
nie zoslal z nim na zawsze.

Po tygodniu regularnych kontro-
li telemetrycznych odglos pikania od-
hiornikow tak nam ,wszedl” w glowe,
7e slyszelismy go jeszcze przez diugi
czas. Nicktorym nawet si¢ $nit...

sdy kumak okazuje sie wezem...

Badania Llerenowe obliluja zwy-
kle w wiele ciekawych zdarzen, kLo-
rych nie sposob wezesniej przewidziec.
Zdarzylo si¢ raz, ze namierzalismy ku-
makajuz dos¢ dhugo i weiaz bez rezul-
tatu. Sygnat co chwilg si¢ gubit, zmic-
nialKierunek - juz myslelismy. ze moze
zaczyna nam szwankowac sprzel. Jed-
nak po chwili zobaczyliSmy przemyka-
jacego tuz przed nami zaskronca, na
ktorego widok nasza antena widocz-
nie sie ,ozywila”. Teraz nic mieli$my
watpliwosci, z¢ namicrzamy kumaka,
znajdujacego si¢ w hrzuchu weza. Po
pewnym czasie udato nam sie ztapac
i weza. Antena wskazywala, ze kumak
znajduje si¢ mniej wigeej w polowie je-
go ,dtugosci”. Co ciekawe, udato nam
sie tego zaskronca ztapaé rowniez dwa
dni poznicj - kumak nadal byl ,w srod-
ku”, jednak juz wyraznie dalej. Podczas
nastepnej kontroli znalezlismy juz sam
nadajnik... Innym razem pikanie takze
doprowadzilo nas do zaskronca, abez-
posrednim dowodem na to, ze zjadt ku-
maka, byla sterczaca mu jeszcze 7 py-

ska antena transmisyjna z zalozonego
kumakowi nadajnika.

Jak kumaé nasze badania?

Kto$ w koncu zapyta: ipo co to wszyst-
ko? Po co Lyle wysitku, czasu i zaan-
dazowania, zainwestowanych w Sle-
dzenie tych malych i weale nie jakichs
Lspektakularnych” zwicrzal? Korzy-
$ci dla nauki i ochrony srodowiska sa
niewalpliwe i jesl ich wiele, nieklore
z nich sg - mozna powiedzie¢ - na-
lychmiastowe, inne wyraznie odda-
lone w czasie.

Powszechnie wiadomo, 7e pla-
7y sa obccenic jedna z najhardzicj za-
grozonych grup zwierzat na $wiecie.
Uwaza sie, ze glowny wplyw ma na Lo
m.in. utrataidegradacja zajmowanych
przez nie siedlisk (zarowno ladowych,
jak i wodnych), zanieczyszczenie $ro-
dowiska, zmiany klimatu, réznorod-
nc patogeny, a takze gatunki inwazyj-
ne. W skali globalnej, mowi si¢ nawet
0 wspolezesnym wymieraniu plazow.
Cho¢ utratakazdego gatunku jest spra-
wa niezwykle wazng i smutng, w rze-
czywistosci chodzi tu o cos wiccej. Pla-
7y sa .papierkiem lakmusowym” za-
chodzacych w srodowisku natural-
nym zmian. Sa grupa bardzo wrazli-
wa na dziatanie wszelkich czynnikow
zewnetrznych. Jako zwierzeta, kto-
rych ¢ykl Zzyciowy wymaga zarowno
odpowiednich siedlisk ladowych, jak
i wodnych, mowia nam o kondycji ca-
tych ckosystemdw.

Kumak gorski jest gatunkiem chro-
nionym. Mimo iz w Polsce obserwu-
je sie spadek jego liczebnosci, w slo-
sunku do pozostalej czesci Furopy ma-
my go jeszeze stosunkowo duzo. Zo-
howigzuje to wicc nas do szczegdlnej
troski o jego populacje i o zachowa-
nie jego siedlisk. 7 kolei, by moc efek-
tywnie chroni¢ kumaka, potrzehne sg
sprawdzone narzedziai twarde dane”
natemat jego biologii oraz ekologii po-
pulacji, a takze sposobu, wjaki plaz ten
wykorzystuje Srodowisko. Nalezy pod-
kresli¢, ze chronigc kumaka, rozlacza-
my jednoczesnie parasol ochronny na
inne gatunki organizmow, ktore zaj-
muja podobne nisze ekologiczne i cze-
sto rowniez same wymagaja ochrony.

Nasze badania nicwatpliwic wzbo-
gacily wiedze o zyciu kumakow gor-
skich i daty naukowe podstawy do sto-
sowania optymalnych rozwigzan do-
tyczacych ochrony gatunku i jego sie-
dlisk. Uzyskane na podstawie hadan
modele wzorow przemieszczania sie
kumakow pomogly w zrozumicniu
funkcji rzeki jako korytarza migracyj-
nego dla tych ptazdw. Dzieki pomiaro-
wi dystansow pokonywanych przez ku-
maki dowiedzielismy sie, na jakie od-
leglosci sa w stanie sie przemieszczac.
Dowiedzielismy si¢ rowniez. ze kuma-
ki wola wedrowacd w nocy, niz w dzicn.
Niezwykle interesujacym aspektem
naszych badan byto uzyskanie infor-
macji, jak kumaki radza sobie z poko-
nywaniem roznych barier migracyj-
nych (takich, jak np. ruchliwe drogi,
linie kolejowe). Okazalo sie, 7e radza
sobic calkiem niczle - wykorzystu-
ja bowiem do przejscia przepusty pod
ciggami komunikacyjnymi, na co nie
hylo dotad tak bezposrednich dowo-
dow. Dowiedzielismy sig tez, jakie kry-
jowki kumaki wykorzystuja do schro-
nien tymczasowych i do zimowej hi-
hernacji oraz jak zachowuja si¢ w roz-
nych typach siedlisk i ktore z nich pre-
feruja. Uzyskalismy ponadto cickawe
dane na temat presji drapieznikow na
kumaka, ktore wskazuja, ze mimo iz
jest on najhardziej ,trujacym” krajo-
wym plazem, weale nie chroni go Lo
skuteeznic przed drapicznikami. Ilos¢
danych zebranych podczas przeprowa-
dzonych badan okazala sie ogromna...

Niejako przy okazji, odnieslismy
rowniez nieplanowany sukces w wy-
miarze edukacji ekologicznej. Wielu
ludzi, obserwujac nasze badania, do-
wicdzialo si¢, Zc mamy w Polsce takic-
g0 sympalycznego plaza i ze kumak Lo
kumak, a nie zadna zaba ani ropucha.

Mgr Matgorzata taciak, biolog, herpe-
tolog, zwigzana z Instytutem Ochrony Przy-
rody PAN w Krakowie, uczestniczka Studium

Doktoranckiego Nauk Przyrodniczych PAN
w Krakowie. Przygotowuje doktorat o bio-
logii i ekologii kumaka gérskiego w dolinie

rzeki Biata Tarnowska.
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