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ABSTRAKT W ostatnich dziesigcioleciach rozpoznano znaczenie hydromorfologicznej jako-
sci rzek dla ksztattowania si¢ ich stanu ekologicznego. W artykule przedstawiono metode oceny
hydromorfologicznej jakos$ci rzek opracowang na podstawie normy PN-EN 14614, ktora moze
by¢ wykorzystana przy ich rewitalizacji. Zastosowanie tej metody w rzekach o r6znej morfo-
logii potwierdzito jej skutecznos¢ oraz wskazato na wyrazny wptyw regulacji koryt i wcigcia
si¢ rzek polskich Karpat na ich jako§¢ hydromorfologiczna i stan biocenoz rzecznych. Istotne
zalezno$ci pomiedzy hydromorfologicznymi cechami rzek karpackich a biotycznymi sktadnikami
ich ekosystemow wskazuja, ze odtworzenie dobrego stanu ekologicznego rzek wymaga dziatan
rewitalizacyjnych przywracajacych zréznicowanie ich morfologii. Zmiany srodowiskowe, jakie
zaszty w zlewniach karpackich w XX wieku, uniemozliwiajg oparcie warunkow referencyjnych
dla dziatan rewitalizacyjnych na historycznym stanie rzek. Stan referencyjny powinien natomiast
by¢ definiowany jako ten, ktory istnieje lub istniatby w obecnych warunkach srodowiskowych
w zlewni, lecz przy braku ingerencji czlowieka w koryto, strefe nadbrzezng i obszar zalewowy
rewitalizowanej rzeki. Utworzenie korytarza swobodnej migracji koryta pozwala na efektywne
dostosowanie morfologii zdegradowanej rzeki do jej wspotczesnego rezimu, odtworzenie warun-
kow geomorfologicznej rownowagi dynamicznej i poprawe warunkow hydromorfologicznych
dla organizmow rzecznych.

ABSTRACT Recent years have brought an increasing understanding of the significance of
hydromorphological quality of rivers for their ecological status. Application of a newly developed
method of hydromorphological assessment of rivers revealed a significant impact of channeliza-
tion and channel incision on the hydromorphological quality of Carpathian watercourses. Both
disturbances simplified flow pattern and homogenised physical habitat conditions in rivers,
and the changes are clearly reflected in the worsened condition of fish and benthic invertebrate
communities. Significant relationships between these biotic characteristics of Polish Carpathian
rivers and the variation of physical habitat conditions indicate that recovery of the degraded
communities requires such restoration measures that will increase morphological complexity
of the watercourses. Twentieth-century environmental changes in Carpathian catchments make
it impossible to use the historical state of the watercourses as reference for their restoration.
Instead, reference conditions should be defined as those which exist under present environmental
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conditions in the catchment but with the lacking human influence on the channel, riparian zone
and floodplain of the river which is to be restored. An erodible corridor seems to be a restoration
measure enabling the most effective adjustment of a degraded river to its contemporary regime
and improvement of hydromorphological conditions for river biota.

WSTEP W ostatnim stuleciu presja zwigzana z dziatalnoscia cztowieka w zlewniach
i dolinach rzek spowodowata znaczace zmiany ciekéw gorskich, ktore niekorzystnie
wplynety na stan ich ekosystemow. Jako przyczyne degradacji ekologicznego stanu
rzek najwczesniej rozpoznano pogorszenie jakosci wody wywotane zwigkszong do-
stawg biogenow 1 zanieczyszczen chemicznych. Spowodowalo to podjecie dziatan
zmierzajacych do wykrywania, pomiaru i przeciwdzialania wptywom zanieczyszczenia
wod na organizmy wodne; w rezultacie obecnie jako$¢ wody w gesto zaludnionych
obszarach gorskich jest wyraznie lepsza niz przed kilkudziesigciu laty. Negatywne
skutki degradacji fizycznej struktury siedlisk rzecznych rozpoznano dopiero w latach
90. XX wieku, pomimo powszechnego wystepowania takich zaburzen, jak regulacja
koryt, eksploatacja materialu dennego z rzek, regulacja przeptywu czy przerwanie
cigglosci rzek przez zapory i jazy.

W $lad za rosngcym zrozumieniem znaczenia jakoSci fizycznej struktury siedlisk
rzecznych dla stanu ekologicznego ciekéw, w Ramowej Dyrektywie Wodnej Unii Euro-
pejskiej [ 1] wprowadzono termin hydromorfologia na okreslenie fizycznych warunkow
siedliskowych dla organizmow rzecznych wynikajacych z rezimu hydrologicznego
i morfologicznych cech rzek [2]. Zréznicowanie siedlisk, tréjwymiarowg tacznosé
i dynamizm ekosystemow rzecznych uznano za kluczowe elementy hydromorfolo-
gicznej jakosci rzek [3]. Po kilku dziesigcioleciach dziatan na rzecz poprawy jakos$ci
wody, obecnie identyfikacja gtéwnych przyczyn zaburzen ekosysteméw rzecznych
koncentruje si¢ na przeksztatceniach morfologii rzek i rezimu przeplywu oraz wptywie
sztucznych barier na migracj¢ organizméw, hydraulike przeptywu i transport osadéw
w ciekach [4].

Wskazanie przyczyn degradacji stanu ekologicznego konkretnych rzek oraz od-
powiednich sposobow jego poprawy wymaga rozpoznania wielu aspektow relacji po-
migdzy fizycznymi warunkami siedlisk i stanem biotycznych elementow ekosystemow
rzecznych [2, 4]; badania nad tymi zagadnieniami prowadzone w rzekach polskich
Karpat znaczaco przyczynity si¢ do postepu wiedzy w tym zakresie. W niniejszym
artykule przedstawiono:

— praktyczng i skuteczng metode oceny hydromorfologicznej jakosci rzek;

— wplyw antropogenicznych zaburzen na hydromorfologiczng jakos¢ rzek i stan

biocenoz rzecznych;

— sposob okreslania hydromorfologicznych warunkéw referencyjnych dla celow

rewitalizacji rzek;

— dziatania rewitalizacyjne, ktorych zastosowanie moze znaczaco poprawic¢ hy-

dromorfologiczng jako$¢ rzek gorskich i przedgorskich.
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OCENA HYDROMORFOLOGICZNEJ JAKOSCI RZEK Od lat 90. w krajach euro-
pejskich powstato wiele metod oceny hydromorfologicznej jako$ci rzek. Wigkszo$¢
tych metod opiera si¢ na terenowej ocenie znacznej liczby fizycznych cech siedlisk
rzecznych (np. brytyjska metoda River Habitat Survey), a jednocze$nie metody te
pomijaja znaczenie proceséw fluwialnych i1 trendow dostosowania si¢ koryt do wa-
runkow srodowiskowych. Metody te opierajg si¢ na zatozeniu, ze hydromorfologiczny
stan rzeki jest funkcja liczebnosci i zréznicowania cech siedliskowych korzystnych
dla organizmow rzecznych. To zalozenie jest problematyczne, poniewaz wiele rzek
moze w naturalnym stanie wykazywaé stosunkowo niewielkie zréznicowanie warun-
koéw morfologicznych, a w konsekwencji cechowacé sie¢ niewielkim zrdéznicowaniem
warunkow siedliskowych.

Przeciwne podejscie do oceny hydromorfologicznego stanu rzek przedstawia eu-
ropejska norma EN 15843 [5], w ktérej wskazano metodyke oceny tego stanu z wyko-
rzystaniem zrodet kartograficznych i istniejacych baz danych; przeprowadzenie takiej
oceny jest stosunkowo szybkie, lecz jej przydatnos¢ do celow rewitalizacji rzek jest
niewielka. Glowng wadg tej metodyki jest uzycie prostego, dychotomicznego podziatu
na stan zmodyfikowany i niezmodyfikowany oraz waloryzacja poszczeg6élnych cech
rzeki oparta na procentowym udziale dhugos$ci, na ktorej dana cecha zostata w obrebie
odcinka zmodyfikowana przez czlowieka, bez jednoczesnej oceny stopnia tej mody-
fikacji.

Poniewaz oba te podej$cia majg wyrazne stabos$ci, nasz zespot opracowat metode
opartg na normie PN-EN 14614 [6], stanowigca kompromis pomi¢dzy mozliwo$cig
praktycznego zastosowania i srodowiskowym znaczeniem uzyskiwanych wynikow
[7, 8, 9]. W metodzie tej hydromorfologiczng jako$¢ rzeki ocenia si¢ poprzez walo-
ryzacj¢ 10 grup cech koryta, brzegdw i strefy nadbrzeznej oraz obszaru zalewowego
rzeki wedlug specyfikacji zawartej w normie PN-EN 14614 [6]. Ocena powinna by¢
przeprowadzona jednocze$nie przez specjalistow z zakresu geomorfologii fluwialne;j,
hydrobiologii i inzynierii wodnej. Kazdej z ocenianych cech przypisuje si¢ warto$¢ od
1 dla stanu zblizonego do naturalnego do 5 w przypadku stanu skrajnie przeksztatco-
nego. Na podstawie $redniej oceny dla 10 ocenianych kategorii, usrednionej dla ocen
poszczegolnych specjalistow, oceniany obiekt (przekrdj, odcinek rzeki) jest kwalifi-
kowany do jednej z klas hydromorfologicznej jakosci rzek.

Waloryzacja jest poprzedzona wizja terenowa ocenianej rzeki i prezentacja trzech
typow danych. Po pierwsze, dla kazdej z ocenianych cech prezentowane sa przyktady
warunkéw zblizonych do naturalnych i skrajnie przeksztatconych (fot. 1 — zobacz
przyktady takich warunkéw dla obecnosci form erozyjnych i depozycyjnych w rze-
ce), natomiast sytuacje reprezentujace warunki posrednie pomigdzy tymi skrajnymi
stanami pozostawiono do oceny eksperckiej. Po drugie, wspotczesny stan rzeki jest
prezentowany z wykorzystaniem zdj¢¢, ortofotomap i przekrojow koryta. Wreszcie,
na podstawie materiatdéw kartograficznych i fotograficznych analizowane sg trendy
zmian rzeki w kilku ostatnich dziesiecioleciach. Przedstawiona metoda hydromorfo-
logicznej waloryzacji rzek [7, 9] uwzglednia dane pozyskane w terenie, wspotczesne
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Fot. 1. Przyktady zblizonych do naturalnych (A) i skrajnie przeksztatconych warunkow (B)
dla obecnosci erozyjnych i depozycyjnych form korytowych w gorskiej rzece zwirodennej.
W warunkach zblizonych do naturalnych formy depozycyjne stanowig tachy zwirowe i kepy.
Warunki skrajnie przeksztatcone cechuje brak poprzecznego i podtuznego zréznicowania dna
koryta na formy erozyjne i depozycyjne.
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zdjecia rzeki oraz mapy i zdjecia lotnicze z kilku ostatnich dziesigcioleci. To ostatnie
zrédto informacji jest wykorzystywane nie dla odtworzenia historycznych warunkéw
referencyjnych, lecz w celu zrozumienia wspodtczesnej morfologii rzeki w kontekscie
zachodzacych procesow i trendow dostosowania si¢ rzeki do zmian §rodowiskowych.

ZMIANY HYDROMORFOLOGICZNEJ JAKOSCI RZEK GORSKICH I ICH WPLYW
NA STAN BIOCENOZ RZECZNYCH W XX wieku rzeki polskich Karpat zostaty
znaczaco zmienione w wyniku dziatalno$ci cztowieka. Powszechna regulacja koryt
[10] i eksploatacja osadow korytowych [11] wywotaty szybkie wcinanie si¢ rzek [12],
powstato takze kilkana$cie zbiornikow zaporowych i setki jazow. Zmiany zréznicowa-
nia fizycznej struktury siedlisk i hydromorfologicznej jakosci rzek wynikajace z tych
ingerencji zbadano w kilku rzekach karpackich.

Badania przeprowadzone w Czarnym Dunajcu wykazaty, ze przekroje z czterema
korytami matej wody cechujg si¢ znaczaco wigkszym zroznicowaniem glgbokos$ci
wody, predkosci przeptywu i wielkosci ziarna materiatu dennego [8], a stopien tego
zréznicowania wzrasta wraz z rosngca ztozonoscia systemu przeptywu [13]. Podobnie,
badania przeprowadzone w Bialej Tarnowskiej wskazaty na znaczne r6znice w stopniu
zroznicowania fizycznych parametréw siedlisk pomigdzy nieuregulowanymi prze-
krojami rzeki ze $rednio dwoma korytami matej wody a przekrojami uregulowanymi
w prostych, jednonurtowych odcinkach [14].

Hydromorfologiczna waloryzacja Czarnego Dunajca wykazata, ze znaczne zrdz-
nicowanie stopnia ingerencji cztowieka w rzeke, zaznaczajace si¢ wzdhuz jej biegu,
znajduje odzwierciedlenie w duzym zréznicowaniu jej hydromorfologicznej jakosci
w ocenianych przekrojach. Nieuregulowane, wielonurtowe przekroje uznano za re-
prezentujace warunki zblizone do naturalnych, nieuregulowane przekroje z gleboko
wcietym korytem zaliczono do 2 klasy, a przekroje uregulowane do 4 klasy jakosci
hydromorfologicznej [7, 8].

Z kolei waloryzacja Bialej Tarnowskiej w 10 przekrojach uregulowanych i 10
nieuregulowanych udokumentowata wyrazne roznice pomiedzy tymi typami przekro-
jow w kazdej z ocenianych kategorii. Usrednione wyniki pozwolity zakwalifikowaé
przekroje nieuregulowane do 2 klasy, a przekroje uregulowane do 3 klasy hydromor-
fologicznej jakosci (tab. 1) [9].

Rozpoznano istotne zalezno$ci pomigdzy hydromorfologicznymi cechami rzek
karpackich a biotycznymi sktadnikami ich ekosysteméw. Wykazano, ze liczebno$é
i bogactwo gatunkowe ichtiofauny w badanych przekrojach Czarnego Dunajca wzrasta
liniowo wraz z rosnacym zréznicowaniem glebokosci wody i liczbg koryt matej wody
w przekroju rzeki oraz potggowo wraz ze wzrostem hydromorfologicznej jako$ci rzeki
[8]. Szczegoblnie duzy wzrost liczby mtodocianych (rys. 1) i dorostych osobnikow ryb
zaobserwowano przy poprawie z dobrej na bardzo dobra hydromorfologiczng jako$¢
Czarnego Dunajca, jaka towarzyszyta znacznemu zwickszeniu si¢ udziatu kep w obrebie
strefy aktywnej tej wielonurtowej rzeki.
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Tabela 1. Srednie oceny wystawione poszczegolnym kategoriom hydromorfologiczne;
jakosci rzeki oraz wypadkowe oceny w badanych nieuregulowanych i uregulowanych
przekrojach Biatej Tarnowskiej. Wskazano takze statystyczng istotno$¢ roznicy wartosci
ocenianych kategorii pomi¢dzy oboma typami przekrojow, okreslong testem Wilcoxona

Oceniana kategoria . Przekroje Przekroje .Pozior,n.
nieuregulowane | uregulowane istotnosci
Geometria koryta cieku 2,22 4,05 p = 0,005
Materiat tworzacy dno cieku 1,54 2,18 p=0,015
Roslinnos¢ i rumosz drzewny w rzece 3,01 3,69 p=0,008
Formy erozyjne i depozycyjne 1,68 3,30 p= 0,005
Cechy przeptywu 1,73 2,63 p=0,005
Modyfikacja ciggtosci cieku 1,04 1,64 p=0,02
Charakter brzegow cieku 1,44 3,43 p = 0,005
Roslinnos¢/uzytkowanie strefy nadbrzezne;j 1,69 3,05 p = 0,005
Uzytkowanie obszaru zalewowego 2,44 3,45 p = 0,009
Mobilno$¢ koryta/tacznosé cieku z obszarem
zalewowym 1,68 4,41 p =0,005
Srednia ocena 1,85 3,18 p=0,005

Badania zespotow bezkregowcow dennych w Czarnym Dunajcu [13, 15] wykazaty,
ze bogactwo taksonomiczne tej grupy organizmow zwigksza si¢ wraz ze wzrostem
zroéznicowania glebokosci wody, predkosci przydennej i wielko$ci ziarna materiatu
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Rys. 1. Wykres rozrzutu i linia regresji ustalona dla zalezno$ci pomigdzy hydromorfologiczng
jakoscig rzeki w badanych przekrojach Czarnego Dunajca a liczbg mtodocianych osobnikow
ryb stwierdzong w tych przekrojach metoda pojedynczego elektropotowu.
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dennego (tab. 2). Liczba koryt malej wody w przekroju rzeki wyjasniata najwick-
szg cze$¢ obserwowanego zroznicowania liczby taksondow bezkregowcoéw dennych
(tab. 2). Wigkszej ztozonosci systemu przeptywu w rzece towarzyszy wieksze boczne
zrdéznicowanie wielu parametréw srodowiskowych, nie tylko tych analizowanych
w wymienionych badaniach, lecz takze temperatury wody, depozycji grubego rumoszu
drzewnego i drobnej materii organicznej, ktore tacznie decydujg o heterogeniczno$ci
siedlisk rzecznych, korzystnej dla wielu taksonéw bezkregowcdéw dennych [13, 15].

Interesujacym wynikiem badan bezkregowcoéw dennych w Czarnym Dunajcu
i Biatej Tarnowskiej byt brak zaleznosci bogactwa taksonomicznego bezkregowcow
od jako$ci wody w rzece. Bogactwo taksonomiczne tych organizmow odzwierciedlato
natomiast hydromorfologiczng ztoZzono$¢ badanych przekrojow. Chociaz wyniki te nie
neguja wpltywu zanieczyszczen na ograniczenie réznorodnosci zespotéw bezkregow-
cow dennych w rzekach gorskich, podkreslajg one znaczacy wptyw zrdznicowania
fizycznych parametrow siedlisk na ksztattowanie si¢ bogactwa taksonomicznego tych
zespotow [14, 15].

Tabela 2. Wyniki analizy regresji liniowej dla zaleznosci pomiedzy wybranymi fizycznymi
parametrami siedliskowymi a liczbg taksondw bezkregowcdw dennych w badanych
przekrojach Czarnego Dunajca

. . . Wartos¢ | Wspotezynnik Poziom
Zmienna niezalezna R . o
beta determinacji istotnos$ci
Wspotczynnik zmiennosci glebokosci wody B =0,66 R?=0,44 p=0,003
Wspotczynnik zmiennosci predkosci $redniej B=0,51 R*=0,26 p=20,03
Wspotezynnik zmiennosci predkosci przydennej B=10,49 R?=0,24 p=0,04
Wspolczynnik zmiennosci sredniej srednicy ziarna B=0,58 R*=0,34 p=20,01
Liczba koryt matej wody B=0,84 R*=0,71 p=0,00001

OKRESLANIE HYDROMORFOLOGICZNYCH WARUNKOW REFERENCYJNYCH
DLA CELOW REWITALIZACJIRZEK Wraz z powszechnym uznaniem koniecznosci
poprawy stanu ekologicznego zdegradowanych ekosystemow rzecznych, dziatania
rewitalizacyjne prawdopodobnie beda coraz czesciej podejmowane. Pomimo akcep-
tacji podejscia, ze dzialania rewitalizacyjne powinny by¢ prowadzone na podstawie
weczesniej ustalonych warunkow referencyjnych, istnieje wiele koncepcji ich okreslania.
Wyzga 1 in. [16] przedstawili dyskusje uzytecznosci najbardziej powszechnych kon-
cepcji hydromorfologicznych warunkow referencyjnych, uznajac, iz wiekszos¢ z nich
ma powazne wady. W tym artykule koncentrujemy si¢ na uzyteczno$ci historycznego
stanu rzek polskich Karpat jako stanu odniesienia dla ich rewitalizacji. Kartograficznie
udokumentowany historyczny stan rzek czgsto wykorzystuje si¢ do ustalenia warun-
kow referencyjnych dzigki zapisowi na mapach XIX-wiecznego uktadu koryta rzek
na catym obszarze Europy. Jednakze w Europie XIX wiek byt okresem najsilniejszej
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presji pasterskiej i rolniczej na srodowisko, zwlaszcza w obszarach gorskich. Przy
duzej zmiennosci przeptywdw i znacznym nate¢zeniu transportu rumowiska, rzeki
z tego okresu nie reprezentujg warunkoéw naturalnych i ich cech nie da si¢ odtworzy¢
wspotczesnie, gdy presja cztowieka w zlewniach znacznie zmalata [16].

W XX wieku w zlewniach rzek polskich Karpat nastgpity znaczne zmiany uzyt-
kowania ziemi, prowadzac do wyraznego zmniejszenia udziatu pol uprawnych i wzro-
stu powierzchni lesnych. Przyktadowo, w gornej czesci dorzecza Dunajca odsetek
pol uprawnych zmalat z 42% do 17,5% przy réwnoczesnym wzroscie udzialu laséw
z 27,3% do 42% [16]. Ponadto w drugiej potowie stulecia doszto do zmniejszenia
kulminacji wezbran formujacych si¢ w zlewniach karpackich, spowodowanego przede
wszystkim zmianami w rozkladzie opadow [10, 12, 16]. Zmniejszenie przeptywow
wezbraniowych 1 dynamiki transportu rumowiska wynikajace z tych zmian $rodo-
wiskowych spowodowato zmiany morfologii rzek. Rzeki zasilane gruboziarnistym
materialem i formujace nieckohezyjne rowniny aluwialne, takie jak Czarny Dunajec,
zachowaly wielonurtowg morfologi¢ koryta w nieuregulowanych odcinkach, nasta-
pita jednak zmiana uktadu koryta z roztokowego z tfachami zwirowymi na rozto-
kowy z kepami. W rzekach zasilanych drobniejszym rumowiskiem dostarczanym
z fliszowych zlewni, szczegdlnie tych o duzym udziale tupkowego podtoza, doszto do
zmiany wielonurtowego uktadu koryta na jednonurtowy, a w ich nieuregulowanych
odcinkach pojawita si¢ tendencja do meandrowania [16]. Te zmiany morfologii rzek
widoczne w ich nieuregulowanych odcinkach wskazujg, ze w wyniku zaistnialych
zmian $rodowiskowych w zlewniach i wynikajacych z nich zmian dynamiki prze-
ptywu wody 1 transportu rumowiska w rzekach odtworzenie charakterystycznej dla
XIX wieku morfologii koryta w przeksztatlconych przez cztowieka odcinkach nie jest
mozliwe. Dlatego tez uwazamy, ze warunki referencyjne powinny by¢ definiowane
jako te, ktore istniejg lub istniatyby przy wspoétczesnych warunkach srodowiskowych
w zlewni, lecz przy braku ingerencji cztowieka w koryto, stref¢ nadbrzezng i obszar
zalewowy rewitalizowanej rzeki [16]. Znaczne zmiany klimatyczne prognozowane
na XXI wiek podkreslajg znaczenie takiego rozumienia warunkow referencyjnych.
Wraz z postepujacymi zmianami klimatu nastgpowaé bedg zmiany koryt rzecznych,
poludnikowe i wysokos$ciowe zmiany gestosci i sktadu roslinnosci nadrzecznej, zmiany
temperatury wody oraz rezimu hydrologicznego rzek, w tym takze trwato$ci odptywu
[2]. Wszystkie te zmiany niewatpliwie bedg skutkowaé znaczacymi zmianami siedlisk
i biocenoz rzecznych.

KORYTARZ SWOBODNEJ MIGRACJI KORYTA JAKO SKUTECZNY SPOSOB PO-
PRAWY HYDROMORFOLOGICZNEJ JAKOSCI RZEK GORSKICH 1 PRZEDGOR-
SKICH Dziatania rewitalizacyjne podejmowane w rzekach o zdegradowanej hydro-
morfologii powinny umozliwiac: (i) poprawe fizycznych warunkow siedlisk rzecznych
inadrzecznych, a w konsekwencji poprawe stanu ekologicznego rzek, oraz (ii) odtwo-
rzenie niezaburzonego przebiegu proceséw fluwialnych i warunkoéw geomorfologicznej
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réwnowagi dynamicznej wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe bez stworzenia zagrozenia
dla zabudowy i infrastruktury na dnach dolin [16].

Dotychczas projekty rewitalizacyjne koncentrowaty si¢ na poprawie warunkow
siedliskowych dla poszczegdlnych grup organizmoéow rzecznych, zwlaszcza ryb, a na-
wet pojedynczych gatunkow ryb, oraz odtworzeniu zblizonego do naturalnego ksztattu
koryta, a nie proceséOw fluwialnych, ktérych funkcjonowanie zapewnitoby trwatos§é
zrewitalizowanej rzeki. Metodg rewitalizacji spelniajaca dwa wyzej wymienione kryte-
ria jest korytarz swobodnej migracji koryta, w obrebie ktorego rzeka moze swobodnie
ksztattowac swoje koryto [17, 18]. Wytyczenie korytarza swobodnej migracji koryta
zwigzane jest z rezygnacjg z budowy/utrzymywania umocnien brzegow, powstrzy-
maniu niepozadanej erozji bocznej rzeki stuzy natomiast umocnienie granicy mi¢dzy
korytarzem a zagospodarowanymi obszarami dna doliny (rys. 2).

korytarz swobodne] migracii cieku 3

terasa nadzalewowa « | . terasa zalewowa koryto | terasa zalewowa ~ terasa nadzalewowa
obszar zabudowany 7|~ laslegowy 71~ TS las legowy g szosa  pole orne

XY '}

_—

— Gleboko$¢ posadowienia umocnien —

Rys. 2. Koncepcja korytarza swobodnej migracji rzeki, z migracja koryta mozliwg w obrebie
terasy zalewowej 1 zabudowg przeciwerozyjng zlokalizowang na granicy z wyzszymi, zago-
spodarowanymi terasami.

Aktywna migracja koryta w obrebie korytarza ma na celu [18, 19]:
— zwigkszenie retencji wod wezbraniowych poprzez ciggte formowanie nisko
potozonych obszaréw zalewowych;
— zwigkszenie morfologicznego i hydraulicznego zréznicowania rzeki, koniecz-
nego do podtrzymania/odtworzenia duzego zrdéznicowania siedlisk rzecznych;
— umozliwienie formowania wczesnych stadiow sukcesyjnych roslinnosci nad-
rzecznej, ktore nie powstaja w przypadku stabilizacji biegu rzeki;
— zmniejszenie sily transportowej rzeki w wyniku zwigkszenia oporow przeptywu
zwigzanego z uformowaniem si¢ naturalnego koryta.
Ponadto mozna oczekiwaé zmniejszenia kosztow utrzymania rzeki w takim od-
cinku, co jest zwigzane z mniejszg czestotliwoscia erodowania umocnien korytarza
w pordéwnaniu z zabudowg brzegow koryta.
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Fot. 2. Ukosne zdj¢cie lotnicze koryta Raby w obrebie korytarza swobodnej migracji rzeki
w sasiedztwie wsi Lubien. Stosunkowo duze odlegtosci do zabudowy i drég po obu stronach
rzeki dostarczajg miejsca do swobodnej migracji koryta i umozliwiaja rezygnacje z regulacyj-
nej zabudowy jego brzegow. Zdjecie wykonane przez Lukasza Slusarskiego,
udostepnione przez Stowarzyszenie Ab Ovo.

Pomimo iz na znacznej czegsci biegu rzek karpackich nadrzeczna zabudowa i obiekty
infrastruktury stwarzajg konieczno$¢ ograniczenia bocznej migracji koryt, w wielu
odcinkach dolin nadal istnieja mozliwosci takiej migracji (fot. 2). Dotychczas kory-
tarz swobodnej migracji koryta wyznaczono na trzech rzekach potudniowej Polski.
W 2005 r. korytarz taki wytyczono w 7-kilometrowym, meandrowym odcinku gérnej
Odry na granicy czesko-polskiej [19]. W ostatnich latach korytarz swobodnej migracji
koryta o lacznej dtugos$ci ok. 17 km wyznaczono takze w dwoch odcinkach Biatej
Tarnowskiej w jej gorskim i1 pogérskim biegu, a takze wzdhuz odcinka gdérnej Raby
o dlugosci 3 km (fot. 2). Skuteczne funkcjonowanie korytarza swobodnej migracji
koryta jest mozliwe wowczas, gdy tereny nadrzeczne stanowig wlasnos¢ publiczna, co
pozwala unikng¢ koniecznosci stabilizacji poziomego usytuowania koryta i umocnie-
nia jego brzegdw. Wykup nadrzecznych terendw od prywatnych wilascicieli stanowit
integralng cze$¢ projektow rewitalizacyjnych w obszarze granicznych meandrow Odry
[19] i w dolinie Biatej Tarnowskiej, natomiast w przypadku goérnej Raby wiekszos¢
obszaru potozonego w obrebie wyznaczonego korytarza swobodnej migracji koryta
byta juz wtasno$cig Skarbu Panstwa.
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PODSUMOWANIE Przeprowadzenie oceny hydromorfologicznej za pomoca przedsta-
wionej metody [7, 9] wymaga specjalistycznej wiedzy i zebrania specjalistoéw z r6znych
dyscyplin. Metoda ta daje jednak wiarygodne wyniki informujace o rzeczywistym stanie
srodowiskowym rzeki, precyzyjnie wskazujac, ktore elementy ekosystemu rzecznego
w danym miejscu wymagaja poprawy. W konsekwencji pozwala na podejmowanie
swiadomych decyzji o odpowiednich sposobach rewitalizacji rzeki. Metoda ta nie jest
jednak wtasciwa do sporzadzania uproszczonych raportéw o stanie rzek w skali kraju
lub duzych dorzeczy.

Badania rzek w polskich Karpatach wskazuja, ze regulacja koryt, wcigcie si¢ rzek
wywotane eksploatacjg osadow korytowych oraz budowa zapor i jazow spowodowaty
znaczne uproszczenie fizycznej struktury siedlisk rzecznych i degradacje hydromor-
fologicznej jakoSci rzek. Zaistniale zmiany fizycznej struktury ekosysteméw rzecz-
nych znajdujg odzwierciedlenie w zubozeniu zespotow ryb i bezkregowcoOw dennych.
Wskazuje to, iz odtworzenie bogactwa tych zespotow bedzie wymagato zwiekszenia
morfologicznego zroznicowania rzek.

Duza zmienno$¢ przeptywow i znaczne nat¢zenie transportu rumowiska, cechujace
rzeki w XIX wieku, nie byly naturalnym stanem i nie moga by¢ odtworzone wspot-
czeénie, gdy rolnicza i pasterska presja w zlewniach znacznie zmalala. Historyczny
stan rzek nie moze zatem stanowi¢ podstawy okre$lania warunkéw referencyjnych
dla rewitalizacji rzek karpackich. Hydromorfologiczne warunki referencyjne powinny
natomiast by¢ definiowane jako te, ktore istnieja lub istnialyby w obecnych warunkach
srodowiskowych w zlewni, lecz przy braku ingerencji cztowieka w koryto, strefe nad-
brzezng i obszar zalewowy rzeki.

Wyznaczenie korytarza swobodnej migracji koryta pozwala na dostosowanie mor-
fologii zdegradowanej rzeki do jej wspdiczesnego rezimu, przywrocenie warunkow
geomorfologicznej rownowagi dynamicznej, zwigkszenie mozliwosci retencjonowania
wod wezbraniowych w obszarze zalewowym i poprawe warunkoéw hydromorfologicz-
nych dla organizmoéw rzecznych i nadrzecznych. W ostatnich kilku latach rozpoczgto
pierwsze projekty rewitalizacyjne majace na celu utworzenie korytarza swobodne;j
migracji koryta w rzekach karpackich.
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