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Streszczenie / Summary

Wstep

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na wy-
stepowanie organizmdw sg warunki klimatyczne. Nie tylko
wyznaczajg one granice naturalnego obszaru wystepowa-
nia gatunkéw, ale réwniez w duzym stopniu warunkuja
utrzymanie sie na danym obszarze gatunkéw obcych, ktére
znalazty sie tu wskutek swiadomego lub nieswiadomego
dziatania cztowieka. Fakt, ze jedynie niewielki odsetek tych
gatunkéw na nowym obszarze tworzy stabilne populacje
(zob. reguta dziesigtek - ang. tens rule, Williamson i Fitter
1996) mozna przypisac przede wszystkim temu, ze dla po-
zostatej wiekszosci introdukowanych taksonéw lokalny kli-
mat nie jest sprzyjajacy.

Cho¢ najwiekszag szanse utrzymania sie na no-
wych obszarach majg takie gatunki obce, ktére pochodza
z rejonédw o podobnych warunkach klimatycznych, to jed-
nak nie brak przyktadéw zadomowienia sie gatunkéw ob-
cych, pochodzacych z zupetnie odrebnych stref klima-
tycznych, w tym o wiele cieplejszych. Nasilenie sie takich in-
wazji w ostatnich czasach przypisuje sie m. in. wptywowi
globalnego ocieplenia klimatu (Ward i Masters 2007; Wal-
theriin.2009). Jednak w niektérych przypadkach obecnos¢
,€gzotycznego” gatunku nie ma zwiazku z ogélnymi zmia-
nami klimatycznymi na $wiecie, lecz z warunkami lokalnymi,
powstatymi najczesciej pod wptywem dziatalnosci czto-
wieka. Miejsca takie stanowia swego rodzaju ,wyspy ciep-
Ine”. Czesto sg one niewielkie, w skrajnych przypadkach
ograniczaja sie do punktowych stanowisk. Naleza do nich
np. szklarnie w ogrodach botanicznych, w ktérych — obok
cieptolubnych roslin - wystepuja stabilne populacje zawle-
czonych z nimi gatunkéw zwierzat (Alexandrowicz 1993;
Stworzewicz 2008). Wyspami cieplnymi sg réwniez miasta,
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ktore dla wielu gatunkéw obcych stanowia przyczotek in-
wazji do siedlisk naturalnych (Sukopp i in. 1990; Kobelt
i Nentwig 2008).

Bardzo specyficzne warunki panujg takze w pod-
grzanych zbiornikach wodnych i odcinkach rzek. Poniewaz
w miejscach takich stwierdza sie wyjatkowo duzo gatunkéw
obcych, sg one uznawane za gtéwne ogniska inwazji orga-
nizméw wodnych (Gollasch i Nehring 2006). Do najbardziej
znanych obszaréw tego typu w Polsce nalezy dolny odcinek
Odry, podgrzewany wodami zrzutowymi z Elektrowni Dolna
Odra. Lista stwierdzonych tu gatunkéw obcych obejmuje
m. in. azjatyckie matze oraz kilka gatunkéw egzotycznych
ryb (Keszka i Heese 2003; Domagata i in. 2007).

Problem inwazji biologicznych, bedacych w duzej
mierze skutkiem ,zanieczyszczenia” termicznego, dotyczy
réwniez Jezior Koninskich, podgrzanych wodami po-
chtodni- czymi z miejscowych elektrowni,Patnéw”i,Konin”.
Diugoletnie badania tego obszaru jeziornego zaowocowaty

o-Mikorzyrnskie

chehskie

Rycina 1. Schematyczna mapa kompleksu Jezior Koninskich
Figure 1. Schematic map of the Konin Lakes



dos¢ bogata literatura hydrobiologiczng (Wréblewski 1977;
Zdanowski 1998), dotyczaca m.in. wystepujacych tu gatun-
kéw obcych. Jednak w opublikowanych pracach gatunki te
z reguty nie sg wyodrebniane jako osobna grupa organiz-
mow, lecz sg traktowane na réwni z gatunkami rodzimymi.
W rezultacie informacje o gatunkach obcych w Jeziorach
Koninskich sa rozproszone i nieuporzadkowane.

W niniejszym opracowaniu zostaty one zebrane
i poddane ocenie. Podjety temat ma te szczegdlna wage, ze
dotyczy przeksztatconych przez gospodarke ludzka eko-
systemow wodnych, ktore staty sie swego rodzaju ekspery-
mentalnym obszarem, gdzie nastapita silna koncentracja
gatunkoéw w rézny sposob introdukowanych i sitg rzeczy
poddanych prébom adaptacyjnym. Poza tym to specyficzne
miejsce i Srodowisko rzutuje istotnie na cato$¢ pojawdw ga-
tunkéw obcych w Polsce.

Charakterystyka Jezior Koninskich

Pod nazwa Jeziora Koninskie kryje sie system pieciu jezior
(J. Gostawskie, J. Patnowskie, J. Lichenskie, J. Wasowsko-Mi-
korzynskie, J. Slesinskie) lezacych w dorzeczu Odra-Warta
na Nizinie Wielkopolsko-Kujawskiej (ryc. 1). Ich taczna po-
wierzchnia wynosi 13 km?, a zlewnia zajmuje 415 km?2.
W otoczeniu jezior przewazaja obszary rolnicze, a okoto 13%
powierzchni stanowig lasy.

Wszystkie jeziora sa czescig otwartego obiegu
chtodzenia elektrowni Konin i Patnéw. Pierwsza z elektrowni
uruchomiono w 1958 r.i w tym czasie wtaczono w obieg Je-
ziora Lichenskie, Patnowskie i czesciowo Wasowsko-Miko-
rzynskie. Natomiast Jeziora Slesinskie i Gostawskie oraz
niewykorzystywang wczesniej poétnocna czesc Jeziora Wa-
sowsko-Mikorzynskiego dotaczono do obiegu 12 lat péz-
niej, po uruchomieniu Elektrowni Patnéw. W konsekwencji
zrzutéw wéd podgrzanych przez elektrownie nastgpito
znaczne podwyzszenie $redniej temperatury wody w kaz-
dym ze zbiornikéw tego kompleksu. Temperatura wody
nigdy nie spada tu ponizej 7°C, a w porze letniej osiaga
okoto 30°C (Socha i Zdanowski 2001).

Materiat i metody

Informacje o gatunkach obcych wystepujacych
w Jeziorach Koninskich zebrano na podstawie literatury
i wiarygodnych zrédet internetowych. Zrédta te postuzyty
rowniez do okreslenia obszaru naturalnego wystepowania
tych gatunkéw, przyczyny introdukcji do Polski (w oparciu
o podziat Hulme'a i in. 2008), a takze do okreslenia wptywu
na gatunki rodzime i lokalng gospodarke. Introdukcje ga-
tunkéw obcych przedstawiono na tle trzech okresow:
| - przed rokiem 1900, Il - w latach 1900-1959i lll - po roku
1959 (Hulme i in. 2008).

Dla duzej czesci wystepujacych w Jeziorach Ko-
ninskich skaposzczetoéw, ktére w opinii ekspertéw najpraw-
dopodobniej nie naleza w Polsce do rodzimych
(E. Dumnicka, inf. ustna), obszar naturalnego wystepowania
nie jest znany. Te kryptogeniczne gatunki zwierzat nie zos-
taly wziete pod uwage w ponizszych analizach.

Wyniki

W systemie Jezior Koninskich wystepuje w sumie co naj-
mniej 41 gatunkéw obcych oraz co najmniej 58 gatunkow
kryptogenicznych. Gatunki uznane za obce nalezg do
11 typow zwierzat i roslin (Fauna Europaea 2010; zat. 1).

Dominuja strunowce Chordata (24,4 % gat.), mie-
czaki Mollusca (19,5 %) i ptazinice Plathyhelminthes (19,5 %).
Mniej jest gatunkéw stawonogoéw Arthropoda (9,8 %), mszy-
wiotoéw Bryozoa (7,3 %), pierscienic Annelida (4,9 %) i roslin
naczyniowych Tracheophyta (4,9%). Gatunki nalezace do in-
nych typow organizmoéw stanowig w sumie okoto 10%
(ryc. 2).

Poza duza liczba gatunkéw obcych wystepuja-
cych w Jeziorach Koninskich, na role tego obszaru jako
ogniska inwazji biologicznych w Polsce wskazuje fakt, ze az
18 (43,9%) z tych gatunkdéw zostato tu stwierdzonych po raz
pierwszy w Polsce. Przykfadami takich gatunkéw sa slimak
Menetus dilatatus (Berzer i Dzieczkowski 1979) i skaposzczet
Aeolosoma headleyi (Kasprzak 1977). Ponadto az dla 7, czyli

okoto 17% analizowanych gatunkéw ob-
cych Jeziora Koninskie w dalszym ciggu sta-
nowia jedyne znane miejsce wystepowania
w naszym kraju.

B strunowce Ponad 30% (n=18) stwierdzonych

2 5%) B mieczaki tu gatunkow obcltych ma przynajmnisj czesc
.z swojego naturalnego zasiegu na obszarze

3(7%) o p’fazmce . Azji. Mniej gatunkéw pochodzi z Ameryki
M stawonogi Potnocnej (n=10, 17,2 %), Afryki (7, 12%)

B mszywioty i Am. Potudniowej (6, 10,3 %; zat. 1). Co cie-

4 (10%) ] pierécienice kawe, gatunki obce majace przynajmniej

8 (20%)

inne

Rycina 2. Udziat gatunkéw obcych, nalezacych do poszczegolnych typow swiata

zwierzecego, wystepujacych w Jeziorach Koninskich.
Figure 2. Share of alien species of different animal phyla in Konin Lakes

rosliny naczyniowe

cze$c¢ swojego naturalnego zasiegu w in-
nych czesciach Europy stanowity zaledwie
5,1 % (n=3). Najmniejszg grupe stanowity
gatunki, ktérych naturalny zasieg w catosci
lub czesciowo obejmuje Australie i Oceanie
(2, 3,4%) oraz Ameryke Srodkowa (1, 1,7%).
Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze 6
gatunkow (10,3%) introdukowanych do Je-
zior Koninskich pochodzi ze stosunkowo
niewielkiego obszaru ponto-kaspijskiego



(zat. 1). Okreslenie obszaru naturalnego wystepowania 5 ga-
tunkdw (8,6%), ktére bez watpienia nie sa w Polsce rodzime,
nie byto mozliwe ze wzgledu na brak danych.

Przyczyne i okolicznosci introdukgji udato sie usta-
li¢ zaledwie dla 58% gatunkéw obcych. Najczesciej gatunki
byty sprowadzane do Polski w sposéb celowy w celach ko-
mercyjnych i handlowych (,commodity”). Po sprowadzeniu
cze$c tych gatunkdédw (n=9, 22%) zostata celowo wypusz-
czona do Srodowiska (,release”), a czesc (3, 7,3%) uciekto lub
zostato przypadkowo uwolnione (,escape’, Hulmeiin. 2008;
tab. 1). Przyktadem gatunku, ktéry znalazt sie w Jeziorach
Koninskich wskutek zamierzonej dziatalnosci cztowieka jest
roslina, nurzaniec srubowy Vallisneria spiralis (Gabka 2002),
jak rowniez zotw czerwonolicy Trachemys scripta
(E. Homan, inf. ustna). Natomiast do gatunkéw, ktére poja-
wity sie na tym obszarze wskutek ucieczki z hodowli nalezy
tilapia nilowa Oreochromis niloticus (Kraszewski i Zdanowski
2007). Czes¢ gatunkow dostata sie do Polski w sposéb przy-
padkowy jako ,zanieczyszczenie” sprowadzanych towaréw
(,contaminant”), badz po prostu ,pasazerowie na gape”
w srodkach transportu (,stowaway”; Hulme i in. 2008).
Pierwsza grupa obejmuje 6 (14,6%) gatunkéw obcych
stwierdzonych w Jeziorach Koninskich. Naleza do nich
m. in. szczezuja chinska Sinanodonta woodiana, zawleczona
tu z narybkiem ryb roslinozernych (Kraszewski i Zdanowski
2008). Natomiast 2 (4,9%) gatunki obce w tych Jeziorach to
,pasazerowie na gape” (tab. 1). Jednym z nich jest slimak -
namutek pospolity Lithoglyphus naticoides (Kotodziejczyk
2005). Innym sposobem, w jaki gatunki obce dostaty sie na
teren Polski jest migracja przez sztuczne kanaty (,corridors”;
Hulme i in. 2008) faczace region ponto-kaspijski ze zlewnia
Morza Battyckiego. Grupa ta stanowi 9,8% (n=4) gatunkéw
obcych w Jeziorach Ko- ninskich. Przyktadem tak migruja-
cego organizmu jest skorupiak Chelico- rophium curvispi-
num (Jazdzewski i Konopacka 2002; Jazdzewski 2008).

Dla 7 gatunkéw obcych (17,1%) stwierdzonych na
tym obszarze nie zostat odnotowany czas ich introdukgji do
Polski. Wiekszo$¢ gatunkéw o znanej dacie introdukgji po-
jawita sie w Polsce po 1959 . (24 gatunki obce z 41 odnoto-

Tabela 1. Rodzaje negatywnego wptywu gatunkéw obcych z Jezior Koninskich na gatunki rodzime
oraz gospodarke cztowieka. Ten sam gatunek moze wptywac na kilka réznych sposoboéw.

Table 1. Types of negative impact of alien species in Konin Lakes. The same species may have

more than one type of impact.

wanych). Sposréd nich 18 gatunkoéw stwierdzono po raz
pierwszy w Polsce wiasnie w Jeziorach Koninskich. Warto
rowniez zauwazy¢, ze w 1958 r. czesc tych jezior zostata wia-
czona w obieg chtodzenia Elektrowni Konin. W okresie
1900-1959 introdukowano 6 (14,6%) gatunkoéw, a przed
1900 r. zaledwie 4 (9,7%) gatunki obce. Dla zadnego spos-
rod 10 gatunkéw introdukowanych do Polski przed 1959r.,
Jeziora Koninskie nie byty miejscem pierwszego stwierdze-
nia w kraju.

W Jeziorach Koninskich udziat gatunkéw obcych
inwazyjnych, negatywnie wptywajacych na rodzima przy-
rode i/lub gospodarke (n=20, 48,8%), jest znacznie wiekszy
niz udziat gatunkéw obcych nieinwazyjnych (n=5, 12,2 %).
Jednoczesnie warto dodac¢, ze w przypadku 16 (39 %) ga-
tunkdéw nie prowadzono dotychczas zadnych badan doty-
czacych skutkéw ich obecnosci. Sposréd mechanizmoéw
negatywnego oddziatywania, najczestszym (35% przy-
padkow) jest konkurencja z gatunkami rodzimymi
(tab. 1). Ponad 20% gatunkéw przenosi choroby i pasozyty.
Co dziesigty gatunek powoduje réznego rodzaju straty eko-
nomiczne, na przyktad wskutek obrastania urzadzen hydro-
technicznych (C. curvispinum, Dreissena polymorpha) lub
sieci rybackich (Cordylophora caspia; baza danych I10P PAN
w Krakowie:,Gatunki obce w Polsce”).

Poza gatunkami uznanymi za obce, w Jeziorach
Koninskich wystepuje szereg gatunkéw skaposzczetow,
ktoérych pochodzenie nie jest jasne. Gatunki te czesto okre-
slane s3 jako kosmopolityczne, jednak wobec stosunkowo
stabego stopnia ich zbadania powinny one by¢ uznawane
za gatunki kryptogeniczne. Nie jest bowiem wiadome czy
ich ogélnoswiatowe rozpowszechnienie jest rezultatem na-
turalnego rozprzestrzeniania sie czy tez, przynajmniej na
niektérych obszarach, jest wynikiem dziatalnosci cztowieka.
Sposréd skaposzczetdw wystepujacych w Jeziorach Konin-
skich zwtaszcza Potamothrix moldaviensis i P. bavaricus to
z duzym prawdopodobienstwem gatunki obce w Polsce.
Nie mozna jednak wykluczy¢, ze wszystkie wystepujace
w Jeziorach Koninskich skaposzczety sa elementami obcymi
dla naszej fauny (E. Dumnicka, inf. ustna). Naleza do nich:
Aeolosoma aureum, A. flaum, A. japo-
nicum, A. sawayai, A. tanebrarum, A.
travancorense, Amphichaeta leydigi,
Aulodrilus pluriseta, A. furcatus, Cer-
nosvitoviella atrata, Chaetogaster
diaphanous, C. diastrophus, C. langi,

Rodzai wolywu gatunkow obcych | LicZba obcych gatunkéw inwazyjnych Dero digitata, D. niveq, b obtusa,. En-
) p7)_/ ?‘im A 4 Number of invasive alien species chytra- eus buchholzi, E. norvegicus,
ypeorimpac N % Fridericia bisetosa, F. galba, F. regularis,
Wplyw dotychczas nie wykazany 5 125 Henlea perpusilla, H. similis, H. ventri-
Not demonstrated so far ' culosa, llyodrilus templetoni, Limnod-
Konkurencja / competition 14 35,0 rilus claparedeanus, L. hoffmeisteri,
Przenoszenie chor6b i pasozytow 9 225 L. profundicola, L. udekemianus, Lum-
Transmission of disease and parasites briculus varieaates, Marionina argen-
Straty ekonomiczne / economic losses 4 10,0 9 " L g .
Wzrost eutrofizacji akwenow wodnych 3 75 tea, M. Cf)mmunl's, _M' fparid, NG'IS
Increased eutrophicatio of water bodies ! bretscheri, N. christinae, N. pardalis,
Pasozytnictwo, toksycznos¢ 3 75 N. pardalis, N. pseudobtusa, N. sim-
Parasitism, toxicity ' plex, N. variabilis, N. barbata, N. com-
Roslinozernos¢ / Herbivory 1 2,5 munis, Ophidonais serpentine, Pelo-
Brak danych / No data 16 39,0 scolex ferox, Potamothrix hammonien-
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sis, Pristina foreli, P. menoni, Psammoryctides albicola,
P. barbatus, Rhynchelmis limosella, Slavina appendiculata, Sty-
laria lacustris, Tubifex tubifex, Uncinais uncinata, Vejdovskyella
comati V. intermedia.

Dyskusja

Srodowisko przyrodnicze Jezior KoniAskich sta-
nowi niewatpliwie gtéwne lub jedno z gtéwnych centréw
introdukgji i inwazji biologicznych w Polsce. Zwraca uwage
fakt, ze w zespotach gatunkéw obcych wykazanych w tym
obszarze dominuja bezwzglednie zwierzeta. Rzuca sie tez
w oczy nadzwyczaj duzy udziat gatunkéw o nieznanym po-
chodzeniu, ktére mozna zaliczy¢ do taksondéw kryptoge-
nicznych.

Wykrycie na stosunkowo nieduzym obszarze az
41 gatunkéw obcych i prawie 60 gatunkéw kryptogenicz-
nych (wsréd ktérych moze byc¢ znaczny odsetek introduko-
wanych) jest dowodem na to jak wielkie i jak szybkie zmiany
biocenotyczne (w tym przypadku antropogeniczne) moze
spowodowac ztagodzenie czynnikéw srodowiskowych. Na-
tomiast opisanie bogactwa organizméw obcych w systemie
Jezior Koninskich nie mozna ttumaczy¢ wytacznie efektem
dobrego zbadania tego terenu, jakkolwiek czynnika tego
nie nalezy ignorowac.

Obszar Jezior Koninskich stat sie najwyrazniej sku-
piskiem rozmaitych gatunkéw i ogniskiem inwazji gatun-
kow obcych, wprowadzonych. Obok gatunkéw eurybio-
ntycznych, o szerokiej skali tolerancji, bardzo liczne s tu ga-
tunki o specyficznych wymaganiach siedliskowych, zwtasz-
cza gatunki termofilne.

Uznanie Jezior Koninskich za centrum inwaz;ji bio-
logicznych w Polsce jest tym bardziej uzasadnione, ze dla
blisko potowy wystepujacych tu gatunkéw obcych obszar
ten stanowit miejsce pierwszej introdukgji lub pierwszego
stwierdzenia w Polsce. Co wiecej, dla kilku gatunkéw obszar
ten w dalszym ciggu pozostaje jedynym miejscem wyste-
powania w naszym kraju. Sg réwniez takie gatunki, dla kto-
rych Jeziora Koninskie stanowity przyczétek do pdzniejszej
inwazji w chtodniejszych wodach (np. szczezuja chinska;
Mizera i Urbanska 2003). Zatem lokalnie sprzyjajace warunki
umozliwiaja przetrwanie populacji, ktére z czasem moga sie
zaadaptowac do warunkéw mniej sprzyjajacych i dokony-
wac ekspansji na inne obszary. Znaczenie tego typu ,wysp
termicznych” dla intensyfikacji zjawiska inwazji biologicz-
nych moze by¢ w przysztosci jeszcze wieksze wobec poste-
pujacych zmian klimatycznych (Walther i in. 2009). Popu-
lacje zasiedlajace takie miejsca moga w nich przetrwac do
czasu, kiedy zmiany klimatu doprowadza do wytworzenia
sie odpowiednich warunkéw termicznych w innych zbior-
nikach wodnych, umozliwiajgc dalsza ekspansje.

Wyniki analizy obszaru naturalnego wystepowa-
nia gatunkéw obcych stwierdzonych w Jeziorach Konin-
skich sg zblizone do wynikéw podobnej analizy, biorgcej
pod uwage catos¢ obcej fauny w Polsce (Glowacinski i Pa-
wtowski 2008). Dominuja gatunki pochodzenia azjatyc-
kiego i potnocnoamerykanskiego. Na uwage zastuguje
jednak fakt, ze o ile udziat gatunkéw obcych pochodzacych
z Afryki wynosi w Jeziorach Koninskich 12%, to wsréd
wszystkich zwierzat obcych w Polsce jest on ponad trzykrot-

618

nie mniejszy. Wynik ten jest kolejnym przyktadem wybija-
jacej sie roli Jezior Koninskich jako centrum inwazji obcych
gatunkow cieptolubnych.

Na specyfike tego obszaru wskazujg réwniez wy-
niki analizy sposobu introdukgcji gatunkéw. O ile w skali catej
Polski dominuja gatunki przypadkowo zawleczone i takie,
ktore wniknety w obszar kraju poprzez sztuczne kanaty (Jaz-
dzewski i in. 2002, Gtowacinski i Pawtowski 2008, Stanczy-
kowska i Lewandowski 2008), to w Jeziorach Koninskich
liczbowo ustepuja one gatunkom sprowadzonym celowo.
Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze o przyczynach i sposo-
bach introdukgji brakuje jakichkolwiek informaciji, i to za-
rowno w skali catej Polski (47%) jak i w Jeziorach Koninskich
(42%).

Przewaga gatunkéw wprowadzonych celowo do
Jezior Koninskich w duzej mierze wynika z tego, ze ich pod-
grzane wody stwarzaja szczegdlnie obiecujace perspektywy
dla gospodarki rybackiej. Dotyczy to nie tylko Jezior Konin-
skich, ale wielu innych tego typu zbiornikéw wodnych
w Polsce. Poza gatunkami majacymi znaczenie gospodar-
cze, takimi jak wiostonos amerykanski Polyodon spathula
czy sum afrykanski Clarias gariepinus, w obiektach akwakul-
tury cieptowodnej okresowo podchowuje sie w sadzach eg-
zotyczne ryby akwariowe, takie jak chociazby potudnio-
wo-amerykanska pirapitinga Piaractus brachypomus (Keszka
2007). Poniewaz hodowle tego typu nie stuzg do planowych
zarybien, to do ich prowadzenia nie jest konieczne uzyska-
nie jakiegokolwiek zezwolenia (Radecki 2001). Jednak
znane s3 liczne przyktady zaréwno celowych jak i niezamie-
rzonych introdukgji do naturalnego srodowiska gatunkéw
pochodzacych z akwakultury. Cho¢ wiekszos¢ obcych ga-
tunkéw cieptolubnych ryb nie jest w stanie rozmnazac sie
czy nawet przezy¢ w wodach o temperaturze wtasciwej dla
danej strefy klimatycznej, zagrozenia z ich strony nie mozna
bagatelizowac. Czesto sa one bowiem nosicielami obcych
patogenow, ktére moga by¢ bardzo grozne dla gatunkéw
rodzimych. Przyktadem tego sa osobniki pirapitingi wyto-
wione w 2002 r. w Dolnej Odrze, ktdre byty nosicielami (no-
wego dla wiedzy) tropikalnego pasozyta Mymarothecium
viatorum (Boeger i in. 2002).

Dynamika introdukcji gatunkéw obcych stwier-
dzonych w Jeziorach Koninskich nie odbiega istotnie od ob-
razu uzyskanego dla wszystkich gatunkéw obcych zwierzat
w Polsce (Gtowacinski i Pawtowski 2008). W obu przypad-
kach w ciaggu ostatnich kilkudziesieciu lat nastagpito znaczne
zwiekszenie liczby nowych inwazji. Na uwage zastuguje fakt,
ze wzrost dynamiki pojawu gatunkéw obcych w Polsce
zbiega sie z czasem wiaczenia czesci Jezior Koninskich
w system chiodzenia elektrowni. Jest to tym bardziej zna-
mienne, ze wzrost ten dotyczy w gtéwnej mierze takich ga-
tunkoéw, ktérych odnotowanie w systemie Jezior Konirskich
byto zarazem pierwszym stwierdzeniem w Polsce.

Ograniczenie wptywu gatunkéw obcych na bio-
cenozy zbiornikéw wodnych jest z reguty bardzo trudne.
Bezposrednie ograniczanie liczebnosci takich gatunkdw jest
najczesciej nieskuteczne. Najbardziej efektywnym z punktu
widzenia ochrony przyrody rozwigzaniem w Jeziorach Ko-
ninskich bytaby niewatpliwie modyfikacja systemu chtodze-
nia miejscowych elektrowni w taki sposéb, aby zmniejszy¢



temperature zrzucanej tu wody, cho¢ ze wzgledu na koszty
wydaje sie to mato realne. Nalezatoby réwniez rozwazy¢
prowadzenie tu bardziej racjonalnej niz dotychczas gospo-
darki rybackiej, w tym akwakultury. Konieczne jest réwniez
zwiekszenie Swiadomosci réznych grup spoteczenstwa o za-
grozeniach ze strony inwazji biologicznych i sposobach ich
ograniczania.
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Summary

Climate is one of the major factors determining occurrence of
all organisms, both native and alien. Despite the fact that most
likely to survive in new areas are alien species from regions with
similar climatic conditions, there are also examples of invasion
of species originating in areas of completely different climate,
including much warmer temperatures. Nowadays it is very often
associated with global warming, although this is not always
the case. There are local ecosystems, transformed by human
impact, which offer conditions favorable even for exotic species.
They may allow the species to survive the initial stage of invasion
and then to evolve adaptations allowing them to invade larger
areas.

Situated in central Poland, the complex of Konin Lakes
consists of 5 lakes covering the total area of 13 km’. Since 1958
they have been constantly heated by warm waters influxes from
the local power stations. As a result, the local water temperature
never drops below 7°C and in summer reaches over 30°C. There
is a clear relation between the start of the power station
operation and the rapid increase in the number of alien species,
including species of tropical origin. Altogether, there are at
least 41 aquatic alien species in the lakes, of which the largest
shares are held by vertebrates, molluscs and flatworms. Although
they are mainly of Asiatic and North American origin, there are
also species whose native range lays in warmer climate,
including South America, Africa, Australia and Oceania. In
addition, there are at least 58 cryptogenic annelid species for
which it is impossible to determine whether they are alien or
native. The majority of alien species in the lakes were imported
to Poland as commodity and then either deliberately released
into the lakes, escaped from captivity, or were accidentally
introduced. As many as 18 alien species had first records for
Poland in this area and 7 of them are probably still restricted
to Konin Lakes, while 11 expanded outside of the complex, to
waters of lower temperature. Negative impact upon the native
flora and fauna was demonstrated for at least 16 alien species

recorded in the lakes. Reducing the threat they pose would
require modifying the cooling system of the power station so
that the water temperature in the lakes is lowered. However,
high costs make this solution unrealistic and it seems that
monitoring of invasions in the lakes remains the only mana-
gement option.
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