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Streszczenie / Summary

Zaczelo sie od dwoch eksperymentéow

Przemyslane wsiedlenie obcego gatunku moze mie¢ nieocze-
kiwane zfe skutki - takim zdaniem zaczyna sie krétkie donie-
sienie opublikowane przed trzema laty w,Nature” (Gozlan
i in. 2005). Byto godne umieszczenia w prestizowym czaso-
pismie, poniewaz przedstawiato zaskakujaca nature cze-
baczka amurskiego, Pseudorasbora parva (Temminck et
Schlegel, 1846) — niewielkiej, osiagajgcej okoto 10 cm dtu-
gosci ryby z rodziny karpiowatych, pochodzacej z wschod-
niej Azji, obecnie rozpowszechnionej w wodach stodkich
Europy. Artykut prezentuje wyniki dwdch eksperymentéw,
ktérych obiektami, obok czebaczkdw byty stonecznice Leu-
caspius delineatus. Ryby pochodzity z jezior i stawdw w po-
tudniowej Anglii; oba gatunki sg obce dla Wielkiej Brytanii
(Farr-Coxiin. 1996; Gozlaniin. 2002).

W jednym eksperymencie przez 4 lata hodowano
stonecznice w miniaturowym stawie o powierzchni 10 m2.
W kwietniu 2001 roku wpuszczono do stawu 1200 stonecz-
nic, a w jesieni stwierdzono, ze byto w nim ich okoto 1360.
W kwietniu kolejnego roku pozostawiono w stawie 600 sto-
necznic i wpuszczono tam 600 czebaczkéw. W ten sposob
uzyskano zageszczenie ryb takie, jak przed rokiem. Kiedy
policzono ryby jesienia, okazato sig, ze tym razem liczba sto-
necznic zmniejszyta sig do 1/4 obsady wiosennej, a po upty-
wie dwu kolejnych lat trwania eksperymentu spadek ich
liczby osiggnat az 96% (Gozlan i in. 2005).

Drugi eksperyment zostat przeprowadzony w la-
boratorium. Tym razem oba gatunki nie kontaktowaty sie ze
soba bezposrednio, jednak akwaria zestawiono w taki spo-
séb, zeby woda ze zbiornikéw, w ktérych trzymano cze-
baczki przeptywata do akwariéw ze stonecznicami. Kontrole
stanowity identyczne zestawy akwaridéw, w ktérych znajdo-
waly sie wytacznie stonecznice. W ciggu 8 miesiecy noto-
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wano liczbe ztozonych jaj, a na koricu eksperymentu liczbe
i mase ciata ryb pozostatych przy zyciu. Okazato sie, ze
w obecnosci czebaczkéw stonecznice nie rozmnazaty sie
w ogdle (w kontroli samice ztozyty srednio po 1600 ziaren
ikry), a ponadto wykazywaly spadek kondycji i zwiekszong
$miertelno$¢ siegajaca 69% obsady (wobec 16% w kontroli).
Martwe okazy zbadano dokfadnieji stwierdzono u nich roz-
legta infekcje organdw wewnetrznych spowodowang przez
wewngatrzkomérkowego pasozyta, ktérego nastepnie zi-
dentyfikowano na podstawie analizy DNA jako Sphaerothe-
cum destruens (Gozlan i in. 2005).

Tajemniczy agent

Pasozytniczy mikroorganizm, ktéry okazat sie tak niebez-
pieczny dla stonecznic zostat odkryty w latach 1983-1984
na pétnocno-zachodnim wybrzezu Stanéw Zjednoczonych
w hodowli sadzowej czawyczy Oncorchynchus tschawytscha
(rodzina tososiowatych Salmonidae) gdzie byt przyczyna po-
waznych strat przekraczajacych 80% obsady (Elston i in.
1986; Harrell i in. 1986). Czynnikiem chorobotwdrczym byt
obligatoryjny pasozyt tworzacy skupienia kulistych komo-
rek o wielkosci 3-7 pm wewnatrz komorek narzadéw we-
wnetrznych gospodarza. Poza ustaleniem, ze jest to
organizm eukariotyczny przypuszczalnie spokrewniony

Rycina 1. Cykl zyciowy sferotekum: 1 — spory namnaza- I
jace sie w tkankach ryby, 2 — spory uwolnione do wody, 3
— zoospory, 4 — bezkregowy zywiciel posredni (nieznany).

Figure 1. Life cycle of Sphaerothecum destruens: 1 — spores divi-
ding in tissue of a fish, 2 — spores released into water, 3 — zoospo-
res, 4 — possible intermediate host (not known).



zgrzybami lub glonami, nie udato sie okresli¢ blizej jego po-
zycji taksonomicznej. Z tego powodu nadano mu tymcza-
sowg nazwe ,rosette agent” Nazwa nawigzywata do
charakterystycznego, przypominajacego rozetki, wygladu
skupien komérek widocznych w preparatach zaatakowa-
nych narzadéw czawyczy.

Pézniejsze badania sekwencji nukleotydéw od-
cinka genu kodujacego podjednostke rybosomalnego RNA
wykazaty, ze rosette agent jest blisko spokrewniony z wi-
ciowcami kotnierzykowymi (Choanomonada), a wiec po-
$rednio ze zwierzetami (Kerk i in. 1995). Szybko uzupetnity
obraz kolejne wyniki badan tego genu, ktére zostaty rozsze-
rzone na trzy inne enigmatyczne rodzaje pasozytniczych
mikroorganizméw — Dermocystidium, Ichthyophonus i Pso-
rospermium. Okazato sig, ze wszystkie one sa bliskie rosette
agentirazem stanowia oddzielna gataz filogenetyczna wy-
wodzacg sie z najwczesniejszego etapu réznicowania sie
krélestwa zwierzat (kiedy to od wspdlnego przodka odga-
tezity sie miedzy innymi wiciowce kotnierzykowe) lub nawet
z poprzedzajacego go okresu, kiedy miato miejsce rozdzie-
lenie krolestw grzybdéw i zwierzat (Raganiin. 1996; Spang-
gaardiin. 1996), odlegtego od chwili obecnej o co najmniej
900 min lat (Dawkins 2004). Poniewaz nie mozna byto po-
wiedziec o tej gatezi nic wiecej ponad to, ze jest grupa siost-
rzang grzybdéw i zwierzat, nazwano jg prowizorycznie
akronimem ,DRIPs” utozonym z pierwszych liter nazw
owych czterech organizméw (Ragan i in. 1996). Nie znano
woéweczas petnych cykli zyciowych zadnego z nich i za wczes-
nie byto na prébe chocby ogdlnej charakterystyki tej grupy.

Poniewaz wszystkie znane DRIP-y byly pasozytami
ryb, Cavalier-Smith (1998) zaproponowat dla nich nazwe Ich-
thyosporea. Kiedy do DRIP-6w dotaczyty inne mikroorga-
nizmy, nie zwiazane z rybami: Anurofeca richardsi -
przypuszczalny patogen ptazéw (Baker iin. 1999), Rhinospo-
ridium seeberi — wywotujacy rhinosporidioze u ludzi, innych
ssakow i ptakéw (Herriin. 1999), Amoebidium parasiticum —
symbiont wodnych stawonogdéw (Benny i O’'Donnell 2000,
Ustinova i in. 2000), Pseudoperkinsus tapetis — wystepujacy
w morskich matzach (Figuerasiin. 2000) i Sphaerosoma arcti-
cum — przypuszczalny morski saprobiont (Jgstensen i in.
2002), zostaly wysuniete sugestie zmiany nazwy tej grupy na
Mesomycetozoa (Herriin. 1999) lub Mesomycetozoea (Ajelloi
Mendoza 2000; cyt. za Mendoza i in. 2001) (proponowana
nazwa w obu wariantach oznacza organizmy ulokowane po-
miedzy grzybami i zwierzetami). Te propozycje nie odbieraja
jednak priorytetu nazwie Ichthyosporea.

Krétkiego objasnienia wymaga jeszcze pozycja sys-
tematyczna Ichthyosporea. Wedtug nowej klasyfikacji zapro-
ponowanej przez Adla i in. (2005), organizmy eukariotyczne
dzielg sie na 6 nadgrup (super-groups; stosowany dotad po-
dziat eukariontéw na ,krélestwa’, na przykfad taki jak w zna-
nym 5-krélestwowym systemie Whittakera (1969) juz nie
przystaje do wynikéw dostarczanych przez genetyke mole-
kularna i badania ultrastruktury komérek). Jedng z tych no-
wych nadgrup sg Opisthokonta, do ktérych wigczone zostaty:
grzyby, Choanomonada (wiciowce kotnierzykowe), monoty-
powy rodzaj Trichoplax, Metazoa (obejmujace gabki, Mesozoa
i inne zwierzeta) oraz Mesomycetozoa (rozumiane tu zgodnie
ze statusem nadanym przez Mendoze i in. 2002). Ichthyospo-
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rea naleza do Mesomycetozoa, ktére ponadto obejmuja inne
mato znane organizmy: klase Aphelidea (wewnatrzkomor-
kowe pasozyty glonéw), dwa monotypowe rodzaje: Corallo-
chytrium (morski saprotrof) i Capsaspora (symbiont $limakéw
ptucodysznych), morski rodzaj Ministeria orazrzad Nucleariida
ze stodkowodnym rodzajem Nuclearia (Adliin. 2005). Nalezy
réwniez zwréci¢ uwage na to, ze z obowigzujacg nazwa Me-
somycetozoa moze by¢ tatwo mylona nazwa Mesomycetozoea
(synonim nazwy Ichthyosporea wprowadzony przez Mendoze
iin. 2001, 2002). Obie, tudzaco podobne nazwy dotycza réz-
nych taksondw, i to takich, z ktérych jeden jest podgrupa dru-
giego - nieuwaznie stosowane moga by¢ zrédtem niepo-
rozumien, dlatego Dawkins (2004) wrecz namawia do boj-
kotu takich nazw.

My nameiis ... Sferotekum
Podczas gdy gromadzono wiedze na temat pozycji systema-
tycznej rosette agent, przybywato réwniez informacji o nim
samym. Najpierw Hedrick i in. (1989), identyfikujac badany
patogen jako ,gatunek zblizony do Dermocystidium”, a pdz-
niej Arkushiin. (1998) opisali dokfadniej objawy choroby wy-
wotywanej przez rosette agent oraz jego ultrastrukture.
W obu przypadkach u naturalnie zarazonych hodowanych
w Kalifornii czawyczy i tososi atlantyckich Salmo salar obser-
wowano obecno$¢ rozproszonych komérek pasozyta lub
wieloogniskowe ziarniste koncentracje w nerce, watrobie, sle-
dzionie, sercu, skrzelach, mézgu, gonadachi tylnym odcinku
przewodu pokarmowego. W zaatakowanych narzadach byty
wyraznie widoczne stany zapalne i zmiany martwicze. Zba-
dano réwniez zdolnos¢ infekcji przez rosette agent kilku ga-
tunkéw ryb tososiowatych (Arkush i in. 1998). Po wyizolo-
waniu pasozyta i namnozeniu w kulturach tkankowych eks-
perymentalnie zostaty zakazone czawycze, kizucze Oncorhyn-
chus kisutch, pstragi teczowe O. mykiss, pstragi potokowe
Salmo trutta i pstragi zrédlane Salvelinus fontinalis. Najwraz-
liwsze okazaly sie czawycze i kizucze, dla ktérych rosette
agent stanowit powazne zagrozenie, natomiast stosunkowo
odporne byly pstragi zrédlane, u ktérych po 3-6 miesigcach
znaleziono tylko pojedyncze skupienia komérek pasozyta.
Dalsze badania rosette agent z zarazonych czawy-
czy i tososi (utrzymywanego w kulturach tkankowych;
wszystkie izolaty pochodzity z pacyficznego wybrzeza USA)
przyniosty poznanie czesci cyklu zyciowego pasozyta (ryc.1)
i pozwolity na formalne opisanie go pod nazwa Sphaerot-
hecum destruens (Arkush i in. 2003). Stwierdzono, ze we-
wnatrz cytoplazmatyczne kuliste spory S. destruens w komor-
kach gospodarza majg $rednice 2-6 um i dzielg sie dajac 2-
kilkukomérkowe skupienia komérek potomnych. Po uwol-
nieniu do wody morskiej spory nie dzielg sie, natomiast
w wodzie destylowanej nastepuje tworzenie z kazdej z nich
co najmniej pieciu matych (ok. 2 pm) ruchliwych zoospor
zaopatrzonych w pojedyncza wi¢ o dtugosci 10 pm. Po-
twierdzono zarazanie zdrowych ryb, przypuszczalnie przez
kontakt skrzel, skéry lub jelita ze sporami uwolnionymi z ko-
mérek opuszczajgcych organizm chorych ryb z moczem,
z6fcig, nabtonkiem jelita i ptynem z gonad. Nie udato sie na-
tomiast wykaza¢ mozliwosci zarazenia przez zoospory i nie
odkryto zadnego zywiciela posredniego pasozyta. Ten sam
materiat postuzyt réwniez do opracowania molekularnej



metody precyzyjnej identyfikacji S. destruens (Mendonca i
Arkush 2004).

Wiadomo juz, ze w nazwie gatunkowej ,destru-
ens” (= niszczacy) nie ma przesady. Wyniki eksperymentéow
przeprowadzonych na potudniu Anglii na czebaczkach i sto-
necznicach (Gozlan i in. 2005) pokazaty réwniez i to, ze ta
wiasciwos¢ odnosi sie nie tylko do ryb tososiowatych (cze-
baczki i stonecznice sa rybami karpiowatymi, jak wiekszo$¢
gatunkoéw ichtiofauny wéd $rédladowych Europy). Ale wy-
niki te pokazaty tez, ze reguta ma wyjatek, i to wtasnie byto
szczegdlnie godne uwagi. Czebaczki uzyte w eksperymen-
tach Gozlanaiin. (2005) zostaty starannie zbadane: nie wy-
kazywaty zadnych objawéw przenoszonej choroby, a zatem
intensywnos¢ zarazenia ich sferotekum byta bardzo niska.
W takim przypadku zidentyfikowanie nosicielstwa jest prak-
tycznie niemozliwe. Jedynym testem dajacym wynik pozy-
tywny byto wystawienie stonecznic na dziatanie wody,
w ktdrej trzymano czebaczki. Ten wynik zostat potwierdzony
réwniez po zastapieniu stonecznic przez pétnocnoamerykan-
ski gatunek z rodziny karpiowatych - Pimephales promelas
(Gozlaniin. 2005).

Wazne tez co w Srodku

Czyzby na naszych oczach powtarzata sie bardzo stara his-
toria? Pamietamy, jak relacjonujac wydarzenia rozgrywajace
sie na poczatku XIl w. p.n.e. wokdt wspétczesnej miejscowo-
$ci Hisarlik na anatolijskim wybrzezu Morza Egejskiego,
Homer (1990, zob. tez: Wergiliusz 2004) opowiada o tym, jak
Trojanczycy triumfalnie wprowadzili do swego miasta osob-
liwego drewnianego konia, mniemajac ze posiedli cenng
zdobycz. Okazato sie jednak, ze sprowadzili na siebie kleske
—ito nie za sprawa konia, ale wojowniczych Grekéw, ktdrzy
kryli sie w jego wnetrzu. Przestroga, ktéra tkwi w tej staro-
zytnej opowiesci moze by¢ odczytywana na rézne sposoby.
Na przyktad tak: Introdukcje ryb bywajq w istocie introduk-
cjami pasozytow ryb.

Nie sg to wcale przypadki odosobnione. Helmin-
tofauna Polski wzbogacita sie w ten sposéb o co najmniej
3 azjatyckie gatunki: bruzdogtowca chifnskiego Khawia si-
nensis i bruzdogtowca gowkongijskiego Bothriocephalus
acheilognathi* oraz angwilikole Anguillicola crassus**. Na-
lezy podkredli¢, ze zaréwno amur biaty, jak i wegorz japonski
nie sa zdolne do aklimatyzacji na terenach, dokad je spro-
wadzano, natomiast przyniesione przez nie pasozyty skolo-
nizowaty europejskie wody tak pomysinie, ze obecnie s3 tu
przyczyna wymiernych strat gospodarczych.

Czy nieSwiadomie przenoszac czebaczka na po-
czatku lat 60. XX w. z Dalekiego Wschodu do Europy
(z materiatem zarybieniowym amura biatego i totpyg, biatej

Hypophthalmi- chthys molitrix, i pstrej Aristichthys nobilis)
sprowadzono tu kolejnego pasozyta ryb ze zlewiska Pacy-
fiku - sferotekum? Jesli tak, to trzeba pamietac, ze sytuacje
pogarsza to, ze czebaczek rézni sie od amura biatego i we-
gorza japonskiego — sam rozprzestrzenia sie w wodach Eu-
ropy, a epitet ,inwazyjny” bynajmniej nie jest nadany temu
gatunkowi na wyrost***,

Zatem, czy w Polsce, gdzie juz od dwudziestu lat
czebaczek podrézuje ,na gape” z transferami narybku (Wit-
kowski 1991) i jednocze$nie sam aktywnie rozszerza swoj
zasieg, nie tylko kolejne stada hodowane w gospodar-
stwach stawowych, ale i populacje rodzimych gatunkéw ryb
stoja w obliczu realnej zagtady?

By¢ moze w tych pytaniach wcale nie ma prze-
sady. Doniesienie Gozlana i in. (2005) byto bardzo niepoko-
jacym proroctwem: skoro sferotekum okazato sie by¢
pasozytem niespecyficznym, a czebaczek jest jednym z naj-
bardziej inwazyjnych gatunkéw, to nalezy liczy¢ sie z tym,
ze w Europie powaznie zagrozona jest nie tylko hodowla
ryb, ale i bioréznorodnos$¢ ichtiofauny. Szczegdlnie niepo-
kojaco zwraca uwage zbieznos¢ chronologiczna poczatku
postepujacego w Europie zaniku stonecznicy ze zjawieniem
sie tu czebaczka (Gozlan i in. 2005, 2006; stonecznica, nie-
gdys pospolita, w 1979 r. znalazfa sie w Zataczniku Il Kon-
wencji Bernenskiej, obejmujacym chronione gatunki zwie-
rzat).

Jak walczy¢ z wektorem doskonatym?

Kiedy odkryto mozliwo$¢ przenoszenia przez czebaczka pa-
sozyta zabdjczego dla ryb tososiowatych i karpiowatych,
w Anglii i Walii istniato juz 25 populacji tego gatunku, zktérych
10 miato otwarta droge dalszej ekspansji poprzez sie¢ rzeczng
(Pinderiin. 2005). Czy w takiej sytuacji zagrozenie rodzimych
gatunkdw ryb jest tam duze? Realistyczng ocene zagrozenia
utrudnia to, ze w populacjach czebaczka zaréwno intensyw-
nos¢, jaki ekstensywnos¢ zarazenia sferotekum moga by¢ tak
niskie, ze wykrycie nosicielstwa wymaga prowadzenia dtugo-
trwatych hodowli i stosunkowo kosztownych testéw. Poza
tym, ryzyko zwiazane z przenoszonymi patogenami to tylko
jeden z elementéw zagrozenia powodowanego przez obce
gatunki ryb (Coppiin. 2005). Jednoczesnie nalezy uwzglednic,
ze do wyjatkdw trzeba zalicza¢ Srodowiska ,odporne” na in-
wazje czebaczka i na jej nastepstwa, w tym liczebnosciowg
dominacje w zespole rybi konkurencyjng przewage nad miej-
scowymi gatunkami (Britton i in. 2007).

Czy mozna przeciwdziala¢ ekspansji czebaczka?
Trwata eliminacja populacji tego przedsiebiorczego ga-
tunku jest mozliwa tylko w $rodowiskach zamknietych, nie

* Tasiemce pasozytujgce na karpiach hodowanych w stawach i na rodzimych rybach karpiowatych, zawleczone do Polski
w latach 70-tych XX w., przypuszczalnie wraz z narybkiem amura biatego Ctenopharyngodon idella; S. Knutelski —

www.iop.krakow.pl/ias/gatunek.asp?2,
www.iop.krakow.pl/ias/gatunek.asp?3)

*%

XX w. z obsadowym

Nicien pasozytujacy w pecherzu ptawnym wegorza Anguilla anguilla, zawleczony do Europy na poczatku lat 80-tych

wegorzem japonskim A. japonica; S. Knutelski — www.iop.krakow.pl/ias/gatunek.asp?5).
“** Zrddto: A. Witkowski — www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/default. asp?nazwa=opis&id=97 &je=pl
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majacych statego kontaktu z innymi wodami. Jest znany
przyktad udanego usuniecia czebaczka z niewielkiego (po-
wierzchnia 2 ha, gteboko$¢ 3,5 m) jeziora Ratherheath Tarn
w pétnocno-zachodniej Anglii (Britton i Brazier 2006), ale
sukces zostat tam osiggniety za cene likwidacji catej ichtio-
fauny przy pomocy rotenonu. Zastosowanie rotenonu lub
osuszenie jeziora okazato sie skuteczne réwniez w dwu in-
nych przypadkach (Britton i in. 2008).

Czy mozna poleca¢ takie rozwigzywanie pro-
blemu? Nawet pomijajac brutalnos¢ tak radykalnejingeren-
cji w funkcjonowanie ekosystemu jeziora i w strukture jego
biocenozy, nie sposéb pomina¢ kosztu zabiegu, obejmuja-
cego nie tylko cene uzytej trucizny (2 funty/m?), ale réwniez
czesciowego lub catkowitego osuszenia i ponownego na-
petnienia jeziora. Chyba warto bardziej poleca¢ rozwage
przy decydowaniu sie na ,poprawianie” przyrody poprzez
~wzbogacanie” miejscowych zespotéw ryb obcymi gatun-
kami.

Jeszcze jedne badania i odrobina nadziei

| co dalej? Czy w catej Europie jestesmy skazani na trudna
i kosztowng walke z czebaczkiem? By¢ moze nie w kazdym
przypadku, bo wiadomo juz co$ wiecej o czebaczku i sto-
necznicy. Dwa lata po ogtoszeniu alarmu przez Gozlanaiin.
(2005) opublikowano wyniki badan mogacych potwierdzi¢
zjawisko zanikania populacji stonecznicy przy obecnosci
w jej siedlisku czebaczka (Carpentieriin. 2007). Badania zos-
taly przeprowadzone w jeziorze Grand Lieu w zachodniej
Francji. Przez 7 lat (1999-2006) dokumentowano tam sktad
zespotu ryb zasiedlajacych strefe roslinnosci zanurzonej
(optymalne siedlisko obu gatunkéw). Materiat stanowity
wyniki punktowych elektropotowdw (36-367 rocznie), pro-
wadzonych w tym samym sezonie (w lipcu).

Poczatkowo czebaczek nie wystepowat w jeziorze,
bo pojawit sie tam dopiero w 2003 r. wskutek naturalnej eks-
pansji z Loary, i (jak to zwykle obserwowano na opanowywa-
nych przez niego obszarach) szybko powiekszat swéj udziat
w liczebnosci, osiggajac w 2006 r. blisko 17% zespotu (Car-
pentier i in. 2007). Niespodzianka byto to, ze udziat stonecz-
nicy pozostat praktycznie taki sam, jak przed pojawieniem sie
czebaczka (Srednio 59-65%). Ponadto, nie udato sie wykazac
zadnego istotnego zwigzku pomiedzy wystepowaniem cze-
baczka i stonecznicy, a dodatkowo w potowie punktéw, gdzie
odnotowano obecnos¢ obu gatunkéw, stwierdzono réwniez
narybek stonecznicy. Zatem wydaje sie, ze w Grand Lieu na
razie nie miato miejsca ani zwiekszenie $miertelnosci, ani za-
hamowanie rozrodu stonecznicy. Te wyniki stawiaja w nieco
innym swietle poglady na temat roli czebaczka w procesie
zanikania stonecznicy na obszarze jej naturalnego zasiegu -
by¢ moze poza zagrozeniem sferotekum istotny wptyw maja
tu réwniez inne czynniki, jak na przyktad antropogeniczne
pogarszanie jakosci siedlisk (Carpentier i in. 2007).

Czy mozna odetchna¢ z ulga? Nie wiadomo, bo
badania referowane przez Carpentiera i in. (2007) trwaty
zbyt krétko, by mogtly rozwia¢ wszystkie watpliwosci i dla-
tego planowana jestich kontynuacja. Za to wiadomo juz na
pewno, ze wprowadzanie drewnianych koni do miast,
i wpuszczanie egzotycznych ryb do wéd otwartych moze
miec skutki odwrotne do zamierzonych.
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Summary

Topmouth gudgeon, Pseudorasbora parva (Temminck et
Schlegel, 1846) originating from Far East is highly invasive fish
species spreading in inland waters of Europe following acci-
dental introduction in 1960s. Since that time the establishing
populations of this species impact native fish communities,
mainly by interspecific competition. Recently, Gozlan and
co-authors (2005) reported increased mortality and totally in-
hibited spawning in an endangered European fish, the sun-
bleak, Leucaspius delineatus in the presence of topmouth
gudgeon. Observed by them rapid decline of a population of
sunbleak was caused by a deadly intracellular parasite Sphae-
rothecum destruens Arkush et al., 2003 carried by the topmo-
uth gudgeon, formerly known as the ,rosette agent” (Harrell
etal. 1986). This eukaryotic microorganism belongs to the class
Ichthyosporea (Cavalier-Smith 1998) within the group
Mesomycetozoa (Mendoza et al. 2002) of the Opisthokonta



super-group (Adl et al. 2005).

The life cycle of S. destruens still remains only partially
known (Arkush et al. 2003) (Fig. 1). Spherical spores (2—-6 um in
diam.) locate and divide in tissues of visceral organs forming
multifocal granulomas in the kidney, liver, spleen, heart, gills,
brain, gonads, and intestine. Infected fish shed spores with bile,
urine, gut epithelium or gonadal fluids. Infection is initiated by
contact of gills, skin or gut with spores. In laboratory, also the
zoosporulation was observed, however, the infection of a new
host by the motile uniflagellated zoospores has not been de-
monstrated. S. destruens causes a serious infectious disease in
the salmonid fish agquaculture along the Pacific Northwest of
North America. The mortality exceeds 80% of stocks in some
cases.

According to the results of Gozlan et al. (2005) S. destruens
is a non-specific pathogen. Therefore, the topmouth gudgeon
as its healthy host may pose serious threat to the conservation
of European fish diversity, inland fishery and aquaculture.
Unfortunately, the identification of carrier populations of
topmouth gudgeon with conventional diagnostic methods is

very difficult because of low concentration of parasite in
infected individuals and/or low prevalence in populations.
Successful eradication of a suspected population of topmouth
gudgeon might be possible in some cases, but it need expen-
sive operations such de-watering of a water body and piscicide
application (Britton and Brazier 2006, Britton et al. 2008).

However, such actions may not be necessary in every
cases of established populations of topmouth gudgeon across
Europe. Recently Carpentier et al. (2007) presented preliminary
results obtained in Lake Grand-Lieu in western France where
sunbleak and topmouth gudgeon were cohabiting in the same
area of vegetated littoral for four years with no observed neit-
her increased mortality nor suppressed spawning of the
former. Maybe sunbleak declines in Europe following
topmouth gudgeon invasions (Gozlan et al. 2005, 2006) were
purely accidental in some or most cases? It is too early to
answer this question. Waiting for conclusive evidence we
should remember that both taking the wooden horses into the
cities and releasing exotic fishes into natural waters may bring
results very far from what one can expect.

Starorzecze - potencjalne siedlisko czebaczka Pseudorasbora parva, fot. Antani Amirowicz
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