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Wstep

Introdukcje ryb na swiecie maja dtuga historie, bowiem
pierwszych dokonano juz w starozytnosci (Welcomme
1981, 1984, 1988). Lacznie do poczatkdéwXXI wieku przepro-
wadzono 3072 udokumentowane introdukcje 568 gatun-
kéw (z 104 rodzin) do ponad 140 krajéw. Najwiecej
introdukgji (2904) dokonano do ekosystemdw stodkowod-
nych, a akwakultura (ok. 40%) byta gtéwnym ich motywem
(Casal 2006; FishBase 2003). Nasilenie introdukgcji ryb miato
miejsce w latach 1950-1980. Po tym okresie moda na spro-
wadzanie obcych gatunkéw z dekady na dekade wykazuje
tendencje malejgce. Wiazato sie to postrzeganiem negatyw-
nego wptywu (w wiekszosci przypadkéw) obcych gatunkéow
na rodzime zespoty ichtiofauny, inne hydrobionty i srodo-
wisko wodne (Loftus 1968; Holcik 1984; Witkowski 1989;
Allendorf 1991; Billington i Herbert 1991; Crossman 1991;
Fernando 1991; Fernando i Holcik 1991; Hol¢ik 1991; Kru-
egeri May 1991; Sindermann i in. 1992; Cowx 1997; Man-
chesteriBullock 2000; Perrings 2002; Witkowski 2002; Cowx
i Gerdeaux 2004; Gurevitch i Padilla 2004; Garcia-Berthou
2007; Grabowska i in.2008b; Grabowska i in. 2010; Luski in.
2010).

Historia i obszary introdukgji

W Europie introdukcje ryb siegaja czaséw rzymskich (pierw-
sze lata AD), a pierwszym stodkowodnym gatunkiem byt
karp Cyprinus carpio, ktérego w poczatkowych okresach
przeniesiono z dorzecza Dunaju (Pannonia) do stawoéw
w potudniowej Europie. Wraz z postepujaca chrystianizacjg
Europy gatunek ten powiekszat swéj obszar wystepowania,
a juz w Renesansie byt szeroko rozprzestrzeniony na konty-
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nencie (Balon 1969, 1974, 1995, 2004). Od tego momentu
do poczatkéw lat 90. ubiegtego stulecia na teren Europy
wprowadzono 134 gatunki ryb reprezentujgce 34 rodziny.
Z tych liczb 74 gatunki to egzotyczne (21 rodzin), a 60 trans-
lokowano w obrebie kontynentu. Wiekszos¢ gatunkéw in-
trodukowano celowo po 1945 roku (Hol¢ik 1991). W okresie
ostatnich 10 lat liczba obcych gatunkdw ryb w Europie po-
wiekszyta sie o kilkanascie dalszych, gtéwnie przypadkowo
zawleczonych lub samoistnie przenikajgcych do kolejnych
dorzeczy poprzezich pofaczenia kanatami zeglugowymi.

Gtéwnymi motywami introdukcji ryb byty i sa
nadal: akwakultura, ,poprawa” naturalnego sktadu gatun-
kowego, wedkarstwo (sport, hobby, rekreacja), kontrola
i zwalczanie niepozadanych organizméw (biomanipulacja)
i hodowle w celach ozdobnych (akwarystyka), a ponadto
ucieczki z hodowli i przypadkowe zawleczenia (Welcomme
1988; Lever 1998).

W Polsce, w okresie obejmujacym ostatnie 800 lat,
podejmowano wielokrotnie proby wprowadzenia ok. 35
obcych gatunkéw ryb. Najwiecej (po 11) gatunkdw pocho-
dzito z Pétnocnej Ameryki, i z Wschodniej Azji i Syberii,
9 z réznych regionéw Europy, po 2 z Afryki i z Potudniowej
Ameryki. Aktualnie w naszych wodach egzystuje 26 gatun-
kéw obcych. Zdecydowana wigkszo$¢ introdukcji byta ce-
lowa, a tylko 9 przypadkowych. Intensywnos¢ tych zabie-
gbéw byta uzalezniona od stopnia opanowania technik roz-
rodu, zdolnosci transportowych na dalsze odlegtosci oraz
mody na obce gatunki. Okres ten mozna podzieli¢ na trzy
etapy: | — od wczesnego sredniowiecza do potowy XIX
wieku; Il - od drugiej potowy XIX wieku do konca pierwszej
potowy XX wieku; Ill - od drugiej potowy XX do czaséw
obecnych (Witkowski 1996a, 2002; Witkowski i Kotusz 2003;
Grabowska iin. 2008b, 2010); tab. 1).

W pierwszym okresie podjeto kilka préb introdukgji
obcych gatunkéw, a jedyna udang byto wprowadzenie karpia.
Przywiezli go prawdopodobnie cystersi z obszaru Czech
i Moraw w XII-XIIl w. (Witkowski 2008), gdzie w tym czasie byt
juz hodowany w wielu przyklasztornych stawach (Balon 1974),
a pierwsze w Polsce karpiowe gospodarstwa stawowe rozpo-
czeto zaktada¢ w tym okresie na Slasku i w Matopolsce (Ru-
dzinski 1962, 1963a,b). Préby wprowadzenia na poczatku
dziewietnastego wieku czterech dalszych gatunkéw (golecal-
pejski Salvelinus alpinus, sterlet Acipenser ruthenus, sieja alpej-
ska Coregonus fera, kizucz Oncorhynchus kisutsch) zakonczyty
sie niepowodzeniem (Weigel 1806; Lesniewski 1837; Za-
wadzki 1840; Daszkiewicz 2000).



Tabela 1. Introdukcje ryb do srdédlgdowych waéd Polski. Pogrubiong czcionkg zaznaczono gatunki, ktérych introduk-
cje byly w Polsce udane. Motywy introdukcji: A — akwakultura, B — sport/ wedkarstwo, C — ,poprawa naturalnego

sktadu”, D — cele ozdobne / akwarystyka, E — kontrola niepozgdanych organizméw wodnych, F — przypadkowa, G -
samoistne przenikanie.

Table 1. Introduction of fishes to inland waters of Poland. Species whose introductions have been successful are marked in bold.

Purpose of introduction: A — aquaculture, B — sport/angling, C — “improvement of natural species composition”, D — ornamental pur-
poses / aquaristic,
E — control of undesirable water organisms, F — accidental introduction, G — spontaneous dispersal.

Naturalny
Rok obszar Motywy
wprowadzenia Gatunek wystepowania | introdukgji
Date Species Natural area Purpose
of introduction of occurrence/ | of introduction
area of origin
1200 - 1300? | karp - Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 dorzecze Dunaju A
L . . . Alpy,
1603?, 1840 | golec alpejski — Salvelinus alpinus (Linnaeus, 1758) Skandyr)\/awia
Syberia,
1837 sterlet — Acipenser ruthenus (Linnaeus, 1758) Morze Czarne A
i Kaspijskie
1858 - 1862 | sieja alpejska — Coregonus fera Jurine, 1825 Alpy C
1859 kizucz — Oncorhynchus kisutsch Walbaum, 1792 P6t. Ameryka B
1881 - 1889 | pstrag teczowy - Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792 P6t. Ameryka B, A
1885 sumik karlowaty - Ameiurus nebulosus (Le Sueur, 1819) P6t. Ameryka A
1889 czawycza — Oncorhynchus tschawytscha Walbaum, 1792 P6t. Ameryka B
1890 pstrag zrédlany - Salvelinus fontinalis (Mitchill, 1815) P6t. Ameryka B
19127 bass wielkogeby - Microperus salmoides (Lecepede, 1802) P6t. Ameryka AE
1921, 1967 mulawka dunajska - Umbra krameri Walbaum, 1792 dorzecze Dunaju F
1927 bass stoneczny - Lepomis gibbosus Linnaeus, 1758 P6t. Ameryka D
1930-1933 | karas$ srebrzysty — Carassius gibelio (Bloch, 1783) Wsch. Azja F
1964 amur bialy - Ctenopharyngodon idella (Vallenciennes, 1844) Wsch. Azja E
1965 tolpyga biata - Hypophthalmichthys molitrix (Vallenciennes, 1844) Wsch. Azja E
1965 tolpyga pstra - Aristichthys nobilis Richardson, 1836 Wsch. Azja E
1966 peluga - Coregonus peled Gmelin, 1788 Syberia C
1966 glowacica - Hucho hucho (Linnaeus, 1758) dorzecze Dunaju B
1973 lipieni bajkalski — Thymallus baicalensis Dybowski, 1874 Syberia F
1973 - 1975 | gorbusza - Oncorhynchus gorbuscha Walbaum, 1792 P6t. Ameryka C
1974 biester — Huso huso (L.) x Acipenser ruthenus (L.) Syberia C
1984 muksun - Coregonus muksun (Pallas, 1814) Syberia C
1985 jesiotr syberyjski — Acipenser baerii Brandt, 1869 Syberia A
1985 jesiotr rosyjski — Acipenser gueldestaedtii Brand et Ratzeburg, 1833 N:Olgfpcijzsi:ze A
Syberia,
1985 sterlet — Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758 Morze Czarne A
i Kaspijskie
1989 buffalo czarny - Ictiobus niger Rafinesque, 1820 P6t. Ameryka A
1990 sum afrykanski - Clarias gariepinus (Burchell, 1922) Afryka A
1990 czebaczek amurski - Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel, 1846) Wsch. Azja F
1990 wiostonos — Polyodon spathula (Walbaum, 1792) P6t. Ameryka A
1993 trawianka - Perccottus glenii Dybowski, 1877 Wsch. Azja F
1994 tilapia nilowa - Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) Afryka A
1995 mulawka wschodnioamerykarnska - Umbra pygmaea (De Kay, 1842) P6t. Ameryka F
1995 babka tysa - Neogobius gymnotrachelus (Kess1er, 1857) zl. M. Czarnego G
1997 babka szczupta - Neogobius fluviatilis (Pallas, 1811) zl. M. Czarnego G
2001, 2002 pirapitinga (pirania ro$linozerna) - Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818) Pol. Ameryka D
2002 babka bycza - Neogobius melanostomus (Pallas, 1811) zl. M. Czarnego G
2006 zbrojnik glonojad — Pterygoplichthys gibbiceps (Kner, 1854) Pot. Ameryka D
2008 babka marmurkowa - Proterorhinus marmoratus (Pallas, 1814)* zl. M. Czarnego G

* W kwietniu 2008 r. gatunek odkryto w zbiorniku Wioctawskim (Grabowska iin. 2008a). Kilka miesiecy
pézniej kolejne okazy zebrane w srodkowym biegu Wisty przekazano do kolekgji ichtiologicznej Muzeum
Przyrodniczego Uniwersytetu Wroctawskiego.

* In April 2008 the species was found in the Wioctawek dam reservoir (Grabowska et al. 2008). Some months later
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W drugim okresie 10 obcych gatunkéw ryb zna-
lazto sie na obszarze Polski. Z tej liczby tylko 6 (pstrag te-
czowy Oncorhynchus mykiss, sumik kartowaty Ameiurus
nebulosus, pstrag zrédlany Salvelinus fontinalis, bass sto-
neczny Lepomis gibbosus, bass wielkogeby — Micropterus sal-
moides, karas srebrzysty Carassius gibelio) zaaklimatyzowato
sie i nadal obserwuje sie ich obecnosé¢ w wodach otwartych
(Witkowski 1989).

W ostatnich 50 latach, s$wiadomie lub przypad-
kowo zostato wprowadzonych az 19 gatunkéw, co stanowi
54,3% wszystkich introdukowanych dotad gatunkéw ryb
(Witkowski 1996a,b; Grabowska iin. 2010). Do tej liczby na-
lezatoby doda¢ 4 dalsze z,grupy jesiotrow” (Acipenser rut-
henus, A. baeri, A. gueldenstaedtii, Polyodon spathula) i ich
mieszance ( A. baeri x A. gueldenstaedtii, Huso huso x A. rut-
henusiinne) bowiem sg one czesto hodowane w wielu gos-
podarstwach stawowych (Kolman 1999). Dysponujemy juz
danymi o ich, niestety, obecnosci w naszych rzekach (Arndt
iin. 2000; Keszka i in. 2008).

W ostatnim okresie obserwuje sie w Polsce szybka
ekspansje trzech gatunkéw babek z rodzaju Neogobius
(babka bycza N. melanostomus, babka tysa N. gymnotrache-
lus, babka szczupta N. fluviatilis), oraz babki marmurkowej
(Proterorhinus marmoratus), trawianki Perccotus gleniii cze-
baczka amurskiego Pseudorasbora parva, ktére przenikajg
systemami kanatéw taczacych ponto-kaspijskie dorzecza
z dorzeczem Wisty i innych europejskich rzek (Kostrzewa
i Grabowski 2001, 2002; Bij de Vaate i in. 2002; Jazdzewski
iin. 2002; Kostrzewa i in. 2004; Grabowska i in.2008a) lub
tez w wyniku przypadkowych introdukgji z roku na rok po-
wiekszaja swoje areaty (Nowak i in. 2008; Witkowski 2009).
Wszystkie te gatunki, o niewielkich rozmiarach, swéj wyjat-
kowy sukces kolonizacyjny zawdzieczaja, jak mozna sadzi¢,
strategii ewolucyjnej typu r (Witkowski 2002; Kostrzewa i in.
2004).

Pod wzgledem liczby wystepujacych w Polsce ob-
cych gatunkéw ryb (26) aktualnie plasujemy sie na jednym
z czotowych miejsc w Europie. Wskaznik naturalnosci zoo-
geograficznej (ZIC= A/ A+E, gdzie: A - liczba gatunkéw ro-
dzimych w dorzeczu lub kraju/ regionie; E - liczba gatunkéw
introdukowanych, wg. Bianco 1990) stodkowodnej ichtio-
fauny Polski wynosi 0,69. Swiadczy to, ze nieco ponad 30%
stanowia gatunki obce (Witkowski 1996a,b; Witkowski i in.
2004, 2009). Dla niektérych europejskich krajéw wartos¢ ZIC
przedstawia sie nastepujaco: Czechy - 0,78, Hiszpania —
0,63, Portugalia - 0,65, Wtochy - 0,56, Grecja — 0,88, Francja
- 0,69 (Luskiin. 2010; Elvira 1995; Bianco 1990; Economidis
1991; Keith i Allardi 1997).

Wplyw gatunkéw obcych na populacje i biocenozy
krajowe
Obecnos¢introdukowanych i zawleczonych ryb na obszarze
Polski spowodowata wiele niekorzystnych zmian w ekosys-
temach wodnych. Sa one coraz czesdciej dostrzegane, ale
niestety nie zawsze mozliwe jestich petne oszacowanie. Oto
niektére przykfady.

Pstrag zrédlany wprowadzony do akwendw,
w ktérych wystepowat rodzimy pstrag potokowy Salmo
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trutta m. fario przyczynit sie do zmniejszenia liczebnosci
tego drugiego. Oba gatunki odbywajg w tym samym czasie
tarto i czesto wchodza ze soba w interakcje rozrodcze, aich
potomstwo jest bezptodne (MacCrimmon i Campbell 1969).
Gatunek ten wprowadzony do tatrzanskich jezior (Witkow-
ski 1996) wywotat silne zmiany w strukturze zespotéw
planktonowych skorupiakéw (Gliwicz 1963; Dawidowicz
i Gliwicz 1983), a prawdopodobnie przyczynit sie réwniez
do zaniku tam reliktowego liscionoga — skrzeloptywki ba-
giennej Branchinecta paludosa (Smagowicz i Dyduch 1980;
Kownacki 2004).

Introdukcja pelugi Coregonus peled do jezior, gdzie
wystepowata rodzima sieja C. lavaretus, spowodowata ma-
sowa hybrydyzacje. Mamcarz (1986, 1992) podaje, ze az
w 70% jezior Mazur wystepujg mieszance. Praktycznie trudno
jestjuz znalez¢ czyste genetycznie populacje rodzimych form
siei. Proces ten stale sie nasila, poniewaz peluga wykazuje
silny instynkt wedréwki i zasiedla coraz wigksza liczbe jezior.

Masowa obecno$¢ w naszych wodach czebaczka
amurskiego Pseudorasbora parva grozi hybrydyzacja z ro-
dzima stonecznica Leucapius delienatus (Gozlan i Beyer
2006), a w efekcie zanikiem tego drugiego gatunku.

Wprowadzenie duzych ilosci ryb roslinozernych
spowodowato wiele niekorzystnych zmian w ekosystemach
jeziornych. Szczegdlnie ujemny byt wptyw amura biatego
Ctenopharyngodon idella, ktéry w wyniku wyjadania roslin-
nosci miekkiej i twardej doprowadzit do likwidacji tarlisk,
miejsc odrostu i zerowisk ryb fitofilnych, a w efekcie spowo-
dowat jeziorach koninskich zanik kilku rodzimych gatunkéw
ryb (Wilkonska 1988). Wedtug Mastynskiego i in. (1987)
w niektérych jeziorach Wielkopolski, juz w kilka lat po wpro-
wadzeniu amura, obnizeniu ulegty potowy sandacza Sander
lucioperca, szczupaka Esox lucius, lina Tinca tinca, leszcza
Abramis brama, ptoci Rutilus rutilus, krapia Abramis bjoerkna
i okonia Perca fluviatilis. Krzywosz i in. (1980) stwierdzili po-
nadto wyrazne zubozenie awifauny jezior, do ktérych wpro-
wadzono amura. Takie gatunki ptakéw jak tyska Fulica atra
czy tabedz niemy Cygnus olor, zywiace sie roslinnoscig
miekka, opuscity catkowicie te zbiorniki.

Podobnie jak w przypadku amura gospodarka obu
gatunkami totpyg (totpyga biata Hypophthalmichthys molitrix,
totpyga pstra Aristichthys noblis) wymaga kontrolowanych
dziatan. W pewnych przypadkach moga one zmniejszy¢
0gdlng wydajnos¢ jezior i stworzy¢ zagrozenie dla populagji
najcenniejszych rodzimych gatunkéw ryb. Opuszyniski (1978,
1979, 1997), badajac wplyw obsad obu gatunkéw totpyg na
warunki srodowiskowe i biocenotyczne w stawach karpio-
wych stwierdzit, ze w niektérych przypadkach moga nawet
przyspieszy¢ proces eutrofizacji. Odzywiaja sie one w wiek-
szym stopniu detritusem niz jednokomdrkowymi glonami
i eliminujg zooplanktonowe filtratory, przy$pieszajac w ten
sposéb obieg najistotniejszych biogendw — fosforu i azotu.

Wprowadzenie sumika kartowatego Ameiurus ne-
bulosus wycisneto wyrazne pietno na ichtiofaunie niekté-
rych jezior i drobnych zbiornikéw wodnych. Wedtug
Danilkiewicza (1973), Adamczyka (1975) i Kornijowa (2001)
potrafi on szybko stac sie w nich dominantem wskutek wy-
jadania ikry i narybku innych gatunkéw ryb.



W przypadku innych introdukowanych gatunkéw
(m.in. Lepomis gibbosus, Pseudorasbora parva, Perccottus gle-
nii, Neogobius gymnotrachelus, N. fluviatilis, N. melanosto-
mus), ktére w ostatnim okresie szybko opanowaty znaczne
obszary kraju brak jest w naszej literaturze wiekszej ilosci
dokfadnych danych o ich wptywie na autochtoniczng ich-
tiofaune. Konkuruja o pokarm, jak réwniez wyzerajg ikre
i mtodociane stadia rodzimych gatunkéw (Grabowska i in.
2009). Potwierdza to Watowski i Wolnicki (2010), wedtug
ktérych pojawienie sie trawianki w niewielkim zbiorniku tor-
fowiskowym w rezerwacie ,Magazyn” koto Sobiboru spowo-
dowato w ciggu jednego roku catkowite wytepienie strzebli
btotnej Eupallasella percnurus. Wedtug danych zinnych ob-
szaréw Europy pojawienie sie tych gatunkéw wyraznie przy-
czynito sie réwniez do stopniowego zanikania niektérych
rodzimych ryb (Balon 1957; Zitnan i Hol¢ik 1976; Arnold
1985; Jankovic 1985; Caki¢ 1987; Kautman 1999). U gatun-
kéw tych odnotowano ponadto kilka obcych gatunkéw pa-
sozytow (m.in. Gyrodactylus proterorhini, G. perccotti,
Nippotaenia mogurndae) (Ondrackova i in. 2007).

Najbardziejinwazyjny na terenie Europy gatunek
(Gozlan i in. 2010), jakim jest czebaczek amurski, przenosi
Spherothecum destruens — groznego patogena wywotuja-
cego masowa $miertelnos¢ wérdéd wielu gatunkéw ryb to-
sosiowatych i karpiowatych (Arkush i in.1998; Gozlan i in.
2005). Gatunek ten jest réwniez wektorem kilku gatunkéw
zoosporycznych grzybdw (m.in. z rodzaju Achylia, Blastoc-
ladiopsis, Leptomitus, Pythium, Rheosporangium) stanowia-
cych zagrozenie dla rodzimych ryb (Czeczuga i in. 2002).

Wraz z introdukowanymi rybami rodlinozernymi
do naszych wéd zawleczono tasiemce - Bothriocephalus
acheilognathi (= B. gowkongensis) i Khawia sinensis, ktére po-
wodujag znaczne straty wérdéd narybku rodzimych ryb kar-
piowatych (PafAczyk i Zelezny 1974; Pojmariska 1993).
Natomiast przez translokacje gtowacicy Hucho hucho, co
przyczynilo sie do uratowania tego gatunku dla polskiejich-
tiofauny (Witkowski 2003), wprowadzono pasozytniczego
skorupiaka Basanistes huchonis (Witkowski i Btachuta 1980).

Gospodarcze znaczenie hodowli ryb

Tylko hodowle, zaledwie kilku introdukowanych gatunkéw
w Polsce prowadzonych w kontrolowanych warunkach,
przyniosty znaczace efekty w postaci wzrostu ilosci ryb kon-
sumpcyjnych.

W tym wzgledzie tradycyjnie najwiekszy jest
udziat karpia, ktérego produkcja w latach 2000 -2009 wy-
nosita 23,5- 15,6 tys. ton rocznie. W produkgji tego gatunku
w ostatniej dekadzie odnotowuje sie wyrazna tendencje
spadkowa, co spowodowane jest zwiekszonymi $nieciami
ryb oraz stratami powodowanymi przez zwierzeta rybo-
zerne - gtéwnie kormorany czarne (Lirski i Watowski 2010).

Produkcja stawowa ryb roslinozernych takich jak:
amur bialy, totpyga biata i pstra w 2009 r. wynosita odpo-
wiednio - 274,9, 103,01 224,4 ton (Lirski i Watowski 2010).

W przypadku pstraga teczowego odnotowuje sie
w ostatnim dziesiecioleciu bardzo szybki wzrost produkgcji
ryb konsumpcyjnych, ktéra od kilku lat waha sie od 14 do16
tys. ton/ rok (Bontemps 2008; K. Gryczko inf. ustna).
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Z racji tego, ze te gatunki nie rozmnazaja sie
w spos6b naturalny w naszych warunkach klimatycznych
uzna¢ je mozna za wzglednie bezpieczne dla rodzimej ich-
tiofauny.

Hodowle gatunkéw cieptolubnych: suma afrykan-
skiego Clarias gariepinus, tilapi Oreochromis niloticus, buffalo
Ictiobus niger oraz jesiotréw Acipenseridae, jak dotad, pozos-
taja na etapie eksperymentéw, za$ odtowy ryb rodlinozer-
nych oraz pelugi Coregonus peled i muksuna C. muksun
Z jezior utrzymuja sie na niewielkim poziomie, siegajacym
zaledwie kilkuset ton rocznie (Szczerbowski 1985; Szumlicz
2004).

W skali globalnej produkcja dziesieciu najszerzej
introdukowanych na swiecie gatunkéw ryb w 2000 r. wy-
niosta ponad 16 milionéw ton (FAO 2002).

Literatura

Adamczyk L. 1975. Sumik kartowaty, Ictalurus nebulosus (Le
Sueur, 1819) w biocenozie jeziora. Przeglad Zoologiczny
19:71-73.

Allendorf FW. 1991. Ecological and genetic effects of fish in-
troductions: synthesis and recommendation. Canadian
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 48 (Suppl. 1):
178-181.

Arkush K.D., Frasca S., Hedrick R.P. 1998. Pathology associ-
ated with the rosette agent, a systemic protist infecting
salmonid fihes. Journal of Aquatic Animal Health 10:
1-11.

Arndt G.M., Gessner J., Anders E., Spratte S, Filipiak J., Debus
L., Skéra K. 2000. Predominance of exotic and intro-
duced species among sturgeons captured from the
Baltic and North Seas and their watersheds, 1891-1999.
Boletin Instituto Espanol Oceanografica 16: 29-36.

Arnold A. 1985. Pseudorasbora parva (Schlegel 1842) nun
auch in der DDR! Zeitschrift Binnenfischerei DDR 32:
182-183.

Balon E. 1957. Neres Lepomis gibbosus (Linné, 1758), aklima-
tizowanej v bo¢nych vodach Dunaja, a jej vyvoj pocas
embrionalnej periody. Vestnik Ceskoslovenskej Zoolo-
gickej Spole¢nosti 23: 1-22.

Balon E.K. 1969. Studies on the wild carp Cyprinus carpio car-
pio Linnaeus, 1758. 1. New opinions concerning the ori-
gin of the carp. Prace Laboratoria Rybarstva. Bratislava
2:99-120.

Balon E.K. 1974. Domestification of the carp Cyprinus carpio
L. Royal Ontario Museum Life Sciences. Miscellaneus.
Publications: 1-37.

Balon E.K. 1995. Origin and domestification of wild carp,
Cyprinus carpio: from Roman gourmets to the swimming
flowers. Aquaculture 129: 3-48.

Balon E.K. 2004. About the oldest domesticates among
fishes. Journal Fish Biology 65 (Suppl. A): 1-27.

Bianco P.G. 1990. Proposta diimpiego diindici e di coeffici-
enti per la valutazione dello stato di degrado dell’ittio-
fauna autoctona delle acque dolci. Rivista di
Idrobiologia 29: 131-149.

Bij de Vaate A., Jazdzewski K., Ketelaars H., Gollasch S., Van



der Velde G. 2002. Geographical patterns in range ex-
pansion of macroinvertebrate Ponto-Caspian speciesin
Europe. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sci-
ences 59: 1159-1174.

Billington M.M., Herbert PD.N. 1991.The ecological and ge-
netic implications of fish introductions. Canadian Jour-
nal of Fisheries and Aquatic Sciences 48 (Suppl. 1): 1-18.

Bontemps S. 2008. Analiza produkgcji i sprzedazy pstragéw
teczowych w 2007 r. Komunikaty Rybackie 4: 25-36.
Caki¢ P. 1987. Pseudorasbora parva (Schlegel, 1842): Neue
Fischartim jugoslawischen Donauteil. 26 Arbeitstagung
IAD, Passau, Wissenschaftliche Kurzreferaten: 252-256.

Casal C.M.V. 2006. Global documentation of fish introduc-
tions: the growing crisis and recommendation for ac-
tion. Biological Invasions 8: 3-11.

Cowx I.G. 1997. Introduction of fish sepcies into European
fresh waters: Economic successes or ecological disasters?
Bulletin Francois Peche Pisciculture 344/345: 57-77.

Cowx I.G., Gerdeaux D. 2004. The effects of fisheries man-
agement practices on freswater ecosystems. Fisheries
Management & Ecology 111: 145-151.

Crossman E.J. 1991. Introduced freshwater fishes: A review
of the North American persepctive with emphasis on
Canada. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sci-
ence 48 (Suppl. 1): 46-57.

Czeczuga B., Kiziewicz B., Danilkiewicz Z. 2002. Zoosporic
fungi growing on the specimens of certain fish species
recently introduced to Polish waters. Acta Ichthyologica
et Piscatoria 32: 117-125.

Danilkiewcz Z. 1973. Ichtiofauna dorzeczy Tysmienicy i Wto-
dawki. Fragmenta Faunistica 19: 121-147.

Daszkiewicz P. 2000. Mato znany dokument dotyczacy his-
torii introdukcji ryb w wodach Polski. Przeglad Zoolo-
giczny 45:71-74.

Dawidowicz P, Gliwicz M. 1983. Food of brook charr in ex-
treme oligotrophic conditions of an alpine lake. Environ-
mental Biology of Fish 8: 55-60.

Economidis PS. 1991. Check list of freshwater fishes of
Greece. Hellenic Society for the Protection of Nature,
Athens: 1-48.

Elvira B. 1995. Native and exotic freshwater fishes in Spanish
river basins. Freshwater Biology 33: 102-108.

Elvira B, Almodovar S. 2001. Freshwater fish introductions
in Spain: facts and figures at the beginning of the 21st
century. Journal Fish Biology 59 (Suppl. A): 323-3331.

FAO 2002. The State of World Fisheries and Aquaculture. Rome

(http://www.fao.org.docrep/005/y7300e/y7300e00.
htm) Accessed 30 may 2003.

Fernando C.H. 1991. Impacts of fish introductions in tropical
Asia and America. Canadian Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences 48 (Suppl. 1): 24-32.

Fernando C.H., Hol¢ik J. 1991. Some impact of fish introduc-
tions into tropical freshwaters. W: P. S. Ramakrishnan
(ed.). Ecology of biological invasions in the tropics. In-
ternational Science Publications, New Delhi: 103-129.

579

FisfBase 2003. (http://www.fishbase.org/home.htm)
Accessed 30 May 2003.

Garcia-Berthou E. 2007. The characteristics of invasive fishes:
what has been learned so far? Journal Fish Biology 71
(Suppl. D): 33-555.

Gliwicz M. 1963. Wplyw zarybiania na biocenozy jezior tat-
rzanskich. Chronmy Przyrode Ojczysta 19: 27-35.

Gozlan R.E., Andreau D., Asaeda T., Beyer K., Bouhadad R.,
Burnard D., Caiola N., Cakic P, Esmaeili H.R., Falka I., Go-
licher D., Harka A., Jeney G., Kovac V., Musil J., Povz M.,
Virbickas T., Wolter C Tarkan A.S., Tricario E., Trichkova T,,
Verreycken H., Witkowski A., Zweimueller |, Britton J.R.
2010. The great escape: A review of topmouth gudgeon
Pseudorasbora parva invasion of Europe and beyond.
Fish & Fisheries (w druku).

Gozlan R.E., Beyer K. 2006. Hybridisation between Pseudo-
rasbora parva and Leucaspius delineatus. Folia Zoologica
55:53-60.

Gozlan R.E., St-Hilaire S., Feist SW., Martin P, Kent M.L. 2005.
Disease threat to European fish. Nature 435: 1046.

Grabowska J., Grabowski M., Pietraszewski D., Gmur J. 2009.
Non-selective predator — the versatile died of Amur
sleeper (Perccottus glenii Dybowski, 1877) in the Vistula
River (Poland), a newly invaded ecosystem. Journal Ap-
plied Ichthyology 25: 451-459.

Grabowska J., Kotusz J., Witkowski A. 2010. Alien invasive
fish species in Polish waters: an overview. Folia Zoolo-
gica 59: 73-85.

Grabowska J., Pietraszewski D., Ondrackova M. 2008a.
Tubenose goby Proterorhinus marmoratus (Pallas, 1814)
has joined three other Ponto-Caspian gobies in the Vis-
tula River (Poland). Aquatic Invasions 3 (2): 250-254.

Grabowska J., Witkowski A., Kotusz J. 2008b. Inwazyjne ga-
tunki ryb w polskich wodach — zagrozenie dla rodzimej
ichtiofauny. W: M. Mizielinski (red.). Uzytkownik rybacki
- nowa rzeczywisto$¢. Wyd. PZW, Warszawa: 90-96.

Gurevitch J,, Padilla D.K. 2004. Are invasive species a major
cause of extinctions? Trends Ecology & evolution 19:
270-274.

Hol¢cik J. 1984. Some considerations on the role of intro-
duced species of fish in the management of inland fish-
eries. EIFAC Fisheries Technical Paper 42 (suppl.) 2:
488-495.

Holcik J. 1991. Fishintroductions in Europe with particular ref-
erence toits centraland eastern part. Canadian Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences 48 (Suppl. 1): 13-23.

Jankovi¢ D. 1985. Extension of Pseudorasbora parva (Schlegel)
1842 in Serbia, taxonomic characteristics of this fish
species from Moravica river (South Morava river basin)
and its possible role and significance for ichthyofauna of
the open waters and fish ponds. Ichthyologia 17: 1-12.

Jazdzewski K., Konopacka A., Grabowski M. 2002. Four
Ponto-Caspian and one American gammarid species
(Crustacea, Amphipoda) recenty invaiding Polish waters.
Contributions to Zoology 71 (14): 115-122.



Kautman J. 1999. Perccottus glenii Dybowski, 1877 vo vo-
dach vychodneho Slovenska. Ochranene Uzeme
Slovenska 40: 20-22.

Keith P, Allardi J. 1997. Bilan des introductions de poissons
d’eau douce en France. Bulletin Francois Peche Piscicul-
ture 344/345:181-195.

Keszka S., Panicz R., Tanski A. 2008. First record of the leop-
ard pleco, Pterygoplichthys gibbiceps (Actinopterygii, Lori-
cariidae) in the Brda River in the centre of Bydgoszcz
(northern Poland). Acta Ichthyologica et Piscatoria 38:
135-138.

Kolman R. 1999. Jesiotry. Wyd. Instytutu Rybactwa Srédla-
dowego, Olsztyn: 1-140.

Kornijéw R. 2001. Przyczyny sukcesu kolonizacyjnego su-
mika kartowatego Ictalurus nebulosus Le Sueur, 1819
w ekosystemach wodnych Polski. Przeglad Zoologiczny
55:113-119.

Kostrzewa J., Grabowski M. 2001. Babka tysa (gotogtowa),
Neogobius gymnotrachelus (Kessler, 1857) (Gobiidae, Per-
ciformes) — nowy gatunek ryby w Wisle. Przeglad Zoolo-
giczny 45:101-102.

Kostrzewa J., Grabowski M. 2002. Babka szczupta, Neogobius
fluviatilis (Pallas, 1811), w Wisle - fenomen inwazji pon-
tokaspijskich Gobiidae. Przeglad Zoologiczny 46: 235-
242.

Kostrzewa J., Grabowski M., Zigba G. 2004. Nowe inwazyjne
gatunki ryb w wodach Polski. Archiwum Rybactwa Pol-
skiego 12 (suppl. 2): 21-34.

Kownacki A. 2004. Branchinecta paludosa (O.F. Miiller, 1788).
W: Gtowacinski Z., Nowacki J. (red.). Polska czerwona
ksiega zwierzat. Bezkregowce. Wyd. Instytut Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie i Akademia Rolnicza im. A.
Cieszkowskiego w Poznaniu: 35-36.

Krueger C.C., May B. 1991. Ecological and genetic effects of
salmonid introductions in North America. Canadian
Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 48 (Suppl. 1):
66-77.

KrzywoszT., Krzywosz W., Radziej J. 1980. The effect of grass
carp, Ctenopharyngodon idella (Val.) on aquatic vegeta-
tion and ichthyofauna of lake Dgat Wielki. Ecologia Pol-
ska 28: 433-450.

Lesniewski P.E. 1837. Rybactwo Krajowe czyli Historyja Na-
turalna Ryb Krajowych. Warszawa: 1-365 + 7 tab.

Lever C. 1998. Introduced fishes: an overview. W: Cowx . G.
(ed.) Stocking and introduction of fish. Fishing New
Books/ Blackwell Sci. Ltd, Oxford: 143-152.

Lirski A., Watowski J. 2010. Produkcja karpia i ryb dodatko-
wych w stawach ziemnych w 2009 roku na podstawie
badan ankietowych. Komunikaty Rybackie 2: 28-31.

Loftus K.H. (ed.) 1968. A symposium onintroductions of ex-
otic species. Ontario Department of Land and Forests,
Research Branch, Research Report: 1-82.

Lusk S., Luskova V., Hanel L. 2010. Alien fish species in the
Czech Republican theirimpact on the native fish fauna.
Folia Zoologica 59: 57-72.

MacCrimmon H.R., Campbell J.S. 1969.World distribution of

580

brook trout, Salvelinus fontinalis. Journal Fisheries Re-
search Board of Canada 26: 1699-1725.

Mamcarz A. 1986. Gospodarka peluga. Gospodarka Rybna
5:17-19.

Mamcarz A. 1992. Effect of introductions of Coregonus peled
Gmel. on native C. lavaretus L. stocks in Poland. Polskie
Archiwum Hydrobiologi 3: 847-852.

Manchester S.J., Bullock J. 2000. The impacts of non-native
species on UK biodiversity and effectivness of control.
Journal Applied Ecology 37: 845-473.

Mastynski J., Matecki J., lwaszkiewicz M. 1987. Ryby roélino-
zerne w jeziorach - perspektywa czy niebezpieczenstwo.
Gospodarka Rybna 1: 9-11.

Nowak M., Popek W., Epler P. 2008. Range expansion of an
invasive alien species, Chinese sleeper, Perccottus glenii
Dybowski, 1877 (Teleostei: Odontobutidae) in the Vistula
River drainage. Acta Ichthyologica et Piscatoria 38: 37—
40.

Ondrackova M., Davidova M., Blazek R., Koubkova B., Przy-
bylski M. 2007. Metazoan parasites of Amur sleeper Per-
ccottus glenii (Odontobutidae) in the Wloclawski
Reservoir. FSBI Annual Symposium, 23-27 July, 20007,
Exeter, UK.

Opuszynski K.1978. Wptyw totpygi biatej (Hypophthalmich-
thys molitrix Val) na eutrofizacje stawdw karpiowych
Cz. VIl. Podsumowanie. Roczniki Nauk Rolniczych 99:
127-151.

Opuszynski K. 1979. Azjatyckie ryby roslinozerne - czy nie-
spetnione nadzieje? Gospodarka Rybna 6: 6-9.

Opuszynski K. 1997. Wptyw gospodarki rybackiej, szczegél-
nie ryb roslinozernych, na jako$¢ wody w jeziorach. Bib-
lioteka Monitoringu Srodowiska, Wydawnictwo Pai-
stwowego Instytutu Ochrony Srodowiska. Zielona Gora:
1-156.

Panczyk J., Zelezny J. 1974. Kawioza i botriocephaloza karpi
- nowe choroby pasozytnicze stwierdzone w Polsce.
Gospodarka Rybna 6: 10-13.

Perrings C. 2002. Biological invasions in aquatic systems: The
economic problem. Bulletin Marine Sciences 70: 541-
552.

Pojmanska T. 1993. Mozliwos¢ transferu pasozytéw miedzy
rodzimymi a aklimatyzowanymi rybami karpiowatymi
w hodowli stawowej. Komunikaty Rybackie 1: 6-8.

Riberio F,, Elvira B., Collares-Pereira M.J., Moyle P.B. 2008. Life-
history trans of non-native fishes in Iberian watersheds
across several invasion stages: a first approach. Biologi-
cal Invasions 10: 89-102.

Rudzinski E. 1962. Fragmenty historii europejskiego karpia
hodowlanego. Gospodarka. Rybna 9: 3-5.

Rudzinski E. 1963a. Karp w Polsce. Gospodarka Rybna 1: 6-8.

Rudzinski E. 1963b. Karp w Polsce. Gospodarka Rybna 2: 16-17.

Sindermann B, Steinmetz B, Hershberger W. (1992).
Introductions and transfers of aquatic species: selected
papers symposium (12-13 june 1990, halifax, nova sco-
tia). ICES Marine Science Symposia, 194. International



Council for the Exploration of the Sea (ICES): Copen-
hagen: 1-125.

Smagowicz K., Dyduch A. 1980. Skrzeloptywka bagienna
Branchinecta paludosa w Tatrach. Chronmy Przyrode Oj-
czystyg 3:45-49.

Szumlicz J.J. 2004. Introdukowane ryby uzytkowe w pol-
skich wodach - korzysci gospodarcze orazich wptyw na
$rodowisko wodne i hydrobionty. Zaktad Paleozoologii,
Instytut Zoologiczny, UWr, Wroctaw: 1-83 (msc.).

Szczerbowski J. 1985. Tendencje w produkgji ryb stodko-
wodnych. Gospodarka Rybna 1: 3-6.

Watowski J., Wolnicki J. 2010. Wystepowanie i biologia tra-
wianki Perccottus glenii Dybowski, 1877. Komunikaty Ry-
backie 1: 6-11.

Weigel J.AV. 1806. Faune Silesiace Prodromus. W: Geogra-
phische, naturhistorische und technologische Beschrei-
bung des souverdinen Herzogthmus Schlesien. Berlin.

Welcomme R.L. 1981. Register of international transfers of
inland fish species. FAQ Fisheries Technical Paper 213:
1-120.

Welcomme R.L. 1984. International transfers of inland fish
species.W: Courtenay W. R., Stauffer J. R. (eds). Distribu-
tion, biology and management of exotic fishes. J. Hop-
kins Univiversity Press Baltimore: 22-40.

Welcomme R.L. 1988. International introductions of inland
aquatic species. FAO Fisheries. Technical Paper 294: 1-318.

Wilkoniska H. 1988.The effect of the introduction of herbivorous
fish in the heated Lake Gostawickie (Poland) on the fry of
local ichthyofauna. Ekologia Polska 36: 275-281.

Witkowski A. 1989. Introdukowane ryby w polskich wodach
i ich wptyw na srodowisko. Przeglad Zoologiczny 33:
583-598.

Witkowski A. 1996a. Introduced fish species in Poland: pros
and cons. Archiwum Rybactwa Polskiego 4: 101-112.

Witkowski A. 1996b. Changes in the ichthyofauna of the Pol-
ish rivers: native and introduced species. Zoologica Po-
loniae 41 (suppl.): 29-40.

Witkowski A. 1996¢. Ryby. W: Z. Mirek, Z. Gtowacinski, K. Kli-
mek, H. Piekos-Mirkowa (red.), Przyroda Tatrzanskiego
Parku Narodowego. Wyd. Tatrzanski Park Narodowy, Za-
kopane-Krakéw: 485-492.

Witkowski A. 2002. Introduction of fishes into Poland: bene-
faction or plague? Nature Conservation 59: 41-52.
Witkowski A. 2003. The huchen, Hucho hucho (L) (Salmonidae)
—a species saved for the Polish ichthyofauna. Supplementa

at Acta Hydrobiologica 6: 109-113.

Witkowski A. 2008. Karp (Cyprinus carpio L.) w wodach Pol-
ski.W: T. Heese, M. Lampart-Katuzniacka (red.), Karp wo-
dach Polski. Pochodzenie—-hodowla-konsumpcja.
Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, Koszalin: 9-28.

Witkowski A. 2009. On the expansion and occurrence of an
invasive species — Pseudorasbora parva (Temminck et
Schlegel, 1846) (Teleostei: Cyprinidae: Gobioninae) in
Poland. Fragmenta Faunistica 52: 25-32.

Witkowski A., Btachuta J. 1980. Wystepowanie Basanistes hu-
chonis (Schrank, 1786) (Copepoda parasitica, Lernaeopo-

581

didae) na gtowacicy Hucho hucho (L) w Dunajcu. Prze-
glad Zoologiczny 24: 464-467.

Witkowski A., Kotusz J. 2003. Pirapitinga, Piaractus brachy-
pomus (Cuvier, 1818) (Serrasalmidae: Osteichthyes)
w Polsce - kolejny introdukowany gatunek. Przeglad
Zoologiczny 47:221-224.

Witkowski A., Kotusz J., Przybylski M. 2009. Stopien zagro-
zenia stodkowodnej ichtiofauny Polski: Czerwona lista
minogdéw i ryb —stan 2009. Chronmy Przyrode Ojczysta
65:33-52.

Witkowski A., Kotusz J., Przybylski M., Marszat L., Heese T,,
Amirowicz A., Buras P, Kukuta K. 2004. Pochodzenie,
sktad gatunkowy i aktualny stopien zagrozenia ichtio-
fauny w dorzeczu Wisty i Odry. Archiwum Rybactwa Pol-
skiego 12 (supl. 2): 7-20.

Zawadzki A. 1840. Fauna der galizisch-bukowinischen Wir-
belthiere. Eine systematische Uebersicht der in diesen
Provinzen mit vorkommenden Saugethiere, Vogel, Am-
phibien und Fische, mit Riicksicht auf ihre Lebensweise
und Verbreitung. Stuttgart.

Zitnan R, Hol¢ik J. 1976. On the first find of Pseudorasbora
parva in Czechoslovakia. Zoologicke Listy 25: 91-95.

Summary

In respect of the number of introduced fish species, Poland with
30% of alien species in its ichtiofauna is one of the leading
countries in Europe. Over the past 800 years ca. 35 alien species
have been introduced into our waters. Most of these introduc-
tions were intentional and only 9 accidental.

in the first period (from the Medieval Ages to the mid-19"
century) a few introductions were attempted but the only suc-
cessful was introduction of Cyprinus carpio. In the second pe-
riod (from the mid-19th century to the mid-20" century) 10
alien species appeared in the territory of Poland. Of this num-
ber, six species (Oncorhynchus mykiss, Ameiurus nebulosus,
Salvelinus fontinalis, Lepomis gibbosus, Micropterus
salmoides, Carassius auratus) have successfully established in
Poland and they are still present in open waters. Since the mid-
20" century until the present time as much as 19 species have
been introduced, which constitutes over 50% of the fish species
that have been introduced so far (tab. 1).

A. nebulosus and C. auratus were reckoned among the
quickly spreading species in the post-war period. Currently, we
observe the quick expansion of gobies from the genus Neogo-
bius (N. melanostomus, N. gymnotrachelus, N. fluviatilis),
which are spontaneously entering Polish waters through the
system of canals connecting the Ponto-Caspian drainage
basins with the Vistula drainage area. In addition, as the result
of accidental introductions, two other species, Perccottus glenii
and Pseudorasbora parva, are quickly extending their ranges.

The presence of most introduced fish species has caused
many unfavorable changes in the water ecosystems of Poland.
These changes are becoming more frequently detected but it
is often impossible to estimate the actual extent of a change.
Brook trout S. fontinalis was introduced into the area of the oc-
currence of native Brown Trout Salmo trutta m. fario. Through
hybridization with the native species, Brook trout contributed



to a decrease in its population. In addition, it probably had
eradicated the relic crustacean Branchinecta paludosa in the
Tatra tarns. The introduction of Coregonus peled into lakes
with native Coregonus lavaretus caused their hybridization
and it is now difficult to find genetically pure native popula-
tions. Ctenopharyng- odon idella exerts a negative impact on
open water ecosystems. Foraging on water vegetation, it
causes destruction of the spawning and feeding grounds of
phytophilous fishes and places where their fry can hide feed
and grow. Both herbivorous species (Hypophthalmichthys
molitrix and Aristichthys nobilis) also require controlled man-
agement. These species forage rather on detritus than on one-
cellular algae and eliminating zooplanktonic filtrators,
accelerate the cycle of the most important biogenes, P and N.
Herbivorous fishes transferred to our waters tapeworms (Both-
riocephalus acheilognathi and Khawia sinensis). With translo-
cated Hucho hucho, there was introduced a parasitic
crustacean, Basanistes huchonis.

There are only scarce data on the impact of the recently
introduced species, which have quickly colonized large areas
of the country, on the autochtonous fauna. They probably
compete for food and forage on eggs and juvenile stages of
native species. Colonization success of all these species of small
sizes can be attributed to their effective reproduction strategies
(multi-litter and prolonged in time spawning, eggs laid in nests,
caring for spawned eggs by males), opportunistic feeding
strategies and exceptional resistance to difficult habitat con-
ditions.

Aquaculture of only a few species (mainly C. carpio and
O. mykiss) has brought a spectacular effect, increasing the
amount of consumption fish.

Babka bycza Neogobius melanostomus; fot. Krzysztof E. Skéra




