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Streszczenie / Summary

Wstep

W trakcie opracowywania materiatéw do ,Ksiegi gatunkéw
obcych inwazyjnych w faunie Polski’, zwrdcilismy uwage na
niejasnosci dotyczace przebiegu inwazji blisko ze sobg spo-
krewnionych gatunkéw matzy: Corbicula fluminea (O.F. Mil-
ler, 1774) i Corbicula fluminalis (O.F. Miiller, 1774) (ryc. 1) oraz
Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) i Dreissena bugensis (An-
drusov, 1897) (ryc. 2). Oba gatunki nalezace do kazdego z
rodzajéw sa zewnetrznie podobne do siebie, majg zblizone
wymagania srodowiskowe i pochodza prawdopodobnie -
jak oba gatunki zrodzaju Corbicula i na pewno - jak oba ga-
tunki z rodzaju Dreissena, z tych samych obszaréw. Nato-
miast przebieg inwazji kazdego z dwdch gatunkoéw,
nalezacych do tego samego rodzaju jest wyraznie od-
mienny - swoja ekspansje rozpoczety w réznym czasie i ina-
czej tez przebiegato opanowywanie przez nie nowych
obszaréw. Réwniez nasza wiedza na temat przebiegu eks-
pansji tych gatunkdéw jest wyraznie odmienna — zdecydo-
wanie wiecej wiadomo na temat rozprzestrzeniania sie
Corbicula fluminea i Dreissena polymorpha, anizeli na temat
rozprzestrzeniania sie C. fluminalisi D. bugensis.

Corbicula fluminea (O.F. Miiller, 1774) i Corbicula flumi-
nalis (O.F. Miiller, 1774) - jeden czy dwa gatunki?
Rodzina Corbiculidae obejmuje 12 rodzajéw z licznymi ga-
tunkami, ktére zasiedlaja wody stodkie i stonawe Afryki, Ma-
dagaskaru, srodkowej, potudniowej i wschodniej Azji,
Australii oraz atlantyckiego wybrzeza Ameryki Srodkowej
i Potudniowej. Gatunkiem najintensywniej badanym jest
C. fluminea. Matz ten pochodzi ze wschodniej Azji, z dorze-
cza rzeki Ussuri i Amur, z potudniowo-wschodnich Chin oraz
z Korei (Lachneriin. 1970). Jego areat siega na pétnocy po
Sachalin i Wyspy Kurylskie, obszar rosyjskiego Przymorza
i Japonig, a na potudniu i wschodzie po Indonezje, Tajwan
i Filipiny, na zachodzie po Zakaukazie i Azje Srednig (Zadin
1952; Morton 1987).

Inwazja oraz ekspansja C. fluminea w Ameryce i Eu-
ropie zostata poznana dosy¢ dokfadnie. Jej obecnos¢ stwier-
dzono w 1924 roku na wyspie Vancouver (Kolumbia Brytyjska,
Kanada), a w 1937 r. w USA, w stanie Waszyngton (Balcom
1994). Jej poczatkowa ekspansja na wschod byta dosy¢ po-
wolna. Dopiero w roku 1957 dotarta do rzeki Ohio, ale juz
w latach 70. XX wieku zajeta wieksza czes¢ zlewni Missisipi

Rycina. 1. Budowa muszli Corbicula fluminea (u géry) i C. flu-
minalis (u dotu).

Figure 1. Shell structure of the Corbicula fluminea (above) and C. flumi-
nalis (below).

Fot./Photo by A. M. tabecka



Rycina 2. Budowa muszli Dreissena polymorpha (u goéry)
iD. bugensis (u dotu).

Figure 2. Shell structure of the Dreissena polymorpha (above) and
D. bugensis (below).

Fot./Photo by J. Rybak

i wschodnig cze$¢ USA; opanowata takze znaczne obszary
Ameryki Potudniowej (przeglad pismiennictwa — Stafczy-
kowska i Kotodziejczyk 2011).

W Europie C. fluminea po raz pierwszy zostata zaobser-
wowana w roku 1980 w ujéciu Tagu (Portugalia) i Garonny oraz
w rzece Dordogne (Francja) (Mouthon 1981). Przesuwajac
swojareat na wschdd, do roku 1996 opanowata duze rzeki Ak-
witanii (Fontan i Meny 1996), a przed rokiem 2000 rzeki i ka-
naty srodkowej Francji (Mouthon i Parghentanian 2004). Juz
w latach 80. XX wieku notowana byta takze w Wezerze i dol-
nym Renie w Niemczech (Haesloop 1992; Glder i Meier-Brook
1998) oraz w Holandii (Bij de Vaate i Greijdanus-Klaas 1990).
W roku 1990 pojawita sie w srodkowym biegu Renu (Bij de
Vaate 1991), rok pdzniej w dolnym biegu Menu (Bij de Vaate
i Hulea 2000), a w kolejnym roku, poprzez kanat Dunaj-Men,
dotarta do Dunaju (Tittizer i in. 1994). W gérnym biegu Renu,
powyzej ujscia Menu, znaleziono ja dopiero w 1997 r. (Tittizer
i Taxacher 1997). W 1998 roku zauwazono jg w Dunaju w Ser-
bii, potem na Wegrzech i w Rumunii, oraz w jego doptywach,
Sawie i Cisie (Csanyi 1998-99; Bij de Vaate i Hulea 2000; Pau-
noviciin. 2007).W 2000 roku ztowiono jg w tabie, w Czechach
(Beran 2000) oraz w delcie Dunaju (Liashenko i in. 2003). Do
Jeziora Bodenskiego, w ktérym pojawita sie ok. 2000 roku
(Werner i Rothhaupt 2007) mogta dotrze¢ poprzez przepty-
wajacy przez nie Ren. Pojawita sie tez, prawdopodobnie w
roku 1997, w Wielkiej Brytanii (Hawlett i Baker 1999; Aldridge
i Miiller 2001; Mueller 2006). W Polsce znaleziono ja w 2003
roku w kanale wéd pochtodniczych Elektrowni Dolna Odra
koto Nowego Czarnowa na Pomorzu Zachodnim (Domagata
i in. 2004). W 2005 roku wytowiono puste muszle, a w 2006 —
zywe matze w srodkowymi gérnym biegu Odry (Wawrzyniak-
Wydrowska 2007). W 2007 roku matz ten wystepowat w dol-
nym biegu Odry, na odcinku od Gryfina do Szczecina
(B.Wawrzyniak-Wydrowska, inf. ustna); jesienia 2008 roku zna-
leziono go w Odrze w okolicach Kostrzyna (P. Koperski, inf.
ustna).
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Sposoby rozprzestrzeniania sie tego matza moga by¢
rézne. Do Ameryki Pétnocnej zostat najprawdopodobniej
introdukowany lub zawleczony z Azji Wschodniej przez
chinskich emigrantéw, dla ktérych jest gatunkiem jadalnym
(Sinclair 1971; Bij de Vaate i Greijdanus-Klaas 1990, za réz-
nymi autorami). W USA wskazywano gtéwnie na mozliwos¢
przenoszenia go barkami, wraz z tadunkiem zwiru rzecz-
nego (Lachneriin. 1970; Sinclair 1971). Pojawienie sie C. flu-
minea w Europie po raz pierwszy w wodach ujs¢ rzecznych
w poblizu duzych portéw morskich wybrzezy Atlantyku,
wskazuje na zawleczenie larw wraz z wodami balastowymi
statkdw wyptywajacych z portéw amerykanskich. Do Polski
C. fluminea zostata zawleczona prawdopodobnie z naryb-
kiem przywiezionym dla pobliskich hodowli ryb lub przez
wedkarzy; formy mtodociane mogty by¢ tez przyniesione
na nogach i upierzeniu ptakéw (Domagataiin. 2004).

Tabela 1. Réznice w budowie muszli dwéch gatunkéw matzy
zrodzaju Corbicula.

Table 1. Differences between shell structure of two Corbicula clam species.

h : L
CeF Y C. fluminea C. fluminalis
Attributes
. . owalnotrdjkatna, wypukta
ksztatt muszli tréjkatna i wysoka, asymetryczna
shell shape triangular oval and triangular, convex
and high, asymmetrical
barwa periostracum brazowa, zétta oliwkowozotta
color of periostracum brown, yellow olive-yellow
fioletowa, ciemniejsza
barwa endostracum niebieska, biata ku brzegom
color of endostracum blue, white purple, darkening to the
edges
li zeberek
i 8-9/10 mm 12-16/10 mm
number of ribs
skrecony, skierowany
szczyt muszli prosty ku przodowi
shell umbo straight curved towards anterior
parts
zeby kardynalne proste zgodne z kierunkiem
- i skretu szczytu
cardinal teeth straight . B .
compatibile with umbo twist
zeby lateralne proste tukowato wygiete
lateral teeth straight inthearc h form
linia ptaszczowa stabo zaznaczona wyrazna
pallial line gently marked distinctly marked
wymiary / dimensions (mm)
wysokosc (H) 20-26 <26
height
dtugosc (L) 20-28 <26
length
szerokgsc (W) 14-21 <19
width
indeks wysokosci
height index (H/Lx 100 ) Foi82 10187
indeks wypuktosci
convexivity index 69,33 87,62
(W/H) x 100




Niezwykle trudny do zrekonstruowania jest nato-
miast przebieg ekspansji Corbicula fluminalis. Pismiennic-
two na jej temat jest znaczne skromniejsze niz w przypadku
poprzedniego gatunku, co moze wynikac z faktu, ze matz
ten nigdy nie byt notowany na terenie Ameryki. Zdecydo-
wanie mniej wiadomo o jego pochodzeniu, biologii oraz
drogachi sposobach ekspansji. Nawet jego aktualna nazwa
jest w mysl obecnych zasad Kodeksu Nomenklatury Zoolo-
gicznej nieprawidtowa, gdyz nazwa rodzaju (genus) i epitet
gatunkowy nie sg ze soba zgodne pod wzgledem rodzaju
gramatycznego. Podobnie jak poprzedni gatunek, nie ma
on polskiej nazwy, a jego nazwy angielskie (Asian clam,
Asiatic clam) sg takie same, jak dla C. fluminea.

Niejasne jest przede wszystkim, jaki jest pierwo-
tny areat C. fluminalis. Zostata ona po raz pierwszy opisana
z rzeki Eufrat jako Tellina fluminalis przez Miillera w tym
samym roku, co C. fluminea. Poza dorzeczem Eufratu C. flu-
minalis wymieniana jest ogélne z Mezopotamii i z Bliskiego
Wschodu, a takze z pétnocnego Iranu, z Afganistanu, potu-
dniowo-wschodniej Anatolii, z Kaszmiru, Indii, Zakaukazia
i Sredniej Azji (Zadin 1952). Wedtug Kinzelbacha (1992 a, za
réznymi autorami) jest to gatunek zwigzany, od Plejstocenu,

z BliskimWschodem. Matz ten znany jest takze z Europy jako
forma kopalna juz od dolnego Plejstocenu (Zadin 1952; Bij
de Vaate i Hulea 2000; Grossu 1962; Meijer 2001; Meijer
i Preece 2000; Paunoviéiin. 2007, za réznymi autorami); jego
pojawianie sie na tym obszarze byto efektem okresowych
inwazji z Bliskiego Wschodu. W okresie swojego maksymal-
nego zasiegu dotart do potudniowej czesci Wielkiej Brytanii
(Zadin 1952); znajdowano go takze w Polsce w osadach in-
terglacjalnych tej epoki (Skompski 1991, 2002). Jednak nie-
ktérzy autorzy wymieniaja ten gatunek takze z Afryki,
a przede wszystkim, jako estuariowy - z Chin (Morton 1982;
Parki Kim 2003; Korniushin 2004). Wspétczesne badania, czy
to morfologiczne, czy molekularne, prowadzone sg na
osobnikach z Dalekiego, a nie z Bliskiego Wschodu. W efek-
cie trudno oceni¢, czy Tellina fluminalis opisana przez Mil-
lera to ten sam gatunek, ktéry wystepuje obecnie na
Dalekim Wschodzie i, by¢ moze, w Europie.

W Europie matze opisane jako C. fluminalis zostaty
znalezione po raz pierwszy w Portugalii w ujsciu Tagu (Por-
tugalia) i w rzece Dordogne (Francja) (Mouthon 1981),
w tym samym roku i na tych samych stanowiskach, co
C. fluminea. Nastepnie opisano je z kolejnych rzeki kanatéw

Tabela 2. Réznice w wybranych elementach biologii dwdch gatunkéw matzy z rodzaju Corbicula.

Table 2. Differences between biology of two Corbicula clams species.

Ce_c hy Corbicula fluminea Corbicula fluminalis Bibliografia
Attributes References
Zadin 1952

Morton 1977, 1982, 1986

preferencje siedliskowe stodkowodna brakiczna (estuariowa) i stodkowodna McMahon 1983
habitat preferences freshwater brackish and freshwater Mouthon i Parghentanian 2004
Rajagopal i in. 2000
rozdzielnopiciowa i hermafrodytyczna rozdzielnoplciowa
) (V\{ wodach lenitycznych), samice z tendencig do protogynii, Morton 1982, 1983
pte¢ ! h'ermafrodyty (w |°tY°Z”YCh) ' hermafrodytyczna Hornbach 1992
sex dioecious and hermaphrodites (in lentic dioecious with tendency to protogyny, | tabgcka 2009
waters), females and hermaphrodites hermaphrodites

(in lotic wa ters)

inkubacja jaj i larw

Morton 1977, 1982

w potskrzelach inkubujaca nieinkubujaca i inkubujaca Kraemer i Galloway 1986
incubation eggs and larvae brooding nonbrooding and brooding Rajagopal i in. 2000
in the demibranchs tabecka 2009
Morton 1977, 1982
temperatura rozrodu 15-35° C 6-15°C McMahon i Williams 1986
reproductive temperattire Mouthon i Parghentanian 2004
) s L Konishi i in. 1998
typ plemnika dwuwmowy dwuwmowy Korniushin 2004
type of sperm biflagellate biflagellate tabecka 2009
Morton 1977, 1982
h s Cohen i in. 1984
ditugos¢ zycia do 10 lat
9 Y 2-7 lat/ years Hall 1984

life span

by the age of 10 years

Jenner i Bij de Vaate 1991
McMahon 2002

liczba pierscieni
przyrostow rocznych
number of annual rings

Morton 1977, 1982
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Francji (Girardi 1989-1990; Mouthon i Parghentanian 2004,
za réznymi autorami). W 1984 roku znaleziono je (ale poja-
wity sie tam prawdopodobnie wczesniej) w Niemczech
w okolicach ujscia Wezery (Niemcy) (Haesloop 1992), a po-
miedzy rokiem 1980 a 1985 w Renie, Neckarze i Menie
(Gloer i Meier-Brook 1998). Gatunek ten w Europie nie wy-
stepuje tak powszechnie i licznie jak C. fluminea (Bernaeuer
i Jansen 2006), ale pojawia sie wraz z nig w tych samych wo-
dach. Oba gatunki znaleziono, poza wspomnianymi juz
pierwszymi notowaniami w rzekach Tag i Dordogne oraz
w rzekach i kanatach Francji, w Dunaju na Wegrzech (Csanyi
1998-1999), w Holandii w rzekach Mozie i Waal (Reumer
1993; Swinnen i in. 1998; Nguyen i De Pauw 2002), w Renie
na obszarze Holandii, Niemieci Francji (Rajagopal i in. 2000
za réznymi autorami; Bernauer i Jansen 2006), w Serbii
w rzece Sawie i w Dunaju (Paunovic i in. 2007). W Polsce
C. fluminalis zostata znaleziona w 2004 roku w kanale wéd
pochtodniczych Elektrowni Dolna Odra (tabecka i Doma-
gata 2005; tabeckaiin. 2005). Mogta tam zosta¢ zawleczona
wraz z C. fluminea jako planktonowa forma larwalna w wo-
dzie, w ktdrej transportowano ryby do hodowli sadzowych
na terenie kanatu zrzutowego. Zaskakujace jest réwno-
czesne pojawienie sig, a przede wszystkim réwnolegte wy-
stepowanie w Europie na tych samych stanowiskach dwéch
blisko spokrewnionych gatunkéw inwazyjnych, podczas
gdy wedtug Mortona (1986) w Chinach matze te nie wyste-
puja na tych samych stanowiskach.

Podstawowe pytanie, jakie sie nasuwa wobec
réwnoczesnego pojawienia sie dwéch réznych matzy na
tych samych stanowiskach, to czy sa to dwa rézne gatunki,
czy moze tylko jeden? Niektérzy autorzy bowiem (Bij de
Vaate i Greijdanus-Klaas 1990; Haesloop 1992; Tittizer i Ta-
xacher 1997) od poczatku wyrazali watpliwosci co do po-
prawnosci wyrézniania C. fluminalis w wodach Europy.

C. fluminea i C. fluminalis to matze przypominajace
nieco pospolite, rodzime gatunki z rodzaju Sphaerium, ale
o wiekszej i bardziej masywnej muszli. Oba gatunki Corbi-
cula, z jednej strony sa dosy¢ podobne (ryc.1), zdrugiej jed-
nak — wykazuja wyrazne réznice zarbwno w morfologii
muszli (tab.1), jak i w wymaganiach $rodowiskowych
i w cyklu zyciowym (tab. 2).

Systematyka w obrebie rodzaju Corbicula jest
skomplikowana i jak dotad nie do konca jasna. Rewizja 50
gatunkdéw opisanych przez Heude (1880) (za Mortonem
1982) wykazata, ze az 43 z nich to synonimy C. fluminea
(Prashad 1929). Natomiast wedtug Mortona (1982, 1986)
oraz Bij de Vaate i Greijdanus-Klaas (1990) sposréd licznych
opisywanych w Azji gatunkdw wyrdzni¢ mozna tylko dwa,
C. flumineai C. fluminalis. Réwniez w najnowszym opraco-
waniu malakofauny Niemiec Gloer i Zettler (2005) wymie-
niajag te gatunki jako odrebne. Britton i Morton (1986),
Komaru i Konishi (1999), Siripattrawan i in. (2000) oraz Qiu
i in. (2001) twierdza, ze C. fluminea moze wystepowa¢ pod
postacig dwéch odmiennych ekomorf, natomiast Morton
(1987) oraz Leeiin. (2005) sadza, ze wystepuje takze trzecia
- posrednia forma morfologiczna tego gatunku. Badania
Tsoi i in. (1991) oraz Woodruff i in. (1993) potwierdzity su-
gestie Mortona (1987), ze fenotypowa zmiennos¢ u C. flu-

554

minea jest rezultatem wptywu $rodowiska. Natomiast nie
jest jasne, czy C. fluminalis moze by¢ uwazana za jedna z od-
mian C. fluminea, czy tez jest odrebnym gatunkiem?

Zapewne trudnosci w odpowiedzi na to pytanie
wynikaja z tego, ze w obrebie rodzaju Corbicula wystepuja
skomplikowane zjawiska zwigzane z rozrodem. U C. flumi-
nea istnieja formy di-, tri- i tetraploidalne (Qiu i in. 2001),
u C. fluminalis opisano formy triploidalne (Skuza i in. 2009).
Matze te moga rozmnazad sie androgenetycznie, co ozna-
cza, ze potomstwo danego osobnika jest klonem w linii me-
skiej (Ishibashi i in. 2003). Badania oparte o kryteria
morfologiczne i genetycznie nie daja jednoznacznych wy-
nikéw. Renard i in. (2000) wskazujg na istnienie dwéch od-
rebnych gatunkdéw, natomiast Pfenninger i in. (2002)
twierdza, ze pomiedzy obu gatunkami dochodzi do kryp-
tycznej hybrydyzacji, a potomstwo podobne jest do jed-
nego z,gatunkéw” rodzicielskich. Z uwagi na to zjawisko
rézne linie Corbicula moga by¢ raczej uwazane za stadium
poczatkowe grupy gatunkéw, anizeli za kilka odrebnych ga-
tunkéw. Oznaczaé to moze, ze C. fluminea i C. fluminalis nie
moga by¢ traktowane jako gatunki biologiczne wg koncep-
cji Mayra (1963), ale raczej jako pétgatunki czy gatunki in
statu nascendi.

Jezeli C. fluminalis jest jednak odrebnym gatun-
kiem, to niejasne jest wtedy, w jaki sposéb, nie dotartszy
nigdy do Ameryki pojawita sie w Europie réwnoczeénie i na
tych samych stanowiskach, co pochodzaca prawie na
pewno bezposrednio stamtad C. fluminea (biorac pod
uwage odlegtos¢ i intensywnos$¢ zeglugi). Ale moze do Eu-
ropy oba te gatunki dotarty jednak wspélnie z Azji Wschod-
niej, o ile (co wcale nie jest pewne) C. fluminalis wystepuje
na Dalekim Wschodzie razem z C. fluminea. Jesli jednak tak,
to dlaczego nie pojawita sie wczesniej wrazz nig w Ameryce
Pétnocnej?

Racicznica zmienna, Dreissena polymorpha (Pallas,
1771) - dynamiczna ekspansja i Dreissena bugensis (An-
drusov, 1897) - dlugie ,uspienie”

Racicznica zmienna, D. polymorpha jest gatunkiem budza-
cym ogromne zainteresowanie, gtéwnie ze wzgledu na
swoja inwazyjnos¢, masowe wystepowanieiistotne znacze-
nie, zaréwno w zasiedlanych ekosystemach, jaki dla gospo-
darki cztowieka. Bibliografia tego matza liczy tysigce pozyciji.
Najwazniejsze dane z pismiennictwa dotyczace jej ekspansji
zostaty przedstawione w poprzednich opracowaniach
(Stanczykowska i Lewandowski 2011; Stanczykowska i in.
2011). Jednak nawet w przypadku tego najintensywniej
chyba badanego matza, a moze nawet mieczaka stodko-
wodnego, nie wszystkie zagadnienia zwigzane z jego prze-
mieszczaniem sie sg zupetnie klarowne.

Matze z rodzaju Dreissena znane s od dolnego
pliocenu, a ich ewolucja zwigzana jest z obszarem ponto-
kaspijskim i jego historig geologiczna (Kinzelbach 1992 b).
Uwaza sie (Andrusov 1897; Wesenberg-Lund 1939; Zadin
1946, Morduchaj-Boltovskoj 1965), ze w okresie poprzedza-
jacym epoke lodowcowa D. polymorpha wystepowata
wzdtuz Wotgi oraz na dos¢ znacznym obszarze Europy Srod-
kowej. Na wschodzie siegata po Morze Aralskie, a na potu-



dniu po pétnocng cze$¢ Azji Mniejszej i Eufrat (Morton
1996). W okresie lodowcowym D. polymorpha zachowata sie
jedynie w zbiornikach wodnych i ciekach wybrzezy Morza
Czarnego i Kaspijskiego (Nowak 1971). Wedtug niektérych
autoréw w Europie w tym okresie przetrwato kilka jej relik-
towych stanowisk (wody Turyngii — Schréter 1779, Zalew
Kuronski i niektére jeziora Szlezwik-Holsztynu - Shadin
1935, jezioro Ochryda - Raabe 1966). Jest to jednak poglad
stabo udokumentowany, a w jeziorze Ochryda wystepuje
w rzeczywistosci inny gatunek, Dreissena (Carinodreissena)
stankovici Lvova et Starobogatov, 1982 (Lvova i Staroboga-
tov 1982). Zadin (1952) za dowéd przetrwania Dreissena
w Europie w czasie epoki lodowcowej uwazat obecnos¢ jej
muszli w osadach interglacjalnych. Wskazuje to jednak ra-
czej na inwazje tego matza w okresie kolejnych interglacja-
téw, np. w interglacjale Mindel-Riss (ok. 300-250 tys. lat
temu) (Kinzelbach 1992 b). Wedtug Starobogatova (1994)
po zakonhczeniu ostatniego zlodowacenia, we wczesnym
holocenie, matz ten znacznie poszerzyt swoéj zredukowany
wczedniej areat. Zajat woéwczas duzy obszar potudniowej
czesci obecnej Rosji, Ukraing, znaczng cze$é Batkanéw az po
Austrie i siegat potudniowych granic Polski. Skompski (1991)
podaje ten gatunek réwniez z Polski, z mtodszego holocenu.
| oto kolejny problem - czy inwazja, rozpoczeta wg réznych
autoréw na przetomie XVIII i XIX wieku istotnie rozpoczeta
sie w tym wiasnie okresie i czy, jedli tak, byta ona jedyna, czy
tylko jedng z szeregu inwazji (i wymieran) tego gatunku
w okresie holocenu?

D. polymorpha zostata znaleziona po raz pierwszy
w roku 1769 w pétnocnej czesci Morza Kaspijskiego oraz
w rzece Ural (do roku 1775 rzeka Jaik, ros. Juk) i opisana jako
Mytilus polymorphus Pallas, 1771 (Pallas 1771). Prawie do
korica XVIIl wieku zywe racicznice” stwierdzane byty gtow-
nie w wodach stodkich u wybrzezy mérz: Czarnego, Azow-
skiego i Kaspijskiego — gtéwnie, bo juzw 1779 roku gatunek
ten opisany zostat z Turyngii (Schroter 1779). Zapropono-
wany ogdélny schematinwazji D. polymorpha nie budzi prze-
waznie watpliwosci, cho¢ trzeba zaznaczy¢, ze nic prakty-
cznie nie wiadomo o rozprzestrzenianiu sie tego gatunku w
XVIIli XIX wieku na obszarze Rosji. Niewatpliwie jednak jest
to pierwsza w nowozytnej historii zaobserwowana masowa
migracja gatunku ponto-kaspijskiego. Szczegétowo opisat
ja Thienemann (1950), a nastepnie Nowak (1971) i Kinzel-
bach (1992 b), a o0 najnowsze dane uzupehili w swoim opra-
cowaniu Stanczykowska i Lewandowski (2011). Intensywnie
badano takze mechanizmy przemieszczania sie D. polymor-
pha - Carlton (1993) wymienit az 23 udokumentowane spo-
soby przenoszenia larw, osobnikéw mtodocianych oraz
dorostych. Bezkregowce ponto-kaspijskie, w tym D. poly-
morpha, przedostawaty sie do Europy rzekami dzieki pota-
czeniu systemdéw wodnych siecig kanatéw poprzez trzy
korytarze migracyjne (Bij de Vaateiin. 2002). Dla D. polymor-
pha szczegdlne znaczenie miat poczatkowo (XVIIl wiek; De-
cksbach 1935) korytarz pétnocny (Wotga -> Jezioro Biate ->
jezioro Onega -> jezioro tadoga -> Newa -> Battyk), a potem
korytarz centralny (Dniepr-> Wista -> Odra -> taba -> Ren).
W drugiej potowie XIX wieku przesuwata sie takze w gore
Dunaju, az do Ratyzbony (Nowak 1971, za réznymi auto-
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rami). Opanowany przez nig w bardzo szybkim tempie areat
w Europie wschodnieji srodkowej przez nastepne kilkadzie-
sigt lat ulegat juz tylko niewielkim zmianom. Powtérna,
wzmozong aktywnos¢ w rozprzestrzenianiu sie racicznicy
zanotowano dopiero od lat 30. XX wieku. W 1932 roku za-
siedlita ona Balaton (Sebestyén 1938), a w latach 40. zos-
tata stwierdzona w kilku jeziorach potudniowej Szwedji.
Kolejne zwolnienie tempa kolonizacji w latach 50. i pierw-
szej potowie lat 60. XX wieku mogto by¢ rezultatem wzrostu
zanieczyszczenia wéd, a poprawa ich jakosci od drugiej po-
towy lat 60. ufatwita jej dalsza ekspansje (Morton 1996).
W koncu lat 60. i w latach 70. D. polymorpha opanowata
duze alpejskie jeziora, m.in. J. Bodenskie, Genewskie i Zu-
rychskie (Stanczykowska 1977, za réznymi autorami). Po po-
tudniowej stronie Alp, w jeziorze Garda pojawita sie w 1971
roku, w 1977 w rzece Pad i w ciggu nastepnych 20 lat roz-
przestrzenita sie na pétnocy Wtoch (Borsaniiin. 1992),a w
roku 2003 zaobserwowano jg w Toskanii (Lori i Cianfanelli
2006). Na poczatku lat 80. XX wieku pojawita sie w Gredji,
w jeziorze Trichonis (Morton 1996), cho¢ ta informacja moze
okaza¢ sie mylna, skoro jezioro to zamieszkuje inny, ende-
miczny gatunek racicznicy (Son 2007). W 2001 r. pojawita
sie w Hiszpanii, w doInym biegu Ebro (Bij de Vaateiin. 2002).
W potowie lat 80. XX wieku znaleziono jg w zbiorniku zapo-
rowym na rzece Drawie w Chorwaciji (Lajtneriin. 2004). Nie-
jasny jest przebieg jej inwazji na terenie Czech. Wedtug
Uvirovejiin. (2005) pojawita sietam w 1998 roku, podczas
gdy Sefrova i Lastvka (2005) podaja date pojawienia sie
tego matza juz przed rokiem 1900. Son (2007, za réznymi
autorami) podaje jg jako rodzimy gatunek w reliktowych je-
ziorach butgarskiego wybrzeza, jednak w roku 1964 (A.
Stanczykowska, obserwacja wtasna) matz ten nie byt tam
nieobecny.

Jak wida¢, charakterystyczna dla D. polymorpha
jest zaréwno wyrazna nieréwnomiernos$¢ tempa ekspansji,
jak i jej skokowos¢. Chociaz w bardziej na zachéd oddalo-
nym Londynie zaobserwowano jg nieco wczesniej (1824)
anizeli w Rotterdamie (1826), w Holandii (1827), w Ham-
burgu (1830) czy w Kopenhadze (1840) (Nowak 1971; Mor-
ton 1996; Kinzelbach 1992 b), to te rdéznice w czasie nie s3
duze i moga by¢ zwigzane ze sposobem jej przenoszenia.
Wedtug Minchin i in. (2002) racicznica byta przewozona
(ztadunkami drewna) z portdw battyckich, co potwierdzity
badania genetyczne populacji z Anglii i zHolandii (Astanei
i in. 2005). Niewielkie réznice w czasie moga by¢ tu takze
efektem sposobu lub intensywnosci prowadzonych badan.
Zupetnie niezrozumiate jest natomiast, ze dopiero w roku
1896 stwierdzono ja w Zalewie Szczecinskim, cho¢ w nie-
odlegtym Zalewie Kuroniskim oraz w Prusach Wschodnich
byta notowana juz w roku 1824 (Nowak 1971, za réznymi
autorami). Cho¢ tak wczesnie notowana byta w niektérych

* Chodzi 0 D. polymorpha i, cho¢ to mniej prawdopodobne, D. bu-
gensis. Inne gatunki z rodzaju Dreissena zasiedlajg stonawe wody
Morza Kaspijskiego i/lub Aralskiego (obecnie czesciowo wyschniete
i silnie zasolone) oraz jeziora Potwyspu Batkarnskiego i Anatolii



zalewach potudniowo-wschodniego Battyku, to jej zasieg
w wystodzonych obszarach tego morza dtugo nie przekra-
czat 60° N. Silnie wystodzona Zatoka Fifiska wraz z estua-
rium Newy byty kolonizowane dopiero od potowy lat
80. XX wieku, pomimo zasiedlenia 150 lat wczesniej pobli-
skiego jeziora tadoga orazistnienia dogodnych drég wod-
nych i zeglugi na tym obszarze (Orlova i Panov 2004).
Pomimo wczesnego zasiedlenia Dunaju, wyjatkowo pézno
(1932 rok) pojawita sie w jeziorze Balaton, a jeszcze pdzniej,
bo w latach 70. (A. Staficzykowska, obserwacja wtasna) zna-
leziono jg w Jeziorze Nezyderskim. Oczywiscie nie nalezy
tego zestawiaé z péZnym opanowywaniem przez racicznice
zbiornikéw zaporowych na Dnieprze, Donie i Wotdze czy,
jeszcze pdzniej, niektérych antropogenicznych zbiornikéw
na Gérnym Slasku, a takze (Son 2007) kanatéw melioracyj-
nych i ,odsolonych” obecnie zbiornikéw wodnych na wy-
brzezach Morza Czarnego. W tych przypadkach chodzi
bowiem o zbiorniki powstate niedawno na obszarze juz
wczesniej skolonizowanym przez ten gatunek.

Pokonywanie przez D. polymorpha bariery ekolo-
gicznej, jaka stanowig dla niej wody stone, takze zachodzito
w niecodziennej kolejnosci. W latach 80. XX wieku zostata
ona zawleczona (najprawdopodobniej jako larwy w wodach
balastowych statkéw) do Wielkich Jezior Ameryki Pétnocnej.
Tam jg odkryto w 1988 roku w niewielkim jeziorze St. Clair,
a potem w zachodniej czesci jeziora Erie. Na podstawie wiel-
kosci i oszacowanego wieku znalezionych osobnikéw przy-
jeto, ze wsiedlenie D. polymorpha do tych wéd nastapito
w 1985 lub 1986 roku (Hebert i in. 1989). Matz ten stop-
niowo opanowat wszystkie Wielkie Jeziora oraz wigksze
rzeki wschodniej czesci USA, az po zlewnie Missisipi (Morton
1996). Natomiast do Irlandii, oddzielonej od Wielkiej Brytanii
zaledwie 20-kilometrowej szerokosci Kanatem Pétnocnym
i 80-kilometrowej szerokosci Kanatem Sw. Jerzego (szero-
ko$¢ Morza Irlandzkiego nie przekracza 225 km) D. polymor-
pha zawleczona zostata dopiero ok. 1994 roku na kadtubach
jachtéw transportowanych promami. Bezposrednia przy-
czyng inwazji byto zniesienie, w styczniu 1993 roku, cfa na
uzywane todzie z krajéw Unii Europejskiej, gtéwnie zWIk. Bry-
tanii i Holandii (Minchin i Moriarty 1998; Minchin i in. 2003;
Pollux i in. 2003). Wedtug Ricciardi i in. (1995) D. polymorpha
w zaleznosci od swoich rozmiaréw oraz od temperatury i wil-
gotnosci powietrza, moze wytrzymac poza srodowiskiem
wodnym nawet do 10 dni. Realny czas przezycia autorzy ci
ocenilina 3 do 5 dni, podczas gdy transport todzi do Irlandii
promem trwat tylko jeden dzien (Polluxi in. 2003). Badania
genetyczne potwierdzity, ze Irlandia zostata skolonizowana
przez matze pochodzace z Wielkiej Brytanii (Astanei i in.
2005), a Burlakova i in. (2006) wykazali na podstawie analizy
sktadu gatunkowego ich endosymbiontéw, ze do Irlandii
przeniknety osobniki doroste, a nie formy larwalne.

W przypadku ekspansji D. reissena bugensis, od-
krytej w roku 1890 przez Andrusova i opisanej przezen
w roku 1897 (Mills i in. 1996) znakéw zapytania jest o wiele
wiecej. Przede wszystkim nalezy zwréci¢ uwage na mylaca
nazwe tego matza. D. bugensis (ros. 6yackas OpelicceHa, pol-
skiej nazwy brak) ma epitet gatunkowy odnoszacy sie
w rzeczywistosci nie do ,naszego” Bugu, ale do Bugu Potu-
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dniowego (ros. fOxHeili bye), czyli Bohu. W literaturze anglo-
jezycznej bardzo rzadko stosowane jest jednak to rozréz-
nienie, co prowadzi¢ moze do powaznych pomytek,
zwiekszonych przez kiepska znajomos¢ geografii tego ob-
szaru. Wedtug Zadina (1952) D. bugensis pierwotnie wyste-
powata tylko w rzece Boh oraz w stodkich wodach
Dnieprowsko-Bugskiego Limanu. Tu nazewnictwo oraz wza-
jemne potozenie poszczegélnych akwendw tez nie sg zu-
petnie jasne, gdyz w pisSmiennictwie uzywane sa okreslenia:
liman Dnieprui Bohu; Liman Dniepro-Bohu; Liman Dniepru;
Liman Dniepruifaczacy sie znim Liman Bohu; Liman Dniep-
rowsko-Bugski. W poszczegdlnych publikacjach jako pier-
wotny areat tego matza wymieniane sa tez: Bug; Potudnio-
wy Bug; Dniepr i Bug oraz ich limany; Dniepr i Bug oraz li-
many pétnocnej czesci Morza Czarnego; Potudniowy Bug
i dolny Dniepr; Bug oraz Dniepr i Prype¢; limany Dniepru
i Bugu oraz rzeka Ingulec czy tez ogélnie ,estuaria Morza
Czarnego” Jednak Son (2007) zwraca uwage, ze w rzeczy-
wistosci locus typicus D. bugensis to jedynie estuarium Potu-
dniowego Bugu, czyli Liman Bohu, a jej obecno$¢ w Limanie
Dniepru to juz poczatek ekspansji w obrebie tej rzeki.

Nastepny problem to stanowisko systematyczne
gatunku. Co prawda w obrebie rodziny Dreissenidae docho-
dzito do licznych zmian w klasyfikacji na poziomie rodzajéw,
podrodzajéw, gatunkdéw, podgatunkdw i odmian (Therriault
iin. 2004), to jednak D. polymorpha i D. bugensis sa odreb-
nymi gatunkami, co potwierdzaja badania genetyczne
(np. Dommiin. 1993; Claxton i Mackie 1998) i anatomiczne
(np. Smith 1999). Réznig sie one niektérymi cechami biolo-
gicznymi i sa przy tym wyraznie rozréznialne morfologicz-
nie (ryc. 2), a Stepien i in. (1999) na podstawie badan
genetycznych uwazaja, ze linie D. polymorpha i D. bugensis
rozeszty sie juz 11-13 miliondéw lat temu. Natomiast sama
ranga taksonomiczna D. bugensis ulegata w kolejnych latach
licznym rewizjom. Pomijajac endemiczne gatunki z jezior
Pétwyspu Batkanskiego i z Anatolii, Zadin (1952) na terenie
dawnego ZSRR wyréznit jeden rodzaj Dreissena z sied-
mioma gatunkami, z ktérych tylko dwa, D. polymorpha
i D. bugensis wystepuja w wodach stodkich. Uznat on, za An-
drusovem, odrebnos¢ gatunkowa D. bugensis, natomiast
Morduchai-Boltovskoj (1965) uwazat D. bugensis za podga-
tunek D. rostriformis. Z kolei Starobogatov (1994) powtérnie
uznat D. bugensis za odrebny gatunek, zaliczajgc go do pod-
rodzaju Pontodreissena. Rosenberg i Laudyanskiy (1994)
wsréd gatunkdw z rodzaju Dreissena wymieniajg mezohali-
nowa Dreissena rostriformis grimmi Andrusov, 1890 oraz
stodkowodna D. (Pontodreissena) bugensis.

Na podstawie badan genetycznych Therriault
iin.(2004) uznali, ze D. rostriformis i D. bugensis to jeden ga-
tunek z dwiema liniami, mezohalinowa (rostriformis) i stod-
kowodng (bugensis), a Stepien iin. (2005), ze D. bugensis
moze by¢ odmiang D. rostriformis, stonawowodnego ga-
tunku z M. Kaspijskiego. Wedtug Orlovej i Nalepy (2007)
Dreissena (Pontodreissena) rostrifiormis (Desh., 1838) z czte-
rema podgatunkami wystepuje w Morzu Kaspijskim,
a D. polymorpha i D. bugensis w wodach stodkich. Obecnie
w pismiennictwie uzywa sie albo nazwy D. bugensis, albo
D. rostriformis bugensis. Nie chcgc wnika¢ w skomplikowana



problematyke taksonomiczng, uzywamy to dalej, z powo-
déw czysto pragmatycznych, tej pierwszej krotszej nazwy.

Ekspansje D. bugensis zaobserwowano dopiero
w pierwszej potowie XX w., czyli w okoto 150 lat po rozpocze-
ciu ekspansji D. polymorpha. Chociaz Orlova i Nalepa (2007)
opierajac sie na danych literaturowych pisza, ze rozpoczeta
sie ona,z estuariow Morza Czarnegoi Azowskiego do sztucz-
nych kanatéw i zbiornikéw wodnych Ukrainy i po raz pierw-
szy zaobserwowano ja w latach 60. XX wieku’, to Zadin juz
w roku 1952 pisat o opanowaniu przez tego matza w latach
40.Zbiornika Dnieprowskiego,a Son (2007, za réznymi auto-
rami) podaje, ze rozpoczeta sie ona na tym obszarze w latach
1930-1940. Ekspansja D. bugensisis nastepowata powoli.
Co ciekawe, najpierw zasiedlita dolny Dniepr i jego zbiorniki
zaporowe (1950-54), w latach 1970-73 opanowata juz prawie
caty Dniepr i dopiero wtedy dolny Boh, a dopiero w latach
1990-92 caty Boh, a takze dolny Dniestr i przybrzezne rejony
Morza Czarnego az po ujscie Dunaju (Mills iin. 1996). Od roku
1980 jest w dolnym Donie i w rzece Manycz (Zhulidov
i in. 2006); w 1990 roku pojawita sie w rzece Prypeé przy jej
ujsciu do Dniepru, w zbiorniku systemu chtodniczego Elek-
trowni Atomowej w Czernobylu (Lukashev 2002). W 1992 zna-
leziono D. bugensis wWotdze koto Samary, w latach 1994-1997
w delcie Wotgi W, a w 2000 r.zaobserwowano ja w zbiornikach
zaporowych w gérze tej rzeki (Orlova i Szczebrina 2002; Orlova
i Nalepa 2007). Jej liczebnos¢ wzrasta w delcie Wotgi i w pét-
nocnej czesci M. Kaspijskiego. Moze wiec wypiera¢ D. polymor-
pha, podobnie jak to sie dzieje w Wielkich Jeziorach Ame-
rykanskich (Orlova i Nalepa 2007).

O ile w Europie wschodniej ekspansja D. bugensis
byta niezwykle opézniona w stosunku do ekspansji D. poly-
morpha, to oba te gatunki prawie réwnoczesnie zostaty opi-
sane w Wielkich Jeziorach Amerykanskich. D. polymorpha
w roku 1986 jako zebra mussel, a D. bugensis w roku 1989,
w jeziorze Erie jako quagga mussel (Millsiin. 1993). Obecnos¢
tych gatunkéw w Ameryce Pétnocnej potwierdzili nastepnie
réznymi metodami kolejni badacze — na podstawie zréznico-
wania allozymdw i morfologii muszli May i Marsden (1992)
oraz Spidleiin. (1994), a na podstawie morfologii plemnikéw
DensoniWang (1994).

Rosenberg i Ludyanskiy (1994) na podstawie prze-
gladu pismiennictwa i badan poréwnawczych okredlili
,quagga” jako Dreissena (Pontodreissena) bugensis Andrusov,
1897. Oba gatunki wystepuja czesto w tych samych zbiorni-
kach, ale zasiedlajg inne ich strefy (Maclsaac 1994). D. poly-
morpha preferuje wody eutroficzne, ciepte i ptytkie,
D. bugensis zaréwno ptytkie i ciepte, jak i oligotroficzne, gte-
bokie (do 130 m) i chtodne, oraz zasiedla nie tylko, jak D. po-
lymorpha, trwate podtoza, ale i miekkie osady denne (Mills
i in. 1993). Zasieg D. polymorpha w Stanach Zjednoczonych
jestwyraznie wiekszy niz D. bugensis, jednak nie siega ona na
zachéd od zlewni Missisipi. Natomiast D. bugensis pojawita
sie niespodziewanie w roku 2007 ok. 1000 mil na zachéd od
jakiegokolwiek znanego wczesniej jej stanowiska, w zaporo-
wym jeziorze Mead, potozonym wzdtuz granicy stanéw Ari-
zona i Nevada, (,Hot” Aquatic Nuisance Hot Home - Colorado
State Parks 2007) oraz w Kalifornii, w jeziorach Havasu i Mo-
have na rzece Kolorado (NAS 2007).
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Problemem jest wyjasnienie pochodzeniai drégin-
wazji D. bugensis. Spiddle i in. (1994) oraz Stepien i in. (2002)
wykazali genetyczne pokrewienstwo amerykanskiej popula-
cji D. bugensis z populacjg z Ukrainy. Jednoczes$nie Stepien
iin. (2002, 2005) oraz Astaneiiin. (2005) wskazuja, ze D. poly-
morpha dotarta do Ameryki z Europy zachodniej, ewentual-
nie srodkowej, ale nie z potudniowej i wschodniej. Oznacza
to, ze larwy obu tych gatunkéw musiaty, w zupetnie niewy-
obrazalny sposdéb, w tym samym czasie dotrze¢ do portéw
na obszarze Wielkich Jezior Amerykanskich zaréwno z rosyj-
skich jeszcze wtedy portéw nad Morzem Czarnym, jak
i z portéw w Europie zachodniej. W dodatku, o ile D. polymor-
pha jest w wystodzonych wodach ujs¢ rzecznych Europy za-
chodniej gatunkiem pospolitym, to nie mozna tego powie-
dzie¢ o D. bugensis w rejonie czarnomorskim.

Problem inwazji do wéd pétnocnoamerykanskich
bytby prostszy do wyjasnienia, gdyby oba gatunki racicznic
zyty w wystodzonych wodach portéw Europy zachodniej.
Jednak ekspansja D. bugensis na zachéd zostata zaobserwo-
wana dopiero kilkanascie lat po jej pojawieniu sie w Ameryce
i, co tez jest zagadkowe, okoto 60-70 lat po rozpoczeciu jej
ekspansji w wodach Ukrainy i Rosji. W roku 2004, 15 lat po jej
odkryciu w Ameryce, znaleziono D. bugensis w Dunaju w Do-
brudzy, a rok pdzniej na stanowisku ponad 500 km w gore tej
rzeki, a w linii prostej 440 km na zachéd (Popa i Popa 2006).
W 2006 roku odkryto nieliczne osobniki w jednym z ramion
delty Renu w Holandii (Molly i in. 2007). Wiek matzy wskazy-
wat, ze pojawity sie tam nie pdzniej niz w 2004 roku (czyli ok.
180 lat po D. polymorpha). Obecnoséich w ujsciu Renu mog-
faby sugerowac zawleczenie larw droga morska do portu
w Rotterdamie, ale tam akurat wystepuje wytacznie D. po-
fymorpha.W 2007 roku odkryto D. bugensis na jednym z licz-
nych stanowisk badawczych w Menie (Van der Velde
i Platvoet 2007), a jej rozmiary wskazuja, ze byta tam obecna
od kilku lat. Najbardziej prawdopodobna droga jej ekspansiji
wiedzie z Dunaju przez Kanat Dunaj-Men. Doktadne bada-
nia, prowadzone w latach 2003-2005 w gérnym Renie, po-
wyzej ujscia do niego Menu nie wykazaty tam obecnosci
D. bugensis (Bernauer i Jansen 2006). Moze to wskazywac,
ze dotarta ona z Dunaju, a nie z ujscia Renu, w gére tej rzeki.
Jak wida¢ D. bugensis, podobnie jak D. polymorpha, prze-
mieszcza sie skokowo.

Kolejny problem to relacje pomiedzy D. polymor-
pha i D. bugensis. Pierwotny areat D. bugensis miescit sie
w obrebie pierwotnego areatu D. polymorpha, nic jednak
nie wiadomo o éwczesnym charakterze wspoétzaleznosci
miedzy tymi gatunkami. D. bugensis zasiedlata wéwczas
maty fragment areatu D. polymorpha, ktéra przez blisko150
lat wykazywata ogromng ekspansywnos¢. W pierwszym
okresie ekspansji na terenie Europy D. bugensis poczatkowo
wyraznie ustepowata liczebnoscig D. polymorpha. W kolej-
nych latach zaczeta jg wypierac z niektérych srodowisk, po-
dobnie jak to sie dzieje wWielkich Jeziorach Amerykanskich
(Adrianiin. 1994; Millsiin. 1999; Vanderploegiin. 2002; Ric-
ciardi i Whoriskey 2004; Wilson i in. 2006; French i in. 2007;
Watkins iin. 2007). Tam jednak oba te gatunki mogg rozmi-
jac sie w przestrzeni, zasiedlajac rézne strefy tych bardzo
gtebokich zbiornikow.



Podsumowanie

C. flumineai C. fluminalis to by¢ moze tylko dwie formy mor-
fologiczne matzy i w rzeczywistosci mamy do czynienia
z jednym gatunkiem, ktéry w zaleznosci np. od proporgcji
ptci w populacji rozmnaza sie albo dwuptciowo, albo andro-
genetycznie. W efekcie w obu tych przypadkach potom-
stwo moze sie rézni¢ morfologicznie. Mozliwe tez, ze
Europie doszto do spotkania i hybrydyzacji réznych linii ge-
netycznych C. fluminea, ktére wytworzyty w efekcie potom-
stwo o odmiennym fenotypie. Powstaje jednak pytanie,
dlaczego linie te nie spotkaty sie wczesniej na ogromnym
obszarze Ameryki Pétnocneji jak, pomimo to, dotarty row-
noczesnie do tych samych miejsc w Europie? W kazdym
razie Corbicula fluminea/fluminalis jest na pewno bardzo in-
teresujgcym obiektem badan dla genetykéw i ewolucjonis-
téw. Natomiast z punktu widzenia analizy przebiegu
i mechanizméw inwazji znacznie ciekawsza moze by¢ sy-
tuacja, w ktérej mielibysmy do czynienia zdwoma réznymi
gatunkami. Podstawowym problemem bytoby wéwczas
okreslenie pierwotnego areatu C. fluminalis. Jesli jest nim
Daleki Wschéd i wystepuje tam ona sympatrycznie z C. flu-
minea, to niezrozumiate jest, dlaczego wraz z nig nie skolo-
nizowata pét wieku temu Ameryki Pétnocnej. Natomiast jesli
w rzeczywistosci pochodzi ona z Bliskiego Wschodu, to jej
wspdlna z C. fluminea inwazja Europy zachodniej jest zjawi-
skiem jeszcze trudniej wyttumaczalnym.

W przypadku racicznic niewatpliwie mamy do
czynieni zdwoma réznymi gatunkami, pomimo niejasnego
stanowiska systematycznego D. bugensis. Natomiast prze-
bieg inwazji tego matza, jego trwajgce péttora wieku ,uspie-
nie” w poréwnaniu z niezwykle inwazyjna D. polymorpha,
a nastepnie zaskakujacy schemat przemieszczania sie i nie-
znany sposéb dotarcia do Wielkich Jezior Amerykanskich
stawiajg przed nami szereg pytan. Zupetnie niejasne sa
wreszcie relacje pomiedzy tymi dwoma gatunkami, a scislej
méwigc - tak wielka zmiennos¢ tej relacji w czasie, co stawia
kolejne pytania przed badaczami stodkowodnych matzy -
tym istotniejsze, ze mozemy sie spodziewaé pojawienia sie
D. bugensis i w naszych wodach. A wydawatoby sig, ze o ra-
cicznicy powiedziano i napisano juz wszystko.

Podziekowanie: Autorzy dziekuja dr hab. Joannie Pijanow-
skiej, prof. UW za przeczytanie pierwszej wersji tekstu oraz
liczne cenne uwagii wskazdéwki.
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Summary
Of many invasive invertebrate species, two pairs of mussel
species: Corbicula fluminea/C. fluminalis (fig. 1), and Dreissena
polymorpha/D. bugensis (fig. 2) are particularly worthy of
notice. The patterns of invasion in both pairs show an amazing,
though perhaps only seeming, similarity. The routes and ways
of invasion, as well as the origin of C. fluminea and D. polymor-
pha are relatively well known but in the case of the other pair
many questions remain unanswered. C. fluminalis and
D. bugensis began to disperse from their original areas of
occurrence much later than their better known relatives. On
the other hand, in the last colonized areas both species of
Corbicula (in Europe) and Dreissena (in North America) appea-
red almost simultaneously, occupying practically the same
localities. C. fluminalis and D. bugensis spread by leaps; in their
dispersal these species skipped areas located “on the way’; on
the probable route of their migration, which were occupied
much earlier by their relatives. Asiatic C. fluminalis did not
follow C. fluminea in colonizing America, and D. bugensis did
notrepeat the dispersal pattern of D. polymorpha, i.e. it did not
appear in Western Europe before colonizing the waters of
North America.

It is sometimes questioned whether C. fluminalis and
C. fluminea are in fact distinct species; what more, even the ori-
ginal range of C. fluminalis is uncertain. In the case of
D. bugensis the mechanisms and course of migration are
unclear and this problem is the more important that the
mussel may also appear in our waters.
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