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Streszczenie / Summary

Wstep
Fauna mieczakéw stodkowodnych Polski obejmuje, wedtug
najnowszych ustalen (Piechocki i Sulikowska-Drozd 2008),
54 gatunki slimakéw oraz 34 gatunki matzy. Mieczaki nowe
w naszej malakofaunie to 11% gatunkéw Slimakéw i 12%
gatunkdéw matzy. W poréwnaniu zinnymi grupami organiz-
méw wéd srédladowych, udziat nowych gatunkéw miecza-
kéw jest dos¢ znaczny. Wérdd naszych ryb stodkowodnych,
nowe gatunki stanowia 30% (Kraszewski 2006), lub nawet
35% (Kostrzewa i in. 2004), a wérdd skorupiakéw obunogich
(Amphipoda) 35%, tj. 7 nowych gatunkéw na 20 obecnie
stwierdzonych (Konopacka 2004, Grabowski i in. 2007).
Nowe gatunki $limakéw w naszych wodach to,
w porzadku systematycznym: Swiderek Melanoides tubercu-
latus (O.F. Miiller, 1774), wodozytka nowozelandzka Pota-
mopyrgus antipodarum (Gray, 1843) [= wodozytka Jenkinsa,
Hydrobia jenkinsi E.A. Smith, 1889, Potamopyrgus jenkinsi
(E.A. Smith, 1889) 1, namutek pospolity Lithoglyphus naticoi-
des (C. Pfeiffer, 1828), rozdetka zaostrzona Physella acuta
(Draparnaud, 1805) (= Physa acuta Draparnaud, 1805), za-
toczek rozszerzony Menetus dilatatus (Gould, 1841) (= Pla-
norbis dilatatus Gould, 1841) i przytulik Wautiera Ferrissia
clessiniana (Jickeli, 1882) [= F. wautieri (Mirolli, 1960)]. Nowe
w malakofaunie Polski gatunki matzy to: szczezuja chinska
Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) [= Anodonta woodiana
(Lea, 1834)], Corbicula fluminea (O.F. Miller, 1774),
C. fluminalis (O.F. Muller, 1774) i racicznica zmienna Dreijs-
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sena polymorpha (Pallas, 1771). Do nowych gatunkéw ma-
lakofauny wodnej zaliczany bywa takze wystepujacy w Bat-
tyku matz matgiew piaskotaz Mya arenaria Linneaus, 1758,
ktéremu poswiecono w tym tomie oddzielny rozdziat (La-
sota i Wotowicz 2010).

Wymienione gatunki badane sg zrézng intensyw-
noscia — o niektérych wiadomo bardzo duzo, inne poznane
s bardzo stabo. Mieczakiem, ktéremu poswiecona jest bib-
liografia liczaca wiele tysiecy pozyciji jest D. polymorpha. Bar-
dzo obszerne pismiennictwo, dotyczace tego gatunku
zestawita juz Limanova (1964), uzupetniajac je w nowym
opracowaniu (Limanova 1978). Charakter bibliografii miata
takze publikacja Mackie i in. (1989), bedaca przegladem
prac europejskich o tym gatunku. Najnowsza bibliografia
(Schloesseri in. 1994) obejmuje prace opublikowane do
roku 1993. Do innych intensywnie badanych gatunkéw,
sposréd wymienionych, nalezy P antiopodarum, a ostatnio
takze C. fluminea.

Pochodzenie nowych gatunkéw, drogi, jakimi do-
tarty do Polski, sposéb i czas inwazji oraz intensywnos¢ ich
ekspansji sa bardzo rézne. Odmienne takze jest obecneich
rozmieszczenie, liczebno$¢ w réznych srodowiskach oraz
perspektywy dalszej ekspansji w Polsce i w krajach oscien-
nych. Stabo, i tylko dla niektérych z nich, badany byt wptyw
na gatunki rodzime oraz na cate ekosystemy.

Mechanizmy przenoszenia mieczakéw stodkowodnych
Mieczaki stodkowodne sg zwierzetami przewaznie mato
ruchliwymi. Jedynie stadia larwalne niektérych gatunkéw
matzy wykazuja wieksza ruchliwosé [czynng - planktonowe
larwy (veligery) D. polymorpha i bierng — pasozytujace na
skrzelach i ptetwach ryb larwy (glochidia) Unionidae]. Totez
podstawowym czynnikiem, umozliwiajgcym mieczakom
opanowywanie nowych terytoriéw, jest w ostatnich stule-
ciach dziatalnos¢ cztowieka. Ich wtasna aktywnos¢ lub
udziat innych organizméw maja mniejsze, raczej tylko lo-
kalne znaczenie i dajg sie zaobserwowac dopiero po poko-
naniu przez nie, przy pomocy cztowieka, barier geogra-
ficznych.

Podstawowym czynnikiem, utatwiajacym inwazje
i ekspansje, byta budowa, gtéwnie w XVIll wieku, sieci kana-
téw, faczacych rézne systemy rzeczne (dorzecza). Istotna
byta zwtaszcza rola kanatéw faczacych dorzecze Dniepru
i Bugu (zlewisko Morza Czarnego ze zlewiskiem Battyku)
oraz kanatéw taczacych gérne odcinki Dunaju i Renu (zle-
wisko Morza Czarnego ze zlewiskiem Morza Pétnocnego).
Poczatkowo duza role w przenoszeniu zwierzat odgrywat
ruch todzii tratw. Obecnie niektére gatunki moga by¢ prze-
noszone np. wraz z tadunkiem zwiru rzecznego. Z kolei
w XIX, a zwtaszcza w XX wieku istotna role w przenoszeniu
gatunkéw pomiedzy kontynentami zaczat odgrywaé nasi-



lajacy sie transport oceaniczny. Szybkie statki moga tatwo
przenosi¢ organizmy stodkowodne, formy doroste lub ich
larwy, w wodach balastowych lub zezowych, a dawniej
takze w zapasach wody pitnej, pobieranej wéwczas bezpo-
$rednio ze Zrédet, ciekdw i jezior. Nasilajacy sie od XIX wieku
ruch akwarystyczny takze przyczynia sig, i to coraz bardziej,
do przenoszenia, przypadkowego (np. z roélinami akwario-
wymi) lub swiadomego réznych gatunkéw mieczakdw stod-
kowodnych. Zwykle sg to gatunki cieptolubne, ktérych
wystepowanie jest ograniczone do zbiornikéw i ciekéw
zwodga podgrzana. Rozwdj przemystu sprawia, ze akwenéw
takich pojawia sie coraz wiecej. W dodatku niektére gatunki
przenikaja stamtad do wéd o naturalnym rezimie termicz-
nym i aklimatyzuja sie w nich. Réwniez przemystowa ho-
dowla ryb, czesto gatunkéw egzotycznych, przyczynia sie
do zawlekania wraz z nimi rozmaitych gatunkéw towarzy-
szacych. Niektére gatunki mieczakéw moga by¢ Swiadomie
wprowadzane do Srodowiska, gdyz stuza cztowiekowi jako
pokarm, lub charakteryzuja sie atrakcyjnym wygladem,inne
- przypadkowo, np. jako przyneta wedkarska. Podkreslana
jest takze rola ptakéw wodnych, cho¢ ma to raczej lokalne
znaczenie (Boag 1986), a nawet duzych, latajgcych owadéw
wodnych, jak niektére pluskwiaki i chrzaszcze. Przenoszenie
mieczakow ufatwiajg takze, ale juz raczej tylko w obrebie
okreslonego akwenu, ryby, duze slimaki i ptywajace maty
glondéw nitkowatych (Ribi 1986; Piechocki 1999; Brzezinski
i Kotodziejczyk 2001). Szczegdlnie dobrze rozpoznane sa
mechanizmy przemieszczania sie D. polymorpha. Carlton
(1993) wymienia az 23 udokumentowane sposoby jej prze-
noszenia, zaréwno larw, jak i osobnikéw mtodocianych oraz
dorostych.

Pochodzenie, drogi i historia wnikania nowych gatun-
kéw mieczakow do wod Polski

Pochodzenie oraz drogi, jakimi na obszar Polski dotarty po-
szczegdlne gatunki mieczakéw stodkowodnych, sa bardzo
rézne. Nowe dla fauny Polski gatunki pochodzag z réznych
rejonéw Swiata: z potudniowej i potudniowo-wschodniej
Europy, ze wschodniej i potudniowo-wschodniej Azji, z pot-
nocnej Afryki, Ameryki Pétnocnej, a nawet z Nowej Zelandii.
Niektére gatunki dostaty sie do Polski bezposrednio z ob-
szaréw swojego pierwotnego zasiegu, inne droga bardziej
skomplikowana, ze swoich wtérnych areatéw.

Za jeden z najwazniejszych obszaréw, bedacych
zrédtem nowych gatunkéw w polskiej faunie stodkowodnej,
uwazane s tereny wokét Morza Czarnego, Kaspijskiego
i Azowskiego. Obszar ten w okresie Plejstocenu stat sie re-
fugium dla wielu gatunkéw, ustepujacych na potudniowy
wschéd z terendw ulegajacych zlodzeniu (droga bezposred-
nio na potudnie byta, poza Bramg Morawska, zamknieta
przez tuk Karpat). Stad, stosunkowo prosta droga, przybyty
do nas bezposrednio dwa gatunki mieczakdw, ktére szeroko
rozprzestrzenity sie w Polsce: ponto-kaspijska Dreissena po-
lymorphai pontyjski Lithoglyphus naticoides. Oba te gatunki
znane sg z terenu Europy Srodkowej, w tym takze z Polski,
z przed okresu ostatniego zlodowacenia (Skompski 1991).
W czasach historycznych mieczaki te przedostaty sie tzw.
korytarzami migracyjnymi, pétnocnym i centralnym, tj. sys-
temami rzek i kanatéw na obszarze srodkowej i zachodniej
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Rosji, na teren obecnej Polski, a potem dalej, do srodkowej
Europy (Bij de Vatte i in. 2002). Szczegétowe opisy drég mi-
gradji tych gatunkéw przedstawili Kotodziejczyk (2008) oraz
Stafnczykowska i Lewandowski (2008).

Dreissena polymorpha, $redniej wielkosci matz (dtugosé
muszli 25-40 mm) po raz pierwszy opisana zostata z terenu
Rosji przez Pallasa (1771). Przyjmuje sig, ze jej inwazja na
pétnocny zachdd rozpoczeta sie w koficu XVIIli na poczatku
XIX wieku. Ma to zwiazek prawdopodobnie z budowa sieci
kanatéw oraz rozwojem transportu wodnego na tym obsza-
rze. Opanowany przez nig w bardzo szybkim tempie areat
w Europie wschodnieji srodkowej ulegat w nastepnych kil-
kudziesieciu latach juz tylko niewielkim zmianom. Dopiero
od lat 30. XX w. zanotowano powtdérna, wzmozong aktyw-
nos$¢ w rozprzestrzenianiu sie racicznicy zmiennej. Zasiedlita
ona wtedy i osiagneta bardzo duza liczebno$¢ w jeziorze Ba-
laton (Sebestyén 1938), a w latach 40. zostata stwierdzona
w kilku jeziorach potudniowej Szwecji. W latach 60.i 70.
opanowata duze alpejskie jeziora, m.in. Bodenskie, Genew-
skie i Zurychskie (Stanczykowska 1977). Nastepnie przekro-
czyta Alpy (Jezioro Garda, rzeka Pad), a takze zostata
znaleziona po potudniowej stronie Pirenejéw (Bij de Vaate
iin.2002). W potowie lat 80. pojawita sie w estuarium Newy
(Orlova, Panov 2004) i w rzece Drawie w Chorwaciji (Lajtner
iin.2004). W latach 1996-98 pojawita sie w Irlandii (Minchin
iin. 2003) i w tym samym czasie (1998) na terenie Czech
(Uvirova iin. 2005).

Pod koniec XX wieku D. polymorpha pojawita sie
w Wielkich Jeziorach Amerykanskich, zawleczona tam naj-
prawdopodobniej w postaci larw w wodach balastowych
statkdw. Po raz pierwszy zostata odkryta w jeziorze St. Clair
w 1988 roku, a potem w zachodniej czesci Jeziora Erie.

Na podstawie wielkosci i wieku znalezionych osobnikéw
oszacowano, ze wsiedlenie D. polymorpha do tych wéd na-
stapito w 1985 roku (Hebert i in. 1989). Matz ten szybko stat
sie w Ameryce Pétnocnej jednym z wazniejszych gatunkéw
inwazyjnych. Przy swoim olbrzymim zageszczeniu, znacznie
WwyZzszym niz notowane w Europie, sprawia tam powazne
problemy w gospodarce i funkcjonowaniu biocenoz.

Na obszarze obecnej Polski racicznica zmienna
zostata stwierdzona na poczatku XIX wieku. Obecnie wyste-
puje pospolicie, w znacznej liczebnosci, w jeziorach,
kanatach, zbiornikach zaporowych oraz w rzekach i staro-
rzeczach Polski pétnocnej i srodkowej. Najczesciej spoty-
kane zageszczenia racicznicy w jeziorach to kilkaset, a ma-
ksymalnie kilka tysiecy osobnikéw na 1 m? dna w strefie
wystepowania (ryc. 1).

Wyjatkowo obfita populacja D. polymorpha zos-
tata stwierdzona w latach 60. XX wieku w Zalewie Szczecin-
skim (Wiktor 1969). Zageszczenie osiadtych osobnikéw
przekraczato tam miejscami 100 000 na 1 m? dna. W wielu
ekosystemach, szczegdlnie jeziornych, utrzymuja sie od
wielu lat jej stabilne populacje. Jednak od lat 60. XX wieku
z niektérych jezior, szczegdlnie silnie zeutrofizowanych lub
zanieczyszczonych, racicznica ustepuje (Stanczykowska
i Lewandowski 1993b). W drugiej potowie XX wieku
zaobserwowano réwnocze$nie nowe, pojedyncze stano-
wiska jej wystepowania, zwtaszcza w zbiornikach antropoge-
nicznych, w Polsce potudniowej (Stariczykowska i Lewandowski
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Rycina 1. Skupisko racicznicy w Zbiorniku Zegrzynskim.

Figure 1. A cluster of zebra mussels in Zegrzyn Lake.

2008, Stanczykowska i in. 2010).

Drugi pochodzacy z potudniowego wschodu Eu-
ropy gatunek, niewielki (wysokos¢ muszli do 11 mm) pon-
tyjski slimak Lithoglyphus naticoides, zanotowany byt po raz
pierwszy w Polsce w 1873 roku w Bugu (Slésarski 1877),
aw nastepnych latach réwniez m. in. w Wisle, Warcie, Noteci,
Odrze i innych wiekszych rzekach nizinnych - natomiast
rzadkoi nielicznie w jeziorach. Podawany jest zon wéd na Po-
morzu Zachodnim, Mazurach, SuwalszczyZnie, w Wielkopolsce,
na Kujawach, Mazowszu, Podlasiu, LubelszczyZnie oraz na Ni-
zinach Podkarpackich. L. naticoides nigdy nie wystepuje tak
masowo, jak racicznica zmienna, a jego rola ekologiczna wy-
daje sie niewielka. Ostatnio szereg danych wskazuje na
ustepowanie tego slimaka z duzych i $redniej wielkosci rzek
oraz ze zbiornikéw zaporowych (Kotodziejczyk 2004). Spo-
wodowato to umieszczenie L. naticoides w,Polskiej czerwo-
nej ksiedze zwierzat. Bezkregowce” (Piechocki 2004),
a nawet sugestie objecia go prawng ochrona gatunkowa.
Z drugiej strony jednak jest on od niedawna notowany, co
prawda na pojedynczych stanowiskach i w niewielkim za-
geszczeniu, w kilku sposréd Wielkich Jezior Mazurskich (Ko-
todziejczyk 2001, 2005).

Odmienne jest pochodzenie i droga dotarcia do
Polskiinnego waznego inwazyjnego slimaka, Potamopyrgus
antipodarum. Ten bardzo drobny (wysoko$¢ muszli do ok.
5-6 mm) slimak zawleczony zostat, prawdopodobnie w za-
pasach wody pitnej, droga morska z Nowej Zelandii, by¢
moze posrednio — poprzez Australie. Jest gatunkiem zywo-
rodnym i w Europie rozmnazajacym sie wytacznie parteno-
genetycznie. W Europie, a $cislej w Anglii, w ujsciu Tamizy,
stwierdzony zostat po raz pierwszy w 1859 lub w 1883 roku
(Strzelec 2008, za réznymi autorami), a na kontynencie —
w roku 1897. Rozprzestrzeniat sie i nadal rozprzestrzenia za-
réwno w Europie, jaki na innych kontynentach. Utatwia mu
to tolerancja na umiarkowane zasolenie wody; w Zatoce
Gdanskiej i Puckiej zaobserwowano go juz w roku 1925.
W roku 1933 stwierdzono jego obecnos¢ w jeziorze Trlag na
Kujawach (Urbanski 1935). Licznie notowany byt w jeziorach
itawskich (Wolnomiejski i Furyk 1970); w roku 1979 po raz
pierwszy stwierdzony zostat na obszarze Wielkich Jezior Ma-
zurskich, w Jeziorze Mikotajskim (Kotodziejczyk 1984),
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a w roku 1986 na Suwalszczyznie, w jeziorze Wigry (Lewan-
dowski 1992). Od roku 1983 szybko kolonizuje tez nowo po-
wstajgce, niewielkie zbiorniki antropogeniczne na Slasku
(Strzelec i Krodkiewska 1994; Strzelec i Serafinski 1996).
Obecnie $limak ten notowany jest juz na prawie catym ob-
szarze Polski, zaréwno w ciekach, jak i w réznego typu zbior-
nikach wodnych. Wystepuje niekiedy w bardzo duzej
liczebnosci — w jeziorze Wigry jego zageszczenie osiggneto
28,5 tys. osobnikdéw na 1 m? dna (Brzezifiski i Kotodziejczyk
2001). W rozprzestrzenianiu sie wydatnie pomaga mu par-
tenogenetyczny sposéb rozmnazania, znaczna odpornosc
na zréznicowane warunki srodowiskowe, w tym na zasole-
nie, a takze umiejetnos¢ przetrwania pasazu przez przewéd
pokarmowy ptakéw i ryb. Z drugiej jednak strony opinie
réznych autoréw na temat jego odpornosci, zaréwno na za-
nieczyszczenie wody i wzrost trofii, jak i na przesuszenie nie
sg jednoznaczne (Strzelec 2008, zobacz takze tom 1 tej mo-
nografii).

Pozostate, nowe w naszej malakofaunie gatunki,
nie osiagnety juz tak wyraznego sukcesu w rozprzestrzenia-
niu sie na terenie Polski, zaréwno jesli chodzi o wielkos¢
opanowanego obszaru, jak i osiggane zageszczenie.

Pierwotnym miejscem pochodzenia dwéch ga-
tunkéw matzy, ktdre pojawity sie w Polsce w ostatnim dwu-
dziestoleciu, Sinanodonta woodiana i Corbicula fluminea,
jest wschodnia Azja. Do wéd Polski dostaty sie jednak od-
miennymi drogami. Ojczyzna S. woodiana jest potudniowo-
wschodnia Azja oraz dorzecze Amuru, skad przewozono do
Europy materiat zarybieniowy [totpyga biata Hypophthala-
michthys molitrix (Valenciennes, 1844), totpyga pstra H. no-
bilis (Richardson, 1845), amur biaty Ctenopharyngodon idella
(Valenciennes, 1844) i amur czarny Mylopharyngodon piceus
(Richardson, 1846)1. S. woodiana zawleczona zostata na po-
czatku lat 60. XX wieku, najpierw do Rumunii, a w latach
1963-65 do stawdw hodowlanych w Szarvas na Wegrzech
(Kiss 1995). Wraz z narybkiem wymienionych wczesniej ryb,
przeniesione zostaty naich ciatach pasozytnicze larwy tych
matzy, ktére nastepnie ta sama droga w potowie lat
80. XX wieku dostaty sie do podgrzanych jezior koninskich
(Protasoviin. 1993; Zdanowski 1996; Kraszewski i Zdanow-
ski 2001, 2007). Te ogromne (dtugo$¢ muszli do 20 cm)
matze opanowaty caty system tych wéd. Obecnie populacja
szczezui chinskiej oceniana jest tam na 40 milionéw osob-
nikéw. O znacznejinwazyjnosci tego gatunku swiadczy jego
wystepowanie w duzym zageszczeniu w catym systemie je-
zior koninskich oraz kilka udanych préb opanowania no-
wych $rodowisk wodnych, zaréwno podgrzanych, jak
i 0 naturalnym rezimie termicznym, nawet na znacznie od-
dalonych obszarach w $rodkowej i zachodniej Polsce (Mi-
zera i Urbaniska 2003; Domagata i in. 2004 b, 2007; Gabka
iin. 2007).

Corbicula fluminea, pochodzaca zrozlegtych obszaréw
wschodniej Azji (dorzecze Ussuri, pdtnocno-wschodnie
Chiny, Korea) zostata przewieziona przez azjatyckich imi-
grantéw (jako produkt spozywczy) na zachodnie wybrzeze
Stanéw Zjednoczonych, gdzie znaleziono jg po raz pierwszy
w 1924 roku. Pod koniec lat 50. XX wieku dotarta do rzeki
Ohio, a w ciggu nastepnych trzydziestu lat rozprzestrzenita
sie na ogromnym obszarze wschodniej i potudniowej czesci



USA, a takze na znacznych obszarach Ameryki Potudniowej.
W roku 1980 znaleziono jg w Portugalii i Francji, a nastepnie
w Niemczech i Holandii. Potem zaobserwowano ja
w szeregu innych krajéw zachodniej i srodkowej Europy
(przeglad pismiennictwa — Stanczykowska i Kotodziejczyk
2008). Jak dotad, preferuje wody nie zamarzajace zima.
W Polsce zostata po raz pierwszy stwierdzona w 2003 roku
w cieptym kanale wéd pochtodniczych elektrowni ,Dolna
Odra", przypuszczalnie zawleczona przez wedkarzy jako
przyneta, lub na nogach ptakéw wodnych (Domagata
i in. 2004 a). W nastepnych latach pojawita sie w Odrze, juz
w wodach o naturalnym rezimie termicznym (Wawrzyniak-
Wydrowska 2007).

Gatunkiem ,problematycznym” (Kotodziejczyk
i tabecka 2008; Kotodziejczyk i in. 2010) jest Corbicula flu-
minalis. Wystepuje ona na Bliskim Wschodzie (gtéwnie
w dorzeczu Eufratu i Tygrysu) i w Azji Centralnej; by¢ moze
tez na DalekimWschodzie i w Afryce pétnocno-wschodniej.
Znana jest tez w Europie, w tym w Polsce, z osaddw inter-
glacjalnych Plejstocenu (Skompski 1991, 2002). Wspotczes-
nie pojawita sie w Europie po raz pierwszy we Frangji
i Portugalii (Mouthon 1981), réwnoczesénie z C. fluminea. No-
towana jest obecnie w kilku krajach europejskich, na nie-
ktérych stanowiskach, na ktérych wystepuje tez poprzedni
gatunek, choé jest zdecydowanie rzadsza. Droga jej migradji
do Europy nie jest znana (nie pojawita sie, tak jak C. fluminea,
w Ameryce Ptn.), a kwestionowana bywa tez jej odrebnos¢
jako gatunku w stosunku do C. fluminea. W Polsce zanoto-
wana w roku 2004 w cieptym kanale elektrowni ,Dolna
Odra” (tabeckaiin. 2005).

W Polsce pojawity sie tez cztery nowe gatunki cie-
ptolubnych $limakéw, zwigzane wylacznie lub prawie wy-
facznie z wodami podgrzanymi.

Physella acuta pochodzi z rejonu $rédziemnomor-
skiego. Od poczatku XIX wieku zawlekana byta, prawdopo-
dobnie zroslinnoscig wodna, do réznych krajéw srodkowej
Europy, gdzie utworzyta kilka wtérnych areatéw. W Polsce
zaobserwowana zostata po raz pierwszy w 1906 roku, w ba-
senie cieplarni Ogrodu Botanicznego w Warszawie (Polifski
1917). Pézniej znajdywano jg na catym obszarze obecnej
Polski w podgrzanych odcinkach rzek, basenach ogrodo-
wych, w stawach fabrycznych w todzi, Nowej Hucie i War-
szawie, a takze w zbiornikach zaporowych i antro-
pogenicznych koto Opola i na Slasku (Strzelec 1993, 1999).
W ostatnich latach stwierdzono obecnos¢ tego ubikwistycz-
nego $limaka, do$¢ odpornego na zanieczyszczenie wod,
réwniez w zbiornikach wodnych zamarzajacych zima (Pie-
chockii Potocki 1976; Koralewska-Batura 2008; Lewin 2008).

Ferrissia clessiniana, niewielki $limak o charakterystycz-
nej, czapeczkowatej muszli pochodzi z Afryki pétnocno-
wschodniej.” Z Wielkiej Brytanii, gdzie po raz pierwszy

*Wedtug najnowszych prac (Walther i in. 2006 a, 2006 b) F. clessi-
niana jest tym samym gatunkiem co péthocnoamerykanska F. fra-
gilis (Tryon, 1863). Beran i Horsak (2007) juz wytacznie ten gatunek
opisuja zterenu Czech. Wedtug Sona (2007) F. fragilis nie tylko wy-
stepuje obecnie na Ukrainie, ale tez w zbiorach muzealnych Insty-
tutu Zoologicznego w Petersburgu znajdujg sie okazy tego
gatunku, zebrane w kilku miejscach w Europie w XIX i na poczatku
XX wieku. Wskazuje to na odmienny, od dotychczas przyjmowa-
nego, czas i sposéb inwazji.

543

znaleziono ja w Europie, F. clessiniana rozszerzyta swéj za-
sieg na Europe potudniowa, potudniowo-wschodnig i $rod-
kowa; do Polski dostata sie prawdopodobnie z terenu
dawnej Czechostowaciji, gdzie stwierdzono jej najblizsze sta-
nowiska (Piechocki 1979). Po raz pierwszy zostata zaobser-
wowana w 1983 roku przez Piechockiego (1986) w sztucznie
podgrzanym Jeziorze Lichenskim. Jednak juz w roku 1962
A. Wiktor znalazt pusta muszle tego gatunku w rzece Biata
Ladecka koto Ladka Zdroju. Obecnie jest réwniez notowana
na pojedynczych stanowiskach w srodkowej i pdtnocnej
Polsce (okolice Poznania i Ciechanowa, zbiorniki w Puszczy
Noteckiej) oraz na Slasku, zawsze nielicznie (Barnard 1994;
Strzelec, Lewin 1996; Wtosik-Biernczak 1997; Strzelec 2005 a).
Pojawienie sie obu tych slimakéw (Ph. acuta i F. clessiniana)
wigzane jest najczesciej z masowym przewozeniem roslin
wodnych, wykorzystywanych w akwariach i w oczkach wod-
nych, zakladanych coraz powszechniej w parkach i w ogro-
dach.

Menetus dilatatus, niewielki $limak z rodziny za-
toczkowatych (Planorbidae) zawleczony zostat ze wschod-
nich obszaréw Stanéw Zjednoczonych w potowie XIX wieku
na Wyspy Brytyjskie, gdzie zaobserwowano go po raz pierw-
szy w 1869 roku. W kolejnych latach pojawiat sie, w duzym
zageszczeniu, na nielicznych stanowiskach w podgrzanych
wodach Wielkiej Brytanii. W Polsce Berger i Dzieczkowski
(1979) znalezligo w 1970 roku w jeziorach koninskich i byto
to wedtug nich pierwsze jego stanowisko na kontynencie
europejskim. Przypuszczali oni, ze dostat sie z hodowli
akwaryjnych, lub zawleczony zostat z narybkiem amura bia-
tego ze zbiornikéw z ciepta woda, w ktérych byt od dawna
notowany. Stwierdzono go nastepnie w Niemczech, Frandiji,
Holandii i Czechach, gdzie w ostatnich latach zaobserwo-
wano wzrost liczby jego stanowisk (Beran 2005). Zanoto-
wany tez zostat w ujsciu Odry (Piotrowski 1999) i w jednym
ze zbiornikéw zapadliskowych na Slasku (Krélczyk 2003).

Melanoides tuberculatus jest gatunkiem pocho-
dzacym z tropikalnych rejonéw pétkuli potudniowej (Azja
potudniowa, potudniowa i wschodnia Afryka, Madagaskar
i pétnocna Australia), od lat 50. XX w. notowanym takze
w potudniowych stanach Ameryki Pétnocnej i w Ameryce
Srodkowej, oraz w kilku krajach potudniowej i srodkowej Eu-
ropy. Gatunek popularny wéréd akwarystéw, bardzo efek-
towny i szybko sie rozmnazajacy, zaréwno rozdziel-
noptciowo, jak i partenogenetycznie, rozprzestrzeniany
przez ptaki wodne, introdukcje lub zawlekanie, np. z mate-
riatem zarybieniowym. W sprzyjajacych termicznie warun-
kach tworzy populacje o duzym zageszczeniu. W Polsce byt
notowany w latach 2000-2002 w kanatach zrzutowych elek-
trowni cieplnych Patnéw i Konin, w systemie jezior konin-
skich (Piechocki i in. 2003). Badania prowadzone w naste-
pnych latach nie wykazaty juz obecnosci zywych $limakow
na tym stanowisku (Kraszewski 2007). Prawdopodobnie
temperatura wody zimg okazata sie zbyt niska dla tego tro-
pikalnego gatunku.

Chronologia pojawiania sie nowych gatunkéw

Istniejace obecnie dane z pismiennictwa pozwalaja wyrdz-
ni¢ dwa gtdéwne okresy pojawiania sie nowych gatunkéw
mieczakéw na terenie obecnej Polski. Pierwszy - to przetom



XVIIFi XIX wieku, drugi - to ostatnie dekady XX i poczatek
XXI wieku. Dwa gatunki mieczakéw z rejonu Morza Czar-
nego, Azowskiego i Kaspijskiego pojawity sie w pierwszym
okresie, tj. w czasie budowy licznych kanatéw i rozbudowy
sieci wodnej w Europie. Mieczaki rozprzestrzeniaty sie wow-
czas gtéwnie poprzez Srodki transportu (todzie, statki,
tratwy), narzedzia i sprzet rybacki. Drugi okres pojawiania
sie nowych gatunkdw mieczakdw stodkowodnych zwiazany
jest rowniez z dziatalnoscia cztowieka, tym razem bardziej
bezposrednio - poprzez rozwdj akwarystyki, hodowli ryb,
wedkarstwa, turystyki itp. Znaczenie w rozprzestrzenianiu
sie mieczakéw miaty w tym okresie réwniez inne przeno-
szone przez cztowieka zwierzeta (zwlaszcza ryby - gtéwnie
gatunki hodowlane), a takze rosliny, zwigzane z ekosyste-
mami wodnymi.

Wplyw nowych gatunkéw mieczakéw na ekosystemy
W zaleznosci od sukcesu w opanowywaniu nowego areatu,
wsréd pojawiajacych sie gatunkéw mozna wyrézni¢ dwie
zasadnicze grupy. Gatunki nowe to te, ktére pojawity sie na
danym obszarze, ale ich zageszczenie i liczba opanowanych
stanowisk sg stosunkowo niewielkie i niewielkie jest tezich
Znaczenie w ekosystemach i dla gospodarki cztowieka. Ga-
tunki nowe inwazyjne to takie, ktére opanowaty liczne $ro-
dowiska, wystepuja masowo i majg istotny wpltyw na
strukture i funkcjonowanie ekosystemdw, a nawet na gos-
podarke cztowieka.

Jak pokazano wczesniej, juz choéby ze wzgledu
na warunki termiczne, nie wszystkie z wymienionych no-
wych gatunkéw znalazty w wodach Polski odpowiednie wa-
runki rozwoju. Niektére opanowaty wiekszos¢ ekosystemow
stodkowodnych na terenie catego kraju lub pewnych jego
regionéw (D. polymorpha, L. naticoides, P. antipodarum)
i, przynajmniej w czesci zasiedlanych Srodowisk, wystepuja
w duzym zageszczeniu. Wystepowanie innych ogranicza sie
na razie przewaznie lub wytacznie do wybranego typu
zbiornikéw czy ciekdw, np. wéd podgrzanych (Ph. acuta,
S. woodiana, M. dilatatus, C. fluminea, C. fluminalis). W nie-
ktérych sytuacjach zaobserwowano jednak, na niewielka na
razie skale, przechodzenie nowych gatunkéw, zasiedlaja-
cych pierwotnie tylko wody podgrzane, do wéd o natural-
nym rezimie termicznym. Takie zjawisko obserwowano
u Ph. acuta i w bardzo niewielkim stopniu u S. woodiana.
W przypadku C. fluminea za wcze$nie jeszcze na ocene tego
zjawiska; w kazdym razie w Ameryce Pétnocnej zaobserwo-
wano pojedynczy przypadek wystepowania tego matza
w cieku o temperaturze zima bliskiej 0°C (Janech i Hunter
1995), ai w Polsce pojawit sie on w niepodgrzanych odcin-
kach Odry (Wawrzyniak-Wydrowska 2007). Wskazuje to,
ze ma on mozliwos¢ zasiedlenia naszych wéd o naturalnym
rezimie termicznym.

Szczegdlne Srodowisko dla nowych gatunkéw
tworzy system podgrzanych jezior koninskich. Wody te cha-
rakteryzuja sie bardzo bogatg cieptolubng fauna i flora,
ktéra ulega statemu wzbogacaniu. Jeziora konirskie stano-
wig czesto pierwsze miejsce aklimatyzacji dla nowych, cie-
ptolubnych gatunkéw, skad moga dokonywac ekspansji na
nowe obszary. Do tej pory zanotowano tam tacznie okoto
30 nowych gatunkéw roslin i zwierzat, w tym 7 gatunkoéw
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$limakoéw i matzy (Kraszewski i Zdanowski 2006). Z drugiej
jednak strony zaobserwowany réwniez tylko w jeziorach ko-
ninskich M. tuberculatus po krétkim okresie wystepowania
wyginat na tym obszarze.

Dwa nowe dla Polski, typowo inwazyjne gatunki
(D. polymorphai P. antipodarum) w wielu $rodowiskach wy-
stepujg przez dtugi czas, a nie tylko bezposrednio po opa-
nowaniu nowego terenu, i to w duzym zageszczeniu.
Wieloletnie badania tych mieczakéw, prowadzone na Poje-
zierzu Mazurskim i Suwalskim wskazujg na istnienie w wielu
jeziorach duzych, liczebnie stabilnych populacji (Lewandow-
ski 1992; Staficzykowska, Lewandowski 1993 a; Brzezifski
1999; Brzezinski i Kotodziejczyk 2001).

W niektérych jeziorach (Wielkie Jeziora Mazurskie na
potudnie od Gizycka) zaobserwowano jednak gwattowna
redukcje liczebnosci D. polymorpha spowodowang degra-
dacja $rodowiska (ryc. 2 i 3), lub, by¢ moze, zwigzana ze
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Figure 2. Changes in density of Dreissena polymorpha in Mikotajki Lake
in 1959-2007 (asterisk denote lack of sample).

zmianami w samych populacjach. Po usunieciu przyczyn za-
ktdécen (np. po uruchomieniu oczyszczalni $ciekéw) zaob-
serwowano wzrost liczebnosci populacji D. polymorpha
w niektérych sposréd badanych jezior tego obszaru.

Potwierdza to teze o duzej odpornosci tego
matza. P. antipodarum z kolei, dla ktérego charakterystyczne
sg ogromne naturalne wahania liczebnosci oraz jej duze
zréznicowanie przestrzenne, tworzy liczne, stabilne popu-
lacje w niektérych jeziorach (Wigry, Mamry). Réwnoczes$nie
jednak ustapit z wielu zasiedlonych wczeéniej jezior mazur-
skich (np. z jezior rzeki Jorki - Kotodziejczyk i in. 2009), lub,
jak w niektérych sposréd Wielkich Jezior Mazurskich, tworzy
tam trwate, ale niezbyt liczne populacje (Kotodziejczyk
2005 b; Kotodziejczyk i Miklaszewska 2006; Miklaszewska
2006).

Nowe gatunki moga mie¢ znaczacy wptyw na
miejscowg faune i zasiedlane ekosystemy, jednak zalezne
jest to przede wszystkim od ich liczebnosci i obserwowane
jest tylko przy ich masowym wystepowaniu. D. polymorpha,
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Rycina 3. Zmiany zageszczenia i pionowego zasiegu Dreissena
polymorpha na réznych gtebokosciach w jeziorach mazurskich
w latach 1959-62 (I) i 1991-92 (Il) jako efekt wzrostu trofii
(wg Stanczykowskiej 1994, zmienione).

Figure 3. Changes in density and vertical range of Dreissena polymorpha at
different depths in Masurian lakes in 1959-1962 (I) and in 1991-1992 (If) as an
effect of the growth of trophy (after Stariczykowska 1994, modified).

ktéra, jak wskazuja liczne dane z pismiennictwa, bezposred-
nio po inwazji osigga zwykle ogromne zageszczenie, moze
nie tylko ogranicza¢ wystepowanie innych gatunkéw lito-
ralnych bezkregowcdw, ale réwniez wptywac na funkcjono-
wanie catych ekosystemdw.

W czasie masowej inwazji D. polymorpha w 1932
do jeziora Balaton zaobserwowano jej silng konkurencje ze
skorupiakiem betkaczkiem wschodnim Corophium curvispi-
num Sars, 1895 (Sebestyén 1938). Pojawienie sie racicznicy
zmiennej w Wielkich Jeziorach Amerykanskich w koncu lat
80. XX wieku spowodowato zmniejszenie liczebnosdi,
a nawet wyginiecie wielu rodzimych gatunkéw Unionidae
(SchloesseriNalepa 1994) oraz zmiany w wystepowaniuin-
nych bezkregowcédw oraz ryb. W naszych wodach, prawie
200 lat od pojawienia sie racicznicy jako nowego inwazyj-
nego gatunku, nadal stwierdzany jest jej duzy wptyw na $ro-
dowisko, gtéwnie jako bardzo aktywnego filtratora
zawiesiny toni wodnej (tab. 1). D. polymorpha moze by¢
czynnikiem redukujacym symptomy eutrofizacji, zaréwno
bezposrednio (filtracja sestonu), jak i posrednio, przez usu-
wanie na przyktad fosforu z toni wodnej i odktadanie go
w postaci fekalidéw i pseudofekalidéw na dnie zbiornika.

Wzrost przezroczystosci wody sprzyja wéwczas
rozwojowi makrofitéw, a wzbogacanie osaddéw dennych
poprawia warunki pokarmowe bentosu (Izvekova i Lvova-
Katchanova 1972), co zkolei sprzyja rybom bentosozernym.
Pojawienie sie licznej populacji D. polymorpha w zbiorniku
prowadzi¢ moze do wyraznych zmian w funkcjonowaniu
ekosystemu, co zaobserwowano na przyktad w Zatoce Sa-
ginaw jeziora Huron. Zmniejszenie ilosci fitoplanktonu, kon-
sumowanego przez racicznice, spowodowato wzrost
biomasy glonéw dennych i w konsekwencji ulegty tez prze-
ksztatceniu drogi obiegu materii w ekosystemie (Nalepa
i Fahnenstiel 1995). Matze te maja tez znaczny udziat w po-
karmie niektérych ryb i ptakéw wodnych, a takze rakéw
i pizmaka (np. Pliszka 1953; Stempniewicz 1974; Molloyiin.
1997; Lewandowski i Staficzykowska 2000). Niekiedy pro-
wadzi to do zmiany miejsc zerowania i wzrostu populadji zy-
wigcych sie nimi ptakéw, a nawet do zmiany tras ich
przelotéw (Geroudet 1966; Leuzinger i Schuster 1970).
Obecnos¢ racicznicy tworzy tez specyficzne mikrosiedliska,
wyraznie wptywajgce na wystepowanie makrobentosu. Przy
masowym wystepowaniu D. polymorpha ksztattuje tez
strukture dna w litoralu i sublitoralu; w wielu jeziorach jej
puste muszle sa gtéwnym sktadnikiem osaddw w tej drugiej
strefie, tworzac typowa dla niej tzw. tanatocenoze. Duze
Znaczenie moze mie¢ tez kumulowanie w ciatach i muszlach
tych mieczakéw zaréwno biogendw, jak i metali ciezkich
i wten sposéb na dtugi czas usuwanie ich z obiegu (Stan-
czykowska 1983; Stanczykowska i Lewandowski 1993 b;
Krélak 1997).

Innym gatunkiem, ktéry moze wptywa¢ ograni-
czajaco na rodzima malakofaune i wypiera¢ rodzime ga-
tunki (Krodkiewska i in. 1998) jest Potamopyrgus antipo-
darum. Zaobserwowano to w wyrobiskach popiaskowych
Gérnego Slaska (Strzelec 2005 b; Strzeleci in. 2006 a), a na
podobne zjawisko wskazujg tez dane Piechockiego
i Kalety (2001) z jezior Boréw Tucholskich. Z drugiej jednak
strony nie potwierdzity tego badania prowadzone w jezio-
rze Wigry, gdzie $limak ten osigga olbrzymig liczebno$¢, jak
réowniez eksperymenty laboratoryjne (Brzezinski 2000; Brze-
zinski i Kotodziejczyk 2001). Takze w Wielkich Jeziorach Ma-
zurskich nie zaobserwowano zaleznosci pomiedzy

Tabela 1. Mozliwosci filtracyjne populacji matzy w Jeziorze Mi-
kotajskim w ciggu sezonu (wg Stanczykowskiej i in. 1976, zmie-
nione).

Table 1. Fiftration abilities of mussels’ populations in Mikotajki Lake over a
season (according to Stariczykowska et al. 1976, changed).

Objetosé llosé
FPoaT przefiltrowanej | odfiltrowanego
wody (min/m?) sestonu (t)
Taxon )
Amourt of filtered Amount of seston
water retained
Unionidae 0,9 22,5
Dreissena polymorpha 53,0 160,0
Sphaeriidae 0,6 2,0
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zageszczeniem P. antipodarum a wystepowaniem rodzi-
mych gatunkéw mieczakéw (Miklaszewska 2006).

Ostatni z licznie wystepujacych w niektdrych rze-
kach nowych gatunkéw mieczakdw, Lithoglyphus naticoides,
uwazany jest za gatunek nie wykazujacy negatywnego od-
dziatywania na $rodowisko i na rodzime gatunki mieczakéow
(Nowak 1971).

Sposréd gatunkdéw zwigzanych z wodami pod-
grzanymi jedynie S. woodiana, wystepujaca w duzym za-
geszczeniu w jeziorach konifskich przeksztatcita
w znacznym stopniu $rodowisko denne oraz odgrywa,
dzieki swej aktywnosci filtracyjnej, znaczna role w obiegu
materii. Obliczono, ze w ciaggu doby matze te przefiltrowuja
7% objetosci wody tych zbiornikéw, dzieki czemu usuwaja
z niej okoto 700 kg suchej masy sestonu. Szczezuja chiniska
nie stanowi jednak konkurendji dla rodzimych gatunkéw
Unionidae, ktére zyja w wodach o nizszej temperaturze
(Kraszewski 2006). Physella acuta nawet gdy osiaga, w wo-
dach sztucznie podgrzanych, wysokie zageszczenie, nie wy-
kazuje negatywnego wptywu na rodzime gatunki slimakow
(Strzeleciin. 2006 b).

Pozostate, nowe w naszej malakofaunie gatunki,
ze wzgledu na sporadyczne wystepowanie i niewielkie prze-
waznie zageszczenie, nie odgrywaja obecnie istotnej roli
w Srodowisku. Zawsze jednak istnieje mozliwos¢ opanowa-
nia przez nie nowych srodowisk, co zaobserwowano, na nie-
wielka na razie skale, w przypadku cieptolubnych matzy,
S.woodianai C. fluminea (Domagata i in. 2007; Gabka i in.
2007; Wawrzyniak-Wydrowska 2007). Ta ostatnia, cho¢
w stopniu mniejszym, anizeli D. polymorpha, takze zaliczana
jest do gatunkéw obrastajacych urzadzenia hydrotech-
niczneiw krajach, gdzie wystepuje masowo, powoduje pro-
blemy podobne do tych, jakie obserwowano dotad tylko
w przypadku tego pierwszego gatunku. Nowe gatunki mie-
czakdw, zwiaszcza pochodzace z wéd cieptych, moga oka-
zac sie tez nosicielami nowych gatunkéw pasozytow.

Whioski praktyczne

Dzieki dziatalnosci cztowieka z jednej strony utatwiona staje
sie inwazja nowych gatunkdw, a z drugiej - zachodzg is-
totne zmiany w srodowisku naturalnym (eutrofizacja,
zZmiany temperatury, poziomu wody itp.). Oznacza to, ze
trzeba sie liczy¢ zaréwno z rozprzestrzenianiem sie juz obec-
nych w Polsce nowych gatunkéw, jak i pojawianiem sie ko-
lejnych. Niektére gatunki wyraznie wptywaja na srodowisko
(przede wszystkim D. polymorpha, ale takze, w wodach pod-
grzanych, S. woodiana i, potencjalnie, C. fluminea), przy
czym w przypadku racicznicy zmiennej moze tu jeszcze
dojs¢ niekorzystne oddziatywanie na gospodarke czto-
wieka. Masowe obrastanie urzadzen hydrotechnicznych
przez D. polymorpha utrudnia bowiem, a czesto uniemozli-
wia prawidtowe ich funkcjonowanie. Opracowano wiele
metod walki z obrastaniem, zwtaszcza w warunkach rosyj-
skich zbiornikéw zaporowych, ale nigdy nie s one catkowi-
cie skuteczne (np. Kuzin 1964; Micheeviin. 1969).

Trzeba jednak zdawa¢ sobie sprawe, ze wyrazne
przeksztatcanie naturalnych akwendw, jakie coraz czesciej
obserwujemy, a takze zmiany klimatu moga sprawiag,
ze z jednej strony stana sie one $rodowiskiem niekorzyst-
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nym dla dotychczasowych mieszkancéw, z drugiej jednak -
moga oferowac korzystne warunki nowym gatunkom. Ko-
nieczny jest monitoring zachodzacych proceséw, jednak nie
nalezy ulega¢ nadmiernej panice. Zmiany zasiegéw gatun-
kéw sg bowiem, w geologicznej skali czasu, zjawiskiem naj-
zupetniej naturalnym.

Podziekowania: Autorzy skfadajq serdeczne podziekowania
Prof. dr. hab. Andrzejowi Piechockiemu za najnowsze informa-
cje dotyczqcych listy gatunkéw mieczakdw Polski i ich stano-
wiska systematycznego.
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Summary

The inland waters of Poland host 6 snail species and 4 mussel
species, considered as invasive or new ones. These are in the
systematical order: Melanoides tuberculatus (Red-rimmed Me-
lania), Potamopyrgus antipodarum (New Zeland Mud Snail),
Lithoglyphus naticoides (Gravel Snail), Physella acuta (Acute
Bladder Snail), Menetus dilatatus (Trumpet Ram’s-horn), Fer-
rissia clessiniana (Wautier’s Limpet), Sinanodonta woodiana
(Chinese Huge Mussel), Corbicula fluminea, C. fluminalis and
Dreissena polymorpha (Zebra Mussel). These molluscs
differ in respect of origin, pathways of invasion, present status
of occurrence and impacton the colonized environments. They
have been studied with different intensity; we know much
about some of them (e.g. about D. polymorpha) and the
relevant literature is abundant, while the knowledge of others
is very poor.

None of the mentioned alien species has been introduced
to Poland intentionally but their apperance in our waters is
connected, directly or indirectly, with human activity. However,
there are differences in their origin and routes over which they
have come to Poland, vectors and times of invasion, as well as
in the rate and extent of expansion. D. polymorpha and L.
naticoides originate from the Ponto-Caspian region; other spe-
cies have come to our waters from different regions of the
world (Mediterranean region, North America, Far East, tropical
areas of Old World, New Zealand).

The first stage of invasion, connected with the construc-
tion of the network of canals in Europe, represented the end of
the 18th century and the first part of the 19th century. The
second stage, from the end of 19th century until now, is
connected with the development of aquaristics, introduction
and farming of alien fish (aquaculture), and development of
transport and tourism, combined with the serious transforma-
tions of natural water ecosystems. As the result of all these
transformations, three species: D. polymorpha, P. antipodarum
and L. naticoides colonized, often in large numbers, many
natural water reservoirs. Among them, D. polymorpha is
having the largest negative impact on the environment and
native animal species, and even on human economy. The
remaining molluscs are restricted to heated waters, though
some of them (Ph. acuta, S. woodiana, C. fluminea) appear
sometimes in waters of natural thermal regime.

Changes in the ranges of species are, on a geological
scale, a quite natural phenomenon, however, their rate has
considerably been accelerated. Humans both facilitate the
spread of alien species and create environments that are
suitable for them, e.g. heated waters. As a result, one should
expect further extension of the present ranges of the already
established alien species as well as the appearance of new
ones. Therefore, it is necessary to develop monitoring systems
for aquatic environments, both natural and artificial.



