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Syczek Otus scops jest nieduza sows,
wielkosci okoto 20 cm i rozpigtosci skrzy-
det 49-54 cm. Masa ciala samcéw wynosi
77-105 g ($rednio 83 g), a samic 90-115 g
($rednio 98 g). Kolor upierzenia przypomi-
najacy kore drzewa sprawia, ze jest trudny
do wykrycia w kryjéowkach dziennych.
Spotykane sa dwie formy kolorystyczne:
ruda i szara. ,,Uszy” sa relatywnie kroétkie
i moga by¢ ,,skladane”, tak iz gtowa wydaje
sie ,okragla”.

Zyije w cieptych i suchych, do$¢ otwar-
tych siedliskach porosnietych starymi
drzewami, np. typu parkowego, w sadach
i ogrodach, na obrzezach przerzedzonych
drzewostandw lisciastych. Siedliska te ofe-
rujg bogata baze¢ pokarmowsa, zaspokajajac
potrzeby zywieniowe. Dieta syczkéw obej-
muje gléwnie owady - koniki polne, chrza-
szcze i inne duze owady oraz drobne ssaki
(do wielkosci orzesznicy Muscardinus avel-
lanarius). Wystepowanie sowy uwarun-
kowane jest takze dostepnoscia miejsc
rozrodu - dziupli, otworéw w murach lub
stosownych skrzynek legowych o $rednicy
otworu wejsciowego okoto 8 cm (Mikkola
1983; Mebs i Scherzinger 2012).

Syczek rozprzestrzeniony jest w krajach
$rédziemnomorskich i poinocnej Afryce,
potudniowowschodniej Europie, od Azji
Mniejszej po jezioro Bajkal oraz w Iraku,
Iranie po Afganistan. Pélnocna granica
jego europejskiego zasiegu przebiega przez

Samiec syczka wyglgdajgcy z dziupli legowej
(powiat wodzistawski, 22.07.2025 r.)

Male of European Scops Owl looking out of a nesting
hole (Wodzistaw district, Upper Silesia, 22 July, 2025)
fot./photo by Tomasz Sczansny
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$rodkowa Francje i Niemcy, Szwajcarie,
Austrie, Stowacje, Wegry, Rumunie, Ukra-
ine i potudniowa Rosje. Na péinoc od Alp
pojawia sie rzadko i nielicznie, a jego legi
rejestrowano tu sporadycznie. W 1960
roku odnotowano przynajmniej jeden
leg w niemieckiej Frankonii, a w 2003 ro-
ku w Nadrenii-Palatynacie. W 1998 roku
wykryto pierwszy leg w Republice Czes-
kiej. Liczebno$¢ gatunku w szesciu kra-
jach Europy Srodkowej na poczatku XXI
wieku oceniono facznie na okoto 679 par
- w Szwajcarii 12-15 par, w Austrii — 40-
60 par, Stowacji - 40-80 par, Republice
Czeskiej — 0-4 pary, Niemczech - 3 pary,
ale najliczniej gniazdowal na Wegrzech -
500-600 par (Mebs i Scherzinger 2012).
W Szwajcarii w latach 2013-2016 stan
populacji legowej oceniono na 30-40 par,
ktére gniezdzily sie na wysokosciach od
200 do 1500 m n.p.m. (Knaus i in. 2018).
Monitoring przeprowadzony w 2024 roku
w kantonie Wallis ujawnit 78-82 rewiréw
syczka — w tym 36 par i 46 $piewajacych
samcow. Rozradzajace pary zajely tu przy-
najmniej 15 skrzynek legowych, a mtode
opuszczaly gniazda od konca czerwca do
poczatku sierpnia. Monitoring przeprowa-
dzony w najdalej na potudnie wysunietym
szwajcarskim kantonie Tessin (Ticino) wy-
kazal obecno$¢ 11 rewiréw (Miiller 2025).
Z kolei latem 2025 roku w 14 powiatach
zlokalizowanych w pieciu poludniowych
landach Niemiec wykryto az 19 par lego-
wych i rewiréw tej rzadkiej sowy (Konig
iin. 2025).

W Polsce takze udalo si¢ wreszcie po-
twierdzi¢ pierwsze gniazdowanie pary
syczkéw w 2025 roku w powiecie wodzi-
stawskim na Goérnym Slagsku. Wezesniej
kilkakrotnie w réznych miejscach kraju



obserwowano kopulacje, a nawet wykryto
dziuple, przy ktérej widziano samca (np.
kolo Jasta w 2019 r.), lecz pdzniej syczki
znikly (Stawarczyk i in. 2017; Krzyskow
2025). Dzieki odnotowaniu w roku 2025
udanego legu tej sowy status gatunku
zmienil sie na legowy.

Po raz pierwszy 26 czerwca 2025 roku
obecno$¢ pary legowej stwierdzil Tomasz
Sczansny. Wezesniej, od 25 maja, udalo si¢
zarejestrowaé tylko glosy pojedynczych
osobnikéw. Z pomocg specjalisty od séw
Stawomira Rubachy 19 lipca udalo si¢ wy-
kry¢ dziuple w olszy czarnej, niewidocz-
na z dotu. Para syczkéw, z ktdrej samiec
byt barwy szarej, a samica rudej, opieko-
wala si¢ wspdlnie potomstwem. Samica
w pierwszych dniach po wykluciu pisklat
zajmowala si¢ modymi, a samiec troszczyt
sie o dostarczenie pozywienia — niemal bez
przerwy donosit pokarm nawet do stu razy
w ciagu nocy. Pokarm trafiajacy do dziu-
pli byl bardzo zréznicowany - od pajakéw
i pasikonikéw po drobne gryzonie. W cza-
sie wychowywania legu panowala glow-
nie deszczowa i chlodna pogoda. Dzigki
termowizji i zainstalowanej fotopulapce
udalo si¢ obu autorom okresli¢ terytorium
fowieckie syczkéw i zarejestrowaé opusz-
czenie dziupli przez mlodego ptaka oraz
karmienie go poza gniazdem (Sczansny
2025).

The Eurasian Scops Owl (Otus scops) is
a small owl, approximately 20 cm in length,
with a wingspan of 49-54 cm. The male
has a mass of 77-105 g (average 83 g) and
the female 90-115 g (average 98 g). Its
bark-colored plumage makes it difficult to
spot in its daily habitat. Two color forms are
distinguished: rufous and grey. Its ,ears” are
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relatively short and can be ,folded,” giving
the head a rounded appearance. This owl
lives in warm and dry, rather open habitats
covered with old trees, e.g. park-type hab-
itats, in orchards and gardens, on the edg-
es of thinned deciduous stands offering a
rich food base in the form of grasshoppers,
beetles and other large insects and small
mammals (up to the size of a dormouse
Muscardinus avellanarius).

The presence of tree hollows, wall open-
ings, or suitable nesting boxes with an en-
trance opening of approximately 8 cm is
also necessary (Mikkola 1983; Mebs and
Scherzinger 2012). The scops owl is distrib-
uted throughout the Mediterranean coun-
tries and North Africa, southeastern Europe,
from Asia Minor to Lake Baikal, and in Iraq
and Iran to Afghanistan. The northern limit
of its range in Europe runs through central
France and Germany, Switzerland, Austria,
Slovakia, Hungary, Romania, Ukraine, and
southern Russia. North of the Alps, it appears
rarely and in small numbers, and its breeding
is recorded sporadically. In 1960, at least
one breeding was recorded in Franconia,
Germany, and in 2003 in Rhineland-
Palatinate. In 1998, the first breeding pair
was detected in the Czech Republic.

Its population in six Central European
countries at the beginning of the 21st cen-
tury was estimated at a total of approxi-
mately 679 pairs. Of these, 12-15 pairs
inhabited Switzerland, 40-60 pairs were in
Austria, 40-80 pairs in Slovakia, 0-4 pairs
in the Czech Republic, 3 pairs in Germany,
and the most numerously (500-600 pairs)
it nested in Hungary (Mebs and Scherzinger
2012). In 2013-2016, the breeding pop-
ulation in Switzerland was estimated at

30-40 pairs, nesting at altitudes from 200
to 1500 m above sea level (Knaus et al.
2018). Monitoring conducted in 2024 in
the canton of Valais detected 78-82 scops
owl territories, including 36 pairs and 46
singing males. Breeding pairs occupied
there at least 15 nest boxes and the young
fledged from late June to early August. In
the southernmost Swiss canton of Tessin
(Ticino), monitoring revealed the presence
of 11 territories (Miller 2025). In the sum-
mer of 2025, as many as 19 breeding pairs
and territories of this rare owl were detect-
ed in 14 districts located in five southern
German states (Konig et al. 2025).

Finally, in 2025, the first nesting pair of
scops owls was confirmed in Poland. This
occurred in Wodzistaw District in Upper
Silesia. Previously, scops owl pairs had
been recorded several times in various lo-
cations across the country, copulations
had been observed, and even a tree hollow
had been discovered in 2019 near Jasto
where a male had been observed but later
on scops owls disappeared (Stawarczyk et
al. 2017; Krzyskéw 2025). The year 2025
is considered the first year in which a suc-
cessful breeding of this owl was recorded,
changing its status to breeding in Poland.
The presence of a breeding pair was first re-
corded on June 26, 2025. Earlier (from May
25), Tomasz Sczansny, the ,discoverer” of
the scops owl, had only managed to record
the calls of single individuals. On July 19,
T. Sczansny and Stawomir Rubacha (orni-
thologist specializing in owls) discovered a
tree hollow (invisible from below) in a black
alder. The observed scops owl partners dif-
fered in plumage: the male was grey, while
the female was rufous. In the first days af-
ter hatching, the female cared for the young
while the male was bringing food almost
nonstop - up to a hundred times a night.
The adult birds brought a wide variety of

food to the nest cavity, from spiders and
grasshoppers to small rodents. During the
brood-raising period, unfavorable weather
conditions prevailed: it was chilly and rainy.
Using thermal imaging, the installed camera
trap, both authors managed to define the
scops owl’s hunting territory and document
the young bird leaving the nest cavity and
feeding outside the nest (Sczansny 2025)

Tomasz Sczansny
tum3k@o2.pl
Stawomir Rubacha
srubachal@gmail.com
Stowarzyszenie Ochrony Séw
ul. Sobkowiaka 30B/4
65-119 Zielona Géra
Piotr Profus
profus@iop.krakow.pl
Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
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ODCINKA ODRY -

W LATACH 2022-2024 HAROL CIRZAK

Wprowadzenie

Pod koniec lipca 2022 roku w rejonie
stopnia wodnego w Lipkach (woj. opolskie)
i w kanale zeglugowym w Olawie koto
Wroctawia pojawily si¢ liczne $niete ryby.
W nastepnych dniach ich obecno$¢ stwier-
dzono w kolejnych odcinkach Odry i zwia-
zanych z nig niewielkich zbiornikach, co
szczeg6lowo dokumentuje Wstepny Raport
Zespolu ds. Sytuacji na Rzece Odrze (Ko-
lada red. 2022). Poczatkowo nieznana byta
przyczyna takiego stanu rzeczy, ale pod-
wyzszone koncentracje chlorofilu w wo-
dzie (Free i in. 2023), wysokie jej natlenie-
nie oraz wzrost pH wskazywaly, ze w rzece
i przyleglych wodach stojacych wystapit
zakwit glonéw. W polowie sierpnia stwier-
dzono masowe wystepowanie Prymnesium
parvum — gatunku glonéw z grupy hapto-
fitéw (Kolada 2022), zwanych przez dzien-
nikarzy ,zlotymi algami”. Zakwit prawdo-
podobnie zaczal si¢ w wodach o podwyz-
szonej zawarto$ci NaCl, w gérnym biegu
rzeki (na co wskazywaly wysokie zawarto-
$ci chlorofilu w Kanale Gliwickim juz pod
koniec lipca), pdzniej pojawil sie w §rod-
kowym odcinku Odry (Kolada 2022).
Przyczyny zakwitu, jego przebieg i skutki
dla ryb i mieczakéw zyjacych w Odrze byly
opisywane w prasie, literaturze nauko-
wej (np. Szlauer-Lukaszewska i in. 2024),
a takze w raporcie koncowym sporzadzo-
nym przez Instytut Ochrony Srodowiska
- Panstwowy Instytut Badawczy (Raport
konczacy 2023). Warto przypomnieé, ze

1| Akumulacja $wiezych muszli matzy
na brzegu Odry
fot. Roman Zurek
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2b

2 a-c | Pierwsze ofiary katastrofy ekologicznej -
martwe ryby (a) i matze w Odrze:

a - martwe ryby na plyciznie, b - skéjkowate
na dnie rzeki, c - drobne muszelki, gléwnie
Corbiculidae

fot. Roman Zurek

straty spowodowane przez masowy pomor
ryb wynosily przynajmniej 360 t, w tym
249 poddano utylizacji w Polsce, a 110 t
- w Niemczech (Raport konczacy 2023;
Zurek i in. 2023). Ponadto cze$é ryb (ryc.
2a), ktérych biomase oszacowano na 50 t
(Zurek i in. 2023), oraz mieczaki (gléwnie
malze) ulegly rozkladowi w korycie Odry
(ryc. 2b—c) i na jej brzegach, gdzie tworzyty
dobrze widoczne ,wysypiska” (ryc. 1).

Wysoka $miertelno$¢ malzy (Bivalvia)
zostala do$¢ doktadnie udokumentowana —
najwyzsza $miertelnoé¢ stwierdzono wséréd
przedstawicielirodziny skéjkowatych (Unio-
nidae) (Napiorkowska-Krzebietke i Parasie-
wicz 2023; Szlauer-Fukaszewska i in. 2024),
ale spadek liczebnosci pozostatych rodzin
malzy (Dreissenidae, Corbiculidae i Sphae-
riidae) byt takze widoczny (Kapusta i in.
2023; Napiorkowska-Krzebietke i Dietrych
2023; Zurek i in. 2023). W przypadku grosz-
kowek (Sphaeriidae) ocena redukgji ich li-
czebnosci mogta by¢ zanizona ze wzgledu
na niewielkie rozmiary muszelek (od 3 do
10 mm). Wérdd $limakéw najwigksze stra-
ty zanotowano u gatunkéw oddychajacych
skrzelami (dawniej: Prosobranchia); szcze-
g6lnie zmniejszyta sie liczebnos¢ zyworddek
(Viviparus spp.) i zagrzebek (Bithynia spp.)
(Zurek i in. 2023; Szlauer-Lukaszewska i in.
2024).

Niewiele natomiast wiadomo o oddzia-
tywaniu prymnezyny (toksyny wytwarza-
nej przez ,zlotg alge”) na pozostale grupy
bentosu. Nieliczne badania, przeprowa-
dzone interwencyjnie gtéwnie w gérnym
i $rodkowym biegu Odry, rozpocz¢to juz
po stwierdzeniu zatrucia rzeki (Cieplok
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3 a-b | Ostrogi: u géry stara ostroga - widoczny
sposob uktadania kamieni, ponizej jedna

z nowych ostrég i narzut kamienny na brzegu
fot. Karol Cigzak

i in. 2023; Wojtasik i Czerniawska-Kusza
2023), a uzyskane rezultaty mozna byto
odnie$¢ do wynikéw badan przeprowadzo-
nych kilka lat wcze$nie;j.

Jeszcze przed katastrofa ekologiczng,
w czerwcu 2022 roku, rozpoczeto badania
makrofauny dennej w ramach Programu
Monitoringu Inwestycyjnego dla przedsie-
wziecia ,,Prace modernizacyjne na Odrze
granicznej w ramach Projektu Ochrony
Przeciwpowodziowej w Dorzeczu Odry
i Wisty, Etap I — Prace modernizacyjne na
Odrze granicznej w celu zapewnienia zi-
mowego lodolamania”.

Prace modernizacyjne polegaly na
odbudowie i powigkszeniu budowli hy-
drotechnicznych zwanych ostrogami (ryc.
3a-b), a prowadzone byly w latach
2022-2024 w przygranicznym odcinku
Odry. Préby zebrane w pierwszym termi-
nie badan w czerwcu 2022 roku stanowi-
ty material referencyjny, co pozwolilo na
przesledzenie zmian w skladzie i struktu-
rze bentosu bezposrednio po katastrofie
(sierpien 2022), jak i w kolejnych latach
(2023-2024).

Obszar badan i metodyka

Badany odcinek Odry usytuowany byl
wzdluz granicy polsko-niemieckiej i obej-
mowal okolo 90 km jej $rodkowego (do
ujscia Warty) i dolnego biegu (ryc. 4). Na
tym stosunkowo krétkim odcinku rzeki
miedzy miejscowoéciami Kunice a Stara
Rudnica wytyczono 11 stanowisk: pie¢ tzw.
inwestycyjnych, polozonych w sasiedztwie
odnawianych ostrég i sze$¢ referencyj-
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nych. Badania wykonywano zgodnie z me-
todyka GIOS (Bis i Mikulec 2013; Kolada
red. 2020), a obejmowaly one okreslenie
skltadu taksonomicznego (na podstawie
oznaczen do poziomu rodzin) i liczebno-
$ci makrobezkregowcdw, a takze oblicze-
nie wskaznika stanu ekologicznego rzeki
(MMI-P]) oraz oznaczenie gatunkéw ob-
cych. Zaréwno uktad stanowisk, jak i do-
bér metodyki badan zostaly wybrane przez
inwestora  (Panstwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie, Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Szczecinie).

W kazdym roku badan préby byly po-
bierane dwukrotnie: w czerwcu i sierpniu,
tylko w 2022 roku, bezposérednio po kata-
strofie, proby zbierano nieco pézniej (ko-
niec sierpnia, poczatek wrzesnia) ze wzgle-
du na zagrozenie sanitarne. Zastosowana
metodyka wymagata pobrania 20 probek
czastkowych na kazdym stanowisku we-
dlug wyznaczonego klucza: osiem pro-
bek w strefie brzegowej, cztery w strefie
przejéciowej (do glebokosci 1,5 m) i osiem
w nurcie rzeki. Miejsca pobrania tych pré-
bek powinny uwzglednia¢ wszystkie sie-
dliska wystepujace na danym stanowisku.
Zebrane probki czastkowe nalezalo umie-
$ci¢ w jednym pojemniku, a nastepnie
w warunkach laboratoryjnych, po wstep-
nym przygotowaniu tak uzyskanego mate-
rialu, z losowo wytypowanych podprobek
wybra¢ 350 osobnikéw (bez uzywania mi-
kroskopu stereoskopowego) (Kolada red.
2020). W badaniach prowadzonych w la-
tach 2022-2024 zastosowano modyfikacje
zalecanej metodyki, polegajaca na oddziel-
nym opracowaniu o$miu probek czastko-
wych zebranych w nurcie rzeki, na dnie
piaszczystym lub zwirowo-piaszczystym.
Siedlisko to zajmuje 80-85% powierzchni
koryta rzeki, a wystepuja w nim gtéwnie

psammofilne drobne bezkregowce, ktd-
rych liczebnoéci i skfadu taksonomicznego
nie daloby si¢ oceni¢ przy standardowym
opracowywaniu prob.

Wezesniejsze opracowania uzyskanych
wynikéw (Raporty roczne) wykazaly brak
istotnych réznic miedzy zageszczeniem
i sktadem makrobentosu na stanowiskach
referencyjnych i inwestycyjnych, dlatego
dla zilustrowania zmian tych parametréw
w czasie badan wykorzystano $rednie za-
geszczenie danego taksonu w poszcze-
golnych terminach badan na wszystkich
stanowiskach.

Wyniki i dyskusja

Wptyw katastrofy ekologicznej
na makrofaune denng badanych siedlisk

W okresie badan strefe przybrzeing
Odry (do glebokosci okolo 1,5 m) zasie-
dlaly liczne bezkregowce, a ich zageszcze-
nie w czerwcu 2022 roku wynosito okoto
18 100 osob./m? (ryc. 5). Chociaz bezpo-
$rednio po katastrofie, w sierpniu 2022
roku zanotowano krétkotrwaly spadek za-
geszczenia, to juz w nastepnym roku war-
to$¢ tego parametru ponownie wzrosta.
W ostatnim roku badan zageszczenie byto
najwyzsze, co wskazuje na szybka odbu-
dowe fauny bezkregowcdw, do czego przy-
czynit sie stabilny poziom wody w okresie
péinej wiosny i lata 2024 roku, a co za
tym idzie — brak wymywania organizmoéw
przez wezbrang wode.

Przez caly okres badan najliczniejsza
grupe bezkregowcow w strefie przybrzezne;j
stanowily skorupiaki z rzedu Amphipoda
(obunogi), reprezentowane prawie wylacz-
nie przez gatunki obce, gléwnie pochodza-
ce z regionu pontokaspijskiego. W' latach
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Zageszczenie

[tys. osobnikéw/m?] piasek w nurcie

| pozostate siedliska
35+ I min.—maks.

30+
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\ VI \ \ll Vi
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5| Zmiany zageszczenia fauny

dennej w badanych siedliskach Odry
(strzalkg zaznaczono termin katastrofy
ekologicznej)

2022 i 2023 stanowily one 40-46% fauny,
a w 2024 roku ich udzial w bentosie strefy
przybrzeznej wzrést do prawie 62% w czerw-
cu i 54% w sierpniu. Ze wzgledu na swoje
pochodzenie oraz istniejace w korycie rzeki
budowle hydrotechniczne (ostrogi) skoru-
piaki te znalazly w Odrze bardzo dobre wa-
runki $rodowiskowe, o czym $wiadczy ich
masowe wystepowanie. Szczegélnie licznie
zasiedlaly przestrzenie miedzy kamienia-
mi na ostrogach, tam tez znajdywano naj-
wiecej osobnikéw juwenilnych (o diugosci
2-5 mm), ktére w probach czastkowych
zebranych z tego siedliska tworzyty czasem
gesta ,,zupe skorupiakowq”. Obce gatunki
obunogéw s3 odporne zar6wno na wyso-
ka temperature, jak i zmienne zasolenie
wod (Konopacka 2004), ktore stwierdzono
w Odrze w latach badan (Raport konczacy
2023; Stugocki i Czerniawski 2023).

Poza juvenilnymi obunogami, ktérych
nie oznaczano nawet do poziomu rodziny,
najliczniej odlawiano betkaczki (rodzina
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Zageszczenie
[tys. osobnikow/m?]

6 -
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6 | Zmiany zageszczenia dominujgcych
rodzin obunogéw (Amphipoda)

Corophidae) (ryc. 6), reprezentowane przez
Chelicorophium curvispinum i mniej licznie
przez Ch. robustum, podczas gdy rodzina
Pontogammaridae reprezentowana byla
przez dwa gatunki: Dikerogammarus ha-
emobaphes i D. villosus. Duze wahania i wy-
razny wzrost zageszczenia w ostatnim roku
badan stwierdzono dla Corophidae, pod-
czas gdy zageszczenie skorupiakéw z rodzi-
ny Pontogammaridae bylo mniej zmienne
(ryc. 6).

W strefie przybrzeznej druga pod wzgle-
dem liczebnosci grupe makrobezkregow-
cow stanowily larwy muchdéwek z rodzi-
ny ochotkowatych (Chironomidae), ktérych
udzial wynosit 24-30% calosci fauny w la-
tach 2022-2023 i zmniejszyt si¢ do 13%
w 2024 roku. Ochotki stanowia zwykle
dominujacg grupe bentosu w ciekach roéz-
nego typu, a niektére gatunki (gléwnie
z podrodziny Chironominae) zasiedlajg
réwniez wody zanieczyszczone. Kolejnym,
stosunkowo licznym elementem bento-
su byly na poczatku badan skaposzczety
(Oligochaeta), ktérych udzial w bentosie

regularnie si¢ zmniejszal od okolo 20%
w czerwcu 2022 roku do zaledwie 4%
w sierpniu 2024 roku. Tak wyrazny spadek
liczebnos$ci skaposzczetéw jest trudny do
wytlumaczenia, gdyz w tej gromadzie jest
wiele gatunkéw tolerujacych nawet duze
zanieczyszczenie wody (gléwnie z rodziny
Tubificidae). Z kolei przedstawiciele rodzi-
ny Naididae, mniej odpornej na silne za-
nieczyszczenie, w sprzyjajacych warunkach
(np. przy wysokiej temperaturze wody)
rozmnazaja si¢ bezplciowo przez ,wyrasta-
nie” réwnoczes$nie nawet kilku osobnikéw
potomnych na koncu ciala osobnika rodzi-
cielskiego (paratomia), co umozliwia szybki
wzrost ich liczebnosci. Jedna z mozliwych
przyczyn spadku liczebnoéci zaréwno larw
Chironomidae, jak i skaposzczetdw, szcze-
gélnie w ostatnim roku badan, moglo by¢
intensywne zerowanie licznego narybku, na
co wskazywaly obserwacje terenowe.

Na dnie piaszczystym i piaszczysto-
zwirowym w nurcie Odry zageszczenie
bentosu bylo od o$miu do dziesieciu razy
nizsze niz w strefie przybrzeinej (ryc.
5). Najwyzsze jego warto$ci stwierdzono
przed masowym pojawem Prymnesium
parvum, w czerwcu 2022 roku (ok. 2300
osob./m?), a w kolejnych terminach za-
geszczenie zmniejszalo si¢ nieznacznie.
Przed katastrofa ekologiczng w siedlisku
tym dominowaly skaposzczety (40% fau-
ny) i larwy ochotek (38%). Udziat tych
ostatnich po katastrofie wyraznie sie zwigk-
szyl do ponad 50% w kolejnych dwoéch
terminach, podczas gdy liczebno$¢ ska-
poszczetdw zmniejszyla si¢ znacznie, co
zostalo spowodowane prawie catkowitym
zanikiem psammo- i reofilnego gatunku
Propappus volki. Przed katastrofa gatunek
ten byl obecny na wszystkich stanowi-
skach, jednakze wylacznie w probach ze-

branych w nurcie rzeki, a w kilku punktach
stanowil ponad potowe fauny skaposzcze-
tow. W nastepnych terminach odfowiono
go w niewielkich ilosciach tylko na kilku
(pieciu lub szesciu) stanowiskach, dopiero
w 2024 roku zanotowano ponowny wzrost
liczebnosci P. volki, jak i liczby stanowisk
na ktoérych byt obecny, co $wiadczy o po-
stepujacym procesie odnawiania si¢ po-
pulacji tego gatunku. Wedlug danych li-
teraturowych (Bird 1982; Kasprzak 1986;
Torii 2006) i obserwacji wlasnych P. volki
jest gatunkiem charakterystycznym dla
wdd dobrze natlenionych, wytrzymuje tyl-
ko niewielkie zanieczyszczenie i zasolenie
wody, a zamulenie osaddéw piaszczystych
powoduje jego zanik. W zwezonym przez
ostrogi korycie Odry, przy silnym pradzie
wody wiekszo$¢ tych warunkow jest spet-
niona, jednak odpornos¢ tego skaposzcze-
ta na wysokie zasolenie wody wymaga po-
twierdzenia w dalszych badaniach.

Obunogi (Amphipoda), tak liczne
w strefie przybrzeznej, stanowily zaled-
wie 3-9% caloéci fauny dennej w nurcie
Odry, a reprezentowane byty gléwnie przez
mlodociane osobniki unoszone z pradem
wody. Takze wsrod larw Chironomidae,
odlawianych w nurcie na piaszczystym
dnie, tylko cze$¢ byta mieszkancami tego
siedliska, pozostale zostaly wyptukane
z dna i roélin wystepujacych w strefie przy-
brzeznej rzeki.

Mimo niekorzystnych warunkdéw $ro-
dowiskowych roéznorodno$¢ makrobez-
kregowcow w badanym odcinku Odry
byta stosunkowo duza, o czym $wiadczy
obecno$¢ przedstawicieli przynajmniej 40
rodzin owadéw wodnych, chociaz niektd-
re z nich znajdywano rzadko i na nielicz-
nych stanowiskach. Jednakze ich obecnos¢
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$wiadczy o istnieniu dogodnych mikrosie-
dlisk przede wszystkim dla larw, jak i form
dorostych (Heteroptera, Coleoptera) zaj-
mujacych rézne nisze ekologiczne. Slimaki
reprezentowane byly przez wszystkie rodzi-
ny zyjace w $rodowisku wodnym (oprocz
rodziny Thiaridae). Ponadto w badanym
materiale znaleziono: gabki z rodziny
nadecznikowatych (Spongilidae), stutbio-
plawy (Hydrozoa), kilka pospolitych ga-
tunkéw wyplawkoéw (Turbellaria), wielo-
szczety (Polychaeta), stodkowodne wstez-
nice (Nemertea) z rodzaju Prostoma, pi-
jawki (Hirudinea), szczekoczutkopodobne
(Chelicerata) reprezentowane przez pajaki
(Araneae) iwodopdjki (Hydrachnidia) oraz
mszywioly (Bryozoa). Procz bardzo licz-
nych obunogéw (Amphipoda) skorupia-
ki reprezentowane byly przez réwnonogi
(Isopoda) z rodzin Asellidae i Janiridae, la-
sonogi (Mysidacea) (Hemimysis anomala),
oraz sporadycznie odlawiane raki (Faxo-
nius limosus) i tarczenice (Branchiura, ro-
dzina Argulidae).

Reakcja wybranych taksonow
na zmiany warunkéw srodowiskowych

Wplyw Kkatastrofy ekologicznej na
duzg $miertelno$¢ matzy i niektdérych §li-
makow zostal stwierdzony bezposrednio
po zakwicie Prymnesium parvum (Raport
konczacy 2023; Zurek i in. 2023; Szlauer-
Lukaszewska i in. 2024), ale brakuje infor-
macji o tempie odtwarzania si¢ populacji
tych taksonéw w Odrze. Wérédd slimakéow
najsilniej zmniejszyta sie liczebno$¢ oddy-
chajacych skrzelami rodzimych taksonoéw,
takich jak zagrzebki (Bithynia spp.) (ryc. 7)
i zyworddki (Viviparus spp.) (ryc. 8), a od-
budowa ich populacji nastepowala stosun-
kowo powoli. W przypadku §limakéw z ro-
dzaju Bithynia zanotowano ponowne silnie
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7 | Zmiany zageszczenia obcych
(Potamopyrgus antipodarum, rodzina
Hydrobiidae) i rodzimych (rodzina
Bithyniidae) slimakéw skrzelodysznych

Zageszczenie
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8 | Zmiany zageszczenia
wybranych taksonow mieczakéw

zmniejszenie ich liczebno$ci w sierpniu
2024 roku (ryc. 7), co moglo by¢ wywo-
fane innymi niekorzystnymi parametrami
$rodowiskowymi, np. stosunkowo wy-
sokim zasoleniem wody, powodowanym
gltéwnie przez kopalnie miedzi w okolicach
Glogowa (ryc. 4). Natomiast nalezacy row-
niez do $limakéw skrzelodysznych obcy

gatunek Potamopyrgus antipodarum (ro-
dzina Hydrobiidae) nie wykazywal reakeji
na zakwit ,,zlotej algi” - regularnie w ko-
lejnych latach badan zageszczenie tych
drobnych §limakéw bylo podobne i wyzsze
w sierpniu, co bylo zwigzane z pojawia-
niem sie¢ mlodych osobnikéw (ryc. 7).

Ze wzgledu na metodyke poboru prob
nie mozna bylo oceni¢ zmian liczebnosci
malzy z rodziny skojkowatych (Unionidae),
dlatego przedstawiono zmiany tego parame-
tru tylko dla pozostalych rodzin. U malzy z
rodziny groszkéwkowatych (Sphaeriidae)
wystepujacych gléwnie na dnie w korycie
rzeki odbudowa populacji przebiegata bar-
dzo szybko (ryc. 8). Juz w 2023 roku zebra-
no w prébach duza liczbe osobnikéw mlo-
docianych, ale w 2024 roku liczebno$¢ tego
taksonu ponownie si¢ zmniejszyta, a domi-
nowaly osobniki doroste. Mozna wiec przy-
puszczaé, ze ponowne zmniejszenie liczeb-
nosci w tym roku badan byto spowodowane
wyjatkowo duza $miertelno$cig osobnikéw
miodocianych. Natomiast zwigkszanie si¢
liczebnos$ci obcych gatunkéw malzy z ro-
dziny Corbiculidae postepowalo zdecydo-
wanie wolniej i jeszcze w sierpniu 2024 roku
ich zageszczenie bylo mniejsze niz przed
katastrofg ekologiczng.

Na poczatku badan kamienne ostrogi
i inne stale podloza, takie jak betonowe
i metalowe konstrukcje zanurzone w wo-
dzie, a nawet puste muszle duzych malzy
(ryc.9) byty masowo zasiedlone przez malze
z rodziny racicznicowatych (Dreissenidae),
ale jeszcze przed katastrofg ekologiczng
cze$¢ z nich zgineta na skutek obnizenia
sie poziomu wody (ryc. 12). Po katastro-
fie ekologicznej spadek zageszczenia ra-
cicznic byt znaczacy (ryc. 10), a uwolnione
powierzchnie kamieni zostaly zasiedlone
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9 | Racicznice (Dreissena spp.) przyczepione
do pustych muszli Unionidae. Muszle

te sg rowniez wykorzystywane przez

raki Faxonius limosus jako miejsca
tymczasowego schronienia

fot. Karol Cigzak
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10 | Konkurencja o siedlisko migdzy
racicznicami (Dreissena spp.) a larwami
chruscikow z rodziny Hydropsychidae
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11 | Poréwnanie zageszczenia

larw chruscikéw z rodziny Hydropsychidae
i racicznic (Dreissena spp.) na badanych
stanowiskach w roku 2024
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licznie przez larwy chruscikéw z rodziny
wodosowkowatych (Hydropsychidae) (ryc.
10) lub mszywioly (Bryozoa) i gabki z ro-
dziny Spongillidae (ryc. 13). W sierpniu
2024 roku zaréwno racicznice, jak i chru-
$ciki byly bardzo liczne, ale zaobserwowa-
no ,,podzial wplywéw”: na niektérych sta-
nowiskach zdecydowanie liczniejsze byly
mlodociane malze, podczas gdy na innych

12 | Puste muszle racicznic (Dreissena spp.)
obumarlych na skutek spadku poziomu wody
w rzece w lipcu 2022 r. Wigkszos¢ muszli jest
jeszcze przyczepiona do kamieni, co Swiadczy
o niedawnym obnizeniu poziomu wody

fot. Roman Zurek

(stan. 6, 7 i 10) powierzchnia kamieni byla
dalej zasiedlona gléwnie przez chrusciki
(ryc. 11).

Dla wielu taksondéw obcych duze réz-
nice zageszczenia w kolejnych latach, jak
réwniez na kolejnych stanowiskach, sg cze-
sto obserwowane nie tylko u skorupiakdw,
ale takze mieczakow i wieloszczetéw. Byly
one stwierdzane wcze$niej w zlewni Gornej
Odry przez Krodkiewska i innych (2021,
2024), jak réwniez w jeziorach mazurskich
przez Podwysockiego i innych (2024), kto-
rzy badali obunogi (Amphipoda).
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Podsumowanie

W okresie badan zdarzeniem najsil-
niej oddzialywujacym na skfad i struktu-
re zbiorowisk makrobezkregowcéw byla
katastrofa ekologiczna w roku 2022. Jej
skutki praktycznie uniemozliwily okre-
$§lenie wplywu prac hydrotechnicznych
na faune bezkregowcéw. Ponadto, dlugo
utrzymujacy si¢ niski stan wody w kolej-
nych sezonach badawczych powodowal
wyzsze zasolenie i zanieczyszczenie rze-
ki. Sg to warunki korzystne dla gatunkéw
obcych, szczegdlnie pontokaspijskich oraz
dla rodzimych gatunkéw ubikwistycznych
i to te taksony sg tytulowymi zwycigzcami,
gdyz byly najliczniejsze w badanym odcin-
ku Odry. Jednak mimo bardzo silnej presji
czlowieka rzeka utrzymala duzy potencjat
ekologiczny, wyrazajacy si¢ m.in. zacho-
waniem duzej réznorodnoéci makrobez-
kregowcow, cho¢ zdecydowanie dominujg
wsrod nich gatunki obce.
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MIKROPLASTIK |
- NOWE ZAGROZENIE
DLA PLAZOW

I GADéW MICHAE SZKUDLAREK 1| Silrbzie. zm'ftieczy'szczone plaftikowyfni
BARTLOMIEJ NAJBAR odpadami siedlisko kilku gatunkéw plazow

w wojewddztwie lubuskim
fot. Michat Szkudlarek

Stowa kluczowe:
mikroplastik, zanieczyszczenia, ptazy,
gady, ekotoksykologia, antropopresja

Mikroplastik, czyli drobiny tworzyw sztucz-
nych wielkosci od 1 um do 5 mm, jest
wszechobecnym, trwatym i wysoce hete-
rogennym polutantem. W ostatniej deka-
dzie udokumentowano jego powszechna
obecno$¢ i bioakumulacje we wszystkich
gtéwnych typach ekosysteméw. Niniejsze
opracowanie stanowi synteze aktualnego
stanu wiedzy o obecnosci i oddziatywaniu
mikroplastiku na ptazy i gady, konfrontujac
dane globalne z wynikami badan prowadzo-
nych w Polsce. Analiza obejmuje: zrédta i los
mikroplastikéw w srodowisku, mechanizmy
jego oddziatywania od poziomu molekular-
nego po ekosystemowy, historie badan oraz
luke badawcza w herpetologii, a takze reko-
mendacje ochroniarskie i metodyczne dla
dalszych badan.

Key words:
microplastic, pollution, amphibians,
reptiles, ecotoxycology, anthropopression

Microplastics, or plastic particles ranging in
size from 1 um to 5 mm, are omnipresent,
permanent, and highly heterogeneous pollu-
tants. Their widespread presence and bioac-
cumulation in all major ecosystems have been
documented over the past decade. This study
summarizes the current state of knowledge
on the presence and impact of microplastics
on amphibians and reptiles, compares global
data with the results of research conducted
in Poland. The analysis includes: the sources
and fate of microplastics in the environment,
mechanisms of their impact from the mole-
cular to the ecosystem level, research history
and research gaps in herpetology, as well as
conservation and methodological recommen-
dations for further research.
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Wstep

Plastikowe odpady to obecnie codzien-
no$¢ w pracy biologa terenowego. Bez tru-
du zauwazamy je w rozmaitych siedliskach
zwierzat (ryc.1), w norach, gniazdach
iwszelkich innych miejscach zwigzanych
z ich bytowaniem. Powszechnie stwierdzane
sg takze w wypluwkach, odchodach i ciatach
martwych zwierzat. Jest to zjawisko global-
ne i nasuwajace pytania o wplyw obiektéw
plastikowych, szczegdlnie rozdrobnionych
(mikroplastikéw, nanoplastikéw), na orga-
nizmy zywe. Niniejsza praca ma na celu
przedstawienie aktualnego stanu wiedzy
o mikroplastiku, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem jego oddzialywania na plazy i gady.

Plastik i mikroplastik —
charakterystyka, zrédta,
los w srodowisku

Plastik zwykle tworza syntetyczne
(otrzymane z ropy naftowej lub gazu
ziemnego) polimery, jak np. polipropylen,
polietylen, polistryren (styropian) czy poli-
tereftalan etylenu (PET). Plastik jest wszech-
obecny m.in. w produktach codziennego
uzytku i opakowaniach, co wynika z duzych
mozliwoéci modyfikacji tego tworzywa,
jego trwalosci i niskich kosztéw produkeji.
Trwalos¢ plastiku jest jednoczesnie przyczy-
ng omawianego w tym opracowaniu proble-
mu, z jakim zmaga si¢ aktualnie srodowisko
naturalne. Wedlug raportu OECD (2022)
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2 | Wielokolorowy mikroplastik wyizolowany

z kijanki. Fotografie wykonano z zastosowaniem
oprogramowania NIS-Elements Basic Research
fot. Michat Szkudlarek

zaledwie 9% z 353 milionéw ton odpadéw
plastikowych wytworzonych w 2019 roku
poddano recyklingowi, podczas gdy ok. 22%
wymknelo sie systemom gospodarowania
i trafifo bezpo$rednio do $rodowiska. Z ko-
lei, wedlug analizy Geyera iinnych (2017),
az 79% calego plastiku wyprodukowanego
od 1950 roku zalega dzi$§ na skladowiskach
lub jest rozproszona w glebie czy wodzie.
Obecnos¢ plastiku w osadach zwigzana jest
z pojeciem ,technostratygrafii” — wykorzy-
stywaniem antropogenicznych warstw (np.
odpady z tworzyw sztucznych w gniazdach
ptakéw; Hiemstra i in. 2025) do datowania
geologicznego (Corcoran i in. 2014). Plastik
jako jeden z najczesciej obecnie wytwarza-
nych materialéw jest uwazany za najbardziej
charakterystyczny element dziatalnoci czlo-
wieka w epoce antropocenu (Zalasiewicz
i in. 2016). Co wiecej, uwaza sie, ze nawet
przy natychmiastowym wstrzymaniu pro-
dukgji tworzyw syntetycznych, plastik zo-
stanie w przyrodzie na zawsze.

Mikroplastik (MP) to czastki wielkosci
od od 1 pm do 5 mm, zrdznicowane pod
wzgledem rozmiaru, ksztattu (np. wtdkna,
granulki, platki, fragmenty, pianki), koloru
(ryc. 2) oraz sktadu chemicznego, tj. rodzaju
budujacego je polimeru. Czesto zawierajg
dodatki - barwniki, stabilizatory UV czy
$rodki zmniejszajace palno$¢ (Zhang i Xu
2020). Mikroplastiki sg wytwarzane doce-
lowo w swoim rozmiarze (tzw. mikroplastik
pierwotny), np. jako przemystowe granulaty
czy mikrogranulki kosmetyczne (GESAMP
2015), badz pochodza z rozpadu wiekszych
przedmiotéw plastikowych przy udziale
czynnikéw mechanicznych, chemicznych,
biologicznych, promieniowania UV (tzw.
mikroplastik wtérny; ryc. 3).

W skali geograficznej najwiekszym
dostawca $rodowiskowego mikroplastiku
sg rzeki uchodzace z gesto zaludnionych
zlewni w Azji, dokad MP dostaje sie wraz
z réznymi rodzajami $ciekéw i splywem
powierzchniowym. Po wplynieciu do mo-
rza cze$¢ czastek kumuluje sie¢ w wirach
wody, ale za ostateczne miejsce akumulacji
uwaza sie osady gltebinowe. Prowadzone na
ten temat badania wykazaly, ze w osadach
glebokomorskich stezenia widkien MP sg
az do czterech rzedow wielkosci wyzsze
niz w wodzie przy powierzchni (Woodall
i in. 2014), a w wodach przydennych naj-
glebszych rowéw oceanicznych notowano
od kilku do kilkunastu czastek tego rodzaju
zanieczyszczen na litr, czyli wartosci prze-
wyzszajace wody otwartego oceanu o kil-
kaset procent (Peng i in. 2018).

3| Plastikowa butelka pozostawiona

w Srodowisku ulega fotooksydacji i Scieraniu,
stanowigc Zrédlo mikroplastiku wtornego
fot. Michat Szkudlarek

M. Szkudlarek i B. Najbar | MIKROPLASTIK - NOWE ZAGROZENIE DLA PLAZOW | GADOW | 27

W $rodowisku naturalnym mikropla-
stik podlega dalszym przemianom - czgst-
ki zmieniaja barwe, pekaja, luszcza sie,
a ich powierzchnia ulega kolonizacji przez
bakterie, grzyby i glony tworzace tzw. pla-
stisfere (Amaral-Zettler i in. 2020). Sam
plastik jest relatywnie obojetny chemicz-
nie, jednak jego powierzchnia adsorbuje
zwigzki hydrofobowe z otoczenia — w tym
pestycydy, metale cigzkie czy ksenoestro-
geny — ktdre mogg nastepnie by¢ uwalnia-
ne w organizmach (O’Donovan i in. 2018),
prowadzac do tzw. efektu konia trojan-
skiego. W ten sposéb mikroplastik moze
petni¢ funkcje nosénika zanieczyszczen
chemicznych, zwiekszajac ich biodostep-
nos$¢. Po wniknigciu do organizmu uwol-
nione z jego powierzchni substancje moga
dziata¢ toksycznie — wywolywacl stres ok-
sydacyjny, zaburzenia hormonalne czy
uszkodzenia DNA - a przez to istotnie po-
tegowac skutki ekspozycji na mikroplastik
nawet wtedy, gdy same czastki plastiku nie
wykazujg silnej reaktywnosci chemicznej.



Badania nad mikroplastikiem rozpo-
czely sie od plaz (ryc. 4) i wéd oceandéw
(ryc. 5), a pierwsze publikacje pojawily sie
juz w latach 70. XX wieku (Carpenter i in.
1972). Byty one kontynuowane w tym kon-
tekscie (Fleituch 2016), by¢ moze po czgsci
za sprawg duzego znaczenia gospodarcze-
go organizméw morskich, ktore jako po-
tencjalne Zrédlo mikroplastiku w diecie
czlowieka moga negatywnie wptywaé na
zdrowie ludzi. Problem globalnego zanie-
czyszczenia oceanéw zostal naglo$niony
(np. Wielka Pacyficzna Plama Smieci),
jednak wzglednie pdzno, bo w 2013 roku,
zaczeto badaé pod tym samym katem tak-
ze $rédladowe wody stodkie (Eriksen i in.
2013), glebe, a w ostatnich latach réwniez
powietrze (O’Brien i in. 2023). Wyniki
wskazuja, ze wody stodkie moga by¢ nawet
bardziej zanieczyszczone mikroplastikiem
niz wody slone (de Souza Machado i in.
2018).

Obecno$¢ mikroplastiku stwierdzono
réwniez w ludzkim organizmie — w kale,
krwi, a nawet tozysku (Schwabl i in. 2019;
Ragusa i in. 2020; Luo i in. 2024), co budzi
powazne obawy zdrowotne. Spozywamy
mikroplastik z wodg, rybami, owocami
morza, a takze wdychamy czastki unoszace
sie w powietrzu. Co ciekawe, badania po-
réwnawcze dowodzg, ze woda z kranu jest
na ogo6l mniej zanieczyszczona mikropla-
stikiem niz woda butelkowana - przeglad
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4 | Plastikowe odpady (zakretki, folie, zabawki,
przedmioty codziennego uzytku) - typowe
zanieczyszczenia na nadmorskiej plazy

fot. Michat Szkudlarek

21 prac wykazat wyzsze stezenia MP w wo-
dzie butelkowanej (Gambino i in. 2022),
a pomiary odnotowaly §rednio 325 czaste-
czek/L w wodzie butelkowanej wobec 5,5
czasteczek/L w kranowej (Mason i in. 2018;
Kosuth i in. 2018). Szczegdlny niepokdj ro-
dzi nanoplastik o czasteczkach mniejszych
niz 1 um, ktéry moze przenikaé przez blo-
ny komorkowe i gromadzi¢ si¢ w tkankach
(Leslie i in. 2022). Jednakze brak mozli-
wosci eksperymentalnego odwzorowania
u czlowieka chronicznej ekspozycji na mi-
kroplastik utrudnia jednoznaczng ocene
ryzyka zdrowotnego.

Mikroplastik trafia do organizméw
réznymi drogami — polykany przypadko-
wo (Bergmann i in. 2015), mylony przez
zwierzeta z pokarmem, wchlaniany wraz
z woda czy osadem dennym (Szkudlarek
iin. 2024a). Po dostaniu si¢ do organizmu
moze wywolywac reakcje na poziomie mo-
lekularnym, obejmujace m.in. uszkodzenia
DNA oraz stres oksydacyjny (Park i Do
2025). Na poziomie osobniczym obecnoé¢
mikroplastiku  skutkuje uszkodzeniami
tkanek, $miertelno$cia, zludnym uczu-
ciem sytosci, dysbioza mikrobiomu jeli-
towego (Wang i in. 2025; Xiao i in. 2025),
zaburzeniami wzrostu (Gazzola i in. 2025;
Martin i in. 2025), zachowania (Bacchetta
i in. 2021) i funkcjonowania ukladu od-
pornosciowego (Park i in. 2024). Wreszcie,
na poziomie ekosystemowym dochodzi
do zaburzen w calych sieciach troficznych
oraz transferu mikroplastiku wzdluz lan-
cucha pokarmowego.

Wigkszos¢ dostepnych badan doku-
mentuje gléwnie obecno$¢ czastek plasti-
ku, rzadziej ich faktyczny wplyw biolo-

5|, Plastikowa codziennos¢”

podczas nurkowania w wodach morz i oceanow

fot. Bartlomiej Najbar

giczny na zwierzeta, szczeg6lnie w przy-
padku ptazéw i gadéw (Aradjo i in. 2021;
Altunigik i in. 2024a; Altunigik 2025).

Zanieczyszczenie mikroplastikiem jest
lepiej poznane u ptazéw niz u gadéw. Obie
gromady badane s3 jednak od niedawna,
a wigkszo$¢ prac dotyczy obecnosci oraz
charakterystyki tych polutantéw i stop-
nia zanieczyszczenia osobnikéw/gatun-
kow w zaleznosci od réznych parametrow
(Rahman i in. 2024). Badania plazéw pod
tym wzgledem sg szczegdlnie istotne, gdyz
ich larwy bytujace w srodowisku wodnym
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czesto zerujg niewybidrczo — a po meta-
morfozie moga stanowi¢ istotny nosnik
mikroplastikéw w piramidzie troficznej
(Aratjo i Malafaia 2021) oraz w ich trans-
ferze ze $Srodowiska wodnego do ladowego
(Ruthsatz i in. 2023). Co wigcej, plazy sg
globalnie najbardziej zagrozona wyginie-
ciem gromada kregowcdéw, a zanieczysz-
czenie plastikiem ich $rodowiska Zycia
moze nasila¢ dzialanie innych stresordéw,
takich jak patogeny, podwyzszona tempe-
ratura czy inne polutanty (np. Morais i in.
2024). W dalszej czgéci artykutu przeanali-
zowany zostanie aktualny stan wiedzy o re-



lacjach miedzy ptazami i gadami a mikro-
plastikiem, z uwzglednieniem aspektéow
metodycznych i ochroniarskich.

Mikroplastik a ptazy

W ekotoksykologicznych badaniach
u plazéw, prowadzonych w terenie lub
w warunkach eksperymentalnych, glow-
nym obiektem sg kijanki utrzymywane
w akwariach z réznym stopniem stezenia
mikroplastiku. Ograniczeniem badan tere-
nowych jest ich opisowo$¢ i brak doklad-
nych informacji o tym, jak obecny w orga-
nizmie MP wptywa na biologie obiektéw
badawczych. Jednoczes$nie dostarczajg one
jednak cennych informacji o profilu zanie-
czyszczenia mikroplastikiem plazéw i ich
siedlisk, ktore moga by¢ wykorzystane do
eksperymentéw ekspozycyjnych. Badania
eksperymentalne, cho¢ pozwalaja otrzy-
ma¢ precyzyjne dane o zmianach fizjologii,
behawioru i morfologii, sa czesto reduk-
cjonistyczne i nie odzwierciedlaja obecne-
go w $rodowisku naturalnym zréznicowa-
nia mikroplastiku pod wzgledem jego ilo-
$ci, ksztattéw, koloréw, rozmiaréw i skladu
chemicznego. Podobnie jak w przypadku
badan nad zwigzkami zaburzajacymi ukiad
hormonalny (Fratczak iin. 2025) ograni-
czaja sie one niekiedy do gatunkéw mode-
lowych, totez pomijaja ogromne zréznico-
wanie wsrod plazéw. Ponadto, zanieczysz-
czenie plazéw mikroplastikiem wchodzi
w interakcje ze wspottowarzyszacymi stre-
sorami, takimi jak temperatura i patogeny.
Przykltadowo wykazano, ze jednoczesna
ekspozycja kijanek oraz pasozytniczych
przywr z rodziny Echinostomatidae na
poliestrowe wlékna MP obniza skutecz-

30 | CHRONMY PRZYRODE OJCZYSTA | 81/3/2025

noé¢ infekcji pasozyta (Buss i in. 2021).
Pobieranie MP przez kijanki zwieksza po-
datnos¢ na infekcje grzybicze i wirusowe
- u kijanek petéwki babienicy Alytes ob-
stetricans pobierany mikroplastik zwiek-
szal ich podatnoé¢ na zakazenie ze strony
Batrachochytrium dendrobatidis - grzyba
wywolujacego chytridiomykoze (Bosch
i in. 2021), a u kijanek zaby szponiastej
Xenopus laevis narazal na infekcje ze stro-
ny ranawiruséw (Cai i in. 2024).

Poréwnujac zanieczyszczenie mikro-
plastikiem u kijanek i dorostych zab po-
branych z tych samych stanowisk Tath
i inni (2025) wykazali zaskakujaco po-
wszechniejszg obecno$¢ MP u osobnikéw
dorostych (1,3 vs 44%). Niemniej jednak,
wigkszo$¢ badan plazéw pod katem ich
zanieczyszczenia mikroplastikiem skupia
sie na kijankach (Aratjo i in. 2021), kto-
re moga do$wiadcza¢ silniejszej ekspozycji
na MP w $rodowisku wodnym oraz przez
niewybiércze zerowanie. Kolenda i inni
(2020) wykryli mikroplastik u 26% prze-
analizowanych osobnikéw nalezacych do
wszystkich pieciu przebadanych gatunkéw
plazéw bezogonowych, pobranych w woj.
dolnoslaskim. Z kolei w probach zebranych
w woj. lubuskim Szkudlarek i inni (2023)
stwierdzili MP az u 73% larw nalezacych
do kazdego z 10 analizowanych gatunkow,
obejmujacych réwniez traszki. Wykazano
przy tym dodatnig korelacje miedzy stop-
niem zurbanizowania stanowisk poboru
prob a iloscig i zréznicowaniem ksztal-
tow MP obecnego w larwach. Co wiecej,
najmniej zanieczyszczone MP okazaly si¢
larwy traszek, a najbardziej kijanki ropuch,
co najpewniej wynika z drapieznictwa tych

pierwszych oraz wszystkozernosci i rela-
tywnej tolerancji wobec zanieczyszczen
tych drugich.

Pobieranie mikroplastiku przez kijanki
zalezy m.in. od dostepno$ci pokarmu (Hu
iin. 2016). Jak sugeruja wyniki Balestrieri
i innych (2022), kijanki mogg wykazywa¢
preferencje wzgledem poszczegdlnych ko-
loréw i ksztaltéw MP, polykajac je celowo.
Stabo poznang, a bardzo istotng z punk-
tu widzenia ekotoksykologii, kwestig jest
przecietny czas wedréwki MP w przewo-
dzie pokarmowym do momentu wydale-
nia. Wyniki badan przeprowadzonych na
skorupiakach wskazuja, ze mniejsze drobi-
ny zatrzymywane sg diuzej (Yu i in. 2021).
Sama wielko$¢ drobin MP (Hampton i in.
2022) i rodzaj tworzacego je polimeru
wplywa na biologiczne skutki ich obecno-
$ci (Xiao i in. 2025), a negatywne efekty
neurochemiczne (np. zmiana poziomu do-
paminy) utrzymuja si¢ w kijankach nawet
po zaprzestaniu ekspozycji na mikropla-
stik (Brito i in. 2025). Co ciekawe, kijanki
dzigki plastycznosci fenotypowej potrafia
w pewnym stopniu kompensowa¢ niektd-
re ze skutkéw obecnoéci mikroplastikow.
I tak, Ruthsatz i inni (2022) eksperymen-
talnie wykazali, Ze larwy Zaby szponiastej
poddane ekspozycji na MP mialy wiek-
szg dlugo$¢ oraz mase jelit niz osobniki z
grupy kontrolnej (utrzymywane w czystej
wodzie), przy czym kijanki z obu grup
posiadaly podobng mase ciala i kondycje.
Wskazuje to na skuteczng kompensacje
niedoboru skladnikéw odzywczych po-
przez wypelnienie przewodu pokarmowe-
go mikroplastikami.
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Mikroplastik wykrywa si¢ takze w prze-
wodzie pokarmowym (Tatli i Altunigik
2025), skorze oraz innych czeéciach ciata
dorostych zab (Burger i in. 2024). Podobnie
jak w przypadku MP wyizolowanego z larw
plazéw (Szkudlarek i in. 2024b) i traszek
(Dursun i in. 2024) dominuja czastki
w ksztalcie widkien. Altunigik i inni (2024b),
badajac MP w przewodach pokarmowych
traszek Neurergus strauchii i salamander
Lyciasalamandra atifi pobranych w réz-
nych latach, wykazali, ze wigksza byla
réznorodnoé¢ polimerdw i ilo§¢ samych
mikroplastikow w probkach salamander
pobranych najpdzniej. Poziom zanieczysz-
czenia MP tych wodnych i ladowych przed-
stawicieli endemicznych dla Turcji oraz
chronionych ptazéw byt jednak pordéw-
nywalny. Podobnie, Altunigik (2025) dla
trzech gatunkow z rodzaju Ommatotriton
nie stwierdzil miedzygatunkowych réznic
pod katem obecnosci, liczebnosci czy wiel-
koéci mikroplastikow wyizolowanych z ich
przewodéw pokarmowych. Inne tureckie
badanie dowiodlo obecno$ci MP w prze-
wodach pokarmowych takze najstarszych
z analizowanych okazéw zaby $mieszki
Pelophylax ridibundus, pobranych w 1984
roku (Dursun i in. 2023).

Dochodzi do transferu MP miedzy
organizmami na réznych poziomach tro-
ficznych. Manriquez-Guzman i inni (2023)
wykazali eksperymentalnie mozliwo$¢
zachodzenia transferu troficznego mikro-
plastiku miedzy wioslarkami (Cladocera)
a ambystomg meksykanska Ambystoma
mexicanum. Araujo i Malafaja (2021) z ko-
lei, stosujac trzypoziomowy uktad troficz-
ny obejmujacy kijanki, ryby i myszy, za-



obserwowali zmiany behawioru u myszy
wskutek spozycia ryb, ktére upolowaly
kijanki zanieczyszczone mikroplastikiem.
Wskazuje to na mozliwo$¢ udzialu larw
plazéw w troficznym transferze MP ze $ro-
dowiska wodnego do ladowego. Podejmuje
sie proby modelowania dynamiki populacji
zab uwzgledniajace transfer mikroplastiku
i spowodowang nim $miertelno$¢ zalezng
od dostepnosci zasobow i zageszczenia po-
pulacji (Park i in. 2025).

Mikroplastik a gady

Badan eksperymentalnych dotycza-
cych zanieczyszczenia MP u gadéw jest
zdecydowanie mniej. Analizuje sie diete
pod katem obecnosci MP w przewodzie
pokarmowym (np. de Oliveira Cabral i in.
2025), okresla sie stopienn bioakumulacji
MP u osobnikéw pochodzacych z kolek-
¢ji muzealnych. Altunisik i inni (2024a)
stwierdzili powszechne (94%) zanieczysz-
czenie MP przewodéw pokarmowych
jaszczurki wezookiej Ophisops elegans, przy
czym osobniki w populacji Zyjace blizej
zabudowan byly silniej zanieczyszczone.
W okazach muzealnych tego pospolitego
w Anatolii gatunku jaszczurki wykryto MP
nawet w probkach pochodzacych z 1986
roku (Dursun i in. 2025a). Podobnie obec-
no$¢ tych polutantéw wykazano w prze-
wodach pokarmowych muzealnych oka-
z6w z 1986 roku zaskroncédw zwyczajnych
Natrix natrix i zaskroncéw rybotowow
Natrix tessellata pochodzacych z Turcji
(Gil i in. 2022). We wspomnianych ba-
daniach, jak i tych dotyczacych amfisbeny
(Dursun i in. 2025b), najczesciej identy-
fikowanym typem polimeru byl politere-
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ftalan etylenu (PET), a wérdd ksztaltow
mikroplastikéw dominowalo wiékno. We
wszystkich przytoczonych analizach (z wy-
jatkiem tych dla zaskronca rybotowa) prze-
wazal niebieski kolor MP. Biorac pod uwa-
ge charakterystyke mikroplastikow stwier-
dzanych w zabach zielonych (najczeéciej
wystepowalo niebieskie widkno PET; Tath
i Altunigik 2025), jest wysoce prawdopo-
dobne, ze przynajmniej cze$¢ wykrywa-
nych w zaskronicach MP jest pobierana po-
$rednio - wraz z upolowanymi zabami, sta-
nowigcymi istotny element diety (Najbar
i Borczyk 2012). Co wigcej, wyniki badan
przeprowadzonych na rybach wskazuja,
ze mikroplastiki w formie widkien po-
zostajg w organizmie zwykle dluzej niz
te o innych ksztaltach (Xiong i in. 2019).
Wydluzony czas zatrzymania moze wspot-
odpowiada¢ za przewage liczebna tego
typu czastek w probkach pochodzacych
od dzikich kregowcéw oraz implikowa¢
potencjalnie powazniejsze konsekwencje
zdrowotne w poréwnaniu z innymi typami
morfologicznymi mikroplastiku.

Podsumowanie

Mikroplastik jest obecnie trwalym ele-
mentem krajobrazu ekologicznego i geo-
chemicznego, a jego wlasciwosci (rozpro-
szenie, zréznicowanie ksztaltéw i polime-
réw, zdolno$¢ do tworzenia plastisfery oraz
adsorpcji zanieczyszczen) czynig go szcze-
gélnie istotnym stresorem wobec plazéw
i gadow. Plazy z racji wodno-ladowego cy-
klu Zycia i niewybidrczego zerowania larw
stanowia zaréwno swoisty bioindykator,
jak i ogniwo transferu MP z ekosystemow
wodnych do ladowych lub odwrotnie.

Dane dla gadéw w tym zakresie sg znacz-
nie ubozsze, lecz dostepne analizy (w tym
wykorzystujace okazy muzealne) potwier-
dzaja historyczng i wspdlczesng obecnoéé
mikroplastiku w przewodach pokarmo-
wych kilku taksonéw, wskazujac na luke
badawcza dotyczaca tej gromady.

Rysuje sie pula priorytetow badaw-
czych: (1) standaryzacja metodyki poboru,
ekstrakeji i weryfikacji czasteczek mikro-
plastiku, (2) uwzglednienie nanoplastiku,
(3) analiza interakcji z innymi stresorami
- patogenami, temperaturg, deficytem po-
karmu, zanieczyszczeniami chemicznymi,
(4) rozszerzenie zakresu taksonomicznego
i ontogenetycznego (gady o podziemnym
trybie Zycia, stadia ladowe plazéw), (5)
zastosowanie okazéw muzealnych do re-
konstrukeji historycznego zanieczyszcze-
nia mikroplastikiem, (6) poznanie czasu
przebywania MP w organizmie, w zalez-
noéci od wielkosci, ksztattu oraz polimeru,
(7) badania funkcjonalne m.in. wpltywu na
mikrobiom i odpowiedZ immunologiczna,
oraz (8) modelowanie transferu troficz-
nego z uwzglednieniem roéznych strategii
pokarmowych.

Implikacje ochroniarskie obejmujg za-
réwno dziatania u ,,zrédet” (redukcja emi-
sji pierwotnego i wtornego mikroplastiku
poprzez usprawnienie gospodarki odpa-
dami i ograniczenie niekontrolowanych
wyciekéw), jak i siedliskowe (ograniczanie
zanieczyszczeniami ze splywu powierzch-
niowego i §ciekéw, utrzymanie stref bufo-
rowych). Integracja MP jako wskaznika
presji w narzedziach monitoringu popula-
¢ji plazéw moze pomdc przysztemu rozpo-
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znaniu kumulatywnych efektéw stresordéw,
a wykorzystanie plazéw jako ,gatunkéw
strazniczych” sprzyja wczesnemu wykry-
waniu rosngcego zanieczyszczenia MP. Dla
gadow wskazane jest ustanowienie podsta-
wowego protokotu badan, ktéry umozliwi
poréwnywalnos¢ danych i pdzniejsze osza-
cowanie istniejacego ryzyka.

Podsumowujac, mikroplastik nalezy
traktowaé jako komponent zintegrowany
z istniejacg mozaika presji (zmiany klima-
tyczne, fragmentacja siedlisk, patogeny).
Skuteczna ocena ryzyka i formulowanie
priorytetéw ochrony w tym zakresie wy-
magaja badan faczacych skale mechani-
styczng (reakcje fizjologiczne) ze skalg
populacyjng i ekosystemowa (retencja,
transfer). Tylko interdyscyplinarne po-
dejscie — laczace ekologie terenowy i tok-
sykologie — umozliwi przejscie od inwen-
taryzacji mikroplastiku do kompleksowej
oceny znaczenia tego polutanta dla stanu
herpetofauny.
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»NAUKOWIEC W TERENIE
- WIEDZA O PRZYRODZIE

Z PIERWSZE)J REKI”

Zyjemy w czasach natloku informacji.
Powszechna dostepno$¢ sprzetéw i plat-
form multimedialnych sprawia, ze w kaz-
dej chwili mozemy mie¢ praktycznie nie-
ograniczony dostep do informacji z calego
$wiata. Cho¢ ma to swoje oczywiste zalety,
niesie tez pewne ryzyko: nadmiar informa-
¢ji utrudnia odrdznienie faktéw od wia-
domosci przypadkowych i niekiedy juz
nieaktualnych, bedacych fake newsami czy
wytworami Al. Media czgsto powielajg in-
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MALGORZATA tACIAK
KATARZYNA CHRZASCIK

formacje niesprawdzone, a na tematy istot-
ne coraz cze$ciej wypowiadaja si¢ przypad-
kowi lub samozwanczy ,eksperci” - i to
oni nierzadko ksztaltujg opini¢ publiczna.
Naukowcy i prawdziwi specjaliSci w swej
dziedzinie nie zawsze sg wystarczajaco glo-
$no styszani. Tymczasem nauka wcigz idzie

Realizacja nagrat w ramach projektu
»Naukowiec w terenie”
fot. Katarzyna Chrzgscik

dr hab. Nuria Selva Fernandez
namierza sygnat z obrozy niedzwiedzia
fot. Katarzyna Chrzgscik

do przodu, nieustannie dostarcza nowych
odkry¢ i faktéw, ktére maja realny wplyw
na nasze zycie — dotyczy to takze zagad-
nien ochrony przyrody. Aktualna wiedza
powinna by¢ rzetelna i tatwo dostepna
dla spoleczenstwa. Wlasnie w tym celu
powstal projekt pt. Naukowiec w terenie
- wiedza o przyrodzie z pierwszej reki
(POPUL/SP/0514/2023/01), realizowany
wlatach 2024-2025 przez Instytut Ochrony
Przyrody Polskiej Akademii Nauk w ra-
mach programu ,,Spoteczna odpowiedzial-
noé$¢ Nauki II, dofinansowanego przez
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Infografiki i filmy sq dostepne na
stronie www.iop.krakow.pl
w zaktadce edukacja/popularyzacja

Z naukowcem do lasu i nad wode

PrzyzwyczailiSmy sie, ze efekty pra-
cy naukowcéw widzimy niejako juz na
ostatnim etapie — w postaci nowych od-
kry¢, gotowych artykutéw naukowych,
potwierdzonych lub obalonych hipotez.
W projekcie ,,Naukowiec w terenie — wie-
dza o przyrodzie z pierwszej reki” pokazu-
jemy przede wszystkim prace naukowcodw
przyrodnikéw ,,0d kuchni”. Towarzyszymy
im w terenie, podgladamy ich w trakcie
wykonywania badan, poznajemy tech-
niki badawcze i wykorzystywany sprzet.
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Badania planktonu prowadzone przez
dr Wojciecha Krztonia i dr inz. Edwarda
Walusiaka

Dr Maciej Bonk trzymajgcy raka blotnego
Pontastacus leptodactylus
fot. Katarzyna Chrzgscik

Podazamy za nimi m.in. w gory, do lasu,
nad 1aki i nad wod¢. Obserwujemy, jak
z uwaga badaja roéliny, zwierzeta oraz cale
ekosystemy. Czasami ich uwaga skupia si¢
na organizmach niemal niewidocznych
gotym okiem, jak plankton, drobne glony
czy malenkie §limaki; innym razem sg to
imponujacych rozmiaréw zwierzeta, jak
jak niedzwiedzie. Badania przyrodnicze
obejmujg takze analize zjawisk, stano-
wigcych potencjalne zagrozenie dla $ro-
dowiska — na przyklad obecno$¢ plastiku
w przyrodzie czy rozprzestrzenianie si¢
inwazyjnych gatunkéw obcych.

Pokazujemy, Ze prowadzenie badan
naukowych wymaga nie tylko wiedzy, ale
tez dobrej kondycji, sity i wytrwalosci.
Badaczom nie zawsze sprzyja pigckna aura,
czasem zdarzy si¢ obfity deszcz czy dokuczy
mroz. To wihasnie oni - naukowcy z IOP
PAN oraz ich wspotpracownicy sg gtéwny-
mi bohaterami tego projektu. Sami opowia-
daja o swojej pracy i tym, jak ja postrzegaja.

Przyroda przedstawiona
,o0brazem”

Projekt kierujemy do wszystkich oséb
zainteresowanych tematyka przyrodnicza,
wynikami najnowszych badan naukowych,
ciekawostkami ze $wiata roélin i zwierzat,
a takze wszystkich chcacych poznaé pra-
ce badaczy $rodowiska przyrodniczego.
Chcemy, aby odbiorcami projektu byly
zaréwno dzieci w wieku przedszkolnym
i wezesnoszkolnym, jak i starsza mlodziez
oraz osoby doroste. To dla tych oséb wy-
bralismy dziesie¢ zagadnien badawczych,
ktére przedstawiamy w formie krotkich
nagran filmowych (w projekcie nazwali-

Dr Wojciech Bielariski
w trakcie poszukiwania maitzy
fot. Malgorzata Laciak

Teresa Berezowska-Cnota podczas pobierania
materialu genetycznego z odchodow niedzwiedzia
fot. Katarzyna Chrzgscik

$my je filmikami flash-science) i infografik.
Jeste$my zdania, ze taka forma pozwala
szybko i atrakcyjnie przekazaé najwazniej-
sze treci oraz ulatwia ich zapamietanie.

Poznaj prace naukowcow

Efekty realizacji projektu (filmy i in-
fografiki) sa dostepne na stronie inter-
netowej oraz w mediach spotecznos$cio-
wych Instytutu Ochrony Przyrody PAN.
Nagrania bedg réwniez sukcesywnie pre-
zentowane podczas wydarzen edukacyj-
nych organizowanych lub wspoétorganizo-
wanych przez Instytut Ochrony Przyrody
PAN - na warsztatach, festiwalach nauki
oraz zajeciach w szkolach i przedszkolach.

Gorgco zachecamy do obejrzenia fil-
mikéw prezentujacych wybrane tematy
badawcze realizowane w IOP PAN oraz
poznania naukowcow, ktorzy sie tymi te-
matami zajmujag. Warto sie przekonad,
ze wizerunek naukowca w bialym Kkitlu,
z ochronnymi okularami, trzymajacego
w rece probowke i pracujacego w labo-
ratorium to z pewnoé$cia niepelny obraz.
Czesto jest to tez czlowiek z plecakiem,
lornetka i notesem, pracujacy w terenie,
blisko dzikiej przyrody.

Matgorzata taciak
laciak@iop.krakow.pl
Katarzyna Chrzgscik
chrzascik@iop.krakow.pl
Instytut Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
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OCHRONA PRZYRODY

W BOTSWANIE GRZEGORZ KOPIJ

1 | Najbardziej doswiadczona stonica afrykatiska prowadzi
SWIAT KTO RY .IIDIO%TCI?'ITGOSTEJKSERA szes¢ miodych i dwie doroste stonice do wodopoju — rzeki Czobe.

N I E MOZE ZAGI NAC TERESA SIEKIERA Z miejsca wykonania fotografii stwierdzono jednoczesnie

. kilkanascie stad stoni liczgcych od 8 do 15 osobnikéw - tgcznie
CZ.1. GATUNKI KREGOWCOW ARTUR SIEKIERA policzono okoto 200 stoni. W dali Namibia
O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU | ‘ATAREYRAKWIATKOWSIA fot. Por Prjis
W OCHRONIE PRZYRODY
(SSAKI)

Botswana — nieco historii
i podstawowa wiedza o kraju

Botswana lezy w sercu potludniowej
Afryki, wigkszo$¢ jej powierzchni (77%)
zajmuje kotlina Kalahari. Powierzchnia
tego kraju wynosi 581 730 km?, ale zyje tu
zaledwie 2,5 mln ludzi, co daje $rednig ge-
sto$¢ zaludnienia 4,2 osdb/km? (w Polsce
120 os6b/km?). Prawie caly kraj pokryty
jest sawanng (2/3 tej powierzchni zajmu-
je pustynia Kalahari), a tylko na pétnocy
znajdujg sie rzeki, mokradta i rozlewiska,
w tym unikalna na skale $wiatowa $rédla-
dowa delta Okawango i solniska Makga-
dgadi (ryc. 2).

Botswana, tak jak cala potudniowa
Afryka, byla pierwotnie zamieszkana tylko
przez Buszmendw. W XVI wieku zaczely tu
naplywa¢ od pdéinocy ludy Bantu, gtéwnie
z grupy Tswana (obecnie stanowig oni 80%
ludnoéci kraju), ktére w koncu catkowicie
wyparly rodzima ludnosé. Wiek XIX byt
tu, jak 1 w calej Afryce, okresem zacigtych
walk plemiennych. W 1856 roku za spra-
wa znanego brytyjskiego misjonarza i od-
krywcy Dawida Livingstona rozpoczela si¢
ewangelizacja ludu Tswana, a w 1880 roku
kazda wigksza wioska miala tu juz swoje-
go misjonarza. Zwycigstwo nowej religii
zapewnily dlugie, ale dobre rzady miej-
scowego krola Khama IIT (1875-1923). Po
I wojnie $wiatowej chrzescijanstwo stato
sie religia narodowa.
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REPUBLIKA POEUDNIOWEJ AFRYKI

Niespokojng sytuacje ciagltych walk
plemiennych toczonych w XIX wieku na
calym Czarnym Kontynencie skwapliwie
wykorzystaty niektdre mocarstwa euro-
pejskie, w tym gléwnie Anglicy i ich od-
wieczni wrogowie i konkurenci - Francuzi.
Dla ludu Tswana ich ,,obecno$¢” w Afryce
nie skonczyla si¢ jednak tak tragicznie, jak
dla innych plemion afrykanskich. Obszar
przez nich zamieszkaly stal si¢ w 1885 roku
Protektoratem Brytyjskim (protekcja przed
kolonizatorami niemieckimi z Namibii,
ktérzy chcieli wchlongé ziemie przy-
sztej Botswany do swojego terytorium).
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2| Botswana z zaznaczonymi parkami
narodowymi i innymi terenami chronionymi

Ingerencja brytyjskich wtadz kolonialnych
byta tu jednak niewielka. Moze dlatego tez
i przejscie do niepodleglosci w 1966 roku
przebieglo bez konfliktéw zbrojnych, ze-
wnetrznych i wewnetrznych, ktdre targaly
wieloma krajami wyzwolonymi z okowéw
kolonializmu.

Dzisiaj Botswana, obok Republiki Potud-
niowej Afryki i Namibii, nalezy do najbar-
dziej rozwinietych gospodarek Afryki dzie-

ki wydobyciu diamentéw (Botswana jest
najwiekszym na $wiecie ich producentem)
i ekoturystyce. Zarzadzanie zasobami dia-
mentéw umozliwilo transformacje kraju,
ktéry obecnie jest uznawany za panstwo
o $redniowysokim dochodzie. Wciaz wy-
stepuje tam jednak znaczace ubdstwo. PKB
na jednego mieszkanca w 2024 roku wyno-
sito 7695 USD.

Sukces gospodarczy kraju zapewnily
rzady Demokratycznej Partii Botswany
trwajace nieprzerwanie od 1966 do 2024
roku. Na czele partii stala stynna anglo-
botswanska rodzina Khama. Pierwszym
prezydentem kraju zostal Seretse Khama
(1966-1980), wnuk wielkiego kréla Khama
III, ktéry schrystianizowal kraj; ostatnim
byt jego syn z angielka Ruth Williams
— Seretse Ian Khama (od 1998 - jako wi-
ceprezydent, a w latach 2008-2018 - pre-
zydent). Trwajace prawie 60 lat nieprze-
rwalne rzady cywilne, postepowa polityka
socjalna i roztropna gospodarka (kopal-
nictwo diamentéw, niklu i miedzi oraz
znaczace inwestycje kapitalowe) stworzy-
ly z Botswany jeden z najlepiej prospe-
rujacych krajow Czarnego Kontynentu.
W 2024 roku rzady DPB dobiegty jednak
konca. Rozpoczal si¢ okres burzy i napo-
réw zakonczony wyborem w tymze samym
roku nowego prezydenta — Duma Boko
z opozycyjnego Botswanskiego Frontu
Narodowego. Czas pokaze, jak rzady tego
prezydenta i jego partii wplyna na sytu-
acje spoleczno-gospodarczg i na ochrone
wyjatkowej przyrody tego kraju. Aktualnie
Botswana to kraj niezwykly — dziki, piekny
i goscinny, a jednoczeénie jeden z najbez-
pieczniejszych w calej Afryce.
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Ogolna charakterystyka
przyrody Botswany

Bez watpienia Botswana jest przoduja-
cym na $wiecie krajem w dziedzinie ochro-
ny przyrody. Bardzo dobrze utrzymane
parki miedzynarodowe, narodowe i rezer-
waty przyrody zajmujg az 17% powierzchni
kraju (w Polsce to zaledwie 1,5%). Obszary
chronione jako tzw. farmy przyrodnicze
(ang. wildlife game reserve), ktére mozna
w duzym uproszczeniu pordéwnaé z na-
szymi parkami krajobrazowymi, zajmuja
dalszych okoto 20% powierzchni kraju,
a grunty orne pokrywaja zaledwie 2% po-
wierzchni (w Polsce - 35%).

Na sporej czgsci obszaru Botswany (ok.
90%) wystepuje sawanna (gtéwnie odmiana
drzewiasta), w czesci potudniowo-zachod-
niej spotykana jest sawanna krzewiasta,
a w czesci wschodniej — sawanna trawiasta.
W sawannach dominujagcym gatunkiem sg
akacje parasolowate Acacia erioloba oraz
drzewa mopanowe Colophospermum mopa-
ne. Na péinoc od zwrotnika Koziorozca po-
jawiajg si¢ gigantyczne baobaby Adansonia
digitata, ktére s3 w Botswanie otoczone
szczegblng ochronng, podobnie jak u nas
bardzo stare deby. Réwniez palmy, gtow-
nie palmy makalani Hyphaene petersiana,
wystepuja tylko w pdinocnej czesci kraju.
Imponujace rozmiary osiagaja takze drzewa
figowe Ficus spp., marule Sclerocarya birrea,
kigelie (drzewa kietbasiane) Kigelia africana
i wiele innych.

Na poétnocy kraju plynie rzeka Oka-
wango, ktdra bierze swoj poczatek na Wy-
zynie Angolskiej. Rozplywajac sie w pia-
skach kotliny Kalahari tworzy nadzwyczaj
piekna i najwigksza na §wiecie (17 000 km?)
delte srodladowa.



Aktualne polskie nazwy ssakow
zaczerpnieto z opracowania
Cichockiego i innych (2015).

STOPNIE ZAGROZENIA ZWIERZAT

EN (ang. Endangered) - gatunki bardzo wysokiego ryzyka,
silnie zagrozone wyginieciem;

NT (ang. Near Threatened) - gatunki nizszego ryzyka, ale
bliskie zagrozenia;

3| Ogromny, samotny samiec stonia
afrykanskiego pozywiajgcy sie w rzece Khwai
fot. Piotr Profus

Wszystkie fotografie zwierzqt

autorzy wykonali 25 Xl do 7 XlI

VU (ang. Vulnerable) - gatunki wysokiego ryzyka, narazone
2024 roku. > T . . e

na wyginiecie ze wzgledu na postepujqcy spadek liczebnosci

populaciji, straty siedliskowe lub nadmiernqg eksploatacje.

Od 40 lat trwaja pomiary iloéci wody
wplywajacej do omawianej delty. Wyniki
tych badan wykazaly, iz kazdego roku do
delty Okawango wptywa od 5,3 do 12 mld
metréw szesciennych wody. Wiekszo$¢ tej
wody (okolo 60%) wyparowuje w wyniku
transpiracji ro$lin, a pozostala czes¢ od-
parowuje lub wsigka w ziemie; tylko nie-
wielka ilo§¢ przeptywa dalej przez rzeke
Thamalakane.

Fenomenem delty Okawango jest to,
ze wypelnia si¢ wodg, gdy wszedzie do-
okola zaczyna jej brakowaé. Czerwiec
w Botswanie to poczatek zimy i pory su-
chej. Tymczasem od maja przez kolejne
cztery miesigce woda wypelnia platanine
niezliczonych kanaléw. W czerwcu wy-
czekiwana przez wszystkich powddz osig-
ga apogeum, zatapiajac laki i zmieniajac
wzniesienia w wyspy. Podczas powodzi
ponad 80% delty znajduje si¢ pod woda,
a wylaniajace si¢ z wody wysepki staja si¢
cennym azylem dla zwierzat. Zaczatkiem
kazdej wyspy w delcie jest kolonia termi-
tow. Te niepozorne owady niezmordo-
wanie buduja do$¢ wysokie kopce, ktore
z czasem tworza wzniesienia.

Najwazniejszymi architektami krajo-
brazu na tym obszarze sg stonie i hipopo-
tamy. To one, wedrujac w poszukiwaniu
jedzenia, wydeptuja niezliczone korytarze,
ktérymi potem rozprowadzana jest woda.
Bez nich rzeka Okawango stalaby bez
ruchu, zatykala si¢ i przestataby istniec.
Jednoczesnie stonie i hipopotamy odswie-
zaja rodlinnos¢ i natleniajg wode. Bez nich
delta Okawango po prostu by nie istniafa.
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Przy péinocnej granicy kraju, w do-
linie rzeki Chobe ciagna si¢ lasy galerio-
we, natomiast w polnocno-wschodniej
cze$ci znajduje si¢ wielkie jezioro stone -
Makgadikgadi, ktére w porze deszczowej
zamienia si¢ w ptasie eldorado.

Wysoka, ale jeszcze malo poznana,
jest réznorodnosé¢ biologiczna Botswany.
Dobrze zinwentaryzowano tylko zwierzeta
kregowe (aktualnie 1087 gatunkéw) i ro-
$liny naczyniowe. Dotychczas wykazano
tu 170 gatunkéw ssakow, 616 gatunkow
ptakow, 157 gatunkow gadoéw, 44 gatunki
plazéw, 100 gatunkéw ryb i ponad 3150
gatunkow roslin naczyniowych, w tym 650
gatunkéw drzewiastych i okoto 200 gatun-
kéw jadalnych dla Buszmendw.

Gatunki o szczegélnym znaczeniu
w ochronie przyrody

Podobnie jak w innych krajach afry-
kanskich, w Botswanie duze ssaki stanowig
jedno z najwigkszych bogactw naturalnych
kraju. Niektdre z nich, jak slonie, nosoroz-
ce, zebry, zyrafy czy duze koty, to prawdzi-
we relikty plejstocenskie, ktérym udalo si¢
przezy¢ tylko w Afryce. To wiasnie one,
a nie miasta, zabytkowe budowle, zamki
czy katedry, stanowiag najwieksza atrakcje
turystyczng kraju. Ponadto wiele zagrozo-
nych gatunkéw ptakéw znalazlo schronie-
nie w Botswanie. Wigkszo$¢ wysitkéw na
rzecz ochrony przyrody koncentruje si¢
w tym kraju na gatunkach ssakow i ptakow
o duzych rozmiarach ciata.

SSAKI Mammalia

Do szczegélnie cennych i gingcych ga-
tunkow ssakow, ktore znalazty bardzo dobre
warunki do zycia w Botswanie i sg tu jeszcze
stosunkowo liczne, nalezg: ston afrykanski,
bawdtafrykanski (przyladkowy), hipopotam
nilowy; antylopy: gnu pregowane, eland,
kudu, oryks, antylopowiec szablorogi, an-
tylopowiec konski; zebra stepowa i zyrafy.
Sposrdd krajow afrykanskich chyba jedynie
w pétnocnej Tanzanii, zwlaszcza w stynnym
Parku Narodowym Serengeti, moze by¢
tych zwierzat wiecej. Dobrze sg réwniez za-
chowane populacje wiekszych ssakéw dra-
pieznych, takich jak lew, lampart plamisty,
gepard grzywiasty, likaon pstry, krokuta cet-
kowana i hieny.

Ston afrykanski

I Loxodonta africana EN*

Jest najwigkszym Zyjacym zwierzeciem
ladowym. Dlugos¢ ciala duzych samcow
(facznie z tragba) moze dochodzi¢ do 600-
750 cm. Samice s3 mniejsze, a ich wysokos¢
w kiebie wynosi 260-300 cm; u samcéw
warto$¢ ta nie przekracza 400 cm, zwykle
320 cm. Masa ciala dorostych samic moze
wynosi¢ od 2800 do 4600 kg, natomiast
masa ciata dorostych samcéw moze do-
chodzi¢ do 6000 kg (wyjatkowo 10 000 kg).
Siegajace 1,5 m dlugosci uszy stuza do chlo-
dzenia (termoregulacji). Traba slonia, po-
wstala ze zro$nigcia wargi gornej z nosem,
jest niezbedna do oddychania, wachania,
picia i ,kapieli’; jak réwniez do zbierania
pozywienia i zrywania galezi z wyzszych
partii drzew. Jest to takze instrument do po-
rozumiewania si¢ w buszu w sytuacji utraty
kontaktu wzrokowego z sasiednimi osobni-
kami dzieki infradzwickom (glebokie, chra-
pliwe odglosy pochodzace z traby i gardla).
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Stonie sg wytacznie roélinozerne i zja-
daja rozne gatunki traw, lidcie drzew i krze-
wow, mniejsze galezie i konary drzew oraz
owoce. Zapotrzebowanie stoni na pokarm
jest ogromne. Doroste osobniki zjadaja
codziennie od 150 do 300 kg zielonej i ni-
skokalorycznej masy; w jej poszukiwaniu
podejmujg diugie wedréwki (do 500 km).
W Botswanie takie wedrowki sg mozli-
we zwlaszcza pomiedzy Moremi i Chobe,
gdzie istniejg jeszcze wielkie polacie bez-
ludnych obszaréw. Zerowanie zajmuje
stoniom czesto 17 godzin w ciagu doby!
Réwniez ich zapotrzebowanie na wode jest
spore — potrzebujg wypi¢ 100-200 litrow
w ciggu doby. Moga wydala¢ do ponad 200
kg odchodéw na dobe, dzigki czemu w na-
turalny spos6b nawozone sg spore obszary.

Zeby stonia tworza cztery tuki trzonow-
cow, po jednym z kazdej strony szczeki.
Kazdy tuk zawiera 4 zrosniete zeby i mie-
rzy ok. 30 cm dlugo$ci. Wraz ze $cieraniem
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4 | Odchody stoni majg srednice 15-20 cm. Dorosle stonie
afrykatiskie wydalajg do 200 kg odchoddéw w ciggu doby. Spore
obszary sq przez te ssaki nawozone w sposéb naturalny, a przy
okazji przenoszone sq na duze przestrzenie nasiona roznych roslin,

co jest waznym przypadkiem zoochorii
fot. Piotr Profus

sie przednich ze¢béw wyrastaja kolejno
od tylu nastepne, zastepujace te zuzyte.
Wymiana uzebienia przypada zwykle co 10
lat, a zeby moga odrasta¢ w calosci nawet 6
razy w ciagu zycia danego osobnika. Utrata
wszystkich zebéw w 60-70. roku zycia jest
najczestsza przyczyng $mierci. Brak zebow
uniemozliwia dalsze wykorzystanie pokar-
mu i stonie ging z gtodu. Tak zwane ciosy
to przedtuzone siekacze, rosngce w ciggu
calego zycia zwierzecia.

Samice i mlode stonie zyja w stadzie pod
przewodnictwem doroslej samicy, z ktora
kazdy z cztonkéw rodziny jest spokrewnio-
ny. Miode samce po osiagnieciu dojrzalosci
plciowej sa przeganiane ze stada i zbieraja
sie, by prowadzi¢ zycie w grupie ,kawale-
réw”. Doroste samce zyja samotnie, dostep
do stada maja tylko na krétki okres w trakcie
rui samic. Stonie osiaggaja dojrzatos¢ picio-
wa w wieku 10-12 lat, lecz w populacjach
przegeszczonych nawet w wieku 14-15 lat.
U samcoéw wystepuje musth — seksualna
stymulacja u bykéw, objawiajaca sie poja-
wieniem si¢ charakterystycznej wydzieliny;
moga w tym okresie by¢ bardzo agresywne.
Zaloty polegaja na wykonywaniu gestow
wskazujacych na wiez rodzacy si¢ miedzy
samcem a samicg, podczas ktérych zwie-
rzeta pieszcza si¢ trgbami. Stonice rodza
jedno mlode po trwajacej 22 miesigce cigzy.
Stonigtko po urodzeniu mierzy ok. 85 cm

5-6 | U gory: Stonica afrykatiska

z kilkunastomiesigcznym mtodym.
Cielaki (ponizej pierwszego roku zycia)
mogg swobodnie przechodzi¢

pod brzuchem matki

fot. Piotr Profus

Ulubionym zajeciem stoni afrykanskich
sg kgpiele wodne

fot. Joachim Siekiera
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i wazy 90-120 kg. Kar-

mione jest przez matke

przez dwa lata, czasami diuzej.

Po urodzeniu si¢ kolejnego stonigtka starsze
z nich staje si¢ pelnoprawnym cztonkiem
rodzinnego stada. Samica rodzi miode za-
zwyczaj raz na cztery lata. Do$wiadczone
stonice moga urodzi¢ w swoim zyciu okoto
10 stonigtek. Poza cztowiekiem doroste sto-
nie nie majg naturalnych wrogéw, cho¢ na
Bagnach Savuti (Park Narodowy Chobe)
lwy wyspecjalizowaly sie w stadnym polo-
waniu na dorosle stonie.

Dawniej do$wiadczone samice pro-
wadzily stada liczace 80-100 osobnikdéw.
Pézniejsze odstrzaly stoni sprawily, iz
obecnie mlodsze (ok. dwudziestoletnie)
i niezbyt do$wiadczone krowy stoja na cze-
le grup liczacych od kilku (ryc. 1) do okoto
15 osobnikéw.

Szacuje si¢, ze na poczatku XIX wieku
na terenie dzisiejszej Botswany zyto 200-
400 tysiecy stoni. W wyniku intensywnych
polowan poglowie zaczg¢lo drastycznie
spada¢ w ciggu prawie calego XIX wieku.
Dopiero w latach 40. XX wieku populacja
zaczeta sie odradzaé; szczegllnie szyb-
ko w latach 50. XX wieku, co mogto by¢
efektem naplywu osobnikéw z Namibii i
Angoli. Polowania trwaly jednak nadal,
a nawet sie nasilily. W roku 1984 wpro-
wadzono w Botswanie calkowity zakaz
polowan na stonie, podyktowany m.in.
spadkiem cen kosci stoniowej; podjeto tez
pierwsze proby oszacowania liczebno$ci
gatunku. Pierwszy cenzus stoni (przy uzy-
ciu helikopteréw), jaki si¢ odbyl na terenie
catego kraju w 1987 roku, wykazal szacun-
kowa wielko$¢ populacji 50 440 osobnikdw;
nastepny w 1991 roku - 68 771, a w 1995
roku - 81 041. W latach 1987-1995 przy-



rost roczny wynosil wiec az 6%. W 1999
roku zylo w Botswanie juz 85,0-128,1 tys.
($rednio 106,5 tys.) osobnikéw, w 2004
roku 131-171 tys. (§r. 151,0 tys.), a w 2014
roku - 129,9 tys. W Botswanie najwyzsze
zageszczenie stoni koncentruje si¢ w delcie
Okawango i w Parku Narodowym Chobe.

Dzisiaj w Botswanie zyje najwigksza w
Afryce populacja sfoni, liczaca okoto 110-
130 tys. osobnikéw, co stanowi niemal jed-
ng trzecig wszystkich stoni afrykanskich.
Tak duze ich zaggszczenie w Botswanie jest
rezultatem z jednej strony $cistej ochrony
w ostatnim pétwieczu, a z drugiej — niesta-
bilnej sytuacji politycznej w krajach sasied-
nich, targanych niegdy$ wojnami domo-
wymi (Angola, Namibia). Nalezy jednak
wspomnie¢, ze w samym 2024 roku zabito
w Afryce 30 tys. stoni, co jest zatrwazajace,
zwazywszy, ze populacja stonia liczy okoto
350 tys. osobnikéw na calym kontynencie.
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Cho¢ ston wcigz jest na liScie zwierzat
zagrozonych wyginieciem, od 2019 roku
mozna na niego polowal. Polowania ta-
kie (ang. trophy hunting) sa jednak bardzo
drogie (do 50 tys. USD za zabicie jednego
osobnika) i §ci$le kontrolowane przez rzad
(ostatnio wydano 400 pozwolen). Poluje si¢
na nie pomiedzy kwietniem a listopadem
i gléwnie na samce w wieku poprodukeyj-
nym. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze slon
powoduje w Botswanie najwiecej konflik-
tow (ang. human-wildlife conflict), gtéwnie
w rolnictwie. Towarzystwo Ochrony Stonia
(Elephant Protection Society) wystosowa-
fo juz do rzadu petycje sprzeciwiajace si¢
polowaniom. Réwniez inne organizacje
$cisle monitoruja i chronia populacje sto-
nia w Botswanie, np. International Elephant
Foundation, Elephant Havens Wildlife Foun-
dation, Elephant without Borders, Elephants
for Africa, SAVE Wildlife Conservation
Fund iinne.

Nosorozec biaty
| Ceratotherium simum NT

Nosorozce wyginely w Botswanie cal-
kowicie na przetomie XIX i XX wieku
w wyniku nadmiernych polowan. W latach
1967-1980 reintrodukowano nosorozca
bialego do delty Okawango i do Parku Na-
rodowego Chobe. Reintrodukcje do delty
Okawango wznowiono tez w 2000 roku.
Osobniki pochodzily z Sanktuarium Noso-
rozcow Khama kolo Serowe w Kalahari.
W 2019 roku w Botswanie bylo okoto 400
nosorozcéw biatych, wiekszos¢ w del-
cie Okawango. Mimo najlepszej ochrony
przez jednostki antyklusownicze, liczba
zabijanych w ostatnich latach nosorozcéw
ro$nie. W 2023 roku bylo juz tylko 285
osobnikéw nosorozca bialego. W ciagu za-
ledwie 5 lat (2018-2023) zabito wiec 138
osobnikdw.

Réwniez w sagsiednim RPA nasila sie
skala polowan na nosorozce, tylko w 2014
roku zabito 1215 osobnikéw. Rzad tego
kraju rozwaza nawet zalegalizowanie han-
dlu rogiem (od 1977 r. handel ten jest za-
broniony), co miatoby spowodowaé spa-
dek jego cen na czarnym rynku i w kon-
sekwencji spadek popytu (zmniejszenie
klusownictwa). Rzgd RPA ma w swoich za-
sobach rogi nosorozcéw o tacznej wartosci
1 mld USD. Obecnie w RPA zyje 21 tys. no-
sorozcow biatych (populacje ta odrodzono
z zaledwie 50 osobnikow). Na szczescie,
rozpowszechniona jest hodowla nosoroz-

7 | Nosorozce biate w Sanktuarium
Nosorozcow Khama (Kalahari) osiggajg mase
ciata 3,5 do 4,7 tony

fot. Nel Botha (pobrane z Pixabay)
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c6w na prywatnych ranczach i to zar6wno
w Botswanie, jak i w RPA, Namibii i in-
nych krajach. Najwigkszy hodowca moze
sie pochwali¢ stadem liczagcym ponad 1300
osobnikdow.

Wzrost klusownictwa na nosorozce
jest efektem wzrostu cen jego rogu w Azji
poludniowo-wschodniej (chodzi gtéwnie
o Chiny i Wietnam). Za kilogram sprosz-
kowanego rogu placi si¢ na czarnym rynku
od 50 tys. do 100 tys. USD. Srednia waga
rogu wynosi 2,5 kg. Poréwnujac te samg
wage surowca, rég nosorozca jest cen-
niejszy niz czyste zloto. Badania naukowe
dowiodly, ze rég nie ma zadnych, ale to
dostownie zadnych wlasciwosci leczni-
czych. Poniewaz klusownicy dysponujg
nowoczesnym sprzetem, lacznie z geolo-
kacja, zabrania si¢ wykonywania zdje¢ no-
sorozcow smartfonem i innymi urzadze-
niami okre$lajacymi dokladne polozenie
geograficzne.

Niedawno w RPA rozpoczeto niety-
powa akcje: naukowcy wstrzykuja w rogi
nosorozcéw nietoksyczne izotopy radio-
aktywne, przez co takie trofea sg latwo
wykrywalne na lotniskach i w kontenerach
na granicach. Wspierany przez Miedzy-
narodowg Agencje Energii Atomowej pro-
jekt Rhisotope ma pomé6c w odstraszaniu
klusownikéw i zahamowaniu przemytu.
Nosorozce s3a zabijane dla pozyskania
rogéw dla celéw tradycyjnej medycyny
azjatyckie;j.



8 | Doroste hipopotamy nilowe potrafig
rozwierac paszcze na szerokos¢ jednego metra.
Samce sq niezwykle terytorialne, a ich kly mogg
osiggac do 50 cm dtugosci. Sg uzywane gléwnie
do obrony terytorium, w walce o dominacje

z innymi samcami, rozrywania twardych roslin
fot. Katarzyna Kwiatkowska
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9| Oczy, uszy i nozdrza hipopotama nilowego sq umiesz-
czone wysoko w sklepieniu czaszki. Wigkszos¢ czasu za
dnia wylegujq sie w wodzie lub blocie prawie catkowicie
zanurzone w wodzie. Zdajg si¢ plywac, jednak doroste
hipopotamy nie potrafig unosi¢ si¢ na wodzie, w gle-
bokiej toni poruszajq si¢ skokami, odpychajgc od dna.
Kgpiele stuzg do ochlody i ochrony skory przed wysy-
chaniem

fot. Piotr Profus

Hipopotam nilowy
| Hippopotamus amphibius VU

W Botswanie, obok Zambii i Tanzanii,
zyje najwigksza populacja hipopotamow,
gltéwnie w delcie Okawango i rzece Chobe.
Liczebno$¢ w 2014 roku szacowano na 8,7
tys.; a w 2023 roku — na 20 tys. osobnikdw.
W calej Afryce w 2017 roku liczebnos¢ ga-
tunku szacowano na 115-130 tys., a 7 lat
pOzniej na 125-148 tys. Niestety w 2024
roku wystapila najwieksza od 40 lat susza
i wiele osobnikéw w Botswanie padlo badz
wyemigrowalo. Sytuacja byla tak drama-
tyczna, ze z braku pokarmu roélinnego
hipopotamy zywity sie nawet odchodami
stoni. Liczebno$¢ populacji spadta do 1,6
tys. Podobnie jak ston, hipopotam jest
uwazany za tzw. inzyniera S$rodowiska.
Delta Okawango zniknetaby szybko bez
ciaglego ,udrazniania” jej licznych odgale-

10 | Hipopotam nilowy zerujgcy na lgdzie
fot. Joachim Siekiera
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zien, kanaldw i starorzeczy przez zwierze-
ta. Hipopotam z wygladu moze si¢ wyda-
wa¢ ociezaly i niezgrabny, ale jako zwierze
$cidle terytorialne jest bardzo agresywny
i potrafi zaatakowa¢ czlowieka, zwtaszcza
gdy znajdzie si¢ w obrebie jego terytorium
(np. przeptywajac lodzig wzdluz rzeki przy
zaro$lach papirusowych). W Afryce co
roku ginie ok. 500 ludzi zaatakowanych
przez hipopotama nilowego.

Masa dorostych samcéw wynosi naj-
cze$ciej 1500-1800 kg, a najstarsze osobni-
ki sa jeszcze wigksze i mogag osigga¢ mase
do 3200 kg. Samice s3 mniejsze i lzejsze,
a ich masa wynosi zwykle 1300-1500 kg.
Hipopotamy prowadzg ziemnowodny tryb
zycia. W ciggu dnia najczesciej pozosta-
ja w wodzie, a aktywne staja si¢ dopiero
o zmierzchu i nocy, skubig wtedy trawe na
takach w poblizu wody, zjadajg tez rosliny



wodne. W poszukiwaniu $wiezych traw
potrafig si¢ zapuszcza¢ do 8 km w glab
ladu. Zwykle przebywaja w stadach sktada-
jacych sie z dominujacego samca i haremu
10-40 podlegajacych mu samic. Samiec
broni i pilnuje terytorium obejmujgce pe-
wien odcinek rzeki.

Samice hipopotama osiagaja dojrzatos¢
w 5.-6. roku zycia, a samce w wieku ok. 7,5
lat. Rozréd i pordd odbywaja sie w wodzie.
Samica po o$miomiesiecznej cigzy rodzi
jedno mlode o masie od 27 do 50 kg, ktore
ssie matke przez pierwszy rok zycia, row-
niez pod woda. Jednoroczny cielak osiaga
mase¢ ok. 230 kg. Samica z mlodym tworza
trwalg relacje.

Charakterystyczna budowa anatomicz-
na omawianego ssaka jest adaptacja do
ziemnowodnego trybu zycia. Szkielet jest
przystosowany do obcigzen zwigzanych
z duza masg zwierzecia. Skora, grubosci
ok. 4 cm (25% masy zwierzecia), wydzie-
la czerwong substancje o wlasciwosciach
bakteriobojczych, przybierajacej ostatecz-
nie kolor brazowy. Niemal cale Zycie - roz-
mnazanie, pordd, walki terytorialne i nne
aktywnoéci zyciowe odbywaja sie w wo-
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dzie. Na ladzie na zZerowaniu spedzajg 4-5
godzin na dobe. Moga jednorazowo zjesé
do 68 kg pokarmu - traw, roslin wodnych
i réznych innych roélin.

Hipopotamy nilowe zaznaczajg swoje
terytorium krecagc ogonem podczas de-
fekacji w celu rozproszenia swoich eks-
krementéw na jak najwiekszym obszarze.
Defekuja gtéwnie w wodzie, co prowadzi
do nawarstwiania materialu organicznego
wzdtuz koryt rzecznych. Z hipopotamich
odchodéw korzystaja $limaki i niektore
ryby ro$linozerne. Czyszczeniem skoéry
tych duzych zwierzat zajmuja sie m.in.
ryby karpiowate (brzankowate) zwtaszcza
Labeo velifer. Maja one przyssawki i ze sko-
ry hipopotaméw zjadaja glony, pasozyty
i zluszczajacy si¢ nablonek.

Ocenia si¢, ze na wolnosci hipopotam
moze zy¢ 40-50 lat, a najstarszy osobnik
w niewoli dozyl 56 lat.

11 | Bawoly afrykariskie podczas kgpieli
blotnej w towarzystwie ptakow: stadka
czapli ztotawej Ardea ibis oraz dtugoszpona
afrykatiskiego Actophilornis africanus

fot. Joachim Siekiera

Bawot afrykanski
| Syncerus caffer NT

W calej Afryce Zyje 400-600 tys. osob-
nikéw; w Botswanie jego liczebno$¢ pod-
lega znacznym corocznym wahaniom
(4-5-letni cykl liczebnoéci, jak u gryzoni)
w granicach od 20 do 90 tys. (1989 - 20
tys., 1991 - 60 tys., 1999 — 90 tys., 2002 — 40
tys., 2006 - 60 tys., 2010 — 40 tys., 2012 - 61
tys., w 2018 — 29 tys.). Najwiecej bawotdw,
podobnie jak wiele innych gatunkéw ssa-
kéw kopytnych, koncentruje si¢ w delcie
Okawnago i Parku Narodowym Chobe.
Stan populacji w Botswanie mozna wiec
okresli¢ jako dos¢ stabilny.
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Zyrafa potudniowa
| Giraffa g. giraffa
zyrafa botswanska
| Giraffa. g. angolensis

Zyrafy od bardzo dawna zaliczano do
jednego gatunku - zyrafy sawannowej
Giraffa camelopardalis, w obrebie ktore-
go wydzielono dziewie¢ podgatunkow.
Przelom w klasyfikacji zyraf nastapil dzieki
szybkiemu rozwojowi technologii sekwen-
cjonowania DNA. Naukowcy przebadali
probki genetyczne ponad 2000 osobnikéw
zyraf, a nadto zwrdcili uwage na rdznice
anatomiczne, np. ksztalt czaszki i uktad
kostnych wyrostkéw na gtowie. Zbadano

12| Zyrafy przy wodopoju
fot. Joachim Siekiera



ponad 500 czaszek zyraf, wérdd ktérych
wykazano istotne réznice. Te kompleksowe
badania pozwolily na wydzielenie czterech
gatunkéw zyraf i siedmiu podgatunkéw
(Petzold i Hassanin 2020; Coimbra i in.
2021). W oparciu o te najnowsze dane ge-
netyczne, morfologiczne i biogeograficzne
IUCN (Miedzynarodowa Unia Ochrony
Przyrody) oficjalnie przyjeta podzial na
cztery gatunki, a decyzja ta ma bezpo-
$rednie skutki dla ,,Czerwonej listy IUCN”
i planowanej ochrony zwierzat w Afryce.

Badania genomoéw zyraf wykazaly, ze
linie tych czterech gatunkéw rozdzieli-
ty si¢ juz w plejstocenie; aktualnie tworzg
one odrebne grupy z bardzo ograniczong
wymiang genéw. Na potudniu Afryki
(w Botswanie, Namibii i RPA) rozmiesz-
czenie gatunku zostalo po czeéci ,,zmody-
fikowane” w wyniku dziatania cztowieka
- reintrodukgji i translokacji tych ssakow.
W samej Botswanie wystepuje Giraffa gi-
raffa z dwoma podgatunkami: zyrafg po-
tudniowa G.g. giraffa i zyrafa botswanska
G. g angolensis. Przyszlte programy ochron-
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13 | Stado zerujgcych i przemieszczajgcych sig
réznowiekowych zyraf potudniowych
fot. Joachim Siekiera

ne musza uwzglednia¢ nowa taksonomie,
aby nie miesza¢ odrebnych linii genetycz-
nych.

W latach 1989-1991 liczebnoé¢ obu
podgatunkéw zyraf w Botswanie wahala
sie w granicach 9300-11 700, 1996 - 19,3
tys. (w tym 10,6 tys. w Ngamiland i 7,6 tys.
w Delcie Okawango), 2002 - 10,3 tys., 2012
- 9 tys., 2018 - 10 tys. osobnikéw, (w tym
zyrafy poludniowej — 8 tys., a zyrafy bot-
swanskiej — 2 tys. osobnikéw) (Cichocki
i in. 2015). Stan jej w Botwanie jest wiec
dos¢ stabilny, podczas gdy w innych krajach
Afryki liczebnos¢ jej spadta nawet o 90%.

Zyrafy s3 najwyzszymi zwierzetami na
$wiecie; moga osigga¢ 520 cm wysokosci,
a masa ciala dorostych samcéw moze do-
chodzi¢ do 900 kg. W Botswanie preferujg
sawanny krzewiaste i drzewiaste, zbiorowi-
ska lesne typu miombo, a szczegdlnie drze-
wostany z wysokimi akacjami.

Samice po ciagzy trwajacej 440 dni ro-
dza jedno miode o masie ok. 50 kg, ktore
juz w godzine po urodzeniu potrafi biegal.
Po czterech latach zyrafa staje si¢ dorosta
i ma wtedy niewielu wrogoéw. Zwierzeta te
s bezbronne jedynie w czasie picia wody.
Jednorazowo moze wypi¢ 50 litréw wody,
co wystarcza jej na tydzien. Zyrafy moga
wizualnie penetrowaé okolice w promieniu
kilometra i rozrézniaja kolory. Niewielkie
wyrostki kostne na glowie noszg zaréwno
samce, jak i samice. Zyrafy nie potrafig ply-
wac (Petzsch 1975; Hupe i Vachal 2023).

14 | Zebry stepowe. Wydzielono szes¢ podgatunkdw réznigcych sig ubarwieniem i wzorem paséw.
W pétnocnej Botswanie rozpowszechniony jest podgatunek zebry pregonogiej (E. q. chapmani),
a na potudniu kraju zyje zebra damarska (E. q. burchelli). Zebra stepowa jest uwazana za
gatunek zagrozony wyginigciem. W ciggu ostatnich 20 lat ich liczebno$¢ zmalata o ponad 25%

fot. Joachim Siekiera

G. Kopij i in. | SSAKI BOTSWANY O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU W OCHRONIE PRZYRODY | 57



Zebra stepowa | Equus quagga NT

Populacja w Botswanie liczy okofo 30
tys. osobnikéw (w calej Afryce liczebno$¢
szacuje si¢ na 600 tys.), z czego wiekszo$¢
zyje na potnocy kraju. Zwierzeta co roku po-
dejmuja wedréwki w poszukiwaniu nowych
pastwisk. W okresie suchym (czerwiec-li-
stopad) przebywaja przewaznie w delcie
Okawango i w Parku Narodowym Chobe,
a w okresie deszczowym przenosza si¢ na
oddalone o ok. 500 km Makgadikgadi.

Inne ssaki kopytne

Eland Tragelaphus oryx to najwiek-
sza antylopa $wiata (osigga wage 940 kg).
W Botswanie zyje okolo polowa wszyst-
kich elandéw Afryki. Na pustyni Kalahari
skupia si¢ najwieksza w $wiecie popu-
lacja, ktéra w ostatnich kilku dekadach
znacznie nawet wzrosla liczebnie. W 2015
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15-16 | Obok u gory:

antylopowiec koriski ze stadem bgkojadéw
zottodziobych Buphagus africanus

na grzbiecie; u dotu: oryks potudniowy
fot. Joachim Siekiera

roku obejmowata ok. 60 tys. osobnikéow.
Druga najwieksza w Afryce populacja zyje
w Parku Narodowym Serengeti w Tanzanii.
Liczebno$¢ innej, duzej i bardzo okaza-
fej afrykanskiej antylopy - antylopowca
konskiego Hippotragus equinus maleje
w Botswanie. Podczas gdy w 1999 roku
stan tej antylopy szacowano na 1357 osob-
nikow, niemal 20 lat p6zniej — w 2018 roku
byto juz tylko 833 osobnikéw. Jej sytuacja
w innych krajach afrykanskich jest znacz-
nie lepsza; calg populacje szacuje si¢ na
60 tys. osobnikéw. Bliski jego krewniak —

17 | Dorosty samiec elanda
zwyczajnego Tragelaphus oryx
fot. Joachim Siekiera
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antylopowiec szablorogi Hippotragus ni-
ger jest znacznie liczniejszy. W 2017 roku
w calej Botswanie oszacowano jego liczeb-
no$¢ na 14,5-21,7 tys., a w Afryce zyje ich
ok. 100 tys. Oryks poludniowy Oryx gazel-
la jest gatunkiem obszaréw suchych i pu-
stynnych. W Namibii i Botswanie znajduje
sie najwigksze zageszczenie tej antylopy.
W samym Parku Narodowym Kgalagadi
w 2012 roku zylo 10,0-14,6 tys. Jest to naj-
wigksza koncentracja gatunku w Afryce.
Wysokie zageszczenia notuje si¢ takze
w Makgadigadi i Rezerwacie Srodkowego
Kalahari. W sasiedniej Namibii w tym sa-
mym roku liczebno$¢ szacowano na 373
tys., co stanowi ponad polowe catego stanu
w Afryce, gdzie Zyje ok. 600 tys. osobni-
kow. Kudu wielkie Tragelaphus strepsiceros
wystepuje licznie w péinocnej Botswanie.
Jego liczebno$¢ nie zostala jednak jeszcze
oszacowana. W 2014 roku przy uzyciu he-
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likoptera naliczono jedynie 3013 osobni-
kéw. Przyjmuje sie, ze w calej Afryce zyje
120-150 tys. osobnikéw. Podobnie niezna-
na jest w Botswanie liczebnos¢ koba $nia-
dego Kobus ellipsiprymnus. W 2014 roku
zlotéw helikopterem naliczono jedynie 587
osobnikow. Afryke zamieszkuje okoto 200
tys. osobnikéw. Spokrewniony z nim kob
moczarowy Kobus leche jest bardzo liczny
w poélnocnej Botswanie, gdzie wystepuje
26-33 tys. osobnikéw. Diugotrwala susza
panujaca w ostatnich latach przyczynita
sie jednak do znacznego spadku liczeb-
noéci. Populacje afrykanska szacuje si¢ na
ok. 60 tys. Impala Aepyceros melampus to
jeden z najliczniejszych gatunkéw antylop

20 | Dwa samce kudu wielkiego.
Sqg wielkosci konia
fot. Joachim Siekiera

18-19 | Kob s$niady stado samcow i samica
(bez rogéw)
fot. Joachim Siekiera i Piotr Profus
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afrykanskich. Preferuje tereny podmokle.
W Botswanie zyje ok. 500 tys. osobnikdw,
co stanowi jedna czwartg calego poglowia
w Afryce. Obok impali, skocznik antylopi
Antidorcas marsupialis to najliczniejszy ga-
tunek afrykanskiej antylopy (2-2,5 mln).
W przeciwienstwie do impali preferuje
tereny suche i pustynne. Najliczniej wy-
stepuje wiec na poludniu kraju, gdzie zyje
200-500 tys. osobnikéw. W Makgadigadi
utrzymuje sie populacja gnu pregowanego
Connochaetes taurinus liczaca 10 tys.
osobnikéw w porze suchej (maksymalnie
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21| U dotu: kob moczarowy,

22-23 | Z prawej u géry: impala zwyczajna
z okoto miesigcznym mtodym

23. U dotu: buszbok subsaharyjski

i perlica Numida meleagris

fot. 21 i 23 Joachim Siekiera

fot. 22 Piotr Profus

20 tys. os.). Licznie wystepuje takze w in-
nych regionach péinocnej Botswany. Naj-
wigksza koncentracja (maksymalnie do 1,5
mln) gnu pregowanego w Afryce znajduje
sie jednak w Parku Narodowym Serengeti
w Tanzanii.
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24 | Guziec zwyczajny Phacochoerus africanus zyje na zakrzewionych sawannach unikajgce gestych
lasow i terenow skalistych. Tworzy grupy rodzinne; w czasie upatéw i w nocy chowa sie w glebokich
norach. Samice rodzg zwykle 2-4 mlode. Majg Swietnie rozwinigty wzrok pozwalajgcy im na
wezesniejsze wykrycie drapieznikéw (lwa, lamparta) i efektywng ucieczke.

Glownie odzywia sig trawami, a do ich klgcz dostaje sig¢ klgczgc na przednich odnézach.

25 | Bawoly afrykatiskie zyjg w zwartych stadach liczgcych czesto po kilkaset osobnikéw.
Przebywajg najczesciej w lasach i na sawannach, jednak zawsze w poblizu wody.

Samce bawoléw afrykatiskich osiggajg mase do 800 kg i czesto sq samotnikami.
Gléwnymi wrogami bawoléw sq Iwy. Zagrozone nierzadko atakujg tez ludzi

Inne gatunki ssakéw kopytnych wyste-
pujace w Botswanie to mréwnik Orycte-
ropus afer, guziec zwyczajny Phacochoerus
africanus, $winia rzeczna Potamochoerus
larvatus, sitatunga Tragelaphus angasii, bu-
szbok subsaharyjski Tragelaphus scriptus,
ridbok potudniowy Redunca arundineum,
ridbok gorski Redunca fulvorufula, pelea
sarnia Pelea capreolus, puku Kobus wardoni,
bawolec krowi Alcephalus buselaphus, sasebi
wlasciwy (topi) Damaliscus lunatus lunatus,
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fot. Piotr Profus

antylopik zwyczajny Raphicerus campestris,
antylopik péinocny Raphicerus sharpei,
oribi smuklonogi Ourebia ourebi, koziotek
skalny Oreotragus oreotragus i grym szary
Sylvicapra grimmia.

26 | Antylopik zwyczajny zyje w parach

lub pojedynczo; ma niezwykle czuly stuch.

Ta niewielka, lecz zgrabna antylopa ma
licznych wrogow - polujg na nig m.in. gepardy
fot. Piotr Profus
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27 | Zaniepokojone stado sasebi wtasciwych
fot. Joachim Siekiera

( Grzegorz Kopij

grzegorz.kopij@upwr.edu.pl
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O godzinie 9.00 obowigzkowa, poranna przerwa kawowa na Bagnach Okawango w cieniu
ogromnego baobaba afrykariskiego Adansonia digitata
fot. Piotr Profus
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Kazimierz Walasz zmart

9 stycznia 2025 roku

i zostat pochowany

17 stycznia na Cmentarzu

w Borku Fateckim w Krakowie,
Parafia Matki BozZej
Zwycieskiej (kwatera XII,
nrgrobu 191)

Zmarl Kazik Walasz. Dla wielu oséb
zwigzanych z Malopolskim Towarzystwem
Ornitologicznym ceniony wspotpracow-
nik, opiekun, nauczyciel, kolega i przyja-
ciel. Czlowiek, ktory potrafit w cigzkich
latach zjedna¢ dla idei rozwoju ornitologii
i ochrony ptakéw osoby z calego spole-
czenstwa, od goérnikéw po nauczycieli, le-
$nikéw i mysliwych, od starszych rolnikéw
po miodych $wistkéw z wielkiego miasta,
ktorym ptaki tylko sie podobaly. W moim
przypadku w jednej klasie liceum spotka-
fo sie trzech chlopakdw, ktérych ciekawita
przyroda, ale to dopiero pierwsze spotka-
nia z innymi, podobnymi ,odmiencami”
nadaly tym zainteresowaniom kierunek.
Kazik zorganizowal Klub Ornitologéw
Matopolski - nie towarzystwo, stowarzy-
szenie, ale Klub - aby unikng¢ probleméw
z wladzami w stanie wojennym. Rozwinat
caly system stowarzyszenia z regularnymi
zjazdami i staly korespondencjg, urucho-
mit system monitoringu ptakéw za po-
moca regularnych liczen i zbierania da-
nych o ptakach na kartach obserwacji.
Dumny bylem z pomaranczowego po-
murnika. W 1990 r, gdy odwiedzalem
siedzibe RSPB (The Royal Society for the
Protection of Birds - Krdlewskie Towa-
rzystwo Ochrony Ptakéw) i IUCN (Inter-
national Union for Conservation of Nature
- Miedzynarodowa Unia Ochrony Przy-
rody) w Cambridge, moglem si¢ pochwa-
li¢ osiggnieciami ,,Klubu’, budzac niemale
zdziwienie. Skad taki sukces? Kazik ,,0jco-
wal’, nie ocenial, nie dyskryminowat, byt
bezposéredni i szczery (czasem bolesnie)
i otwarty dla wszystkich. Pamietam, jak nas
obsztorcowal, pytajac jak sie uczymy w li-
ceum. To jego sfowa: ,,...nie znajomos¢ pta-
koéw, ale oceny na maturze i wiedza na eg-

KAZIMIERZ
WALASZ
(1952-2025)

TADEUSZ
ZAJAC

Kazimierz Walasz - poczgtek lat 80. XX w.,
pokolorowat Joachim Zuber
fot. autor nieznany

zaminie wstepnym zadecyduja czy zostanie-
cie ornitologami”. W czasie studiéw to on,
znajac nauke w Polsce i na $wiecie, pokie-
rowal nasza edukacja, nie rezerwowal nas
dla siebie, cho¢ chcieliémy studiowa¢ pod
jego opieka, ale radzil bysmy szli studio-
wa¢ pod opieka najlepszych. Jak policzylem
w moim pokoleniu, to Kazik wylowit w ca-
tej Matopolsce co najmniej pieciu profeso-
row biologii, ludzi wybitnych, inni zajmuja
wazne funkcje w strukturach administracji
panstwowej, UE, tworzg prezne organizacje
pozarzadowe, s3 cenionymi specjalistami
w prywatnych przedsiebiorstwach.
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W Moskwie podczas 18. Migdzynarodowego Kongresu Ornitologicznego (16-23.08.1982 r.) — Kazimierz
Walasz stoi najwyzej na stopniach Uniwersytetu Moskiewskiego. Osoby od lewej w gérnym rzedzie:
Zdzistaw Bogucki, Zygmunt Bocheriski, Andrzej Dyrcz, Kazimierz Walasz, Marta Borowiec, Tadeusz
Stawarczyk (tylem) i Wojciech Jankowski; dolny rzqd, nizej na stopniach - od lewej Jan Pinowski (tylem),
Barbara Pinowska, Jan Bednorz, Zbigniew Glowacinski (najnizej)

fot. Piotr Profus

Kazik byl twardy. Pomimo, powiedz-
my sobie szczerze, mizernej postury, cig¢z-
ko byto nam mlodym byczkom nadazy¢
za nim w terenie. Na wszystkich obozach
zelazna dyscyplina, pobudka o $wicie i jaz-
da w teren. Z humorem komentowano, ze
na obozach MTO odzywianie sie i sen nie
sa specjalnie do Zycia potrzebne. Poczucie
humoru i przyjazna atmosfera. Nigdy nie
widzialem, by Kazik si¢ na kogo$ obrazil,
pogniewal. Pracowal nieugiecie, tytan pra-
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cy, nie zatowal nigdy wysitku, co tez cza-
sami nieciekawie si¢ konczylo, gdy w go-
racym okresie przed jednym z jesiennych
zjazdéw zastabl i z Instytutu wywiozlo go
pogotowie.

Wspolczesna psychologia zgadza sie
co do jednego: tzw. naturalni przywodcy
zdarzaja sie rzadko. To unikalny talent.
Takie charyzmatyczne osobowosci, ktdre
potrafig jednoczy¢ i aktywizowa¢ innych,
sa unikalne i on taki byl. Moéwi sie teraz

U gory: W stynnym ,maluchu”, ktory potrafit
pomiescic wiele 0s0b — pasjonatow wypraw
ornitologicznych (Zatecze Wielkie, 6.06.1989 r.)
fot. Aleksander Géralczyk

U dotu: Razem z Grzegorzem Pituchg

podczas zaktadania logera GPS podlotowi
bociana biatego koto Przeworska (5.07.2022 r.)
fot. Roman Pitucha

T. Zajac | KAZIMIERZ WALASZ ( 1952-2025) |

71



Z Eugeniuszem Nowakiem podczas

43. Zjazdu Ornitologéw Polski
Potudniowo-Wschodniej (26.11.2011 r.)
fot. Krzysztof Czajowski

o facilitatorach” - ludziach, ktérzy uta-
twiajg posuniecie spraw do przodu. Kazik
rozpoznawal talenty i ulatwial: na zjaz-
dach ludzie przedstawiali swoje dziela
plastyczne, fotograficzne, opowiadali re-
portaze, sprzedawali krasomdwcze talenty,
wspomnie¢ nalezy proby rozwoju czaso-
pism, poczawszy od ,Remiza” Tworcze,
rozwijajace si¢ $rodowisko zapoczatko-
wal wlasnie Kazik, cztowiek niewatpliwie
charyzmatyczny.

Chciatbym, by inni poswiecili chwile
na spisanie wspomnienn o Kaziku, bo na
pewno wiele jest do opisania. Nie wyczer-
pie tutaj tematu Kazika, osobowosci barw-
nej i unikalnej, ale mam interesujaca do
niego puente: w 1983 r. Kazik zabral mnie
i Roberta Czuchnowskiego, uczniéw 3 kla-
sy w IV LO w Krakowie, na splyw kajakami
po dolinie Nidy. Wyprawa rozpoczeta si¢
od rozleglych rozlewisk pod Pinczowem,
po ktérych plywali$my tydzien nie trafia-
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jac dwa razy w to samo miejsce. To bylo
lepsze, niz gdyby nas wzigl do dorzecza
Amazonki, cho¢ jedliémy z rzadka i byle
co, nie mieli$my $§piworéw ani materacéw,
spaliSmy w ciekngcym namiocie, a szma-
ciane kajaki byly cigzkie i fatwo si¢ dziura-
wily. To ten tydzien spowodowal, ze przez
cate zawodowe Zycie pracowalem w doli-
nie. Nidy nie ustalem w wysitkach, by te
bagna odtworzy¢. I zastuga Kazika jest, ze
zdobyliSmy 5 mln euro i w 2019 r. rozpo-
czeli$my projekt LIFE4delta, ktéry odtwo-
rzyt duza cze$¢ tych rozlewisk. Szkoda, ze
nie zdazyt ich zobaczy¢. Niech odpoczywa
w pokoju. Tak si¢ pisze, ale jestem stu-
procentowo pewien, ze Kazik nie lezy na
chmurce, ale na Niebieskich Lgkach juz
zaczal wyznacza¢ powierzchnie pod moni-
toring ptakow legowych. ..

Tadeusz Zajqc
tzajac@iop.krakow.pl
Instytut Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakow

Martin Gorner. 2025.

Der Uhu: Bubo bubo.
Militzke, Magdeburg,

320 stron, 146 rycin,
ilustracji i fotografi.

ISBN 978-3-89432-120-8
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Puchacz jest fascynujagcym ptakiem
i zarazem najwiekszym przedstawicielem
rodziny soéw. Aktualnie nalezy do grupy
najlepiej zbadanych gatunkéw ptakéw za-
chodniej Palearktyki. W ciggu ostatnich 40
lat ukazaly sie co najmniej dwie obszerne
monografie tej sowy (Piechocki 1985 - V
wydanie, wcze$niej byly 4 skromniejsze
wydania; Penteriani i Delgado 2019). Auto-
rem najnowszej, trzeciej monografii jest
Martin Gorner, ktéry moze si¢ pochwalié
ponad 50-letnim do$wiadczeniem w ba-
daniach i dzialaniach na rzecz ochrony pu-
chacza i innych sow. Tekst jest latwy w czy-
taniu i bogaty w zaskakujace, indywidual-
ne odkrycia, ktdre nieustannie zachecajg
do dalszej lektury.

Rozmieszczenie podgatunkéw pucha-
czy na calym $wiecie przedstawiono na
szczegolowych mapach. Precyzyjnie opi-
sane zostaly siedliska zajmowane przez t¢
sowe w Europie Srodkowej - od regionu
alpejskiego przez pogoérza, az po réwniny.
Doé¢ szczegdtowo oméwiono réwniez sze-
roki wachlarz miejsc, ktére puchacze wy-
bieraja do zakladania gniazd: na ziemi, na
budynkach lub w budynkach, w dziuplach
drzew, w gniazdach duzych ptakéw oraz
(coraz czeg$ciej) w sztucznych gniazdach
specjalnie zakladanych dla tej sowy.

Dzieto jest niemal wyczerpujaca mono-
grafig, a bibliografia obejmuje ponad 950
cytowanych publikacji. Treéci uzupelniajg
liczne tabele, np. az na 36 stronach wymie-
nione sg gatunki upolowane przez pucha-
cza, stanowigce jego pokarm, a odnotowa-
ne w Niemczech i calej Europie - od ssa-
kéw (m.in. miodego jelenia) po chrzaszcze,
szerszenie, modliszki, kraby welnistorekie,
skolopendry i $limaki. Wedlug dotych-
czasowej wiedzy w Srodkowoeuropejskiej
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diecie puchacza znajduje si¢ co najmniej
70 gatunkéw ssakow oraz 190 gatunkow
ptakéw. W Niemczech w ciggu ostatnich
90 lat do najliczniejszych ofiar puchacza
nalezaly rézne gatunki nornikéw (w su-
mie 50 990 osobnikéw o lacznej bioma-
sie 1020 kg), ale pod wzgledem biomasy
wsrod ofiar tej sowy zdecydowanie domi-
nowaly jeze (48 447 kg i 10 766 ztowionych
osobnikéw), przewyzszajac udzial zajaca
szaraka — drugiego pod wzgledem biomasy
gatunku ofiar (6243 kg i 2497 osobnikéw).
Najcigzszg ofiarg znaleziong przez auto-
ra blisko gniazda byl zajac szarak wazacy
2981 g, podczas gdy masa samicy puchacza
(ktdra jest wigksza i ciezsza od samca) wy-
nosi 2200-3200 g.

Fragmenty tekstu s3 podsumowane bo-
gactwem rycin (az 146 rycin) i fotografii.
Sa to ilustracje m.in. stadiéw rozwojowych,
szczeg6low morfologicznych, wzorcow za-
chowan, miejsc legowych (na jednej z fo-
tografii wysiadujaca w gniezdzie samica
niemal calkowicie jest przykryta warstwa
$niegu) oraz spektakularne miejsca groma-
dzenia tupéw (np. 4 mlode lisy jako zapas
pokarmu na brzegu gniazda). Wczesnym
rankiem, wieczorami lub w nocy puchacze
czesto kontroluja zajete gniazda ptakéw
szponiastych, aby wybra¢ znajdujace si¢
w nich piskleta lub znienacka upolowa¢
dorostego ptaka.

Prze$ledzono zmiany rozmieszczenia
i populacji na przestrzeni lat w Niemczech.
Przed rokiem 1934 odstrzal i odlowy zdzie-
sigtkowaly liczebno$¢ gatunku. Odstrzat
dorostych ptakéw, odtawianie mlodych
w celu ich p6zniejszego uzytkowania do po-
lowania ,,z puchaczem” oraz odlowy w po-
trzaski doprowadzily populacje gatun-
ku w Niemczech i innych krajach Euro-

py Srodkowej do skraju wyginiecia. Za-
kiécenia w miejscach rozrodu wynikajace
z dzialan gospodarczych, podejmowanych
blisko centréw rewiréw tej sowy trwaja do
dzi$. Od polowy lat 30. XX wieku czesta
przyczyna $miertelnosci puchaczy stato sie
porazenie pradem, a od polowy lat 70. XX
doszly inne niebezpieczenstwa zwigzane
zruchem drogowym i kolejowym, rekre-
acja i turystyka, a takze deficyt pokarmu,
drapieznictwo, zatrucia. Ostatecznie jednak
podjete dzialania ochronne doprowadzi-
ly do pozadanego wzrostu populacji, a od
2019 roku do powigkszenia zasiegu na nie-
mal calg powierzchni¢ Niemiec. Obecnie
niemiecka populacje puchacza ocenia si¢ na
okofo 3000-3500 par. Do tego wysokiego
stanu przyczynily sie po czesci liczne akcje
reintrodukcji i zasilania nielicznej autochto-
nicznej populacji 2600-3000 osobnikami
pochodzacymi gtéwnie z hodowli. Zasilanie
populacji prowadzono przez ¢wieré wie-
ku, w latach 1974-1998. Dla Polski, o po-
wierzchni zblizonej do Niemiec, podano
okofo 10-krotnie nizsza liczebnos$¢ popu-
lacji puchacza (250-280 par), chociaz ak-
tualny stan populacji legowej ocenia si¢ na
270-380 par (Wilk i in. 2020).

Niemniej jednak, puchacz nadal wy-
maga naszej pelnej uwagi. Zmiany krajo-
brazu i uzytkowania gruntéw doprowadzi-
ty w wielu miejscach do zaniku gatunkéw
ofiar, wczesniej bedacych optymalnym po-
karmem, jak kroliki, zajace, chomiki euro-
pejskie, kuropatwy, jeze i szczury wedrow-
ne. Teraz z kolei w diecie puchacza zyskaly
na znaczeniu nornik zwyczajny i ptaki kru-
kowate. Puchacze zyjace w poblizu jezior
i sztucznych zbiornikéw wodnych oraz
w niektorych miastach zdaja sie korzystaé
z lepszej bazy zywieniowej niz zyjace w po-
blizu terenéw rolniczych.
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W ostatnich latach obserwuje si¢ ro-
snacy (przynajmniej regionalnie) trend
wérdd par, ktére nie przystepuja do roz-
rodu lub traca zniesienia i piskleta przed
osiggnieciem zdolnosci do lotu. Zapasy po-
zywienia sa obecnie zdecydowanie skrom-
niejsze niz dawniej, a niedowage dorostych
i mlodych puchaczy obserwuje si¢ czgéciej.
Zauwazalne jest tez, ze nowo osiedlone pary
wychowuja wigcej mtodych niz w kolejnych
latach. Puchacze najwyrazniej dobrze roz-
poznaja optymalne warunki pokarmowe
w miejscu osiedlenia si¢. U par legowych,
ktore juz si¢ zadomowily, wiernoé¢ miejscu
legowemu jest silniejsza niz che¢ do migra-
¢ji, co sprzyja optymalizacji rozrodu.

Pomimo wysokiej $miertelno$ci mlo-
dych puchacz jest gatunkiem dlugowiecz-
nym - osobniki $rodkowoeuropejskie cze-
sto dozywaja 20-25 lat, a maksymalny wiek
dzikiego puchacza wynosi obecnie 33 lata.
Produktywno$¢ par i wskazniki przezy-
walnoéci malejg wraz z wiekiem. Podobnie
jak w przypadku innych gatunkéw ptakéw,
jedynie niewielka cze¢$¢ osobnikéw wydaje
sie odpowiada¢ za utrzymanie populacji.
Oprécz dostepnosci pokarmu, bezpiecz-
nych terenéw legowych, takze sprzyjajaca
wiosenna pogoda sg szczegolnie wazne dla
osiggniecia sukcesu legowego przez po-
szczegOlne pary.

Wykazujace zadziwiajaca tolerancje na
dzialalno$¢ gérnicza w kamieniolomach
oraz na hatas puchacze sg wrazliwe na roz-
norodne nietypowe zakldcenia, jak zbyt
bliskie podchodzenie fotograféw w okoli-
ce gniazda, wspinaczki, uzywanie dronéw,
przeprowadzane wyreby w lasach, ktore
moga skutkowaé przedwczesng utratg le-
goéw nawet u 25% osobnikdéw, a tendencja
ta wydaje si¢ nasilaé.



Nadal zbyt mato si¢ robi w celu elimi-
nowania $miertelnych zagrozen zwigza-
nych z porazeniem pradem na niezabez-
pieczonych stupach i liniach $redniego na-
piecia, napowietrznych liniach kolejowych,
stupach wysokiego napiecia, instalacjach
elektrycznych na terenach wiejskich, a tak-
ze wspinanie si¢ ludzi na skaly z gniazdami.

Biorgc pod uwage staly wzrost liczby
turbin wiatrowych istnieje pilna potrzeba
pozyskania szerszych danych dotyczacych
wykorzystania przestrzeni przez puchacze.
Wielko$¢ terytorium i terendw lowieckich
puchacza zalezy od struktury krajobra-
zu i dostepnosci pozywienia. Odlegltosci
miedzy s3siednimi miejscami legowymi
sg bardzo zréznicowane: $rednie wartosci
w Turyngii wyniosly 790 m, a w Alpach
czesto 6-7 km. Zgodnie ze wstepnymi
badaniami telemetrycznymi maksymalne
odleglosci, na jakie oddalaja si¢ od gniaz-
da osobniki doroste, wynosza dla samca na
poczatku okresu godowego (styczen/luty)
oraz samicy w okresie inkubacji i wczesne-
go wychowywania pisklat - 4-5 km. Poza
okresem rozrodczym obszar zajmowany
przez pare puchaczy moze sigga¢ nawet
1280 km?. Zatem odlegtosci 500-1000 m
od turbin wiatrowych do miejsc legowych
puchaczy sa zdecydowanie zbyt mafe.

W monografii uwzgledniona zostala
wigkszo$¢ publikacji dotyczaca polskiej
populacji puchacza. Jednakze nie zosta-
ty odnotowane (co dotyczy takie wcze-
$niejszych monografii) nastepujace pra-
ce: Ferens (1953, 1960), pominieto dane
o wielkoéci zniesien i sukcesie rozrodczym
(i tak bardzo skape z innych obszaréw) par
legowych w naszym kraju (Profus 2001).
W koncu, w wykazach nie zostalo uwzgled-
nionych kilkaset ofiar znalezionych przy
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gniazdach puchacza w powiatach walec-
kim i choszczenskim, a zidentyfikowanych
przez Banza i Degena (1975).

Kazdy przyrodnik, zainteresowany pu-
chaczem, nie moze zignorowac tej publika-
cji i przejs¢ kolo niej obojetnie. Goraco po-
lecam jg jako wzorcowa monografie kazde-
mu ornitologowi i biologowi zajmujacemu
sie dzika przyroda!

Piotr Profus
profus@iop.krakow.pl
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
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M. Stanko, A. Csanady.
2025. The Mound-
Building Mouse, Mus
spicilegus Petényi. Cs¢ Sav
V. V.|, Veda, 264 Ss. ISBN
978-80-224-2126-3.

W czasach publikacji ,,punktowych”
rzadko powstaja monografie jednego ga-
tunku - sg czasochtonne i ,nieoptacalne’,
zwlaszcza w polskim systemie ocen. A jed-
nak, to wlasnie takie ksigzki porzadkuja
wiedze na lata, trafiajg na poétke i wracaja
do rak terenowcéw, muzealnikow, a w tym
konkretnym przypadku - i epidemiologdw.
Dlaczego warto siega¢ po monografie ga-
tunkowe? Praca Michala Stanko i Alexan-
dra Csanadyego laczy rozproszone dane
z oryginalnymi wynikami wieloletnich ba-
dan prowadzonych na péinocno-zachod-
nim skraju zasieggu myszy poludniowe;j
Mus spicilegus.

Od razu zaznaczmy, iz w przeciwien-
stwie do wielu monografii to nie jest kom-
pilacja literatury, tylko zwienczenie ponad
dwdch dekad systematycznej pracy w tere-
nie (na potudniowych terenach Stowacji)
i w laboratorium. Autorzy i wspotpracow-
nicy w okresie 2002-2020 fowili myszy,
kopali i mierzyli kopce, analizowali zawar-
to$¢ ,spizarni” oraz badali pasozyty i pa-
togeny. Ztowili 391 osobnikéw M. spicile-
gus, szczegdlowo pomierzyli 376 kopcodw
i przebadali pod katem skfadu nasion 78
rezerwuar6éw. To wzorcowa robota tereno-
wa z czytelna metodyka (podzial wg jed-
nostek orograficznych, sezonu, typu gleby
i uzytkowania pola).

RECENZJA
MONOGRAFII
O MYSZY
POLUDNIOWEJ
MUS SPICILEGUS

PIOTR TRYJANOWSKI

Co wiecej, gtéwnie wlasnym mapowa-
niem kopcéw i odtowami potwierdzono
wystepowanie gatunku na ponad 70 stano-
wiskach w dziewieciu jednostkach orogra-
ficznych potudniowej Stowacji (a >90% re-
kordéw to wlasnie dokumentacja kopcow
z jesieni/zimy).
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Portret gatunku:
»mysz, ktéra buduje kopce”

Mysz potudniowa jest do ztudzenia po-
dobna do myszy domowej Mus musculus,
ale Zyje poza domostwami czlowieka. Jak
odrdzni¢ jg od myszy domowej? Autorzy
podaja kilka praktycznych ,smaczkow”
Prostg i uzyteczng wskazéwka terenows
jest zapach - dobrze znana mysz domo-
wa ma charakterystyczny, ,gryzoniowy”
zapach, ktérego pozbawiona jest mysz
potudniowa. Natomiast bardziej formal-
nie warto spojrze¢ na ,indeks ogonowy”
- stosunek dlugosci ogona do tutowia, kt6-
ry jest stabilnie nizszy u M. spicilegus (ok.
72-76%) w poréwnaniu do M. musculus
(83-84%), przynajmniej w materiale sto-
wackim. Autorzy uwazaja, ze jest to $wiet-
ny, szybki znacznik réznicujacy populacje
sympatryczne, a zarazem bardzo krytycz-
nie podchodza do forsowanego w kluczach
terenowych indeksu jarzmowego, nazy-
wajac go zmiennym i zawodnym. Duzo
pewniejsza cechy diagnostyczng jest kra-
niometria (pomiary czaszki) oraz cechy ze¢-
bowe (np. wymiary iksztalt M1, dlugosci
szeregdw zebowych). W warunkach tere-
nowych cechg najlepiej rozpoznawalng sg
jednak jesienne kopce, ktére buduje mysz
poludniowa - owalne pryzmy z nasion
chwastéw i roélin segetalnych, przykryte
ziemig i polaczone z podziemnym syste-
mem korytarzy oraz komora gniazdows.
Ich budowe myszy poludniowe zaczynajg
miedzy polows sierpnia a potows listopada
(szczyt we wrze$niu), a jesli kopiec znisz-
czy plug - zostaje on odbudowany w ciagu
zaledwie 3-4 dni. Kopce powstaja nie tylko
na polach, ale tez na miedzach, poboczach
i skrajach zadrzewien - s3 tu mniejsze
i stuzg za refugia w zintensyfikowanym rol-
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nictwie. Autorzy przekonujgco pokazuja,
ze zasadnicza funkcja kopca jest magazy-
nowanie pokarmu (,,spizarnia”), a funkecja
dodatkowsa jest izolacja termiczna (cze$é
gniazd lezy poza bezposrednim ,paraso-
lem” kopca). Kopiec to mikroekosystem:
jako schron uzywajg go plazy i jaszczurki,
a znakowane odchodami przez drapiezniki
moga posredniczy¢ w obiegu patogendw
(m.in. Toxocara, Leptospira). Kopce te s3
tak charakterystyczne, ze dzigki nim gatu-
nek otrzymat w jezyku stowackim urokli-
wie brzmigca nazwe — mys kopciarka.

Zasieg i trendy liczebnosci

W Europie M. spicilegus zasiedla nizi-
ny wokol Jeziora Nezyderskiego (Austria),
Wegry, péinocno-wschodnig Serbie i Bo$nie,
wschodnig Chorwacje, niziny Rumunii, p6t-
nocna Bulgarie, Ukraine i Moldawie; sg tak-
ze potwierdzenia z Albanii i Grecji oraz
izolowana populacja adriatycka w Czarno-
gorze. W skali globalnej wedlug IUCN
gatunek ma kategorie ochrony LC (least
concern) — gatunek najmniejszej troski.
Co wazne, na Stowacji udokumentowano
przesuwanie zasiegu ku poéinocy i wscho-
dowi oraz ,,powroty” na dawne stanowiska.
Trendy wystepowania ttumaczy si¢ fagod-
niejszymi zimami. Ten trend notowany
jest rowniez w Austrii i ma si¢ utrzymy-
waé wraz ze zmiang klimatu. Nasuwa sie
intrygujace pytanie: czy mysz poludnio-
wa stanie sie elementem polskiej fauny?
Dotychczas brak takowych stwierdzen
i nie podaje ich recenzowana monogra-
fia, chociaz analiza map wskazuje, ze pot-
nocno-zachodni skraj zasiegu lezy tuz za
granicg naszego kraju. Bioragc pod uwage

trend ekspansji na poinoc oraz powiazanie
z lagodniejszymi zimami, pojawienie si¢
myszy poludniowej w cieplych krajobra-
zach rolniczych przy potudniowej granicy
wydaje si¢ realne w perspektywie dekad.

Dlaczego ta ksigzka jest wazna? Przede
wszystkim ze wzgledu na unikalng wie-
dze¢ i kompetencje autoréw. Twarde liczby
o odlowionych osobnikach, pomierzonych
kopcach czy zbadanych rezerwuarach na-
sion (przytoczone na poczatku niniejsze-
go tekstu) mowia same za siebie, a takze
dlugie serie poréwnan somatycznych
i kraniometrycznych z M. musculus, kto-
re konczg si¢ praktycznymi wskazéwkami
identyfikacyjnymi (ze¢by > indeks jarzmo-
wy). Do tego pierwsze udokumentowane
przypadki wykorzystywania kopcow przez
plazy i jaszczurki oraz spéjny pakiet ana-
liz pasozytéw i patogenéw w kontekscie
agroekosysteméw. Innymi stowy, to mo-

nografia, ktéra nie tylko porzadkuje, ale
realnie poszerza wiedze o gatunku na skra-
ju zasiegu. Otrzymujemy ksiazke, ktéra
taczy skale (serie dlugoterminowe, rézne
metody) z detalem (od struktury kopcéw,
przez z¢gby, po pasozyty). To narzedzie te-
renowe i analityczne - uczy, jak ,czytad”
kopce, gdzie i kiedy ich szuka¢, jak unika¢é
btedéw w oznaczeniach i co méwi o kra-
jobrazie rolniczym mikroswiat jednej my-
szy. W czasach rosngcej presji na szybkie,
punktowane publikacje to po prostu wy-
marzona monografia gatunku, no a dla nas
w Polsce - potencjalna podpowiedz jak po-
szukiwaé nowego gatunku ssaka.

Piotr Tryjanowski
piotr.tryjanowski@gmail.com
Katedra Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu
ul. Wojska Polskiego 71C, 60-025 Poznan
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