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DALSZY SPADEK LICZEBNOSCI
BOCIANA BIALtEGO
CICONIA CICONIA
W REJON I E KETRZYNA 1| W latach 22(;4;2219 w rejgzie
Ketrzyna zanikio 313 stanowis
VLSS | e =
C’ CON ’A C’ CON ’A Bocian bialy jest jedynym szeroko roz-
|N THE KETRZYN ARE A powszechnionym, niezagrozonym gatun-

kiem ptaka, dla ktorego najdtuzej w Europie
prowadzone s3g bezwzgledne oceny liczeb-
nosci populacji, zar6wno w poszczegélnych
krajach, jak i na wybranych powierzch-
niach. Pozwala to na §ledzenie dlugoter-
minowych trendéw. Z racji, ze jego liczeb-
nos$¢ jest wyraznie zalezna od warunkéw
pokarmowych (Lack 1966), zostal uznany
za doskonaly bioindykator. Dla oceny jako-
$ci i zmian $rodowiska w skali regionalne;j
lub krajobrazowej szczegélnie wazne s3
dlugookresowe badania monitoringowe na
wybranych powierzchniach. Jedna z takich
powierzchni, obejmujaca tereny o bardzo
wysokim zageszczeniu populacji bociana,
jest powiat ketrzynski, gdzie kontrole pro-
wadzone sa co pig¢ lat, poczawszy od roku
1974 (Okulewicz 1985; Jakubiec i in. 1996;
Peterson i in. 1999; Jakubiec i Peterson
2005; Peterson i Jakubiec 2006; Jakubiec
i Peterson 2013). Ta stosunkowo dluga se-
ria badan pozwala na ocene trendu lokal-
nej populacji, dostarcza informacji o stanie
$rodowiska w aspekcie m.in. zmian gospo-
darki rolnej w skali regionalnej, a takze
jest pewnym odbiciem stanu na Obszarze
Specjalnej Ochrony PLB280015 ,Ostoja
Warminska’, utworzonego dla ochrony
bociana bialego w regionie charakteryzu-
jacym sie jednym z najwigkszych jego za-
geszczen w Europie (Kaatz i in. red. 2017).
Interesujaca inicjatywe podjeto w 2006
roku poréwnujac stan populacji bociana
po obu stronach granicy, miedzy Polska
a rosyjskim Obwodem Kaliningradzkim
(Krélewieckim) i odnoszac obecne wyniki
do danych z dawnego powiatu Gardauen
7 1934 roku (Haecks i in. 2008).
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Teren badan

Badany od lat teren powiatu ketrzyn-
skiego w granicach z 1974 roku obejmowat
powierzchnie 1224,7 km?. Przeprowadzone
pdzniej zmiany podziatu administracyjne-
go spowodowaly, ze obecnie badang po-
wierzchni¢ stanowi caly powiat ketrzyn-
ski i wlaczony do powiatu bartoszyckiego
obszar wokdt wsi Lwowiec. Dlatego dane
z dawnej gminy Skandawa oraz solectwa
Lwowiec wlaczono do gminy Barciany,
jednak przy prezentacji wynikdéw obszar
tego solectwa podawany jest oddzielnie.
Obecnie w sktad powiatu wchodzi 5 gmin:
Barciany - o powierzchni 293 km?, Ketrzyn
- 296 km? Korsze - 250 km?, Reszel -
179 km? i Srokowo - 195 km? oraz so-
fectwo Lwowiec zajmujace powierzchnie
443 ha (4,4 km?), tak wigc cata badana po-
wierzchnia obejmuje 1217 km?

Powiat ketrzynski lezy na pograni-
czu dwodch jednostek fizjograficznych
- Pojezierza Mazurskiego (Gizyckiego)
posiadajacego urozmaicong rzezbe tere-
nu oraz nizej polozonej, plaskiej Niziny
Sepopolskiej (Kondracki 1994). Uzytki
rolne zajmuja ponad 73% powierzchni,
z czego niemal 20% stanowia laki i pastwi-
ska (dane z 2004 r. za: Program Ochrony
Srodowiska Powiatu Ketrzynskiego). Lesi-
sto$¢ jest niewielka — 16,6%, a w poszcze-
goélnych gminach waha si¢ od 8% (Bar-
ciany) do 23% (Srokowo). Liczba ludno-
$ci powiatu w 2016 roku wyniosta 16 197
0s6b, z czego 57,2% mieszkato w miastach,
a gestos¢ zaludnienia — 52,9 os6b/km?.

W czasie wieloletnich badan zmieniata
sie sie¢ osadnicza — nastgpita likwidacja wie-
lu pojedynczych zabudowan i koncentracja
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osad, gléwnie w gminach Ketrzyn, Korsze
i Reszel. Proces ten trwa nadal. Po roku
1990 nastgpita likwidacja kilku PGR-6w
i ich przekazanie Agencji Nieruchomosci
Rolnych. W gminach Barciany i Korsze
powierzchnia uprawna PGR-6w obejmo-
wala ponad 60% arealu (Diagnoza 2015).
Po 1991 roku nastgpilo wykupywanie tych
gospodarstw, wprowadzenie duzych ma-
szyn rolniczych oraz masowa komasacja
p6l uprawnych. Obecnie poszczegdlne pola
obejmuja czesto kilkadziesigt hektardw.
Taki typ gospodarki rolnej szczegdlnie cze-
sto wystepuje w pdlnocnej czeéci badanej
powierzchni, w gminach Barciany, Korsze
i Srokowo.

Materiat i metodyka

Populacja bociana bialego na ziemi
ketrzynskiej byta kontrolowana 12 razy.
Ostatnia kontrola jest kontynuacja roz-
poczetego w 1974 roku i prowadzonego
przez 45 lat monitoringu gatunku w stre-
fie jego najwyzszych zageszczen. Kontrole
w dniach 15-21.07.2019 roku wykonywat
tandem, ktéry wczeséniej siedmiokrotnie
sprawdzal ten teren, co z jednej strony
ulatwialo prace, a z drugiej wptywalo na
jakos§¢ i kompletno$¢ zebranych danych.
Skontrolowany zostal caly teren. Poprzez
wywiady i obserwacje bezposrednie zbie-
rano dane o sposobie zajecia wszystkich
znalezionych gniazd, a dodatkowo, zgod-
nie z wczeéniej przyjeta definicja gniazdo-
wania kolonijnego (co najmniej 5 gniazd
potozonych nie dalej niz 200 m od siebie;
Peterson i in. 1999), oceniano ewentualne
gniazdowanie kolonijne w obrebie danej
miejscowosci.

W  pracy zastosowano skroty po-
wszechnie stosowane w badaniach nad bo-
cianami (por. Jakubiec 1985). Utrzymano
takze podzial materialu na teren poszcze-
gélnych gmin, przy czym dane z dawnej
gminy Skandawa oraz solectwa Lwowiec
wlaczono do gminy Barciany. Dodatkowo,
ze wzgledu na wyjatkowy charakter kolonii
bocianéw w tej ostatniej miejscowos$ci, wy-
niki z tego solectwa przedstawiono takze
oddzielnie.

Wieloletnie trendy parametréw po-
pulacyjnych testowano za pomocg wspot-
czynnika korelacji rangowej Spearmana
(rs), stanowigcego nieparametryczng alter-
natywe korelacji Pearsona, z ktérej zrezy-
gnowano ze wzgledu na zbyt matg wielko$¢
proby (N = 12 lat badan). Réznice w pro-

duktywnosci (mierzonej wskaznikami JZa,
JZm) oraz % HPo bocianéw gniazduja-
cych kolonijnie lub pojedynczo sprawdza-
no za pomocy testu t lub testu chi kwa-
drat. Analizy wykonywano w programie
Statistica v. 13 (Dell Inc. 2016), przyjmujac
standardowy poziom istotnoéci statystycz-
nej p = 0,05.

Wyniki

Liczebnos¢ populacji bociana
biatego w 2019 roku

W roku 2019 na powierzchni w rejo-
nie Ketrzyna gniazdowalo 285 par bocia-
néw biatych (tab. 1). Najwiecej par (32,6%)
stwierdzono w gminie Barciany i byla to
warto$¢ wyzsza o ponad 50% w poréwna-

Tabela 1. Wyniki inwentaryzacji bociana biatego w rejonie Ketrzyna w roku 2019

31
27
4
13,4
65
2,17
2,50

12
10

Gmina

Wskaznik
Barciany Ketrzyn Korsze  Reszel

HPa 93 40 39
HPm 74 30 32
HPo 19 10 7
% HPo 20,4 25,0 17,9
12G 195 80 76
JZa 2,12 2,0 1,9
JZm 2,64 2,7 2,4
HPm 1 7 3 4
HPm 2 24 9 13
HPm 3 33 13 14
HPm 4 9 5 1
HPm 5 1 - -
HPo (m) 2 1 1
HPo (o) - - 1
HPo (g) 4 1 1
HPo x 13 4
StD 31,7 13,5 15,6

* wartosci Srednie
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17,3

Powiat Lwowiec Suma

Srokowo
38 241 44 285
30 193 32 225
8 48 12 60
21,0 19,7 27,3 21,0*
81 497 70 567
2,13 2,06 1,63 1,98*
2,70 2,57 2,19 2,52*
2 18 7 25
8 66 13 79
17 87 11 98
3 21 1 22
- 1 - 1
1 5 — 5
- 2 - 2
- 6 - 6
7 35 12 47
19,5 19,9 99,3 23,4*



niu do kazdej z pozostatych gmin. Te rézni-
ce w zasiedleniu powiatu s3 mniej widocz-
ne, gdy wezmie sie pod uwage zageszczenie
(StD), ktorego wartos¢ w gminie Barciany
jest wprawdzie o 60% wyzsza niz $rednia
dla catego powiatu (19,9 pary/100 km?), ale
na pozostalym obszarze jest ona dosy¢ wy-
réwnana i zawiera si¢ w przedziale od 13,5
pary/100 km? (gmina Ketrzyn) do 19,5
pary/100 km? (gmina Srokowo). Efekty
legéw bocianich w 2019 roku byty dobre -
78,7% par ukonczylo je pomyslnie, a wiréd
nich dominowaly te z trojgiem mlodych
(43,6%). W sumie na calej powierzchni
gniazda opuscito 567 mlodych ptakéw.
Straty legéw na etapie skladania i inkubacji
jaj byly najczesciej spowodowane walkami
o gniazdo, a $mier¢ mlodych w gniezdzie

byta wynikiem zazadlenia przez rojace si¢
pszczoly lub przejécia gwaltownej burzy.
Przypadek uratowania legu odnotowano
w Robawach, gdzie duze gniazdo z mlody-
mi spadlo ze slupa na ziemig, ale piskleta
przezyly i umieszczone ponownie w zruj-
nowanym gniezdzie zostaly pomyélnie
odchowane przez rodzicow. W trakcie
kontroli terenowych uzyskano informacje
o atakowaniu przez bieliki (Haliaeetus albi-
cilla) przynajmniej pieciu gniazd bocianich
w latach 2016-2019, co konczylo si¢ znisz-
czeniem leg6w, a wiec drapieznictwo bieli-
ka na bocianach w ciagu 15 lat w okolicach
Ketrzyna stalo sie zjawiskiem dos$¢ cze-
stym (Jakubiec i Peterson 2005; Peterson
i Jakubiec 2016). Szczegdlne zdarzenie od-
notowano w Lwowcu w latach 2022 i 2023.

Tabela 2. Zmiany liczebnosci bociana biatego na badanej powierzchni w rejonie

Ketrzyna w okresie 1974-2019

Gmina

HPa

1974 1975 1976 1977 1985 1990 1995 2000 2004 2010 2014 2019

Barciany 173 165 185 188 (135)

Ketrzyn 92 82 88 81 69
Korsze 70 58 64 65 42
Reszel 77 64 65 64 60
Srokowo 91 75 79 77 86
Suma 503 444 481 475 (392)

208 197 226 275 171 175 137
84 76 82 80 64 54 40
49 59 68 55 49 49 39
62 67 55 60 45 42 31

101 114 144 128 76 66 38

504 513 575 598 405 386 285

Tabela 3. Zmiany liczebnosci bociana biatego na badanej powierzchni w rejonie
Ketrzyna w ujeciu procentowym w poréwnaniu do roku 1974

%HPa w poréwnaniu do roku 1974 = 100%

1995 2000 2004 2010 2014 2019

Gmina

1975 1976 1977 1985 1990
Barciany 95,4 106,9 108,7 120,2
Ketrzyn 89,1 957 880 750 91,3
Korsze 829 914 929 600 70,0
Reszel 83,1 831 831 779 80,5
Srokowo 82,4 868 846 94,5 111,0
Srednio 88,3 956 944 100,2

8 | CHRONMY PRZYRODE OJCZYSTA | 80/3/2024

113,9 130,6 159,0 98,8 101,2 79,2
826 891 870 696 587 43,5
843 971 786 70,0 70,0 55,7
870 71,4 780 584 545 403

125,3 158,2 140,7 83,5 72,5 418

101,8 114,3 1189 89,3 76,7 56,7

2 | Dynamika liczebnosci par bociana przystgpujgcych
do legu (HPa) oraz odchowujgcych mtode (HPm)

w rejonie Ketrzyna w latach 1974-2019 (Przedzialy
na osi x sq nierdwne, dostosowane do lat kontroli)

700

600

500

400

300

200

100

1974 1975 1976 1977 1985 1990 1995 2000 2004 2010 2014 2019

M HPa " HPm —> Liniowy (HPa) —> Liniowy (HPm)

Wiosng 2022 roku, gdy w gniazdach byly
jeszcze jaja lub male piskleta, rozpocze-
ly sie ataki i rabunek gniazd przez bieliki.
W nastepnym roku bieliki atakowaty od
samego poczatku przystgpienia bocianéw
do legéw i — wedlug relacji sottysa Lwowca,
S. Karpika — w pierwszym roku do lipca
wigkszo$¢ par opuécita gniazda, a w dru-
gim roku bociany pozostawily gniazda juz
w czerwcu. Relacje te potwierdza doniesie-
nie Potutrenki (2024), ktéry 15 lipca 2023
roku nie znalazt ani mlodych w gniazdach,
ani dorostych ptakéw w catej kolonii.

Dynamika liczebnosci populacji
bociana biatego w latach
1974-2019

Liczebnos$¢ populacji bociana biatego
na badanej powierzchni cechowaly dlugo-
okresowe zmiany (chociaz wahania mozna
takze stwierdzi¢ z roku na rok, na co wska-
zujg dane z lat 1974-1977), jednak ogélny
trend w latach 1974-2019 mial charakter
spadkowy, lecz nieistotny statystycznie (rs
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= —0,245; p = 0,443; N = 12, tab. 2, ryc. 2).
Najpierw, w latach 1974-1985 odnotowa-
no spadek liczby par przystepujacych do
legéw (HPa) na poziomie 20%, nastepnie
w okresie 1990-2004 widoczny byl wyraz-
ny wzrost siegajacy nawet 40% stanu od
najnizszych wartosci. Od roku 2004 wi-
doczny jest postepujacy spadek liczebno-
$ci. Zmiany liczebnosci na calej powierzch-
ni mialy jednak bardzo zréznicowany
przebieg (tab. 3). Tylko gminy pofozone na
poinocy (Barciany, Srokowo) wykazywaly
dynamiczne zmiany liczby gniazdujacych
par przy ich stosunkowo wysokich war-
tosciach, a w latach 1990-2004 wyrazny
wzrost liczebno$ci ze szczytem liczebno-
$ci w 2004 roku. Na pozostalym obszarze
(gminy Ketrzyn, Korsze i Reszel) po po-
czatkowym wysokim stanie w roku 1974,
w latach 1975-2004 odnotowywano po-
stepujacy wolny spadek liczebnosci, ktdra
nigdy nie osiggnela stanu z pierwszego
roku badan. Bylo to zwigzane m.in. z li-
kwidacja wielu rozproszonych zabudowan
duzych gospodarstw. W latach 2010-2019



3| Zabytkowy XIV-wieczny kosciét we Lwowcu
szczegdlnie upodobaly sobie bociany.
Gniazdowalo tu co roku 6-8 par.

Na poczgtku czerwca 2024 roku

gniazda zajmowato 6 par.

(Lwowiec, 5.06.2024 r.)

fot. Zbigniew Jakubiec
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4 | Opustoszale gniazda kolonii bocianiej
na gotyckim kosciele we Lwowcu

pod koniec czerwca 2024 roku.
(Lwowiec, 24.06.2024 r.)

fot. Tomasz Janiszewski
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na obszarze trzech gmin (Ketrzyn, Reszel
i Srokowo) spadek liczebnosci popula-
¢ji nie przekraczal 50%, ale w gminach
Barciany i Korsze, czyli tych z najwyzszym
udzialem gruntéw pegeerowskich, wyniost
odpowiednio 79,21 55,7% (tab. 2, 3; ryc. 2).
Ogoétem na calej badanej powierzchni
w poréwnaniu do roku 1974 liczebnoé¢
zmniejszyla si¢ o 56,6%, a w poréwnaniu
do 2004 roku o 47,7%.

Efekty legow bociana biatego
w latach 1974-2019

Liczba par bociandéw, ktére pomyslnie
odchowaly legi w poszczegélnych latach
(HPm), zmieniala si¢ w dosy¢ szerokich
granicach (tab. 4). Réznice wynosily od
64,7% (w gminie Reszel w 2004 r.) do 91,1%
(w gminie Ketrzyn w 1985 r.). Jednak dla ca-
fej badanej powierzchni wartosci te byly sto-
sunkowo wyréwnane i w poszczegdlnych la-
tach zawieraly sie w przedziale 71,2-83,1%,

Tabela 4. Liczba par bocianéw z pomysinie ukoriczonym legiem (przynajmniej z jednym
mtodym opuszczajagcym gniazdo; HPm) w okolicach Ketrzyna w latach 1974-2019

HPm

2000 2004 2010 2014 2019

142 143 172 225 130 137 106
60 51 70 73 53 48 30
39 41 52 49 39 44 32
44 50 48 55 37 33 27
75 81 109 95 60 56 30

bez wyraznego trendu wieloletniego (rs =
-0,273; p = 0,391; N = 12). Wigksze rdzni-
ce miedzy liczbg par z sukcesem legowym
odnotowane w poszczegdlnych gminach
w poréwnaniu do calej badanej powierzch-
ni wskazujg na wplyw lokalnych warunkéw
na efekty legéw bocianich. Ta sama pra-
widlowo$¢ pojawia sie przy analizowaniu
liczby par bez sukcesu legowego, przy czym
w tej kategorii mieszcza sie zaréwno pary
mlodych ptakéw, niesktadajace jeszcze jaj,
jak i pary, ktdre z rdznych przyczyn utracity
zniesienia (tab. 5). Co ciekawe, w ostatnich
pieciu liczeniach $redni odsetek par bez
sukcesu byl nizszy niz w latach 1974-1995,
przez co wieloletni trend tego parametru

okazal sie marginalnie istotny (rs = -0,538;
p =0,071; N = 12). Sugeruje to poprawe wa-
runkéw gniazdowania w ostatnich dwoch
dekadach, by¢ moze zwigzang ze zmianami
klimatycznymi.

Podsumowujgc wyniki z 12 kontroli
mozna stwierdzi¢, ze w kolejnych latach
wylecialo z gniazd tacznie 10 522 mtodych
ptakdéw, przy pominieciu niepetnej kontro-
li z roku 1985 $rednia liczba podlotow wy-
niosta 893 (tab. 6). Istotna jest informacja,
ze w gminie Barciany nie zebrano wtedy
danych z okoto 1/3 powierzchni, a brak
danych o liczbie pisklat z gmin Barciany,
Ketrzyn i Korsze w roku 2010 dotyczy lacz-
nie tylko pieciu gniazd.

Tabela 6. Sumaryczna liczba mtodych bocianéw opuszczajacych gniazda (JZG) w okolicach

Ketrzyna w latach 1974-2019

Gmina 1974 1975 1976 1977 1985 1990 1995
Barciany 143 126 121 137 (117)
Ketrzyn 65 55 61 64 44
Korsze 58 42 48 50 31
Reszel 55 50 54 48 43
Srokowo 69 50 56 54 67
Suma 390 323 340 353 (302)

360

366

451

497

319

318

225

Tabela 5. Liczba i udziat par bocianéw bez sukcesu legowego (% HPo; w nawiasach)

w okolicach Ketrzyna w latach 1974-2019

Gmina
1974 1975 1976 1977 1985
Barcian 25 48 60 51 18
V' (145) 291) (324) (27,1) (133)
Ketrzvn 26 26 27 16 24
SN 0gg) (32,1) (30,7) (20,00 (35,3)
Corere 2 16 16 15 11
(17,1) (27,6) (25,0) (23,1) (26,2)
Reszel 21 13 11 16 15
(27,6) (20,6) (16,9) (25,0) (25,9)
Gokowe 2L 2523 23 19
(23,3) (33,3) (29,1) (29,9) (22,1)
Suma 105 128 137 121 87
(érednia) (20,9) (28,8) (28,5) (25,5) (22,2)

HPo (HPo%)

1990 1995 2000 2004 2010 2014 2019
64 54 54 50 41 37 31
(30,8) (27,4) (23,9) (18,2) (24,00 (21,1) (22,6)
23 25 12 7 11 6 10
(27,7) (32,9) (14,6) (88) (17,2) (11,1) (25,0)
10 17 16 6 10 5 17
(20,4) (29,3) (23,5) (10,9) (20,4) (10,2) (17,9)
18 17 7 5 8 9 4
(29,00 (254) (12,7) (83) (17,8) (214) (134)
26 31 35 33 16 9 8
(25,7) (27,7) (24,3) (25\8) (21,1) (13,9) (21,0
141 144 124 101 929 66 60
(28,0) (28,1) (21,6) (16,9) (22,0) (17,1) (21,0)
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JZ2G
Gmina 1974 1975 1976 1977 1985 1990 1995 2000 2004 2010 2014 2019
Barciany 388 300 278 312 220+x 359 329 438 529 349+x 311 265
Ketrzyn 136 240 136 139 110 166 120 206 173 135+x 126 80
Korsze 154 100 115 121 80 100 103 150 118 97+x 134 76
Reszel 118 110 115 199 111 111 129 128 140 92 84 65
Srokowo 167 133 133 129 180 193 192 303 239 149 140 81
Suma 963 883 777 900 701+x 929 873 1225 1189 822+x 795 567

Tabela 7. Srednia liczba mtodych odchowanych przez pare bocianéw przystepujaca do
legu (JZa) w okolicach Ketrzyna w latach 1974-2019

Gmina 1974 1975 1976 1977 1985
Barciany 2,24 182 150 1,66 1,63
Ketrzyn 1,49 1,71 1,55 1,72 1,61
Korsze ~ 2,20 1,72 1,80 1,86 1,90
Reszel 1,55 1,72 1,77 1,86 1,91
Srokowo 1,86 1,77 1,68 2,34 2,09
Suma 1,97 1,75 166 1,89 2,06
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JZa
1990 1995 2000 2004 2010 2014 2019
1,73 167 194 189 2,08 1,78 1,93
2,00 158 251 216 2,14 2,33 2,00
2,04 1,78 2,21 2,15 2,02 2,73 2,53
1,79 1,93 2,33 2,33 2,04 200 2,10
191 1,71 2,10 1,87 19 2,15 2,13
1,83 1,89 1,73 2,22 2,05 2,02 214



2,75
2,70
2,65 5 | Korelacja wartosci JZa i JZm jonie . - . . . . .
260 | Korelacja wartosci ] Za i JZm w rejoni Tabela 9. Liczebnos¢ par i efekty legéw bociana biatego w koloniach w 2019 roku
. Ketrzyna w latach 1974-2019 .
£ 255 w okolicach Ketrzyna
N
= 2,50 N b by dlcu liczeh Miejscowosé Hpa HPm HPm HPm HPm - 126 Jza 1Zm HPo %HPo HO
2,45 aby mogty byC przyczyng spadku liczeb- . 1 2 3 4
210 noéci. Podobnie wysoki odsetek gniazd Lwowiec 44 7 13 11 1 32 70 163 219 12 273 6
)as niezajetych (HO) moze by¢ dowodem Duje 2 1 4 11 1 17 46 209 271 5 227 8
230 odpowiedniej liczby miejsc potencjalnego Bobrowo 16 - 4 7 1 12 33 206 275 4 250 £
2 s 15 30 11 e gniazdowania. W tej sytuacji wydaje sie, ze Krelikiejmy 12 3 3 4 1 11 25 208 227 1 8,3 1
) . ) ,Jza : ) % : najwie;kszy WPIYW ma Zesp(’)l czynnik(')w Suchawa 8 2 2 1 1 6 13 1,61 2,17 1 12,5 2
okreslanych jako intensyfikacja rolnictwa Klewno ! - 3 2 ! 6 16 229 267 1 143 -
. (wielkoobszarowe powierzchnie uprawne Kosakowo 6 — 3 2 ! 6 16 267 267 - 0 !
Sumaryczna liczba odchowanych mio- oraz likwidacja wiellju astwisk i zaEiecha Brzeznica 5 - 3 1 1 5 13 2,60 2,60 - 0 8
dych (JZG) jest zalezna od liczby par przy- A ) bpd1 T Tent SajpaWielka 5 1 1 2 - 4 9 18 225 1 200 1
stepujacych do rozrodu oraz od liczby par, 1€ Woinego wypasu bydia). 1en typ §0spo- Suma/Srednio 125 14 36 41 8 99 241 1,93 243 25 200 35

ktore pomyslnie ukonczyly legi (tab. 4, 6, 7,
8). Dla calej serii kontroli §rednia warto$¢
wspolczynnikéw reprodukeji wynosita 1,89
mlodego na pare przystepujaca do legu (JZa,

darki drastycznie ogranicza powierzchnie
i zasobno$¢ zerowisk bociana.

Gniazdowanie kolonijne

Tabela 10. Poréwnanie liczby i wielkosci koloni bociana biatego w okolicach Ketrzyna
w latach 1995-2019

tab. 7) oraz 2,71 mlodego na pare z sukce- w 2019 roku Rok S :V()iﬂl;o:;kolonii (IiCZb:O‘:z;HHP: ) .
sem legowym (JZm, tab. 8). Wartos¢ wskaz- .. . ) a a a a
nika JZa wahata sie od 1,62 do 2,13, a wiec W Polsce kolonijne gniazdowanie bo- 1995 20 4 3 -
byly to odchylenia + 14% od wartosci $red- ciana bialego spotyka si¢ géwnie w poi- 2000 14 3 4 -
niej. Warto$¢ ta wyrazata marginalnie istot- nocno-wschodniej czesci kraju (Jakubiec 2004 14 4 2 2
) i Szymonski 2000), a w Ostoi Warminskiej -
ny trend wzrostowy (rs = 0,544; p = 0,068; Y ’ ) 2010 1 4 2
iy , . w 2013 roku istniato 19 takich skupisk
N = 12). Warto$¢ wskaznika JZm wahata sie ; O X 2014 3 2 1
. gniazd (Zbyryt i in. 2014). W okolicach
od 2,29 do 2,73, a wiec w tym przypadku Ket 5019 rok 9 miei 2019 5 2 1 1
odchylenie od wartosci §redniej wynosito + etrzyna w FoRtL W7 Hiejstowo-
20%, lecz nie wykazywala wyraznego tren- $ciach (wioskach) gniazdowalo minimum 25 -
g (;’s — 0,305 p = 0,335: N = 12). Zmian 5 par, co przyjeto jako minimalng wielko$¢
| 2023 P = 0,253 ) Y kolonii bocianiej (Peterson i in. 1999) (tab B 5-9HPa 6| Poré ie liczb
wartoéci obu wskaznikéw w calym okresie ) ) ) | Pordwnanie liczby
badas b nie od siebie zales ~ 9). W koloniach tych lacznie gniazdowa- B 10-19 HPa i wielkosci koloni bociana biatego
adant byly wyraznie od siebie zalezne (rs = fo 125 par, co stanowi 43,9% wszystkich 20 w okolicach Ketrzyna w latach
0,75, p = 0,005, N = 12) (ryc. 5). pan, 270 WSZY 20-39 HPa
par stwierdzonych w tym roku na badanej B 540 HP 1995-2019
Efekty legéw bociana zaréwno na calej powierzchni. Najwiecej (5) byto kolonii °
badanej powierzchni, jak i w poszczegdl- malych, a wigkszych bylo mniej (4). W po- 15 -
nych gminach w ciaggu catego okresu badan réwnaniu do lat ubieglych zaznaczyl sig
byly stosunkowo dobre i nie wydaje sie, wyrazny spadek liczby kolonii, zwlaszcza
Tabela 8. Srednia liczba mtodych odchowanych przez pare bocianéw z pomyslinie 10
ukoniczonym legiem (JZm) w okolicach Ketrzyna w latach 1974-2019
Gmina Jzm
1974 1975 1976 1977 1985 1990 1995 2000 2004 2010 2014 2019 5
Barciany 2,71 2,38 230 228 188 253 230 255 235 2,75 227 2,50
Ketrzyn 209 2,55 223 217 250 2,77 235 294 237 260 263 267
Korsze 266 238 240 242 258 256 251 2,73 246 2,55 3,05 2,38
Reszel 2,15 2,20 2,13 2,48 258 252 2,58 267 255 249 255 241 0 - . .
Srokowo 2,42 2,66 2,38 239 2,73 257 237 2,78 254 248 250 2,70
Suma 2,41 2,43 229 235 2,45 258 242 2,73 2,45 257 2,60 2,53 1995 2000 2004 2010 2014 2019
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Tabela 11. Efekty legow bociana biatego w koloniach o réznej wielkosci w okolicach
Ketrzyna w 2019 roku

L. Wielkos¢ kolonii < .

Wskaznik 59HPa 10-19HPa 20-39HPa >d40Hpa  -um2  Srednio

HPa 31 28 22 44 125 Wezesniej w kilku kontrolach stwier-

HPmM 27 23 17 32 99 dzono gorsze efekty rozrodu w koloniach

%HPo 9,6 17,9 22,7 27,2 20,0 w poréwnaniu do par bocianéw gniazduja-

1ZG 67 58 46 70 241 cych pojedynczo (Peterson i Jakubiec 2006,

1Za 2,16 2,07 2,09 1,63 1,93 2016). Wyniki z kontroli w 2019 roku nie

JZm 2,48 2,52 2,71 2,19 2,44 potwierdzaja wczesniejszych ustalen (tab.

Liczba kolonii 5 2 1 1 9 12, ryc. 8). Wprawdzie wskazniki rozrodu 2000 2004 2010 2014 2019

Niza B izm

5-9 HPa 10-19 HPa 20-39 HPa >40 HPa

Biza Wizm

tych najmniejszych (tab. 10, ryc. 6). Warto
pokresli¢, ze w roku 2004, kiedy liczebnos¢
populacji osiagneta wartos¢ maksymalna,
liczba kolonii utrzymywala sie na pozio-
mie §rednim, wyraznie nizszym niz w roku
1995. Kolonie funkcjonuja nadal w tych
miejscowosciach, gdzie sa indywidualne
gospodarstwa hodowli bydla i z mniejszy-
mi areatami pdl w okolicach wsi (Lwowiec,
Duje, Bobrowo, Krelikiejmy, Suchawa).
W rejonach duzych gospodarstw rolnych,
gdzie zaniechano hodowli, kolonie bocia-
nie sg w fazie zaniku (Brzeznica) albo prze-
staly istnie¢ (Momajny).

W roku 2019 wszystkie gniazdujace ko-
lonijnie pary bocianéw odchowaly 241 mto-
de, co daje wynik 42,5% mtodych, ktére opu-
$cily gniazda na calej badanej powierzchni.
Efekty legéw w miare wzrostu liczebnosci
kolonii s coraz gorsze, zwlaszcza mierzone
wérdd par przystepujacych do legu (tab. 11),
prawidfowo$¢ ta jest mniej wyrazna wérdd
efektow legdw par z sukcesem (ryc. 7).
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7 | Poréwnanie efektoéw legéw bociana w koloniach
o roznej liczbie gniazd w okolicach Ketrzyna w 2019 roku

pojedynczo
Niza Bizm

kolonia

8 | Poréwnanie efektow legéw par bociana
gniazdujgcych pojedynczo i w koloniach
w okolicach Ketrzyna w 2019 roku

Tabela 12. Poréwnanie efektow legow
bociana biatego w koloniach z parami
gniazdujacymi pojedynczo w okolicach

Ketrzyna w 2019 roku

Pary
Wskaznik gniazdujace
pojedynczo
HPa 160
HPm 125
HPo 35
%HPo 21,9
JZ2G 324
JZa 2,03
JZm 2,59

Pary
gniazdujace
w koloniach

124

99
25

20,2

241

1,94

2,43

s nieco wyzsze w przypadku par gniazdu-
jacych pojedynczo, ale réznice w stosunku
do par kolonijnych nie s3 istotne. Dotyczy
to $redniej liczby pisklat na pare (JZa, t =
-0,535, df = 282, p = 0,593), éredniej licz-
by pisklat na pare z sukcesem (JZm, t =
-1,405, df = 222, p = 0,162) oraz odsetka
par bez sukcesu legowego (%HPo, chi.kw =
0,123, df =1, p = 0,726).

Poréwnanie efektow legéw par gniazdu-
jacych solitarnie i kolonijnie w trakcie pie-
ciu ostatnich kontroli wskazuje na wyraznie
nizsze wartosci wskaznika JZa w przypadku
par kolonijnych w poréwnaniu do par soli-
tarnych (ryc. 9). Srednie wartosci wskazni-
kéw rozrodu dla poréwnywanych pieciu lat
w przypadku par gniazdujacych pojedynczo
wynosily: JZa - 2,15; JZm - 2,60, a dla par
gniazdujacych w koloniach: JZa - 1,88; JZm
- 2,47. Réznice te wskazujg na gorsze wyni-
ki rozrodu w koloniach.

Wyniki kontroli w koloniach prze-
prowadzone w tym samym roku przez
dwie rézne ekipy wskazuja znaczne rdz-
nice (Haecks i in. 2008; Zbyryt i in. 2014).
Prowadzona w Ostoi Warminskiej przez
wolontariuszy kontrola dla trzech naj-
wigkszych kolonii w powiecie ketrzynskim
(Lwowiec, Duje, Bobrowo) wykazywata
wyzszg liczbe par (HPa) oraz liczbe mlo-
dych na pare przystepujaca do legu (JZa),
a takze nizsze wartosci dotyczace liczby
odchowanych mtodych (JZm).
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9 | Poréwnanie efektow legow (JZa i JZm)
par bociana biatego w powiecie ketrzyriskim
gniazdujgcych w koloniach (K) i par
solitarnych (S) w latach 2000-2019

Kolonia bocianéw w Lwowcu jest obec-
nie najwigkszym skupiskiem legowym tego
gatunku w Polsce (Zbyryt i in. 2014), jed-
nak to zgrupowanie gniazd powstalo sto-
sunkowo niedawno, bo okoto 1940 roku
w Lwowcu gniazdowaly tylko 3 pary bo-
cianéw (Haecks i in. 2008). Dla tej kolonii
zebrano stosunkowo bogata dokumentacje
(ryc. 10). Wartosci JZm dla lat 2006, 2008,
oraz 2011-2013 obliczono na podstawie
danych z pracy Zbyryta i innych (2014).
Dynamika liczebnoéci omawianej kolonii
tylko czesciowo pokrywa si¢ z obrazem dla
calej powierzchni w okolicach Ketrzyna
(ryc. 2). Poczatkowy stan (lata 1974-1977)
mozna uzna¢ za przecigtny, z wyraznymi
duzymi réznicami miedzy liczbg par przy-
stepujaca do legéw i par z sukcesem lego-
wym. W kolejnym okresie, w latach 1984
1988, wyraznie zaznaczyla si¢ najnizsza
liczebno$¢ par, a potem trwajacy niemal 20
lat powolny wzrost. Postepujacy od poczat-
ku drugiej dekady obecnego wieku ubytek
par w tej kolonii jest niewielki, znacznie
mniejszy w poréwnaniu do calej badane;j
powierzchni (ryc. 10). W poréwnaniu do
maksymalnej liczby par (HPa) w 2004 roku
ubytek w 2019 roku wynosit tylko 9,3%.
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10 | Poréwnanie liczby par (HPa) i liczby par w mtodymi
(HPm) w Lwowcu w latach 1974-2019 (dane z lat 2006
i 2008 oraz 2011-2013 na podstawie pracy Zbyryt i in. 2014)
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Tabela 13. Umieszczenie gniazd zajetych przez pary bocianie w okolicach Ketrzyna

w roku 2019
Liczba gniazd (HPa) w gminie
- > o
Miejsce .§ % ﬁ E E
@ @ S 4 2
o ~ 2 o @

Stup 61 32 31 30 34 188
z podstawami 52 30 23 23 31 159
bez podstaw 9 - 1 3 3 16

Budynki 31 5 8 1 6 51
gospodarcze 24 1 6 - 5 36
domy 1 2 1 - 1 5
koscioty 2 - - - - 2

Kominy 3 2 1 1 7
doméw 3 - - - - 3
przemystowe 2 1 1 4

Drzewa 1 3 1 5

Suma 95 40 43 32 41 251
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Powiat Lwowiec Suma

14 202
12 171
2 18
29 80
18 54
4 9
7 9
- 7

- 3

4

2 7
45 296

%

68,2

27,0

2,4

2,4

11 | Zmiany umieszczenia
gniazd bocianich w Lwowcu
w latach 1985-2019

1985 1986 1991 1995 1998

m stup

Analizujac  rozmieszczenie zajetych
gniazd w kolonii w Lwowcu w poszcze-
golnych latach wida¢ duze zmiany miedzy
kolejnymi latami. Przy stosunkowo nie-
wielkich wahaniach liczby par poszcze-
golne gniazda sg wykorzystywane z rézng
czestotliwo$cia. Zaznacza si¢ wprawdzie
pewna koncentracja gniazd w centrum wsi
(okolica kosciota i dawnego zajazdu oraz
gospodarstw nr 28 i 29), ale i tu wykorzy-
stywanie poszczegdlnych gniazd takze sie
zmienia z roku na rok.

Umieszczenie gniazd bocianich
w 2019 roku

Analizujac dane o parach przystepuja-
cych do legéw (HPa), w roku 2019 bociany
zdecydowanie najczesciej wybieraly do za-
tozenia gniazd stupy elektroenergetyczne
(68%), z ktérych zdecydowana wigkszo$¢
(85%) byta zaopatrzona w podstawy, pod-
noszace gniazda ponad przewody. Wéréd
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2000 2004 2010 2014 2016 2019

B budynek

gniazd na stupach bez przewodéw wiele
konstrukeji zostalo zalozonych w 2019
roku. O preferowaniu przez bociany gniazd
na stupach $wiadczy takze fakt, ze sposrod
231 gniazd umieszczonych na stupach
w 2019 roku pary wykorzystywaly 87%,
podczas gdy ze 123 gniazd zatozonych na
budynkach zasiedlonych byto tylko 65%.
W trakcie ostatniej kontroli nie znalezli-
$my gniazd zlokalizowanych w wiekszej
odlegtosci od zamieszkatych zabudowan.
W latach ubiegtych tak zlokalizowane
gniazda stanowily wprawdzie znikomy
odsetek, ale usytuowane byly na ruinach
domostw, opuszczonych zabudowaniach,
a nawet na ambonach mysliwskich.

Zmiany umieszczenia gniazd
bocianich w latach 1974-2019

Dominacja gniazd na stupach jest wy-
nikiem trwajacego od wielu lat procesu
przesiedlania si¢ bocianéw z dachéw bu-



dynkéw na stosunkowo niedawno poja-
wiajace si¢ nowe elementy $rodowiska,
jakimi sg stupy linii elektroenergetycznych
(Jakubiec i Peterson 2013). Ta zdecydo-
wana przewaga gniazd umieszczonych na
stupach z zainstalowanymi podstawami
jest efektem prowadzonej przynajmniej od
30-35 lat aktywnej ochrony bociana przez
energetykow. Nie zawsze tak bylo, bo w la-
tach 70. XX wieku dochodzilo do zrzuca-
nia gniazd ze stlupdéw, co niekiedy nawet
prowadzilo do niszczenia legéw z jajami
lub miodymi (Okulewicz 1985).

Interesujgce s3 zmiany umieszczenia
gniazd w Lwowcu, a wiec w kolonii, gdzie
caly czas utrzymuje sie podobna liczba par.
W kolonii tej zawsze dominowaly gniazda
umieszczone na budynkach, wéréd ktorych
przewazaty budynki gospodarcze (stodoly
i obory), ale czesto gniazda zaktadane byly
na domach i kominach. Specyficzng cechg
kolonii bocianiej w Lwowcu jest gniazdo-
wanie 6-8 par na gotyckim kosciele.

W latach 90. ubiegtego wieku zainstalo-
wano na dachach w Lwowcu kilkadziesigt
drewnianych platform pod gniazda, z kto6-
rych 9 bylo zajetych w 2019 roku.

Dyskusja

Dynamike liczebnosci populacji bo-
ciana w Polsce, wedlug danych ostatnie-
go Miedzynarodowego Cenzusu Bociana
Biatego, cechuje wzrost, chociaz w za-
chodniej czesci kraju odnotowywane sg
spadki liczebnoséci (Kuzniak i Tobdtka
2010; Wuczynski i in. 2021). W péinocno-
-wschodniej cze$ci kraju, w ostatnich deka-
dach cechujacej si¢ najwyzszymi zageszcze-
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niami populacji, np. w Ostoi Mazurskiej,
liczebno$¢ bociana bialego wykazywata
wprawdzie wahania, ale ogdlny trend byl
stabilny (Zbyryt i in. 2014), za to poréwna-
nie danych z dlugiego okresu czasu (1934,
2004) w dawnym powiecie Gardauen wska-
zuje na ok. 15% spadek liczebnosci (Haecks
i in. 2008). Trzeba podkresli¢, ze liczebno$¢
bociana w 2004 roku byta wyjatkowo wyso-
ka, tak wiec to zmniejszenie liczby par moze
by¢ jeszcze wieksze. Natomiast w dolinie
Narwi w tym samym okresie odnotowano
nawet wzrost liczebnosci (Zbyryt 2014),
chociaz na pobliskich Zutawach wykazywa-
no jej dtugookresowy spadek (Sikora 2017).
Te odmienne trendy liczebno$ci w potozo-
nych stosunkowo niedaleko rejonach wska-
zuja na wplyw réznorodnych czynnikéw
na lokalne populacje omawianego gatunku.
Podobne wnioski mozna wysnu¢ z anali-
zy liczebnosci bociana w potudniowo-za-
chodniej Polsce (Wuczynski i in. 2021).
Wieloletnia dynamika liczebno$ci bociana
w powiecie Ketrzyn jest zgodna z ogdlnymi
trendami, po notowanym na poczatku lat
70. XX wieku wysokim poziomie liczeb-
noéci nastapil wyrazny spadek w latach 80.
oraz ponowny wzrost, ktéry maksymalne
wartosci osiaggnat w roku 2004 (Zbyryt i in.
2014). W nastepnych latach na badanej po-
wierzchni odnotowano drastyczny spadek
liczby par, siggajacy nawet 50%. Takiego
spadku nie odnotowano w calej Ostoi
Mazurskiej, a rok 2010 byt wyjatkowo dobry
(Zbyryt i in. 2014). Na Zutawach Wislanych
natomiast w latach 2004-2016 trwal staly
spadek liczebnosci (Sikora 2017). Swiadczy
to o lokalnym spadku w powiecie ketrzyn-
skim i - jak to wykazano - dotyczy gléwnie
terenéw, gdzie sprywatyzowano PGR-y.

W rejonach z duzym zageszczeniem par
bocianich ptaki gniazduja w duzych sku-
pieniach w obrebie jednej miejscowosci. Sa
to tak zwane kolonie, a ich definicja zostata
podana w 1999 roku (Peterson i in. 1999).
Sposréd 19 kolonii bocianich w Ostoi
Mazurskiej w powiecie ketrzynskim bylo 9,
ale tylko 4 z nich znalazto si¢ w kategorii
najwiekszych 215. Liczebnosé¢ kolonii od
lat systematycznie maleje, a w pierwszej
kolejnoéci zanikaja te najmniejsze (Zbyryt
iin. 2014). Pomimo to udzial par gniazdu-
jacych w ostatnich latach w koloniach jest
znaczacy w Ostoi Mazurskiej — 54%, a na
badanej powierzchni - 43,9%.

Wielko$¢ legdw bocianich zmienia si¢
z roku na rok, a duze wahania liczby par bez
legéw (HPo) wskazuja na wplyw wielu czyn-
nikéw zaréwno w trakcie migracji, jak i w se-
zonie legowym. Nowym, nierejestrowanym
w przesztoéci zjawiskiem jest drapieznic-
two bielika, ktdrego presja rosnie (Jakubiec
i Peterson 2005). Srednia warto$¢ wskazni-
kéw rozrodu w powiecie ketrzynskim dla
12 kontroli z lat 1974-2019 (bez danych
z 1985 r.) wynosi: JZa - 1,76, a JZm - 2,31
miodego/pare. Na te niskie wartosci znacz-
ny wplyw ma duzy odsetek par bez udanych
legéw w latach 70. 1 90. XX wieku. Efekty le-
goéw w 2019 roku byly wyzsze od $rednich
wieloletnich. Podobne zaleznosci miedzy
efektami legéw w odniesieniu do okresow
1995-1977 oraz 2007-2009 stwierdzono
tez w Wielkopolsce (Kuzniak i Tobotka
2010). Poréwnanie wskaznikoéw reprodukeji
par gniazdujacych w koloniach i solitarnie
wskazuje na lepsze wyniki tych ostatnich i to
zar6wno na badanej powierzchni, jak i w ca-
tej Ostoi Mazurskiej (Zbyryt i in. 2014). Jest
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to prawidlowos¢ stwierdzana kilkakrotnie
(Peterson i Jakubiec 2006, 2016), jednak
w 2019 roku roéznice te w ketrzynskim nie
byly znaczace. Moze to wskazywaé na zna-
czenie konkurencji wewnatrzgatunkowe;j
lub ewentualne pogorszenie sie zasobéw
pokarmowych, ale takie pewien wplyw
moze mie¢ spadek liczby zajetych gniazd
w koloniach. Na znaczenie konkurencji
wewnatrzgatunkowej w skupiskach par le-
gowych wskazuje wyzszy odsetek par bez
legéw stwierdzany w koloniach bocianich
w Wielkopolsce (Kuzniak 2006).

Jeszcze w ostatnich dekadach XX wie-
ku w Polsce trwale utrzymywaly sie dwa
regiony rézniace sie lokalizacja gniazd bo-
cianich, z udziatem znacznie przekraczaja-
cym 80%. W centralnej czesci kraju domi-
nowaly gniazda umieszczone na drzewach,
a we wschodniej i pdlnocno-wschodniej
dominowaly gniazda na budynkach i to nie-
zaleznie od rodzaju pokrycia (w tym cza-
sie zdarzaly si¢ jeszcze stomiane strzechy)
(Jakubiec i in. 1986). Pézniej obraz ten ulegt
zmianie w zwigzku z przesiedlaniem si¢ par
bocianich na stupy linii energetycznych.
O skali i tempie tego procesu moze $wiad-
czy( fakt, ze w powiecie ketrzynskim w 1974
roku gniazda na stupach stanowily 2,3%
(Okulewicz 1985), aw 2019 - 68,2%. Proces
ten trwa nadal i przykladowo w Ostoi
Mazurskiej w latach 2004-2013 odsetek tak
zalozonych gniazd wzrést z 34,5 do 54,9%,
natomiast udzial gniazd na budynkach
zmalal z 61,2 do 38,4% (Zbyryt i in. 2014).
Obecnie w powiecie ketrzynskim dominujg
gniazda umieszczone na stupach, chociaz
w kolonii w Lwowcu nadal gtéwnie wyko-
rzystywane sg gniazda na budynkach.
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Stowa kluczowe: dynamika liczebnosci,
efekty legéw, gniazdowanie kolonijne,
umieszczenie gniazd.

Monitoring bociana biatego w powiecie
ketrzynskim rozpoczeto w 1974 r. i poczat-
kowo kontrole prowadzono kazdego roku,
a od roku 1985 co 5 lat. £3cznie dokonano
12 liczen, ostatnie w 2019 r. (tab. 1). Dyna-
mika liczebnosci bociana w powiecie Ketrzyn
jest zgodna z ogdinymi trendami. Po wyso-
kim poziomie na poczatku lat 70. nastapit
wyrazny spadek w latach 80. oraz ponowny
wzrost, ktory maksymalne wartosci osiagnat
w 2004 r., ale zaraz potem nastapit drastycz-
ny spadek, ktéry w poréwnaniu do wartosci
z 1974 r. w 2019 wynosit 47,7% (tab. 2). Te
zmiany liczebnosci byty rézne w skali powia-
tu. W potudniowej czesci (gminy Ketrzyn, Re-
szel, Korsze) odnotowano staty wolny spadek
liczby zajetych gniazd, co byto zwiazane z li-
kwidacja pojedynczych, duzych zabudowan
gospodarstw rolnych. W czesci pétnocnej
liczba par wahata sie, zachowujac jednak
ogolny trend wzrostowy i w 2019 przewyz-
szata nawet wysokie wartosci z lat 70. XX w.
(tab. 3). Po 2004 r. odnotowano w tym rejo-
nie gwattowny spadek liczby gniazdujacych
par w nastepstwie przeobrazen gospodarki
rolnej - prywatyzacja Panstwowych Gospo-
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Monitoring of the white stork in the Ketrzyn
county began in 1974. Initially the inspec-
tions were carried out every year, and from
1985 every 5 years. A total of 12 counts
were made, the last one in 2019 (Table
1). The dynamics of stork numbers in the
Ketrzyn county is consistent with general
trends. After a high level in the early 1970s,
there was a clear decline in the 1980s and
another increase, which reached maximum
values in 2004. Immediately afterwards,
there was another strong decline, and in
2019 the number of storks was 47.7 % of
the value from 1974 (Table 2). These popu-
lation changes varied at the county level. In
the southern part (Ketrzyn, Reszel, Korsze
communes) there was a steady slow decline
in the number of occupied nests, which was
related to the liquidation of individual, large
farm buildings. In the northern part, the
number of pairs fluctuated, but maintained a
general upward trend and in 2019 exceeded
even the high values from the 1970s (Table
3). After 2004, there was a sharp decline in
the number of nesting pairs in this region as
aresult of transformations in the agricultural



darstw Rolnych, przejscie na gospodarke
wielkoobszarowa, z dominujacymi uprawa-
mi rzepaku i kukurydzy, zanik hodowli bydta
i likwidacja wielu pojedynczych zabudowan.
W efekcie doszto do zaniku kolonijnego
gniazdowania bocianéw w duzych majatkach
rolnych (BrzeZnica, Momajny). Kolonie takie
utrzymaty sie w obrebie wsi z dominujaca
gospodarka indywidualng (Lwowiec, Duje,
Krelikiejmy, Bobrowo) (tab. 9).

W catym okresie badan odnotowano istnie-
nie skupiskowego gniazdowania bocianéw
w obrebie niektorych miejscowosci, jednak
liczba tak gniazdujacych par systematycznie
malata (tab. 10, ryc. 6). Zanikaty zwtaszcza
kolonie najmniejsze.

Liczba par bocianéw odchowujacych po-
myslnie legi w poszczegélnych latach (HPm)
zmieniata sie w dosy¢ szerokich granicach
(tab. 4). Réznice wynosity od 64,7% (gmina
Reszel 2004) do 91,1% (gmina Ketrzyn 1985).
Jednak dla catej badanej powierzchni warto-
sci te byty stosunkowo wyréwnane i w po-
szczegolnych latach zawieraty sie w prze-
dziale 71,2-83,1%, bez wyraznego trendu
wieloletniego. Dla catej serii kontroli srednia
wartos¢ wspotczynnikow reprodukcji wyno-
sita 1,89 mtodego na pare przystepujaca do
legu (JZa; tab. 7) oraz 2,71 mtodego na pare
z sukcesem legowym (JZm; tab. 8). Wartos$¢
wskaznika JZa wahata sie od 1,62 do 2,13
i miata marginalnie istotny trend wzrostowy.
Wartos¢ wskaznika JZm wahata sie od 2,29
do 2,73 i nie wykazywata wyraznego trendu.
Poréwnano efekty legéw par gniazdujacych
solitarnie i kolonijnie w trakcie pieciu ostat-
nich kontroli (ryc. 9). Srednie wartosci wskaz-
nikow reprodukcji w przypadku par gniazdu-
jacych pojedynczo wynosity: JZa - 2,15, JZm
- 2,60, a dla par gniazdujacych w koloniach:
JZa - 1,88, JZm - 2,47. Roznice te wskazuja
na gorsze wyniki rozrodu w koloniach.
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economy - privatization of State Agricultur-
al Farms, transition to a large-scale economy
with dominant rapeseed and corn crops, dis-
appearance of cattle breeding and liquida-
tion of many isolated buildings. As a result,
stork breeding colonies on large agricultural
estates (Brzeznica, Momajny) disappeared.
The colonies remained within villages with
dominant individual farming (Lwowiec, Duje,
Krelikiejmy, Bobrowo) (Table 9).

Throughout the entire study period, breed-
ing associations were noted in some local-
ities, but the number of pairs nesting in
clusters systematically decreased (Table 10,
Fig. 6). Especially the smallest colonies dis-
appeared.

The number of successfully breeding pairs
(HPm) varied within quite wide limits (Ta-
ble 4). The differences ranged from 64.7%
(Reszel commune 2004) to 91.1% (Ketrzyn
commune 1985). However, for the entire
area, these values were relatively even
ranging from 71.2% to 83.1% in individu-
al years, without a clear long-term trend.
During the entire study period, the average
values of reproduction parameters amount-
ed to 1.89 young per breeding pair (JZa; Ta-
ble 7) and 2.71 young per successful pair
(JZm; Table 8). The value of the JZa index
ranged from 1.62 to 2.13 and had a mar-
ginally significant upward trend, the JZm
index ranged from 2.29 to 2.73, without a
clear trend. The reproductive parameters
of pairs breeding solitary and in colonies
were compared during the last five counts
(Fig. 9). The average values for solitary pairs
were: JZa - 2.15, JZm - 2.60, and for pairs
in colonies: JZa - 1.88, JZm - 2.47. These
differences indicate poorer reproductive
results in colonies.

Kolonia bocianéw w Lwowcu jest obecnie
najwiekszym skupiskiem legowym tego ga-
tunku w jakiejkolwiek miejscowosci w Polsce
(Zbyryt i in. 2014). Dla tej kolonii zebrano
stosunkowo bogata dokumentacje (ryc. 10).
Dynamika liczebnosci omawianej kolonii
tylko czesciowo pokrywa sie z obrazem dla
catej powierzchni w okolicach Ketrzyna (ryc.
2). Poczatkowy stan (lata 1974-1977) moz-
na uznac za przecietny, z wyraznymi duzymi
réznicami miedzy liczba par przystepujaca
do legdéw i par z sukcesem legowym. W ko-
lejnym okresie, w latach 1984-1988 wyraz-
nie zaznaczyta sie najnizsza liczebnos¢ par,
a potem, trwajacy niemal 20 lat, powolny ich
wzrost, natomiast postepujacy od poczatku
drugiej dekady obecnego wieku ubytek par
w tej kolonii jest niewielki, znacznie mniejszy
w poréwnaniu do catej badanej powierzch-
ni (ryc. 10). W poréwnaniu do maksymalnej
liczby par (HPa) w 2004 roku ubytek w 2019
roku wynosit tylko 9,3%. W latach 2022
i 2023 kolonia w Lwowcu byta rabowana
przez bieliki (Haliaeetus albicilla).

Jeszcze w ostatnich dekadach XX wieku
w Polsce trwale utrzymywaty sie dwa regiony
rézniace sie lokalizacja gniazd bocianich, zich
udziatem znacznie przekraczajacym 80%. W
centralnej czesci kraju dominowaty gniazda
umieszczone na drzewach, a we wschodniej
i potnocno-wschodniej dominowaty gniaz-
da na budynkach i to niezaleznie od rodzaju
pokrycia (w tym czasie zdarzaly sie jeszcze
stomiane strzechy) (Jakubiec i in. 1986). P6z-
niej obraz ten ulegt zmianie w zwiazku z prze-
siedleniem sie bocianéw na stupy linii ener-
getycznych. O skali i tempie tego procesu
niech swiadczy to, ze w powiecie ketrzyriskim
w 1974 r. gniazda na stupach stanowity 2,3%
(Okulewicz 1985), aw 2019 - 68,2%. Na pre-
ferowanie przez bociany gniazd na stupach
wskazuje tez, ze sposréd 231 tak umieszczo-
nych gniazd w 2019 r. byto wykorzystywane
87%, podczas gdy ze 123 gniazd zatozonych
na budynkach zasiedlone byto tylko 65%.
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The colony in Lwowiec is currently the larg-
est breeding association of the white stork
in Poland (Zbyryt et al. 2014). Relatively
rich documentation has been collected for
this colony (Fig. 10). The population dynam-
ics in this colony only partially coincides
with the dynamics of the entire population
around Ketrzyn (Fig. 2). In the initial peri-
od (1974-1977) the stork numbers can be
considered average, with significant dif-
ferences between the number of pairs that
commenced breeding and successful pairs.
In the next period (1984-1988), the lowest
number of storks was recorded, followed
by a slow upward trend lasting almost 20
years. Further loss of pairs in this colony,
after approx. 2010, turned out to be much
smaller compared to the entire studied area
(Fig. 10). Compared to the maximum num-
ber of pairs (HPa) recorded in 2004, the loss
in 2019 was only 9.3%. In 2022 and 2023,
the broods from the Lwowiec colony were
depredated by the white-tailed eagles (Hali-
aeetus albicilla).

Even in the last decades of the 20th cen-
tury, there were still two regions in Poland
that differed in the location of stork nests,
i.e. each location type exceeded 80%. In
the central part of the country, nests locat-
ed on trees dominated, and in the eastern
and north-eastern parts, nests on buildings
dominated, regardless of the type of roofing
(at that time, there were still straw thatch-
es) (Jakubiec et al. 1986). Later, this picture
changed due to the resettlement of storks
to power line poles. The scale and rate of
this process is evidenced by the fact that in
the Ketrzyn county in 1974, nests on pylons
accounted for 2.3% (Okulewicz 1985), and
in 2019 - 68.2%. The current preference
for pylons is also indicated by the fact that
in 2019, of the 231 nests placed on pylons,
87% were used, while of the 123 nests on
buildings, only 65% were occupied.



ZBIORNIKI POGORNICZE
DOLINACH RZECZNYCH Hprowadene
- KO RZYS’C CZY SZ KO DA Doliny rzeczne i réwniny zalewowe
DLA LOKALN E J to miejsca dla ekosysteméw wodno-blot-
nych, zaréwno jezior (starorzeczy), bagien,
AWI FAU NY? jak i laséw nadrzecznych (Thomson i in.
2001). Wiekszo$¢ zachodnio- i srodkowo-
LUKASZ europejskich dolin i réwnin zalewowych
KAJTOCH na nizinach jest silnie przeksztalcona (ska-
1| Wyrobisko uzytkowane nalizowana, przegrodzona, obwalowana,
fot. Lukasz Kajtoch zmeliorowana i odlesiona), z coraz rzad-
szymi przykladami naturalnie meandru-
jacych i wylewajacych rzek, otoczonych
lasami tegowymi i mokradtami. Natomiast
na przedgérzu masywdéw gorskich nadal
znajduje sie wiele dolin rzecznych uksztat-
towanych przez czeste powodzie i pokry-
tych strefami laséw nadrzecznych. Na tych
obszarach nie wystepuja duze naturalne
zbiorniki wodne, takie jak jeziora, z wy-
jatkiem stosunkowo matych starorzeczy.
Wiele dolin zostalo przegrodzonych, a po-
wstale zbiorniki retencyjnie silnie wply-
wajg na ekosystemy rzeczne (zmniejszenie
przeplywu, zmniejszenie depozycji osa-
doéw, przesuszenie réwnin zalewowych).
Naturalne siedliska wzdluz rzek ze zwiro-
wymi i piaszczystymi aluwiami lub skarpa-
mi s3 domem dla bardzo zréznicowanych
zespolow zwierzat. Aluwia rzeczne s3 jed-
nocze$nie cennym surowcem wydobywa-
nym odkrywkowo na potrzeby budownic-
twa. Szczegélnie intensywnie odbywa sie
to w obszarach podgdrskich, gdzie pokta-
dy zwiru lub piasku sg szczegdlnie bogate.
Gornictwo na terenach zalewowych jest
uwazane za bardziej przyjazne dla $rodo-
wiska niz bezposrednie wydobycie z rzek
(Blanchette i Lund 2016). Niemniej jednak
powoduje ono znaczne zmiany w $rodowi-
skach rzecznych i przybrzeznych (Ladson
i Judd 2014) i moze mie¢ znaczacy wplyw
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2| Lasy tegowe - naturalny krajobraz
podgérskich dolin rzecznych.

Drzigciot Sredni - przyktadowy gatunek
ptaka obserwowany w tym krajobrazie
fot. Lukasz Kajtoch

na Dbior6znorodnos¢ (Erskine 1990).
Wydobycie osadéw prowadzi do powsta-
nia dynamicznie zmieniajacych sie siedlisk
zbiornikéw wodnych o réznych rozmia-
rach i glebokosciach, réwnin zwirowych,
hatd gérniczych, rumowisk oraz stromych
zboczy. Miejsca wydobycia kruszywa prze-
ksztalcaja si¢ w mozaike krajobrazowa
pokryta roslinno$cig na réznych etapach
sukcesji. Dzialania gérnicze powodujg
degradacje naturalnych siedlisk nadrzecz-
nych oraz powstania zmienionego krajo-
brazu z siedliskami przemystowymi i po-
przemystowymi zamiast rozlegtych natu-
ralnych siedlisk aluwialnych i bagiennych.
W miare jak naturalne tereny podmokte
znikaly z europejskiego krajobrazu zacze-
to traktowa¢ nowe zbiorniki wodne jako
wazne dla ochrony gatunkéw bagiennych
i wodnych (Catchpole i Tydeman 1975).
Rzeczywiscie, istniejg badania pokazujace,
ze zalane wyrobiska staly si¢ odpowiednim
siedliskiem dla roélin wodnych i zwierzat
(Boissezon i Auderset 2012; Matern i in.
2019). Chociaz pozytywny wplyw gor-
nictwa na niektére gatunki ptakow jest
dobrze znany (Santoul i in. 2004; Krynski
i Golawski 2019), to w badaniach nie
uwzgledniano utraty populacji gatunkéw
rodzimych, szczegélnie zasiedlajacych lasy
fegowe. Rodzi si¢ pytanie: Czy pozytyw-
ny wplyw wyrobisk na bioréznorodnos¢
przewaza nad negatywnymi konsekwen-
cjami gornictwa? W uproszczeniu mozna
to oceni¢, poréwnujac réznorodnos$é wy-
branych taksonéw znalezionych na zwi-
rowniach/piaskowniach i ich otoczeniu
z zespolami wystepujacymi w naturalnych
$rodowiskach na terenach zalewowych
(jak starorzecza i lasy tegowe). Ptaki sg jed-
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3 | Starorzecze - naturalny krajobraz
podgérskich dolin rzecznych.

Nuroges jest przykladowym gatunkiem
spotykanym w takich siedliskach

fot. Lukasz Kajtoch

ng z najbardziej réznorodnych i tatwych
do badania grup zwierzat wystepujacych
w siedliskach dolin rzecznych i terenéw
zalewowych, czesto wykorzystywang jako
grupa wskaznikowa dla ogdlnej bior6zno-
rodnoéci (Gregory i in. 2005).

Zrédto tematu

W 2024 r. na lamach czasopisma
Science of the Total Environment (doi.
org/10.1016/j.scitotenv.2023.169286)
ukazal si¢ artykul miedzynarodowego
zespolu z Czech, Slowacji i Polski, kto-
rego celem bylo poréwnanie zespolow
gatunkow ptakow zamieszkujacych sie-
dliska naturalne (starorzecza otoczone
lasami legowymi) i antropogeniczne (za-
lane wyrobiska) wystepujace na terenach
zalewowych na przedpolu pasm gorskich
Europy Srodkowe;j.

Podstawowym zalozeniem bylo spraw-
dzenie hipotezy, ze powstawanie zalanych
wyrobisk bedzie korzystne dla réznorod-
noéci ptakoéw, jak juz donoszono w innych
badaniach (Santoul i in. 2004), jednak za-
burzenia spowodowane przez goérnictwo
wplyna negatywnie na ptaki legowe w ro-
dzimych siedliskach tegowych i chronione
gatunki ptakéw. Badania koncentrowaly
sie m.in. na dwdch grupach ptakéw: ga-
tunkach kolonijnych (poniewaz korzystaja
one z wyrobisk; Krynski i Gotawski 2019)
oraz taksonach zagrozonych - chronionych
w tzw. Dyrektywie Ptasiej Unii Europejskiej
(poniewaz dla niektérych z tych gatun-
kow ptakéw gornictwo moze by¢ szkodli-
we; Kajtoch i Piestrzynska-Kajtoch 2008).
Ponadto zalozono, ze ptaki wodne i ladowe
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4| Porzucone wyrobisko
w stadium sukcesji
fot. Lukasz Kajtoch

beda wykazywaé przeciwstawne reakcje
na intensywnos$¢ zaburzen w tych miej-
scach, poniewaz rozwdj zalanych wyrobisk
zwieksza dostepnos¢ siedlisk wodnych,
ale zmniejsza udzial naturalnych ekosys-
temow ladowych, w szczeg6lnoséci lasow
tegowych (INULA 2015).

Zarys metodyki

W ramach tej pracy sprawdzono, jak
roznig si¢ zespoly ptakéw wystepujace
w trzech typach $rodowisk: 1) zalanych
zwirowni/piaskowni i ich odlesionym oto-
czeniu, gdzie prowadzone jest ciagle wydo-
bycie kruszywa; 2) zalanych zwirowni/pia-
skowni i ich otoczenia ulegajacego sukcesji
po zaprzestaniu wydobycia; 3) starorzeczy
z lasami tegowymi.

Dane dotyczace zespolow ptakéw le-
gowych zebrano na 117 powierzchniach
(po 39 z kazdego z trzech typoéw) w trzech
obszarach: 1) w dorzeczu Laby w kraju par-
dubickim w Czechach; 2) dolinach Hronu
i Ipoly w regionach nitrzanskim i bystrzyc-
kim na Stowacji; 3) dolinach Dunajca, Raby
i Wisty w Malopolsce. Ptaki inwentaryzo-
wano na zbiornikach (starorzecza, wyrobi-
ska) i ich otoczeniu dwukrotnie w 2022 r.
Szczegdly metodyczne i analityczne przed-
stawione sg w oryginalnej publikacji (doi.
org/10.1016/j.scitotenv.2023.169286).
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Poréwnanie awifauny wyrobisk
i naturalnych dolin rzecznych

Lacznie odnotowano 141 gatunkéw
ptakéw legowych, w tym 57 wodno-blot-
nych i 84 ladowe. W szczegétach wéréd
ptakéw byly gatunki rodzime dla starorze-
czy i mokradel (37, np. cyraneczka Anas
crecca, podgorzatka Aythya nyroca, rybitwa
bialoskrzydta Chlidonias leucopterus, kszyk
Gallinago  gallinago, baczek Ixobrychus
minutus, podrdézniczek Luscinia svecica,
krakwa Mareca strepera, pliszka cytrynowa
Motacilla citreola, $lepowron Nycticorax
nycticorax, wasatka Panurus biarmicus,
wodnik Rallus aquaticus, ptaskonos Spatula
clypeata, zielonka Zapornia parva, blotniak
takowy Circus pygargus, czajka Vanellus va-
nellus), rodzime dla laséw tegowych (15, np.
zimorodek Alcedo atthis, nuroges Mergus
merganser, samotnik Tringa ochropus, bo-
cian czarny Ciconia nigra, dzieciot $red-
ni Dendrocoptes medius, kretogtow Jynx
torquilla, strumienioéwka Locustella fluviati-
lis, dzieciot zielonosiwy Picus canus, remiz
Remiz pendulinus czy dudek Upupa epops),
charakterystyczne dla wod otwartych (13,
np. gesiowka Alopochen aegyptiaca, gega-
wa Anser anser, czernica Aythya fuligula,
pizméwka Cairina moschata, $mieszka
Chroicocephalus ridibundus, tabedz niemy
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5| Odkrywkowe kopalnie zmieniajg krajobraz
dolin rzecznych i eliminujg naturalne siedliska
oraz rodzime populacje organizméw (w tym
ptakéw). Uruchomienie wydobycia poprzedzone
jest wykarczowaniem lasow tegowych, ktérych
zanik jest obserwowany w Europie, a w regionach
podgorskich ich powierzchnia jest niewielka

fot. Lukasz Kajtoch

Cygnus olor, mewa siwa Larus canus, perkoz
dwuczuby Podiceps cristatus, perkoz rdza-
woszyi Podiceps grisegena, rybitwa rzecz-
na Sterna hirundo), srodowisk inicjalnych
(6: sieweczka rzeczna Charadrius dubius,
zolna Merops apiaster, brzegéwka Riparia
riparia, $wiergotek polny Anthus campe-
stris, pliszka siwa Motacilla alba, biatorzyt-
ka Oenanthe oenanthe), oraz kolonijne (5:
$mieszka, mewa czarnogltowa Ichthyaetus
melanocephalus, mewa siwa, zolna, brze-
gowka). Wsrod ptakéw legowych odnoto-
wano az 26 gatunkow z Dyrektywy Ptasiej,
dla ktérych utworzono w Unii Europejskiej
ostoje w ramach sieci Natura 2000 (zimo-
rodek, czapla biala Ardea alba, podgorzal-
ka, rybitwa biatoskrzydta, rybitwa czarna
Chlidonias niger, blotniak stawowy Circus
aeruginosus, czapla nadobna Egretta garzet-
ta, mewa czarnoglowa, baczek, podrdzni-
czek, $lepowron, rybitwa rzeczna, zielonka,
$wiergotek polny, bocian bialy Ciconia cico-
nia, bocian czarny, blotniak lgkowy, derkacz
Crex crex, jarzgbatka Curruca nisoria, dzig-
ciot bialoszyi Dendrocopos syriacus, dzigciot
$redni, dzieciot czarny Dryocopus martius,
mucholéwka bialoszyja Ficedula albicollis,
gasiorek Lanius collurio, lerka Lullula ar-
borea, trzmielojad Pernis apivorus, dzieciot
zielonosiwy Picus canus).

Zespoly ptakéw wyraznie réznily sie
miedzy trzema badanymi typami $rodo-
wisk nadrzecznych. Najwiecej taksonow
specyficznych tylko dla jednego typu $ro-
dowiska wystepowalo na starorzeczach
z lasami legowymi oraz na aktywnych
wyrobiskach, ale az 65% gatunkéw byto
spotykanych wszedzie.

Wyniki wykazaly, ze najubozsze ga-
tunkowo zespoly awifauny znajdywano
na czynnych wyrobiskach, chociaz ogélne
réznice w bogactwie gatunkowym nie byty
duze. Wyrobiska, szczegdlnie czynne, byty
unikane przede wszystkim przez gatunki
typowe dla plytkich wod starorzeczy i mo-
kradel, a takze laséw fegowych. Natomiast
na wyrobiskach gniazdowaly najliczniej
gatunki glebszych wdd otwartych oraz
licznie gatunki siedlisk inicjalnych, w tym
ptaki kolonijne. Gatunki wymagajace
otwartych skarp (brzegéwka, zolna) naj-
cze$ciej gniazdowaly na czynnych wy-
robiskach. Ptaki kolonijne gniazdujace
na wyspach (mewy, rybitwy) najliczniej
spotykano na wyrobiskach porzuconych.
Zwirownie i piaskownie, zaréwno czyn-
ne, jak i porzucone, byly jedynymi miej-
scami, gdzie odnotowano legi gatunkéw
obcych (gesiowka, kazarka, pizmoéwka).

starorzecza
i lasy tegowe

porzucone
wyrobiska

aktywne wyrobiska

6 | Liczba gatunkéw wspdlnych
i unikalnych dla trzech typow
badanych dolin rzecznych

7 | Sieweczka rzeczna

jest gatunkiem spotykanym

w wyrobiskach eksploatowanych
fot. Lukasz Kajtoch
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W duzej mierze zesp6l ptakéw wyrobisk
byt zatem determinowany przez gatunki
niegniazdujace pierwotnie w podgdrskich
dolinach rzecznych, gdzie naturalnie bra-
kuje wiekszych zbiornikéw z otwartymi
wodami, a siedliska inicjalne sg obecne, ale
w korytach rzek, a nie w dolinach zalewo-
wych (Kajtoch i Figarski 2013). Stad zespo6t
ptakéw gniazdujacych na wyrobiskach sta-
nowi konglomerat gatunkéw lokalnych,
ale oryginalnie gniazdujacych w korytach
(np. rybitwy, sieweczki, brzegowki, zot-
ny), gatunkow, ktére wczesniej nie gniaz-
dowaly w regionie (lub wystepowaly tyl-
ko na sztucznych zbiornikach, jak stawy;
Bochenski 1996) oraz gatunkéw obcych
dla $rodkowoeuropejskiej awifauny (szcze-
golnie blaszkodziobych). Z kolei wiele
z gatunkéw gniazdujgcych pierwotnie na
starorzeczach i mokradtach w podgdrskich
dolinach nie spotyka si¢ w wyrobiskach
aktywnych z uwagi na brak odpowiednich
siedlisk lub jest znacznie rzadszych na wy-
robiskach porzuconych i ulegajacych suk-
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8 | Samica wgsatki - gatunek spotykany
w porzuconych wyrobiskach
fot. Lukasz Kajtoch

cesji. Takie zZwirownie i piaskownie majg
pewien potencjal jako substytuty starorze-
czy i mokradet, o ile po zaprzestaniu eks-
ploatacji kruszywa sa porzucane i pozosta-
wiane do naturalnej sukcesji. Wyplycajace
sie zbiorniki zarastajg roélinnosciag wodna
i przybrzezna, co upodabnia je do staro-
rzeczy, jednak proces ten jest dtugotrwaly
i moze prowadzi¢ do zaniku zbiornika,
jezeli nie ma on naturalnego zasilania
w wode (jak czesto majg starorzecza).
Z kolei wiekszosé¢ zbiornikow zwirowych
i piaskowych jest poddawana rekultywacji,
ktorej celem jest na ogdét zaadaptowanie
wyrobiska do celéw wedkarskich lub re-
kreacyjnych. W obu przypadkach przydat-
no$¢ wyrobiska dla przyrody zostaje ogra-
niczona z uwagi na eliminacje naturalnej
sukcesji, przeksztalcanie brzegéw w plaze
(rekreacja) lub eliminacje¢ miejsc gniazdo-
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9| Réznice w bogactwie gatunkowym ptakéw legowych w trzech typach

badanych dolin rzecznych
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10 | Zmiany krajobrazu podgorskich dolin rzecznych w Matopolsce w ostatnich trzech
dekadach. Czerwone obwiednie oznaczajg kompleksy wyrobisk zwirowni i piaskowni

wania ptakéw, w tym kolonijnych (usu-
wanie wysp), a szczegdlnie rybozernych
(w tym celowe zabijanie).

Awifauna wyrobisk byla najubozsza
w gatunki zwigzane z lasami legowymi
(np. dziecioly oraz dziuplaki wtdrne), szcze-
golnie wymagajacymi wiekszych drzew (nu-
roge$, dudek). Oczywistym powodem braku
obecnosci tych gatunkéw na wyrobiskach
jest konieczno$¢ wykarczowania lasow fego-
wych przed rozpoczeciem wydobycia kru-
szywa. Aspekt ten jest szczegdlnie istotny
w $wietle zaniku laséw tegowych w Europie
i ich zauwazalnie malej powierzchni w re-
gionach podgorskich. Dzialalno$¢ odkryw-
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kowych kopalni zwiru i piasku powoduje
odlesienie calych pofaci dolin rzecznych
obfitujacych w tego typu osady w regionach
podgoérskich. Zadne planowane kompen-
sacje czy rekultywacje wyrobisk po zakon-
czeniu eksploatacji nie przywroca istnie-
jacych uprzednio laséw legowych, a wraz
z nimi rodzimych zespoléw organizméw
(w tym ptakow). Wyrobiska takie, pozosta-
wione bez ingerencji, zarastaja krzewiastymi
fozami, majacymi ograniczone znaczenie
dla ptakéw lesnych. Wyksztalcenie sie lasu
fegowego na tak zdegradowanym terenie
(po zerwaniu warstwy gleby), na pozosta-
fo$ciach piachéw i zwirdw, musi by¢ proce-
sem dlugotrwatym, zachodzacym w trakcie

dziesigcioleci. Mozliwosé¢ regeneracji lasow
tegowych jest tym bardziej ograniczona, ze
doliny podgoérskie sa w wiekszoéci prze-
grodzone, a niektdre takze obwalowane, co
skutkuje obnizeniem poziomu wéd grunto-
wychi przesuszeniem okolicznych terenéw
(szczegdlnie gdy brakuje wod powodzio-
wych zatrzymywanych przez zapory i waly).

Skutki odkrywkowego
gornictwa w dolinach

Konsekwencja gorniczej aktywnosci
w podgorskich dolinach rzecznych jest
catlkowita zmiana lokalnego krajobrazu
(Castro i Moore 2000). Zamiast doliny
rzecznej obfitujacej w starorzecza i mo-
kradfa rozsianych wsrod laséw legowych
(Brown i in. 1997) powstaje krajobraz
prawie ksiezycowy z ta rodznica, ze pelen
wody w miejscu ,krater6w”. Powstajace
»pojezierza’ sa malownicze i z pewnoscia
moga mie¢ znaczenie dla lokalnej turysty-
ki (rozwdj wedkarstwa i rekreacji), jednak
tylko pozornie sprawiaja wrazenie przyja-
znych przyrodzie. O ile niektore gatunki
faktycznie korzystaja z nowego $rodowi-
ska, jakim sg zbiorniki wodne (np. mewy,
rybitwy, brzegdéwki, pliszki, biatorzytki),
i nawet lokalnie mogg sie stawa¢ dominan-
tami (gatunki kolonijne), to odbywa sie to
kosztem utraty naturalnych siedlisk wielu
innych gatunkéw, ktore wystepowaly natu-
ralnie w tych dolinach. Dotyczy to zaréw-
no gatunkéw wodnych zwiazanych z plyt-
kimi starorzeczami lub mokradtami zaro-
$nietymi roélinnoécig wodng lub bagienng
(kaczki, chrusciele, trzciniaki, siewkowe),
jak i gatunkéw ladowych zaleznych od sta-
rych laséw fegowych (nurogesi, zimorodki,
dziecioly, dudki i inne) (Ortmann-Ajkai
2018). Szczegdlnie utrata tego ladowego
siedliska i gatunkéw z nim zwigzanych jest
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bagatelizowana, nawet w opracowaniach
naukowych analizujacych stan biorézno-
rodnosci wyrobisk w dolinach rzecznych.
Prawdopodobnie nie jest to takze brane
pod uwage przy wydawaniu zezwolen na
wydobycie kruszywa metoda odkrywkowa
i przy okreélaniu metod rekultywacji tere-
nu, czego dowody wida¢ w prawie kazdym
kompleksie zwirowni lub piaskowni.

Ochrona dolin i wykorzystanie
wyrobisk

Ochrona ekosystemdéw nadrzecznych
i bioréznorodnosci w podgorskich do-
linach rzecznych wymaga zaprzestania
dalszego zezwalania na wydobycie zZwiru
ipiaskuwbezposrednimsgsiedztwierzek,
w obrebie teras zalewowych. Fragmenty
dolin rzecznych pokryte lasami legowymi
i starorzeczami, a szczegélnie takie, przez
ktére nadal przeptywaja naturalne rzeki,
sg juz tak nieliczne w krajobrazie $rodko-
woeuropejskim, ze ich ochrona powin-
na by¢ priorytetowa na réwni z ochrong
laséw naturalnych i bagien. Aktualnie
funkcjonujacy system ochrony przyro-
dy, zar6wno na poziomie krajowym, jak
i miedzynarodowym (unijnym), jedynie
pozornie zapewnia ochrone dolin rzecz-
nych i réwnin zalewowych. Znaczne frag-
menty podgorskich dolin chronione sg
w ramach ostoi siedliskowych Natura 2000
(ale nie maja one na celu ochrony pta-
koéw tylko wybrane siedliska lub gatunki
bezkregowcow i kregowcédw innych niz
ptaki), a niektére jako ostoje ptasie (ale
te skoncentrowane na ochronie wybra-
nych gatunkéw, gléwnie gniazdujacych
na sztucznych zbiornikach, jak stawy czy
jeziora zaporowe, czyli w antropogenicz-
nych $§rodowiskach). Jednakze wiele pod-
gorskich dolin nadal pozostaje poza jaka-



kolwiek ochrong (https:/geoserwis.gdos.
gov.pl/mapy/). Skutkuje to coraz inten-
sywniejszym rozwojem kopalni odkryw-
kowych, ktére zmieniaja krajobraz dolin
rzecznych i eliminujg naturalne siedliska
oraz rodzime populacje. Rekultywacja tych
terendw jest prowadzona zasadniczo pod
katem potrzeb czlowieka (wedkarstwo,
rekreacja) (McCullough i in. 2020), a nie
przyrody, dlatego zezwalanie na wydobycie
kruszywa nie moze by¢ usprawiedliwia-
ne przyszlymi korzy$ciami dla przyrody
w efekcie powstania zbiornikéw wodnych
(Prach i in. 2011). Nawet korzy$ci wynika-
jace z obfitoéci wdd sa iluzoryczne ponie-
waz sprzyjaja tylko niewielkiej grupie ga-
tunkdéw, na ogot ptakéw niegniazdujgcych
naturalnie w dolinach rzek podgérskich,
w tym taksonom obcym.

W przypadku juz istniejgcych zwirow-
ni i piaskowni konieczne jest zapewnienie
w planach rekultywacji powstrzymania
sie od przeksztalcania wszystkich zbior-
nikéw w stawy wedkarskie lub zbiorniki
rekreacyjne. Pozostawienie przynajmniej
czesci  poeksploatacyjnych  zbiornikéw
przyrodzie powinno w pewnym stopniu
zrekompensowaé utrate siedlisk wodnych
(starorzeczy, mokradet). Konieczne jest,
aby w wyrobiskach pod koniec eksploatacji
wyplaszczano stoki, co umozliwi sukcesje
roélinnoéci nadbrzeznej i wodnej, a tak-
ze usypywano wyspy (Skorka i in. 2006).
Natomiast w odniesieniu do gatunkéw la-
dowych konieczne jest zakazanie lokaliza-
cji wyrobisk na terenach laséw legowych,
co wigze sie z ich usuwaniem. Obsadzanie
brzegéw i grobli drzewami nie spowoduje
restytucji lasu legowego, szczegblnie gdy
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do tego celu wykorzystywane sa obce ga-
tunki drzew, jak robinia pseudoakacja, czy
gatunki iglaste.

Korzyséci ekonomiczne plynace z eks-
ploatacji kruszywa nie powinny przewa-
za¢ nad stratami $rodowiskowymi, jakie
niesie odkrywkowe wydobycie zZwiru
i piasku w podgorskich dolinach rzecz-
nych. Do tego nalezy doliczy¢ utracone
korzysci srodowiskowe, jakie moglyby by¢
wykorzystane przez lokalne spoteczno-
$ci w przypadku zachowania naturalnych
ekosystemoéw nadrzecznych (tylko czy tu-
rystyka przyrodnicza moze by¢ bardziej
lukratywna niz wedkarskie lub rekreacyjne
wykorzystanie wyrobisk?). Poza skutkami
przyrodniczymi celowe jest takze przeana-
lizowanie wpltywu odkrywkowych kopal-
ni na poziom wdd gruntowych, co moze
mie¢ skutki ekonomiczne dla okolicznego
rolnictwa, ogrodnictwa i uje¢ wody grun-
towej. Problemy te sg dostrzegane w wielu
krajach, ale chyba za stabo w Polsce, gdzie
krajobraz $laskich, malopolskich i pod-
karpackich dolin rzecznych ulega nadal
silnemu przeksztalceniu w nastepstwie
odkrywkowego wydobycia kruszywa.

tukasz Kajtoch
lukasz.kajtoch@gmail.com
Stowarzyszenie Przyrodnikéw ,Ostoja”
26-120 Ptaczkéw-Piechotne
Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt PAN
ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakow
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DIETA ZOtLNY
MEROPS APIASTER

NA PODSTAWIE
ANALIZY MATERIALU
ZDJECIOWEGO
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WERONIKA PEASKOCINSKA

Zotna Merops apiaser jest gatunkiem ptaka
owadozernego. Dieta tych ptakow obfituje
gléwnie w przedstawicieli takich grup owa-
doéw, jak chocby btonkoskrzydte Hymeno-
ptera czy chrzaszcze Coleoptera.Jedna z naj-
czesciej stosowanych metod badania sktadu
gatunkowego bazy pokarmowej Zotny jest
analiza szczatkéw ofiar z wypluwek. Otrzy-
mane wyniki moga jednak by¢ rozbiezne,
gdyz pozostatosci niektérych grup owadoéw
zachowuja sie¢ w duzo mniejszym stopniu niz
inne. W rezultacie wyniki odbiegaja od rze-
czywistego udziatu w diecie ptakéw. Anali-
ze diety Zotn przeprowadzono na podstawie
materiatu zdjeciowego, umieszczanego na

Wprowadzenie

Poznanie sktadu diety wielu gatunkéw
ptakéw moze wymaga¢ zastosowania rdz-
nego rodzaju metod. W przypadku nie-
ktorych grup awifauny tego typu badania
opieraja si¢ na analizie zawarto$ci wyplu-
wek. Wypluwki moga by¢ réznorodne pod
wzgledem zawartych w nich pozostalosci,
a takze ksztattu czy wielko$ci w zaleznosci
od konkretnej grupy systematycznej pta-
kéw, od ktérej pochodza. Dla przykiadu,
wypluwki wigkszosci krajowych gatunkéw
séw Strigiformes zawieraja gléwnie kosci
gryzoni wraz z sier$cig (Brown i in. 2021),
wypluwki krukowatych Corvidae - po-
zostaloéci drobnych ssakéw, ptakéw, bez-
kregowcdw, nasion czy owocéw (Hardey
i in. 2013), a u rybozernych pelikanowych
Pelecaniformes niestrawiony material sta-
nowia w przewazajacej czesci szkielety ryb

1| Zotna z upolowang émg
fot. Henryk Koscielny

Wypluwki zotny osiggajg 18-35 mm dtugosci

i 8-14 mm szerokosci; ich ciezar w stanie
wysuszonym waha sie w granicach 0,15-0,30 g,
a wyjgtkowo wynosi 0,1 lub 0,55 g

(Glutz von Blotzheim i Bauer 1980).

portalach spotecznosciowych, pochodza-
cego z Polski, Niemiec, Czech i Stowacji
i obejmujacego okres 2017-2023. Zdjecia
przedstawiaty zotny wraz ze schwytanymi
w dziobach owadami. Owady klasyfikowa-
ne byty do poszczegélnych grup systema-
tycznych. W trakcie analizy przynaleznosci
gatunkowej niestrawionych pozostatosci
owaddw przydzielono je do szesciu gtéw-
nych rzedéw - btonkoskrzydtych (36,47%),
wazek Odonata (27,97%), motyli Lepidop-
tera (20,83%) chrzaszczy (6,14%), mucho-
wek Diptera (6,14%) oraz prostoskrzydtych
Orthoptera (3,45%). tacznie stwierdzono
1042 osobniki z gromady Insecta.

(van Eerden i van Rijn 2022). Poza wyzej
wymienionymi taksonami w ten sposob
pozbywaja sie niestawionych resztek tak-
ze ptaki nalezace do kilku innych rzedéw,
jak bocianowe Ciconiiformes (Brown i in.
2021), siewkowe Charadriiformes (Stuart
i Stuart 2013), szponiaste Accipitriformes
(Brown i in. 2021) czy kraskowe Coracii-
formes (Onofre i in. 2023). W przypadku
ostatniego rzedu dieta poszczegoélnych ga-
tunkéw nalezacych do tej grupy systema-
tycznej moze si¢ wyraznie rozni¢. Podstawg
bazy pokarmowej zimorodka Alcedo atthis
sg drobne ryby i niekiedy takze bezkregow-
ce (Browniin. 2021).

Zolna Merops apiaster, jako gatunek
obligatoryjnie zwigzany z ofiarami owadzi-
mi, w wypluwkach pozbywa sie wylacznie
chitynowych szczatkéw osobnikéw naleza-
cych do tej gromady bezkregowcow (Massa
i Rizzo 2002 ; Bastian i Bastian 2023; Onofre
i in. 2023). W sklad zrzutek najczesciej
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2| Sposréd szesciu rzeddw owaddéw motyle
stanowity 21% udziatu w diecie Zolny.

Na zdjeciu rusatka admiral Vanessa atalanta.
fot. Mikotaj Brandt

Metodyka

wchodzg blonkoskrzydle Hymenoptera,
chrzaszcze Coleoptera, pluskwiaki Hemi-
ptera, wazki Odonata, motyle Lepidoptera
(Inglisa i in. 1993; Kriiger 2018; Bastian
i Bastian 2023). Bez watpienia, najwieksza
cze$¢ ofiar stanowig blonkoskrzydte - od
65,5 do 86,6% wszystkich zjadanych przez
zolny owadéw (Inglisa i in. 1993; Arbeiter
i in. 2014). Uzyskane z analiz wypluwek
wyniki nie odzwierciedlaja jednak w pet-
ni rzeczywistego spektrum pokarmu zolny
przede wszystkim z uwagi na zréznicowany
stopien rozkladu szczatkéw nalezacych do
poszczegdlnych rzedéw gromady owadow.
Dla przykladu, przedstawiciele motyli moga
nie by¢ stwierdzani w probie badz zakres ich
udzialu procentowego siega do blisko 13%
(Arbeiter i in. 2014; Kriiger 2018). Mniejszy
udzial sklerotyny w budowie zewnetrznego
oskorka sprawia, ze ciata motyli w zrzutkach
zachowuja si¢ wyraznie stabiej niz blon-
koskrzydlych czy chrzaszczy. Roznice moga
takze wynika¢ z lokalnych zasobnosci oraz
réznorodnosci gatunkowej owadéw w ob-
rebie poszczegélnych stanowisk legowych
zolny, jednak najczesciej nie jest to bezpo-
$rednia przyczyna rozbieznoéci wynikéw.
Zolna w ciggu doby moze wydali¢ od 4 do
6 wypluwek (Fry 1983), co daje mozliwo$¢
zgromadzenia obszernej proby badawczej.
Trudno$¢ moze stanowi¢ nietrwata struk-
tura wypluwek, gdyz nie maja one wyraz-
nie zbitej masy i pod wplywem czynnikéw
zewnetrznych ulegaja rozkladowi. Ponadto,
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w celu rzetelnego pozyskiwania wypluwek
nalezy dokladnie spenetrowaé okolice ko-
lonii legowych, co nierzadko nie przynosi
pozadanych efektéw. W tym przypadku do-
brym rozwiazaniem jest wlaczenie takze in-
nych metod badawczych, poza powszechnie
stosowang analizg wypluwek, ktére mogtyby
skutkowa¢ lepszym poznaniem sktadu bazy
pokarmowej konkretnych gatunkéw, w tym
takze zolny. Alternatywe stanowi fotografo-
wanie polujacych ptakéow ze schwytanymi
w dziobach owadami. Rejestracja zdjeciowa
jest niewatpliwie bardziej skuteczna niz ob-
serwacja, gdyz na podstawie analizy zdjec
mozna dokladniej oznaczy¢ owady do kon-
kretnych gatunkéw. Natomiast obie metody
badan terenowych - zbidr wypluwek i anali-
za materiatu fotograficznego - sa wymagaja-
ce i czasochtonne. Uzyskanie jak najlepszych
ujec wigze si¢ z konieczno$cig dysponowania
profesjonalnym i kosztownym sprzetem,
dlatego pewnym udogodnieniem moze si¢
okaza¢ korzystanie z informacji udostep-
nionych przez szerokie grono obserwatoréw
przyrody. Obserwacje te moga by¢ udostep-
niane na dedykowanych w tym celu stro-
nach, jak cho¢by INaturalist.org, a pozyska-
ne t3 drogg informacje moga by¢ nierzadko
istotne dla naukowcéw. Dla przykladu, na
podstawie amatorskich obserwacji w pot-
nocnych Wloszech po 109 latach zarejestro-
wano przedstawiciela chrzaszczy z rodziny
Melyridae - Attalus minimus (Rossi, 1790)
(Guariento i Franzini 2021). Obserwacje tego
typu moga takze by¢ umieszczane na znacz-
nie bardziej popularnych portalach spotecz-
nosciowych, jak np. Facebook, a fotografie
uzytkownikéw mogg dostarcza¢ danych na
temat behawioru konkretnych gatunkéw,
bazy pokarmowej i chwytanych ofiar.

Pozyskiwane do analiz fotografie byly
umieszczane przez kilkudziesigciu autoréw
na portalach spoteczno$ciowych Instagram
i Facebook. W przypadku drugiego z wy-
mienionych serwiséw pomocne okazaly
sie grupy zrzeszajace fotograféw entuzja-
stow przyrody, przede wszystkim ptakow.
Material zdjeciowy pochodzit w gtéwnej
mierze z Polski, ale takze z panstw sasia-
dujacych - Niemiec, Czech i Slowacji.
Lokalizacje fotografowanych zoin uzyski-
wano z opisu podawanego przez autoréw
zdje¢. Dobor obszaréw badawczych obej-
mujacych tereny krajow graniczacych byt
zwiazany z wystepowaniem gatunku oraz
ze skladem gatunkowym entomofauny
zblizonym do naszej krajowej, co umoz-
liwiato sklasyfikowanie wszystkich ofiar
na podstawie dostepnej literatury (Macek
i in. 2011; Buszko i Mastowski 2012;
Pawlikowski i Pawlikowski 2012; Kocarek
i in. 2013; Buszko i Mastowski 2015;

Dijkstra i Schréter 2020). Wykorzystywany
w badaniach material zdjeciowy pochodzit
z lat 2017-2023. Fotografie powtarzajace
sie byly w miare mozliwo$ci wytapywane
i pomijane. Do poszczegélnych grup sys-
tematycznych oznaczano owady najlepiej
sfotografowane, w przypadku ktérych wi-
doczne byly cechy diagnostyczne, pozwala-
jace jednoznacznie sklasyfikowa¢ osobnika
do konkretnego gatunku. W odniesieniu
do mniej widocznych badz czg¢éciowo zje-
dzonych ofiar, owady byly klasyfikowane
do wyzszych jednostek systematycznych,
jak rodzaj, rodzina czy rzad. Nastepnie po-
zyskane dane zostaly opracowane w pro-
gramie Statistica 13.3.

Wyniki

W trakcie analizy materiatu na 1042 fo-
tografiach oznaczono przedstawicieli owa-
déw, nalezacych do szesciu rzedow.

3| Udziat procentowy rzedéw owadéw
w diecie Zolny na podstawie analizy
materiatu zdjeciowego

Hymenoptera
Odonata
Lepidoptera
Coleoptera

Diptera

Orthoptera
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Sktad gatunkowy i iloSciowy diety zotny na podstawie analizy materiatu zdjeciowego

COLEOPTERA CHRZASZCZE

Attelabidae Podryjowate
Attelabus
Attelabus nitens Podryj debowiec
Chrysomelidae Stonkowate
Chrysomela
Chrysomela populi Rynnica topolowa
Cleridae Przekraskowate
Trichodes
Trichodes apiarius Barciel pszczotowiec
Geotrupidae Gnojarzowate
Trypocopris
Trypocopris vernalis Zuk wiosenny
Monotomidae Obumierkowate
Rhizophagus
Rhizophagus bipustulatus Obumierek dwuplamkowy
Scarabaeidae Poswigtnikowate
Amphimallon
Amphimallon solstitale Guniak czerwczyk
Anomala
Anomala dubia Nierédwienka listnik
Cetonia
Cetonia aurata Kruszczyca ztotawka
Gnorimus
Gnorimus nobilis Zacnik zdobny
Melontha
Melontha melontha Chrabaszcz majowy
Protaetia
Protaetia speciosissima Kwietnica okazata
Protaetia fieberi
Protaetia metallica Kwietnica r6zéwka
Trichius
Trichius fasciatus Orszot pragzkowany

DIPTERA MUCHOWKI

Bobyliidae Bujankowate
Villa
Villa hottentotta Storicdwka séwkdéwka
Muscidae Muchowate
Musca
Musca domestica Mucha domowa
Sarcophagidae Scierwicowate
Wohlfahrtia
Syrphidae Bzygowate
Chrysotoxum
Chrysotoxum cautum Prezec ostrozny
Episyrphus
Episyrphus balteatus Bzyg prazkowany
Eristalis
Helophilus
Helophilus pendulus Gnitun nalisciak
H. trivittatus Gnitun okazaty
Myathropa
Myathropa florea Kwiatéwka zmierzchnicowata
Scaeva
Scaeva pyrastri Bzyg brzek
Volucella
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Volucella zonaria Trzmieldwka wielka
Tabanidae Bgkowate

Hybomitra

Hybomitra lundbecki Bak bagienny

Tabanus

Tabanus bovinus Bak bydlecy

Tabanus sudeticus Bak brazowy
Tipulidae Koziutkowate

Tanyptera

Tanyptera atrata Pidrordg strojny

Tipula
HYMENOPTERA BLONKOSKRZYDLE

Apidae Pszczotowate
Apis
Apis melifera Pszczota miodna
Bombus
Bombus barbutellus Trzmielec ogrodowy
B. campestris Trzmielec z6tty
B. cullumanus
hortorum Trzmiel ogrodowy
humilis Trzmiel zmienny
lapidaris Trzmiel kamiennik
lucorum Trzmiel gajowy
muscorum Trzmiel zétty
pascuorum Trzmiel rudy
pratorum Trzmiel lesny
ruderarius Trzmiel rudonogi
rupestris Trzmielec czarny
sichelii Trzmiel z6ttopasy
subterraneus Trzmiel paskowany
terrestris Trzmiel ziemny
vestalis Trzmielec ziemny
Anthophora
Xylocopa
Xylocopa violacea Zadrzechnia fioletowa
Andrenidae Pszczolinkowate
Andrena
Andrena helvola Pszczolinka owocowa
Cimbicidae Bryzgunowate
Cimbex
Cimbex femoratus Bryzgun brzozowiec
Crabronidae Grzebaczowate
Bembix
Bembix rostrata Wardzanka zadlica
Dryudella
Dryudella stigma Wytrzeszczka piaskowa
Megachiliidae Miesierkowate
Hoplitis
Hoplitis anthocopoides Murarka nakamionka
Sircidae Trzpienikowate
Sirex
Sirex noctillo Husarek czarnonogi
Urocerus
Urocerus gigas Trzpiennik olbrzym
Sphecidae Nekowate
Sphex
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Sphex funerarius Nek Swierszczojad
Tenthredinidae Pilarzowate

Macrophya

Macrophya annulata Brosznica czarnonoga
Vespidae Osowate

Polistes

Polistes dominula Klecanka pospolita

Polistes nimpha Klecanka polna

Vespa

Vespa crabro Szerszen europejski

Vespula

Vespula germanica Osa dachowa

Vespula rufa Osa rudawa

Vespula vulgaris Osa pospolita
Xiphydriidae Buczowate

Xyphydria

Xyphydria camelus Bucz olszynowiec
LEPIDOPTERA MOTYLE

Erebidae Mrocznicowate

Catocala

Catocala elocata Wstegéwka wydana

C. fraxini Wstegowka jesionka

C. nupta Wstegéwka paséwka

Lymantria

Lymantria dispar Brudnica nieparka
Hespiriidae Powszelatkowate
Lasiocampidae Barczatkowate

Lasiocampa

Lasiocampa quercus Barczatka debdwka

Macrothylacia

Macrothylacia rubi Kokonica malindwka

Euthrix

Euthrix potatoria Napdjka tgkowa
Lycaenidae Modraszkowate

Lycaena

Lycaena dispar Czerwonczyk nieparek
Noctuidae Séwkowate

Agrotis

Agrotis ipsilon Rolnica gwozdzidowka

Autographa

Autographa gamma Btyszczka jarzynédwka

Heliothis

Mythimna

Mythimna albipuncta Mokradlica biatokropka

Noctua

Noctua fimbriata Rolnica aksamitka

N. pronuba Rolnica tasiemka
Nymphalidae Rusatkowate

Aglais

Aglais io Rusatka pawik

A. urticae Rusatka pokrzywnik

Apatura

Apatura ilia Mieniak struznik

A. iris Mieniak teczowiec

Argynnis

Argynnis paphia Dostojka malinowiec
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Issoria

Issoria lathonia Dostojka latonia

Polygonia

Polygonia c-album Rusatka ceik

Vanessa

Vanessa atalanta Rusatka admirat

Vanessa cardui Rusatka osetnik
Papilionidae Paziowate

Iphiclides

Iphiclides podalirius Paz zeglarz

Papilio

Papilio machaon Paz krélowej
Pieridae Bielinkowate

Colias

Colias croceus Szlaczkon sylwetnik

Gonepteryx

Gonepteryx rhamni Latolistek cytrynek

Pieris

Pieris brassicae Bielinek kapustnik

P. rapae Bielinek rzepnik
Saturniidae Pawicowate

Saturnia

Saturnia pavonia Pawica grabéwka
Sesiidae Przezierkowate

Sesia

Sesia apiformis Przeziernik osowiec
Sphingidae Zawisakowate

Hemaris

Hemaris tityus Fruczak trutniowiec

Hyles

Hyles galii Zmrocznik przytuliak

Macroglossum

Macroglossum stellatarum Fruczak gotabek

ODONATA WAZKI

Aeshnidae Zagnicowate

Aeshna

Aeshna affinis Zagnica potudniowa

A. cyanea Zagnica okazata

A. grandis Zagnica wielka

A. isoceles Zagnica ruda

A. juncea Zagnica torfowa

A. mixta Zagnica jesienna

A. viridis Zagnica zielona

Anax

Anax imperator Husarz wtadca

A. parthenope Husarz ciemny

Brachytron

Brachytron pratense Zagniczka wiosenna
Calopterygidae Switeziankowate

Calopteryx

Calopteryx splendens Switezianka btyszczaca

C. virgo Switezianka dziewica
Cordulegastridae Szklarnikowate

Cordulegaster

Cordulegaster boltonii Szklarnik lesny
Corduliidae Szklarkowate
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Czy zotnom optaca sie towienie wazek i odzywanie sie nimi?
Odpowied? jest pozytywna, bowiem biomasa duzych wazek

(np. Zagnic: okazatej, wielkiej i jesiennej) miesci sie w granicach 596,7 -
966,8 mg. W tej wartosci srednio 7% stanowi masa skrzydet, ktore
zostajg oderwane i nie sq zjadane przez ptaki. Przecietng zawartos¢
wody w organizmie wazek oceniono na 64,7%. Wartosc¢ energetyczna
duzych wazek obliczona zostata na 22,01-25,25 kJ na gram suchej
masy, co jest wartoscig dos¢ wysokq (Clarke i in. 1996).

Cordulia 1
Cordulia aenea Szklarka zielona 1
Epitheca 7
Epitheca bimaculata Przeniela dwuplama 7
Samotochlora 12

Samotochlora flavomaculata
Miedziopiers zéttoplama
Samotochlora metallica Miedziopiers metaliczna 11

Gomphiidae Gadziogtéwka 10
Gomphus 8
Gomphus vulgatissimus Gadziogtéwka pospolita 4
Ophiogomphus 1
Ophiogomphus cecilia Trzepla zielona 1
Stylurus 1
Stylurus flavipes Gadziogtowka zéttonoga 1

Libellulidae Wazkowate 95
Crocothemis 3
Crocothemis erythraea Szafranka czerwona 3
Libelulla 32
Libelulla depressa Wazka ptaskobrzucha 8
L. fulva Wazka ruda 9
L. quadrimaculata Wazka czteroplama 14
Orthetrum 43
Orthetrum albistyllum Lecicha biatoznaczna 4
O. cancelatum Lecicha wielka 23
O. coerulescens Lecicha mata 8
Sympetrum 18
Sympetrum flaveolum Szablak z6tty 3
S. fonscolombii Szablak wedrowny 2
S. sanguineum Szablak krwisty 2
S. striolatum Szablak pdiny 4
S. vulgatum Szablak zwyczajny 2

ORTHOPTERA PROSTOSKRZYDLE 36

Tettigonidae Pasikonikowate 23
Tettigonia 22
Tettigonia cantans Pasikonik $piewajacy 1
T. caudata Pasikonik ogoniasty 1
T. viridissima Pasikonik zielony 20
Decticus 1
Decticus verrucivorus tatczyn brodawnik 1

Acrididae Szarariczowate 13
Chorthippus 1
Chorthippus biguttulus Konik pospolity 1
Gomphocerippus 2
Gomphocerippus rufus Mutek rudzielec 2
Omocestus 2
Omocestus haemorrhoidalis Skoczek szary 2
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Dyskusja

Wiéréd analizowanych 1042 zdje¢ az
380 uje¢ (36,47%) dotyczylo ofiar zoin po-
chodzacych z rzedu blonkoskrzydlych.
Sposéréd nich, poréwnywalnie do zrédto-
wego udziatu procentowego w wypluwkach
(Onofre i in. 2023), najliczniejsza byta ro-
dzina Apidae, ktdrej gléwny odsetek sta-
nowit rodzaj Bombus (57,11%) z trzmielem
ziemnym Bombus terrestris (25,78%), a tak-
ze pszczola miodna Apis mellifera (14,74%).
Licznie stwierdzane byly tez osowate
Vespidae, ktérych przedstawiciele znajdo-
wali si¢ na 19,21% zdje¢. Rezultat ten jest
poréwnywalny z badaniami Onofre i in-
nych (2023), z ktérych wynika, iz rodzina
ta stanowita duzy odsetek, si¢gajacy 30,77%
wszystkich ofiar w obrebie rzedu. Analizy
zdje¢ wykorzystywano w badaniach nad
skladem pokarmu zolny prowadzonych na
terenie Wegier, gdzie za pomocg fotografo-
wania ptakéw pozyskiwano dane w obre-
bie trzech kolonii legowych zolny. W ciagu
trzech sezonéw legowych zgromadzono 775
fotografii (Fuisz i in. 2013). Zarejestrowano
wyraznie wiekszy udzial owadéw blon-
koskrzydlych, zidentyfikowanych na 49%
zdjec (Fuisziin. 2013). Zauwazalne sg takze
réznice. Motyle zaobserwowano wylacznie
na 8% uje¢ (Fuisz i in. 2013), podczas gdy

Oedipoda

Oedipoda caerulescens Siwoszek btekitny
Pseudochorthippus

Pseudochorthippus montanus

Konik dtugopoktadetkowy

Stethophyma

Stethophyma grossum Napiersnik torfowiskowy
Stenobothrus

Stenobothrus nigromaculatus

Dotczan czarnoplamy
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4 | Wazki Odonata stanowily
27% udziatu w diecie Zotny.
Lecicha wielka Orthetrum
cancellatum zostata
zarejestrowana wsréd ofiar
zotny w liczbie 23 osobnikdw.
fot. Mikotaj Brandt

udzial procentowy tych bezkregow-

cow na fotografiach umieszczanych

w mediach spolecznosciowych sta-
nowitl 20,87%. Wyjasnieniem tego zja-
wiska moze by¢ z jednej strony wigksza
atrakcyjno$¢ barwnych ofiar uchwyconych
na fotografiach, ktére w latwiejszy spo-
s6b moga znalez¢ wigksze grono odbior-
cow, a z drugiej — mniejsza proba (58 zdje¢
do 217) badz mniejsza liczebnos¢ motyli
w obrebie stanowisk zolny. W przypadku
pozostatych ofiar ich udzialy nie odbiega-
ja od siebie tak znaczaco. Dla przykiadu,
chrzaszcze stanowia 6,14%, podczas gdy
w wegierskich badaniach bylo to 9% (Fuisz
i in. 2013). Podobne badania prowadzone
byly réwniez we wschodniej Polsce, gdzie
autorzy skupiali si¢ wylacznie na pojedyn-
czej grupie owadéw — wazkach (Buczynski
i Sobus 2024). W trakcie analiz wykorzysta-
no 177 fotografii rzedu Odonata, sposrod
ktorych najliczniej stwierdzane byly leci-
cha wielka Orthetrum cancellatum 12,3%
i miedziopiers zéltoplama Somatochlora
flavomaculata 8,4%. Ponadto taksony te
obserwowane byly réwniez na zdjeciach
umieszczanych na portalach spotecznoscio-
wych, jednak liczebnoéci te byly zauwazal-
nie mniejsze i wynosity odpowiednio 8,19%
i 0,36%. Jednak w tym przypadku najczest-
szymi ofiarami byly wazki z rodzaju Anax,
a mianowicie husarz wladca Anax imperator
(11,03%) i husarz ciemny Anax parthenope
(9,96%). W pracy Buczynskiego i Sobusia
(2024) oba te gatunki zostaly réwniez wyka-
zane. Spo$rdd 32 gatunkéw obserwowanych
na 281 zdjeciach 20 taksondéw (czyli 62,5%)
pokrywalo si¢ z wynikami badan prowa-
dzonych na wschodzie kraju (Buczynski
i Sobus 2024).

Zolna jest wylacznie gatunkiem owa-
dozernym, specjalizujacym sie w towieniu
$rednich i duzych owadoéw latajacych. Na
podstawie materiatu zebranego przez roz-
nych autoréw w 12 miejscach Europy (bez
Polski) podjeto probe oszacowania udziatu
poszczeg6lnych grup owaddéw w pokar-
mie tego gatunku. Najczesciej zolny lo-
wily blonkoskrzydle (26%), wazki (25%),
chrzaszcze (21%), motyle (12%), muchow-
ki (4%) i prostoskrzydle (2%) (Glutz von
Blotzheim i Bauer 1980). Ci sami autorzy
najpelniej podsumowali wiedz¢ o obycza-
jach towieckich i pokarmie zolny na na-
szym kontynencie do 1980 roku.

Ciekawe dane uzyskano m.in. badajac
pokarm zolny w kolonii zlokalizowanej
w $rodkowej dolinie Dniepru. Wykazano
tam tacznie 8054 ofiar ztowionych przez te
ptaki. W zoladkach 62 ptakéw odnotowano
576 ofiar, 6761 owadéw znaleziono w 670
wypluwkach, a dalszych 717 szczatkéw
owadoéw wykryto w dwdch norach z mio-
dymi. We wszystkich przypadkach w po-
karmie ilo$ciowo dominowaly owady bton-
koskrzydle: w zotadkach ich udziat wynosit
52,3%, w wypluwkach 55,9%, a w norach az
64,3%. Na drugim miejscu w wypluwkach
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5| Zotna z upolowang wazkg
fot. Artur Gerersdorf

i norach odnotowane zostaly chrzaszcze
- odpowiednio 33,6% i 32,5%, natomiast
w zoladkach Zoln 20,9% udzialu mialy
wazki, a chrzgszcze 18,9%. W wypluwkach
wazki stanowity 5,0%, a w norach zaledwie
0,1% wszystkich zjedzonych ofiar. W sumie
z 80 stwierdzonych gatunkéw i rodzajow
owadéw w pokarmie zolny stwierdzo-
no réwniez jedna modliszke zwyczajng
Mantis religiosa (Jazenja 1966, za Glutz von
Blotzheim i Bauer 1980).

Wysoka dominacje blonkoskrzydtych
w pokarmie zolny stwierdzili réwniez
Korodi Gal i Libus (1968) w Rumunii na
Nizinie Panonskiej i w Siedmiogrodzie. Za
pomoca obraczek szyjnych w 40 prébkach
(n = 1161 owaddéw) wykazali oni udziat
66,2% owadéw blonkoskrzydlych stano-
wigcych w sumie 65,0% biomasy ofiar.
Z tego pszczola miodna Apis mellifera sta-
nowita 28,8% wszystkich ztowionych owa-
dow i 20,7% calej biomasy. Jeszcze wyzszy
udzial w pokarmie mialy trzmiele Bombus
sp. — 33,2% 1 43,5% biomasy. Udziat wazek
stanowil 13,7% wsréd owadéw przyniesio-
nych mlodym i 17,8% biomasy. Znacznie
mniej licznie przynoszone byly miodym
ptakom: motyle - 5,5% (5,7% biomasy),
chrzaszcze - 2,9% (4,8% biomasy) i dwu-
skrzydle - 4,8% (3,3% biomasy). Sposrod
615 owaddw stwierdzonych lacznie w 50
zoladkach blonkoskrzydle stanowity az
81,3% wszystkich owadéw — w tym pszczo-
ly miodne stanowily 58,5%, a trzmiele
8,8% (Korodi Gal i Libus 1968).

Na podstawie przedstawionych wyni-
kéw analizy materiatu zdjeciowego mozna
wywnioskowad, iz Zolna w gléwnej mierze

preferuje owady, ktorych populacje sg sze-
roko rozpowszechnione oraz charaktery-
zujg sie wysokimi liczebno$ciami. Jednak
obecnie obserwowane jest wymieranie tej
grupy bezkregowcow. Az 41% gatunkéw,
ktérych populacje monitorowane s na ca-
tym $wiecie, wykazuje tendencje spadkowe
(Dirzo i in. 2014). Jednym ze skutkéw tak
negatywnych zmian jest ograniczenie ogél-
nej biomasy owadow, ktora kazdego roku
zmniejsza si¢ $rednio o 2,5% (Sanchez-
Bayo i Wyckhuys 2019). W Europie wylacz-
nie w obrebie rzedu motyli, ktére w 21%
stanowia baze pokarmowg zolny, sposréd
435 gatunkow az 19% jest zagrozonych wy-
marciem (Swaay i in. 2010). Wydaje sie, iz
zanik i spadek liczebno$ci owadéw moze w
mniejszym stopniu wplynaé¢ na populacje
zolny badz skutki tego beda zauwazalne
dopiero w dluzszej perspektywie czasu.

Mikotaj Brandt
bdtmikolaj@gmail.com
Adam Malkiewicz
adam.malkiewicz@uwr.edu.pl
Weronika Ptaskocinska
weronikaplaskocinska@icloud.com
Zaktad Biologii, Ewolucji i Ochrony Bezkregowcow
Wydziat Nauk Biologicznych
Uniwersytet Wroctawski
ul. Stanistawa Przybyszewskiego 65
51-148 Wroctaw

LITERATURA

Arbeiter S., Schnepel H., Uhlenhaut K., Bloege Y.
Schulze M., Hahn S. 2014. Seasonal shift in the
diet composition of European Bee-Eaters Merops
Apiaster at the northern edge of distribution.
Ardeola 61 (1): 161-170.

M. Brandt i in.| DIETA ZOtNY MEROPS APIASTER...| 53



Bastian H.V, Bastian A. 2023. Specialist or oppor-
tunist — the diet of the European bee-eater (Merops
apiaster). Journal of Ornithology 164: 1-19.

.Brown R, Less D., Ferguson J., Lawrence M. 2021.
Track and Signs of the Birds of Britain and Europe.
Bloomsburry Publishing, London.

Buczynski P, Sobus T. 2024. Wazki Odonata w diecie
zotny Merops apiaster — analiza na podstawie ma-
teriatow zdjeciowych. Ptaki Podkarpacia 16: 13-28.

Buszko J., Mastowski J. 2012. Motyle nocne Polski.
Macrolepidoptera. Czes¢ 1. Koliber, Nowy Sacz.

Buszko J, Mastowski J. 2015. Motyle dzienne
Polski. Lepidoptera: Hesperioidae, Papilionoidae.
Koliber, Nowy Sacz.

Clarke A., Prince PA., Clarke R. 1996. The energy
content of dragonflies (Odonata) in relation to
predation by falcons. Bird Study 43(3): 300-304.

Dijkstra K.B., Schréter A. 2020. Field Guide to the
Dragonflies of Britain and Europe: 2™ edition.
Bloomsbury Publishing, Londyn.

Dirzo R, Young H.S. Galetti M. Ceballos G,
Isaac N.J.B., Collen B. 2014. Defaunation in the
Anthropocene. Science 345: 401-406.

Fry C.H. 1983. Honeybee predation by bee-eaters,
with economic considerations. Bee World 64: 65-78.

FuiszT1, Vas Z, Tari K, Kérosi A. 2013. Photographic
survey of the prey-choice of European Bee-eaters
(Merops apiaster Linnaeus, 1758) in Hungary at
three colonies. Ornis Hungarica 21 (2): 38-46.

Glutz von Blotzheim U. N., Bauer K.M. (red.) 1980.
Handbuch der Vogel Mitteleuropas. T. 9. Columbi-
formes — Piciformes. Verlagsgesellschaft Wiesbaden.

Guariento E., Franzini G. 2021. Attalus minimus
(Insecta, Melyridae) recently rediscovered in South
Tyrol after 109 years. Gredleriana 21: 169-171.

Hardey J,, CrickH., Wernham C,,Riley H., EtheridgeB.,
Thompson D. 2013. Raptors: A field guide for
survey and monitoring (3" edition). The Statio-
nary Office, Edinburgh.

Inglisa M., Galeotti P, Taglianti A.V. 1993. The diet
of a coastal population of European bee-eaters
(Merops apiaster) compared to prey availability
(Tuscany, central Italy). Italian Journal of Zoology
60 (3): 307-310.

Jazenja O.S. 1966. [Die Nahrung des Bienenfressers
im mittleren Dnjepr-Tal]. W: Ekologija ta istorija chre-
betnich fauni Ukraini. Kiev: 140-146 (po ukrainsky;
za: Glutz von Blotzheim U.N., Bauer K.M. 1980).

54 | CHRONMY PRZYRODE OJCZYSTA | 80/3/2024
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w poblizu swoich zajetych nor
fot. Henryk Koscielny

Kocarek P, Holusa J, Vlk R, Marhoul P 2013.
Rovnokfidli (Insecta: Orthoptera) Ceské republiky.
Academia, Praga.

Korodi Gal I, Libus A. 1968. Beitrage zur Kenntnis
der Brutnahrung des Bienenfressers. Abhandlungen
und Berichte aus dem staatlichem Museum fir
Tierkunde Dresden 29: 95-102.

Kriger T. 2018. Importance of bumblebees
(Hymenoptera: Apidae: Bombus spp.) in the diet
of European Bee-eaters (Merops apiaster) breed-
ing in oceanic climate. Journal of Ornithology 159
1:151-164.

Macek J, Straka J,, Bogush P, Dvorak L., Bezdécka P,
Tyrnel P 2011. Blanokiidli Ceské republiky I. Aca-
demia, Praga.

Massa B., Rizzo M.C. 2002. Nesting and feeding
habits of the European Bee-eater (Merops apiaster
L.) in a colony next to a beekeeping site. Avocetta
26: 25-31.

Onofre N., Portugal e Castro M.I, Nave A, Cadima
L.S.P, Ferreira M., Godinho J. 2023. On the Evidence
of the European Bee-Eater (Merops apiaster) as a
Predator of the Yellow-Legged Hornet (Vespa ve-
lutina) and Its Possible Contribution as a Biocontrol
Agent. Animals 13 (12): 1-15.

Pawlikowski T., Pawlikowski K. 2012. Trzmielowate
Polski (Hymenoptera: Apidae: Bombini). Wydaw-
nictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
Torun.

Sanchez-Bayo F, Wyckhuys KA. 2019. Worldwide
decline of the entomofauna: A review of its drivers.
Biological conservation 232: 8-27.

Stuart C, Stuart M. 2013. A Field Guide to the
Tracks & Signs of Southern, Central & East African
Wildlife. Struik Nature, South Africa.

Swaay C.V, Cuttelod A, Collins S., Maes D,, Lépez
Munguira M., Sadic M, Settele J, Verovnik R, Ver-
strael T, Warren M., Wiemers M., Wynhoff 1. 2010.
European red list of butterflies. Publications Office
of the European Union, Luxembourg.

van Eerden M.R,, van Rijn S. 2022. Social Hierarchy
within Communal Foraging Flock of Great Cormo-
rants Phalacrocorax carbo as Reflected by Differ-
ences in Prey Composition and Food Intake at the
Roost. Ardea 109 (3): 549-563.

M. Brandt i in.| DIETA ZOtNY MEROPS APIASTER...| 55



MANDARYNKA AIX GALERICULATA
W WOJEWODZTWIE KUJAWSKO-
POMORSKIM (WYSTEPOWANIE | LEGI)

1 | Zimujgce mandarynki Aix galericulata
ANDRZE)J (Toruni - Park Tysigclecia, 27.12.2023 r.)
DYLIK fot. Andrzej Dylik

Informacje o stwierdzeniach manda-
rynki w wojewddztwie kujawsko-pomor-
skim uzyskano w oparciu o dane zdepo-
nowane w portalach Ornitho.pl (www.or-
nitho.pl) i eBird (www.ebird.org) (dostep:
17.12.2023 r.), Raportach Komisji Fauni-
stycznej  (www.komisjafaunistyczna.pl)
(dalej: KF), a takze na podstawie obserwa-
cji wlasnych oraz niepublikowanych ob-
serwacji innych obserwatoréw. Informacje
pochodzace z jednego miejsca (miejsco-
wosci) w zblizonym okresie pogrupowano,
podajac przedzial czasu, w ktérym doko-
nywano obserwacji oraz podajac najwiek-
szg liczbe zaobserwowanych ptakéw w tym
miejscu i okresie. W kazdym roku kalen-
darzowym ustalono najwiekszg liczbe za-
obserwowanych ptakéw oraz liczbe samic
wodzacych piskleta. Za ptaki legowe uzna-
wano ptaki spelniajace kryterium legowo-
$ci ,MLO” odpowiadajace kategorii gniaz-
dowania C (gniazdowanie pewne) (Wilk
2016).

Uzyskano lacznie 109 informacji o ob-
serwacjach mandarynki w latach 2000-
2023 w 13 miejscowosciach. Po raz pierw-
szy samca mandarynki zaobserwowano
w dniach 24-25.10.2000 r. w Gocanowie,
pow. inowroclawski. W latach 2000-2017
nie w kazdym roku zglaszano 1-2 obser-
wacje dotyczace 1-2 ptakéw. Poczawszy od
roku 2018 liczba obserwowanych ptakéw
wzrastala (ryc. 2), przy czym obserwacje
wigkszej liczby ptakéw pochodza wylacz-
nie z Torunia. Najwi¢ksze zgrupowanie
51 osobnikéw (28 &, 23 Q) obserwowano
w dniu 27.12.2023 r. w Toruniu. W Parku
Tysigclecia widziano wéwczas 14 3 i 13
Q, a w Parku Miejskim 14 &' i 10 9. Poza
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Liczba osobnikéw

Liczba samic z piskletami
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2 | Najwyzsza liczba zaobserwowanych mandarynek
i samic mandarynki z piskletami w latach 2000-2023

w wojewddztwie kujawsko-pomorskim

Toruniem w kolejnych latach nadal widy-
wano wylacznie 1-2 ptaki. Samice z pi-
skletami po raz pierwszy zaobserwowano
w roku 2018. Kolejne obserwacje samic
z piskletami pochodzg z lat 2022 i 2023 -
odpowiednio 3 oraz 2-3 samice z piskleta-
mi (tabela 1). Oprécz Torunia pojedyncze
mandarynki obserwowano na przestrzeni
kilku lat réwniez w Bydgoszczy (tabela 1)
oraz w okresie zimowym w Brodnicy
(T. Krélak, inf. ustna).

Obserwacje samic z piskletami z woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego pochodza
z Torunia i pobliskiego uj$cia Drwecy do
Wisly. Byly to obserwacje przygodne, nie-
prowadzone w sposéb metodyczny, zmie-
rzajacy do wykrycia jak najwiekszej liczby
gniazdujacych mandarynek. Obserwacje
z Warszawy wskazujg na znaczng $miertel-
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nos$¢ inkubujacych samic lub pisklat spo-
wodowang drapieznictwem kuny Martes
sp. i wrony siwej Corvus cornix (Hayatliiin.
2022). W Toruniu takze mogta gniazdowa¢
i wyprowadzaé legi wieksza liczba samic,
jednak z uwagi na mozliwa presje drapiez-
nikéw nie zostato to wykryte.

Stwierdzone gniazdowanie mandaryn-
ki w Toruniu w kilku sezonach legowych
jest pierwszym w wojewodztwie kujaw-
sko-pomorskim i kolejnym w Polsce sta-
nowiskiem legowym wskazujacym na po-
wigkszanie areatu legowego tego gatunku.
Zimowe stwierdzenia mandarynki wska-
zuja, ze w Toruniu koncentruje si¢ naj-
wigksza liczba zimujacych ptakéw w wo-
jewodztwie kujawsko-pomorskim i jedna
z wigkszych odnotowanych koncentracji
w Polsce (Hayatli i in. 2022).

Tabela 1. Obserwacje mandarynki w woj. kujawsko-pomorskim w latach 2000-2023

Lp.

14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

29

30
31
32
33
34
35

36

37
38

Data / okres

24-25.10.2000
17.04.2002

14.12.2008-4.01.2009

22.11.2009-14.02.2010

9.09.2011
13.01.2013-1.03.2013
6.01.2014-2.03.2014
19.01.2016-23.01.2016
7.01.2017

27.02.2017

15.06.2018

27.07.2018

6.01.2019

18.05.2019-30.09.2019

4-7.04.2020
31.05.2020
9-10.09.2020
22.11.2020
20.12.2020-21.02.2021
16.01.2021
6-07.02.2021
11.02.2021-21.02.2021
26.10.2021-28.12.2021
25.12.2021

21.01.2022
1.01.2022-22.04.2022
1.05.2022-26.05.2022
22.05.2022

5.06.2022

25.09.2022-26.12.2022
4.12.2022
28.12.2022-24.02.2023
16.01.2023-28.04.2023
22.06.2023

4.06.2023

25.08.2023

1.10.2023
30.10.2023-27.12.2023

Liczba ptakéw

18
27

14

13,19

14
14,19
19

138
18,19
1o0s.

19 +8pull.
19 +7pull.
1d

14

40s.(cn.13,19)
14

14

14

14 3,4 Q

1 (3\ * %

14

1 0s.

15 3, 6 Q/juv.

2 os.

12

29 os. (cn. 16 &, 119)
34

13,12 +8pull
19 +6pull,

19 +5pull.
223,199

14

14

17 os.

19 +2pull.

1 Q/juv.

23,19;12+7pull.

cn. 23, cen. 3 pull.
283,239

Miejscowosc

Gocanowo, pow. inowroctawski

Bydgoszcz

Bydgoszcz — staw Balaton

Bydgoszcz — Brda, Tor Regatowy,
staw Balaton, Wyspa Mtyriska

Bydgoszcz — Zimne Wody
Bydgoszcz — Optawiec

Bydgoszcz — Kanat Bydgoski

Bydgoszcz — Optawiec
Brodnica

Bronistaw — Jezioro Pakoskie
Torun — Ujscie Drwecy do Wisty

Torun — Miedzymoscie
Torun

Bydgoszcz — Kanat Bydgoski

Torun — Mata Wisetka
Swiecie
Wiecbork

Suchatéwka, pow. inowroctawski

Torun — Park Tysigclecia
Szubin

Wtoctawek

Bydgoszcz

Torun

Wtoctawek

Koronowo

Torun — Park Tysigclecia
Torun

Torun — Park Tysigclecia

Torun — Mata Wisetka

Torun — Park Tysigclecia
Solec Kujawski

Mogilno

Torun

Torun

Bydgoszcz — Myslecinek

Torun (pull. w Parku Tysiaclecia)

Torun — Martéwka
Torun

Zrédto

KF 2001

KF 2005*

Ornitho.pl,

obs. whasne
Ornitho.pl,

obs. wtasne, inf. ustne
Ornitho.pl

obs. whasne
Ornitho.pl
Ornitho.pl, obs. wiasne
Ornitho.pl
Ornitho.pl
Ornitho.pl

eBird.org

Ornitho.pl
Ornitho.pl, obs.
wtasne, eBird.org
Ornitho.pl
Ornitho.pl
Ornitho.pl

eBird.org
Ornitho.pl, eBird.org
inf. ustna

Ornitho.pl, inf. ustna
Ornitho.pl
Ornitho.pl, eBird.org
Ornitho.pl

inf. ustna + foto
Ornitho.pl
Ornitho.pl
Ornitho.pl

inf. ustna + foto,
mat. niepubl.
Ornitho.pl
Ornitho.pl
Ornitho.pl
Ornitho.pl
Ornitho.pl
Ornitho.pl
Ornitho.pl,

obs. whasne

inf. ustna,mat. niepubl.
Ornitho.pl, obs. wiasne

* Btad w druku raportu KF. Poprawna data obserwacji (17.04.2002) zweryfikowana u obserwatorow
(Teresa i Mariusz Blank).
** Obserwacja dotyczy mato ptochliwego ptaka z waska, czarng, plastikowa obraczkg — prawdopodobny
uciekinier z hodowli.
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Naturalny areal legowy mandaryn-
ki obejmuje poinocno-wschodnig czesé
Chin, potudniowo-wschodnig czes$¢ Rosji
oraz Japonie. W Europie jest gatunkiem
introdukowanym. W niektérych kra-
jach europejskich w II polowie XX wie-
ku zaobserwowano wzrost liczby par
(Kucharska i Dyduch 2019). Pierwsza
obserwacja mandarynki w Polsce pocho-
dzi z sezonu 1963/1964 (Gorski 1979),
a pierwszy leg stwierdzono w 2001 roku
w Parku Lazienki Krélewskie w Warszawie
(Mazgajski i Mazgajska 2004). Wiekszos¢
jej krajowej populacji zasiedla Warszawe
- w roku 2020 liczebno$¢ oceniono na
maksymalnie 80 par (Chodkiewicz i in.
2022). Szacuje sie, ze w Polsce w cia-
gu ostatnich 20 lat populacja wzrosta
do okoto 100 par (Hayatli i in. 2022). Na
Mazowszu poza Warszawg gniazdowanie
mandarynki stwierdzono w Pruszkowie
(Lawicki i in. 2021). Na Slasku gniazdu-
jace ptaki widziano w Brzegu, na stawach
w Borucicach, Kamieniu Slgskim i Zywcu
(Kakol i Stajszczyk 2008; Kucharska
i Dyduch 2019; Lawicki i in. 2021). Samice
z piskletami widziano réwniez w Kutnie,
Etku, Radzyniu Podlaskim, Mielnicy Duzej
i na rzece Nowy Réw w powiecie $redzkim,
a pare ptakow przy dziupli zarejestrowa-
no w Cieszynie (Stawarczyk i in. 2017;
Lawickiiin. 2021; Chodkiewicz iin. 2022).
W kolejnych latach gniazdowanie na tym
samym miejscu stwierdzono w Siedlcu
(Cierpikowski i in. 2013).

Mandarynka wykazuje sie¢ w Polsce
silnym wzrostem populacji (Stawarczyk
i in. 2017), a pomimo pozornej ,osiadlo-
$ci” potrafi migrowaé na dalekie odleglosci
(Kucharska i Dyduch 2019). Z tego wzgle-
du wskazane byloby prowadzenie systema-
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tycznych obserwacji w Toruniu monitoru-
jacych stan miejscowej populacji legowej,
tym bardziej ze 26.06.2024 roku obserwo-
wano tam ponownie samice z 4 mlodymi
(obs. wlasne A. Dylik), a takze kontrole
pozostalych miejsc, w ktorych widywano
te ptaki. Na mozliwg probe gniazdowania
wskazuje kolejna obserwacja samca man-
darynki (5.04.2024 r.) oraz samca i samicy
(6.09.2024 r.) w Parku miejskim w Mogilnie
(obs. wlasne A. Dylik).

Andrzej Dylik
andrzejdylik@wp.pl
Kujawski Region Ornitologiczny
ul. Kotwicowa 15, 85-435 Bydgoszcz
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CO DAJE WIEKSZA
ROZNORODNOSC
BIOLOGICZNA?
PRZYKLAD
TRUSKAWEK

| OWADOW
ZAPYLAJACYCH

Truskawka jest najwazniejszym ekonomicz-
nie owocem miekkim na swiecie. Bez zapy-
lania biotycznego zawigzywanie owocow
truskawek rzadko przekracza 60%, a tym
samym produkcja owocow jest zmniejszona.
Oszacowano, ze w skali $wiata srednia kwota
uzyskiwana przez producentéw truskawek
z powodu zapylania biotycznego wynosi 5,36
miliarda dolaréw rocznie. Ponadto, rosliny
truskawek, ktore sa zalezne od samozapyle-
nia lub zapylenia przez wiatr, zawiazuja Sred-
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DAWID MORON
AGNIESZKA GUDOWSKA
ALEKSANDRA CWAJNA
EMILIA MARJANSKA

1| Kwiat truskawki
fot. Agnieszka Gudowska

nio o 43% mniej nasion niz rosliny zapylane
biotycznie. Tak duza redukcja wytwarzania
nasion moze powodowac deformacje owo-
cow i zmniejsza¢ wartos¢ handlowa truska-
wek. Aby zapewnic zapylanie na plantacjach
truskawek i produkowaé¢ owoce najlepszej
jakosci, producenci powinni podjac dziatania
majace na celu utrzymanie licznych i rézno-
rodnych populacji zapylaczy.

Wstep

Zapylacze odgrywaja kluczowa role
w ekosystemach, zapewniajac ustugi, ktore
s nierozerwalnie zwigzane z dobrostanem
czlowieka. Okoto 75% upraw na $wiecie
jest zalezna od zapylaczy odwiedzajacych
kwiaty, co przeklada si¢ na zapewnienie
produkeji zywno$ci poprzez zwiekszenie
plonéw i jakosci upraw. Powstanie nasion,
orzechéw i wiekszosci owocdw, ktore sg
wazne dla zréwnowazonej diety cztowieka,
zalezy od obecnosci zapylaczy w $rodo-
wisku. Liczne badania przewidujg spadek
plonéw w przypadku braku ustug zapyla-
nia, co moze prowadzi¢ do zmian w diecie
i zwigkszonego, negatywnego wplywu rol-
nictwa na grunty rolne, co bedzie oddzialy-
wa¢ na cale spoteczenstwo. Niestety, ustugi
zapylania s czgsto niedoceniane w podej-
mowaniu decyzji dotyczacych zarzadzania
krajobrazem rolniczym oraz zalecanymi
praktykami rolnymi. Zrozumienie $wia-
towej warto$ci ustug zapylania, a takze
ich warto$ciowego wkiadu w gospodarke
$wiatowg jest kluczowe dla formulowa-
nia rekomendacji w rolnictwie. Jednym
z celéw tych rekomendacji powinna by¢
ochrona réznorodnosci biologicznej ro-
dzimych gatunkéow.

Przy rosnacym obecnie zapotrzebo-
waniu na zywno$¢ obserwujemy niestety
spadek liczby i réznorodnosci zapylaczy.
Niedobory ustug zapylania mogg zagrozi¢
stabilnosci globalnego systemu zywno$cio-
wego, zwlaszcza w kontekécie produkeji
i handlu uprawami. Sztuczne systemy za-
pylania moga stanowi¢ rozwigzanie za-
pewniajace bezpieczenstwo plonéw nawet
w scenariuszach deficytéw zapylaczy, ale
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konieczne sg dalsze badania, aby nowocze-
sne technologie staly sie oplacalne i szero-
ko dostepne w komercyjnym zastosowa-
niu. Aby przewidzie¢ ryzyko strat plonéw
wynikajace z ograniczonej réznorodnosci
zapylaczy, konieczne jest zrozumienie za-
leznoséci réznych upraw od tych usltug.
Co wiecej, bez znajomoéci, ktdére gatunki
zapylaczy przyczyniaja si¢ najbardziej do
zapylania danej uprawy, trudno jest wdro-
zy¢ skuteczne zarzadzanie i ochrone tych
zapylaczy oraz zwigzanych z nimi ustug
zapylania. Ponadto, zalezno$¢ upraw od
zapylaczy bardzo czesto rézni si¢ w zalez-
noéci od odmiany roéliny - a ten czynnik
producenci moga kontrolowaé. Ten aspekt
jest jednak rzadko brany pod uwage w ana-
lizach ekonomicznych, co ogranicza moz-
liwo$¢ pelnego wykorzystania potencjatu
zapylania.

W naszych badaniach skupiliémy si¢ na
truskawce, najwazniejszym ekonomicznie
miekkim owocu na $wiecie, uprawianym
komercyjnie, a takze na dziatkach i w przy-
domowych ogrodach (ryc. 1). Owoce tru-
skawek sa niskokaloryczne (33 kcal/100 g),
bogate w witaming Ci stanowig dobre Zrédlo
manganu. W ciggu ostatniej dekady $wia-
towa produkcja truskawek wzrosta o 28%,
osiagajac ponad 8,8 miliona ton. Zdolnos¢
do samozapylenia kwiatéw nie wystarcza
do calkowitego zapylenia. Niepelne zapy-
lenie czesto skutkuje stabym zawigzaniem
owocow prowadzac do powstania matych
lub zdeformowanych jagéd. Aby uzyskaé
optymalne formowanie owocdéw, kazdy
stupek musi zosta¢ zapylony (truskawki sg
owocami zbiorowymi i moga mie¢ do 500
zalazkéw na jagode; dla uproszczenia w ca-



tym artykule truskawki okreslamy jako
»owoce”). Obecnos¢ zapylaczy biotycznych
(zapylaczy zwierzecych, w tym sztucznego
zapylania przez ludzi) jest niezbedna do
uzyskania wystarczajacej liczby owocow
w celu zapewnienia odpowiedniej produk-
cji. Ponadto zapylanie biotyczne jest row-
niez kluczowe do uzyskania duzej liczby
zaptodnionych nietupek, ktére wplywaja
na wielko$¢ i wage oraz zmniejszaja de-
formacje owocow, co z kolei zwigksza ich
warto$¢ rynkows. Z punktu widzenia kon-
sumenta istotne jest, ze sposéb zapylania
wplywa réwniez na smak truskawek oraz
ich zdolnos¢ do przechowywania. W ostat-
nich latach zaobserwowano niedobory
zapylania truskawek spowodowane taki-
mi czynnikami, jak dostepno$¢ zapylaczy,
praktyki uzytkowania gruntéw i zarzadza-
nie rolnictwem. Aby stawi¢ czofa temu wy-
zwaniu i zwigkszy¢ plony truskawek w du-
zych, komercyjnych plantacjach, rolnicy
bardzo czgsto wykorzystuja udomowione
zapylacze, mianowicie pszczoly miodne
(Apis mellifera) i trzmiele (Bombus sp.).
Tymczasem istotnymi zapylaczami truska-
wek sg takze rodzime gatunki dzikich owa-
déw, a réznorodnoéé gatunkéw zapylaczy
ma pozytywny wplyw na plon truskawek.

Pojedyncze eksperymenty i obserwa-
cje s3 niewystarczajace, aby wiarygodnie
oceni¢ zapylanie biotyczne upraw, zwlasz-
cza w skali calego $wiata. W naszych ba-
daniach dokonali$my przegladu i syntezy
opublikowanej literatury na temat zapy-
lenia biotycznego truskawek w 33 krajach
na pieciu kontynentach na podstawie da-
nych ze 109 odmian. Stosujac statystycz-
ne modele metaanalityczne, okreslilismy
ilosciowo wktad réznych typdéw zapylaczy
w mase owocOw truskawki i liczbe zaptod-
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nionych nielupek (zestaw nasion) — jed-
nego z najczesciej mierzonych parame-
tréw w badaniach nad ustugami zapylania.
Ponadto ocenialiSmy wplyw zapylenia na
inne parametry owocéw, wazne dla war-
toéci handlowej truskawek, tj. kwasowos¢,
zawarto$¢ cukru, wielko§¢ i stopien de-
formacji. Zidentyfikowaliémy najczestsze
gatunki zapylaczy truskawek na podstawie
czestotliwo$ci ich wizyt na kwiatach lub ich
obecnosci w uprawie truskawek. Ponadto,
aby oceni¢ wzgledny wkiad réznych zapy-
laczy w proces zapylania, przeanalizowali-
$my dane dotyczace zachowan Zerowania —
liczbe odwiedzanych kwiatéw w przelicze-
niu na minute i liczbe sekund spedzonych
na jednym kwiecie.

Dyskusja

Stwierdziliémy, Ze ponad potowa (51%)
badan nad zapylaniem truskawek zostata
przeprowadzona w Europie, 23% w Azji,
atylko 17% w Ameryce Pétnocnej, podczas
gdy zdecydowanym liderem produkgji tru-
skawek jest Azja ($rednio 57% $wiatowej
produkeji w poréwnaniu do 14% w Europie
i17% w Ameryce Pélnocnej w latach 2011-
20205 ryc. 2). Wynik podkre$la zauwazalny
deficyt odpowiednich inwestycji w badania
podstawowe w regionach, w ktérych pro-
dukcja truskawek, a co za tym idzie - za-
potrzebowanie na skuteczne zapylanie — sg
najbardziej widoczne. Wspieranie badan
nad zapylaczami w tych regionach jest
kluczowe dla zapewnienia bezpieczenistwa
zywno$ciowego. Znalezliémy tylko poje-
dyncze badania realizowane w pozostalej
czedci $wiata, jednak kontynenty afrykan-
ski, australijski i potudniowoamerykanski
nie odgrywaja gléwnej roli w obecnej pro-
dukgji truskawek (odpowiednio 9%, 0,5%
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2| Liczba badat dotyczgcych zapylania truskawek przez owady w réznych krajach (A) oraz srednia
produkcja truskawek w 2020 . na swiecie (B)
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3| Przyktady owadow zapylajgcych:
dzikie pszczoly (A, B), muchéwki (C, D)
fot. Dawid Morori (A, C, D)

Waldemar Celary (B)

i 3% $wiatowej produkeji w latach 2011-
2020). Przyszle prace powinny by¢ bardziej
zrownowazone pod wzgledem geograficz-
nym, aby lepiej zrozumie¢ biotyczne za-
pylanie truskawek na calym $wiecie. Nie
nalezy pomija¢ potencjalu wzrostu i dy-
wersyfikacji w sektorze rolniczym dla wyzej
wymienionych kontynentéw. W ostatnich
latach nastgpit znaczny wzrost produkeji
truskawek w takich krajach, jak np. Egipt,
Maroko, Brazylia, Kolumbia i Australia.

Nasz przeglad wykazal ogromng roz-
norodno$¢ taksonéw zaangazowanych
w zapylanie truskawek lub obserwowanych
na uprawach truskawek. Oprocz komer-
cyjnie wykorzystywanych pszczét miod-
nych, pszczol smuklikowatych (Hali-
ctidae), dzikie pszczoly i bzygi (muchow-
ki) sa bardzo czestymi go$¢mi podczas
kwitnienia truskawek (ryc. 3). Ze wzgle-
du na intensyfikacje praktyk rolniczych
i zmniejszajacy si¢ populacje dzikich zapy-
laczy rolnicy coraz czgsciej siegaja po ko-
mercyjnie hodowane pszczoly, aby zapew-
ni¢ odpowiednie zapylenie upraw przez
caly sezon. Wykazali$my, ze trzmiele i dzi-
kie pszczoly sa ,,szybszymi” zapylaczami,
odwiedzajacymi wigcej kwiatéw na minute
niz pszczoly miodne. Nie znalezli$my jed-
nak dowodéw na to, ze korzysci z zapylania
rdznig sie istotnie miedzy taksonami zapy-
laczy w skali globalnej. Mniej skutecznymi
zapylaczami truskawek byly bzygi. Jednym
z gtéwnych powoddéw moze by¢ fakt, ze
bzygi odwiedzajg kwiaty gtéwnie w poszu-
kiwaniu nektaru, czesto bez bezposrednie-
go kontaktu z organami rozrodczymi kwia-
tow. Takie zachowanie zmniejsza szanse na
pomyslne zapylanie. Ponadto bzygi nie sa
przystosowane do zbierania i transportu
pylku, tak jak inne zapylacze, np. pszczoly.
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Te adaptacje wzmacniajg proces zapylania
i zwiekszajg ich skuteczno$¢ jako zapyla-
czy. Ponadto bzygi czesto charakteryzujg
sie stosunkowo mniejszymi rozmiarami
ciala w poréwnaniu do niektérych innych
zapylaczy, co moze skutkowa¢ zmniejszo-
nym odkladaniem pylku na powierzch-
niach znamienia. Warto jednak zauwazy¢,
ze chociaz bzygi moga by¢ mniej skuteczne
w zapylaniu, nadal odgrywaja role w roz-
mnazaniu roélin i moga si¢ przyczynia¢ do
ogolnego sukcesu zapylania.

Duza réznorodnoéé¢ gatunkéw zapyla-
czy z szerokim zakresem aktywnosci ze-
rowania, dobowym i sezonowym, pomaga
tagodzi¢ wplyw zmian klimatu na ustugi
zapylania. Aby zwigkszy¢ globalne plony
truskawek, zalecamy wspieranie populacji
dzikich zapylaczy i réznorodnosci biolo-
gicznej na plantacjach, ze szczegélnym na-
ciskiem na dzikie pszczoly. Ponadto, nie-
zbedne jest glebsze zrozumienie wymagan
ekologicznych, okreséw aktywnosci w ca-
tym sezonie wegetacyjnym, a takze siedlisk
i preferencji gniazdowych lokalnie waz-
nych gatunkéw zapylaczy. Ta wiedza nie
tylko ulatwi optymalizacje praktyk zapyla-
nia, ale takze bedzie pomocna w opraco-
waniu strategii, ktore wspieraja i chronig te
kluczowe czynniki wplywajace na zdrowie
ekosystemu i produktywnos$¢ rolnictwa.
Dlatego tez, dalsze badania nad ekologia
lokalnie waznych taksonéw zapylaczy po-
zostajg niezwykle cenne.

Zapylenie biotyczne ma fundamentalne
znaczenie w produkeji truskawek. Poréw-
nanie wynikéw miedzy zabiegami zapylania
biotycznego z samozapyleniem i wiatropyl-
noscia wykazalo, ze owady odwiedzajace
kwiaty odgrywaja istotna role w zapylaniu



4 | Owoce truskawek powstate z w petni
zapylonych kwiatéw (A) oraz znieksztatcone,
powstate w wyniku niepetnego zapylenia (B)

upraw truskawek. Nasze wyniki pokazuja,
ze przy braku zapylania biotycznego owo-
ce s3 Srednio o 25% mniejsze i wytwarzaja
$rednio o 43% mniej zaplodnionych nie-
tupek. Mniejsza liczba nietupek prowadzi
do formowania nieksztaltnych owocéw,
a male, niezaplodnione nietupki powoduja
wady rozwojowe (ryc. 4). Zgodnie z roz-
porzadzeniem Komisji Europejskiej, ktére
ustala kryteria jakosciowe dla truskawek
na rynku unijnym, zdeformowane owo-
ce uznaje si¢ za niesprzedawalne na rynku
$wiezych owocow.

Oproécz zapylania biotycznego kluczo-
wa role w zwigkszaniu plonéw odgrywa
system zarzadzania plantacjg truskawek.
Réznice miedzy srodowiskiem otwartym
i szklarniowym, a takze miedzy konwen-
cjonalnymi i ekologicznymi praktykami
rolniczymi, sg istotnymi czynnikami, ktore
nalezy wzig¢ pod uwage. Brak wykrytych
réznic w masie truskawek miedzy réznymi
metodami uprawy moze by¢ rezultatem
dziatania kilku czynnikéw. Nalezg do nich
wprowadzenie komercyjnych zapylaczy,
dobér odmian dostosowany do konkret-
nych warunkéw, a takze wdrozenie sku-
tecznych praktyk rolniczych, takich jak za-
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1cm

rzadzanie glebg, dostarczanie skfadnikéw
odzywczych i nawadnianie.

Niektére odmiany truskawek do wy-
tworzenia owocéw wymagaja bardziej in-
tensywnego zapylenia niz inne. Samopylne
odmiany mogg jednak nadal korzysta¢ ze
zwiekszonej wielkosci i jakosci owocow
w obecnosci zapylaczy. Preferowanie na
plantacjach odmian mniej zaleznych od
zapylaczy moze prowadzi¢ do zmniejsze-
nia zapotrzebowania na ustugi zapylania,
co potencjalnie skutkuje oszcz¢dnoscia-
mi kosztéw zwigzanych z zarzadzaniem
zapylaniem. Jednak takie podej$cie moze
mie¢ swoje ograniczenia, poniewaz mniej
zalezne od zapylaczy odmiany moga pro-
dukowa¢ mniejsze, mniej jednolite owoce,
co moze ostatecznie zmniejszy¢ plony han-
dlowe i ogdlna jako$¢ owocoéw. Ponadto,
podczas gdy coraz bardziej doceniane sa
korzysci ptynace z odmian truskawek diu-
goowocujacych, brakuje kompleksowych
badan dotyczacych tych odmian i ich zapy-
laczy w ciagu calego sezonu wegetacyjnego.
Takie badania dostarczylyby cennych infor-
magcji plantatorom i sprzedawcom, umozli-
wiajac optymalizacje produkgji i konsump-
¢ji oraz zapewniajac stale dostawy $wiezych

PODZIEKOWANIA

Artykut powstat w ramach realizacji grantéw przyznanych
przez Narodowe Centrum Nauki (2020/37/B/
NZ8/01743 oraz 2021/41/B/NZ8/01854).

truskawek, aby sprosta¢ wymaganiom kon-
sumentow przez caly rok.

Odmiany truskawek réznia sie nie tyl-
ko samopylnoscig lub kolorem, ksztaltem
i zapachem kwiatow, ale takze produkcja
nektaru i pylku, a pszczoly moga rozroz-
nia¢ te odmiany. Jako$¢ i ilo§¢ nektaru oraz
pylku moga zatem wplywaé na wybory
owadoéw odwiedzajacych kwiaty danej od-
miany. Zalecamy, aby producenci wybierali
odmiany truskawek, ktérych kwiaty wy-
twarzaja duzo nektaru i pytku. Wdrozenie
takich praktyk zarzadzania wymaga sku-
tecznej komunikacji i wspolpracy miedzy
badaczami, hodowcami i producentami.
Zniwelowanie luki miedzy wiedza nauko-
wa a praktyka prowadzenia upraw moze
zapewni¢ kompleksowe podejscie, ktore
uwzglednia zaréwno zréwnowazony roz-
woj $rodowiska, oplacalno$¢ ekonomicz-
ng, jak i wymagania rynku.

Konkluzja

Podsumowujac, stwierdziliémy znacza-
cg réznorodnos¢ gatunkéw owadow zaan-
gazowanych w zapylanie truskawek. Brak
zapylania biotycznego moze negatywnie
wplyna¢ na wielko$¢ i jako$¢ owocdw oraz
zmniejszy¢ ich warto$¢ handlowa na ryn-
ku. W ostatnich latach powszechnie ob-
serwowany spadek liczby zapylaczy zbiegt
sie z jednoczesnym wzrostem globalnego
popytu na zywnos¢. Utrata ustug zapylania
wprost wynikajaca ze spadku réznorod-
noéci biologicznej moze mie¢ negatywne
konsekwencje ekologiczne i ekonomiczne,
zagrazajace nie tylko réznorodnosci roslin
i stabilno$ci ekosystemu, ale takze global-
nemu bezpieczefstwu zywno$ciowemu,
produkcji upraw i dobrostanowi czlowie-
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ka. Zrozumienie $wiatowej wartosci ustug
zapylania i jej zaleznoéci od réznorodnosci
biologicznej ma fundamentalne znaczenie
dla planowania zarzadzania w rolnictwie.
Aby poprawi¢ ustugi zapylania i zwiekszy¢
plony na plantacjach truskawek, planta-
torzy powinni rozwazy¢ ochrone dzikich
zapylaczy i zwigkszenie liczebno$ci ich po-
pulacji poprzez stosowanie takich praktyk,
jak: sadzenie roélin towarzyszacych, zakla-
danie pasow kwiatéw polnych i zwieksze-
nie zasoboéw kwiatowych wewnatrz upraw
oraz ograniczenie stosowania pestycydow.
W ten sposéb grunty rolne moglyby od-
grywaé podwojna role zaréwno w ochro-
nie zapylania, jak i produkcji zywno-
$ci. Inne mozliwoséci, np. wykorzystanie
pszczdt miodnych, moga by¢ pomocne, ale
wiazg si¢ z dodatkowymi kosztami finan-
sowymi i mogg stanowi¢ zagrozenie dla
dzikich pszczot poprzez konkurencje o za-
soby lub przenoszenie pasozytéw, co skut-
kuje dalszym spadkiem liczebnosci dzikich
pszczdl i bogactwa gatunkow. Ponadto,
reczne zapylanie przynosi podobne re-
zultaty w poréwnaniu z zapylaniem przez
owady, jednak metoda ta jest bardzo pra-
cochlonna i kosztochlonna. Plantatorzy
powinni wzia¢ pod uwage réznice w ko-
rzy$ciach z zapylania miedzy réznymi od-
mianami truskawek i dopasowa¢ je do wy-
stepujacych w poblizu plantacji rodzimych
zapylaczy.

Dawid Moron
moron@isez.pan.krakow.pl

Agnieszka Gudowska

Aleksandra Cwajna

Emilia Marjanska
Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt PAN
ul. Stawkowska 17, 31-016 Krakow



NASZE RYBY

CHRONIONE:
PORZUCONA
BABKA

| PODSUMOWANIE

Galeri¢ portretéw naszych ryb chro-
nionych otworzyt jesiotr — ryba zastuzenie
podziwiana z racji swojej wyjatkowosci,
wielkosci i niegdysiejszego znaczenia go-
spodarczego (Amirowicz 2021a). Zamyka
ja babka szczupta, Neogobius fluviatilis,
w pordéwnaniu z jesiotrem niepozorna, ale
nie ustepujaca mu pod jednym wzgledem
- ten gatunek (razem z paroma innymi
czarnomorskimi babkami) byt masowo fo-
wiony i przetwarzany na konserwy, ktore
nosily handlowa nazwe ,,byczkow”

Babka szczupla nalezy do rodziny bab-
kowatych (Gobiidae), ktérej inni przed-
stawiciele wchodza w sklad ichtiofauny
naszego Baltyku i podlegaja tam ochro-
nie (Amirowicz 2023d). Babka szczupla
tez moze by¢ uznana za rybe morska, bo
wiedzie bardzo podobny do nich tryb zy-
cia, tyle ze w plytkiej przybrzeznej strefie
Morza Czarnego. To morze przypomina
Baltyk zasoleniem mniejszym od typo-
wych morz, bo stezenie soli w jego wodzie
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ANTONI
AMIROWICZ

1 | Babka szczuplta. Rycina pochodzi
z monografii Promyslovye ryby SSSR
wydanej w Moskwie w 1949 roku pod
redakcjg L.S. Berga, A.S. Bogdanova,
N.I KoZina i T.S. Rassa (str. 645)

wynosi tylko okoto 17%o. Babka szczupta
woli mniejsze zasolenie i dlatego nie wy-
stepuje w Morzu Srédziemnym, gdzie jest
ono ponad dwukrotnie wigcksze i sigga
38%o. Nie unika wody slodkiej - zyje nie
tylko w sasiedztwie ujs¢ rzek, gdzie woda
jest wystodzona, ale i w ich dolnych bie-
gach. Jest ryba mala (jej dlugo$¢ nie prze-
kracza 20 cm, a czesto osigga tylko 10-
15 cm, ciezar dochodzi do 40-50 g), ma
wydluzone wrzecionowate cialo, ktérego
ksztaltem przypomina inne babki (ryc. 1).
Charakterystyczne dla przedstawicieli tej
rodziny jest zro$niecie pletw brzusznych
w forme lejka, ktory dziata jak przyssaw-
ka ulatwiajagca rybie przeciwstawianie
sie znoszeniu przez ruchy wody w strefie
dzialania fal.

Babka szczupla zyje krétko (do 5 lat)
i dojrzewa szybko. Zyje na dnie i zywi sie
bezkregowcami dennymi. Jej ubarwienie
jest dobrze dopasowane do piaszczystego
lub mulistego dna: cialo jest jasne, szaro-
z6ltawo-bezowe, na grzbiecie i bokach sg
ciemniejsze brazowe plamy réznej wielko-
$ci, ktdre na pletwach ukladajg sie w pasy.
Samce w czasie tarla stajg si¢ czarne. Tarto
odbywa od IV do VII. Samice skladajg
ikre na twardych przedmiotach (kamie-
nie, muszle, roéliny) w gniazdach, ktdre sg
przygotowywane i pilnowane przez samce.
Samica sklada ikre parokrotnie w ciagu
sezonu, facznie okoto 1000 ziarn, rzadko
wiecej.

Wedlug oceny IUCN babka szczupla
ma obecnie w skali globalnej kategori¢ LC
(najmniejszej troski). Tlumaczone jest to
duzym obszarem zasiggu gatunku, licz-
nym wystepowaniem i brakiem doniesien
o spadku wielko$ci populacji. W Polsce
ten gatunek zostal objety ochrong $ci-
sta w 2001 roku, ale utrzymal swoj status
tylko przez trzy lata, do chwili ogloszenia
kolejnego rozporzadzenia w sprawie ga-
tunkdéw zwierzat objetych ochrong. O dal-
szej opiece prawa nie mogto by¢ mowy, bo
babka szczupta zostala przez nas uznana za
inwazyjny gatunek obcy - trafita do kate-
gorii tych zlych gatunkéw, potocznie po-
strzeganych jako powazne zagrozenie dla
rodzimej przyrody, ktore zastuguja jedynie
na eliminacje. Czy babka szczupla rzeczy-
wiscie zastuzyla na tak bezwzgledne po-
traktowanie? Jej przypadek jest okazja do
zastanowienia si¢ nad biezacymi zmianami
sktadu naszej fauny ryb.

BIOTA to zbior wszystkich
organizmow regionu geograficznego.
Wszystkie bioty planety tworzq Zywy
komponent biosfery Ziemi

Obce gatunki pojawiaja si¢ w lokalnych
biotach* z trzech powoddéw. Po pierwsze,
sg introdukowane w nadziei osiagnie-
cia jakich$ korzysci. Kiedy wsiedlenie jest
udane, to niezaleznie od tego, czy przyno-
si oczekiwany efekt, czy nie, obcy gatunek
staje sie skladnikiem przyrody - i czesto
bywa tak, ze powoduje nieoczekiwane
problemy, a bilans przedsiewziecia oka-
zuje si¢ inny od spodziewanego. Znane
przyklady takich porazek - jak chocby
wrecz katastrofalne nastepstwa introduk-
¢ji okonia nilowego do Jeziora Wiktorii
(Goldschmidt 1999) - powinny studzi¢ za-
pal poprawiaczy przyrody.

Po drugie, obce gatunki bywaja przy-
padkowo zawlekane do nowej ojczyzny.
Ichtiofauna Europy wzbogacila si¢ w ten
sposdb o czebaczka amurskiego, Pseudo-
rasbora parva, z rodziny kietbiowatych
(Gobionidae), ktoéry przybyl z Dalekiego
Wschodu podrézujac razem z transpor-
tami narybku tolpygi bialej, tolpygi pstrej
i amura bialego - gatunkéw sprowadzo-
nych w latach 60. XX wieku z Chin do ho-
dowli w stawach. Czebaczek szybko zaakli-
matyzowal sie w gospodarstwach stawo-
wych, do ktdrych trafil, a potem rozprze-
strzenit si¢ szeroko w wodach naturalnych,
preferujac wolno plynace rzeki i wody
stojace. Nie mozna doszukiwacé sie tu zlej
woli, ale mozna méwi¢ o niewystarczajacej
ostroznosci. Przezorno$¢ wydaje si¢ coraz
bardziej potrzebna w epoce latwych do re-
alizowania dlugodystansowych transferéw
réznych organizméw. Przypadek czebacz-
ka jest tylko wybranym przyktadem z wiel-
kiej liczby zawleczen.
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Po trzecie, wszystko plynie. Zmiany sa
wla$ciwos$cig otaczajacego $wiata — niekto-
re fatwo zobaczy¢ w cyklicznych procesach
zamykajacych sie w skali kazdego roku,
inne to trendy widoczne w wynikach do-
ktadnych obserwacji gromadzonych przez
dekady. Wszystkie zmiany majg swoje
przyczyny, ktére coraz lepiej poznajemy,
i dzieki temu rozumiemy, jakich skutkéw
mozemy si¢ spodziewal. Zmiany warun-
kéw zycia to stale wyzwanie, wobec kto-
rego stoi kazdy gatunek na Ziemi. Kiedy
§rodowisko staje si¢ bardziej przychylne
potrzebom gatunku, jego populacje po-
wigkszajg swe wielkosci i zasiegi, a kiedy
robi sie bardziej surowe - ustepujg z zaj-
mowanego wczesniej obszaru. Kiedy wi-
dzimy nastepstwo poprawy lokalnych wa-
runkéw — pojawienie si¢ gatunku nie no-
towanego tu wczesniej — ulegamy pokusie
uzywania terminologii militarnej, z ktorej
pochodzi termin inwazja. Pewnie gra tu
role niemile doznanie ponoszenia strat go-
spodarczych przypisywanych przybyszowi
albo jedynie obawa przed ich wystapie-
niem. Patrzac od strony gatunku, widzimy
inny obraz: rozszerzanie zasiegu to po pro-
stu ekspansja umozliwiona przez korzyst-
ne zmiany na obszarze wczesniej dla niego
niedostepnym.

Babka szczupla jest beneficjentem an-
tropogenicznego przeksztalcania europej-
skich rzek, ale trzeba dostrzec, Ze sama tez
pracowala na swoj sukces. Zasiedlenie uj$¢
rzek uchodzacych do Morza Czarnego
(gdzie ta babka zostala odkryta i opisana
naukowo na poczatku XIX wieku; epitet
fluviatilis w nazwie to $lad zauwazenia jej
zwigzku z rzekami) wskazuje na tolerancje
tego morskiego gatunku na wode stodka.
Wystepowanie w dolnych biegach tych rzek
dowodzi, ze babka szczupla tez moze sig¢
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rozmnaza¢ w wodzie sfodkiej, a osiagniecie
takiej zdolnosci uniezaleznilo ten gatunek
od pierwotnego srodowiska i uwolnito go
od koniecznoéci podejmowania migracji
rozrodczych. Postepujaca stopniowo kolo-
nizacja coraz bardziej oddalonych od morza
odcinkéw rzek wskazuje na plastyczno$é
wobec rodzaju siedliska: babka szczupta nie
jest ograniczona do piaszczystej morskiej
strefy przybrzeznej i potrafi zy¢ w srodowi-
sku rzecznym, gdzie dno moze by¢ zwirowe
albo wrecz kamieniste, a nurt bystry. Baza
pokarmowa, w rzece inna niz w morzu, tez
daje sie wykorzysta¢. Wobec tego moglo
wystarczy¢ niewiele, zeby warunki Zycia
w rzekach staly si¢ na tyle sprzyjajace temu
gatunkowi, by zaczal kolonizowa¢ zlewisko
Morza Czarnego. Tym czynnikiem korzyst-
nie zmieniajacym sytuacje babki szczuplej
mogly sie okaza¢ modyfikacje srodowiska
plynacych tam rzek: te przeksztalcajace na-
turalng posta¢ koryt, aby staly sie ustabili-
zowane i odpowiednie dla nawigacji, i te
naruszajace sklad zespoléw ryb i innych
organizméw rzecznych przez niewlasciwie
prowadzone rybactwo i zanieczyszczanie
rzek $ciekami. W tak zaburzonym $rodowi-
sku gatunek okazal si¢ nieco odporniejszy
od innych i byt zdolny do tworzenia stabil-
nych populacji.

Na koniec wystarczyto otwarcie bra-
my miedzy zlewiskami Morza Czarnego
i Baltyku. Ta brama stal si¢ Kanat Krolew-
ski, ktory w II potowie XVIII wieku potla-
czyl rzeki Pine w dorzeczu Dniepru z Mu-
chawcem w dorzeczu Wisly. Trudno sie
dziwi¢, ze babka szczupta znalazla te dro-
ge i wyszla poza obszar swego naturalne-
go zasiegu. W naszych granicach zostala
stwierdzona w Bugu w polowie lat 90. XX
wieku i potraktowana jako gatunek od-
kryty dla naszej ichtiofauny, wystepujacy

Przymiotnik ,PONTYJSKI” wskazuje na zwiqzek z Morzem Czarnym,
ktére w starozytnosci byto nazywane Pontus (gr. Movtog = morze)

BABKA RURKONOSA byta wczesniej identyfikowana w Polsce jako
babka marmurkowa, P. marmoratus. Badania genetyczne wykazaty
jednak, ze babka marmurkowa nie opuscita Morza Czarnego.

Do rzek zapuscity sie 2 inne gatunki z tego rodzaju,

7 ktérych do Europy srodkowej dotart P. semilunaris.

tylko w jednej rzece i zastugujacy na obje-
cie ochrong gatunkows, co znalazto swdj
wyraz w kolejnym rozporzadzeniu z 2001
roku. Jednak juz w 2002 roku babke szczu-
pla znaleziono w Zbiorniku Wtoctawskim
i stalo sie jasne, ze jest to gatunek szybko
powiekszajacy swoj zasieg. Nastawienie
do babki szczuplej zmienilo sie diametral-
nie. Wszystko dlatego, ze dotarla do Bugu
przez kanal zeglugowy likwidujacy izola-
cje dwdch dorzeczy. Gdyby pojawienie sie
babki szczuplej w naszym kraju nastgpilo
na skutek przesuwania granicy zasiegu
wzdluz biegu jednej rzeki, to pewnie przy-
gladalibysmy sie temu spokojnie;j.

Warto zauwazy¢, ze patrzymy na wla-
$nie taki proces, ale chodzi o inny gatu-
nek, blisko spokrewniony z babka szczu-
pla. To babka tysa, Babka gymnotrachelus.
Tez weszla do rzek uchodzacych do Morza
Czarnego i stopniowo je kolonizowala (ryc.
2). Okazuje si¢ bowiem, ze takg zdolno$¢
ma wiecej pontyjskich* przedstawicieli ro-
dziny Gobiidae. W naszych wodach $rodla-
dowych juz mamy, obok dwéch wspo-
mnianych, jeszcze babke bycza Neogobius
melanostomus i babke rurkonosg* Protero-
rhinus semilunaris, ktére skorzystaly z po-
faczen zeglugowych miedzy zlewiskami
Morza Czarnego i Baltyku. Istnieje jednak

2 | Obszar wystepowania babki tysej. Zasieg naturalnej kolonizacji jest zaznaczony kolorem zlotym.
Do Polski babka tysa dotarta rowniez szlakiem przez zbiorniki zaporowe na Dnieprze i Kanat Krélewski
(kolor granatowy). Zrédlo: https://www.iucnredlist.org/species/188118/135114723, dostep: 2024-10-30
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u nas populacja babki tysej, ktéra nie po-
trzebowala takiej pomocy. To populacja
w Strwigzu, karpackiej rzece nalezacej do
dorzecza Dniestru, ktory uchodzi do Morza
Czarnego. Dlatego warto przyjrzec sie blizej
babce lyse;j.

Babka lysa jest podobna do babki
szczuplej (ryc. 3). Osigga 13-16 cm dlu-
gosci, jej cialto jest szaro-zottawo-brazowe
z ciemnobrunatnymi plamami ukosnie
ulozonymi w marmurkowy desen, na ple-
twach ma plamki utozone w pasy. W czasie
tarta ubarwienie samcow staje sie ciemne,
a plamy czernieja. Tarfo odbywa od IV do
VII, samice skladaja w paru porcjach do
1000 ziarn ikry w gniazdach, ktdrych pil-
nuja samce. Dlugo$¢ zycia babki tysej nie
przekracza 4-5 lat. Zywi sie bezkregow-
cami dennymi, wykazuje duza plastycz-
no$¢ pokarmowsg dostosowujac si¢ opor-
tunistycznie do tych zasobéw bazy po-
karmowej, ktére sa najbardziej dostepne,
co ostabia konkurencje z innymi rybami
bentosozernymi.

Warto podkredli¢, ze dwie odrebne
grupy populacji babki lysej w Polsce - ta
w Strwigzu i te rozsiedlone w Bugu i Wisle
- roznig si¢ genetycznie (Grabowski i in.
2016). Zatem, nasze nastawienie do babki
tysej wymaga korekty: mamy dwie ,rasy”
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3| Babka tysa. Rycina pochodzi

z monografii L.S. Berga Ryby presnyh
vod SSSR i sopredel'nyh stran. Cast’
3 wydanej w Moskwie i Leningradzie
w 1949 roku (ryc. 830, str. 1098)

tego gatunku, dnieprowa, ktéra uwaza-
my za inwazyjng, i dniestrowa, ktorej nie
mozemy tak traktowal. Juz ponad 10 lat
temu na ten fakt zwrécili uwage Kukuta
i Bylak (2013), ale do tej pory nie zostato
to zauwazone przez ustawodawce. To dzi-
wi, bo mamy w naszych granicach gatunek
obecny jedynie w krétkim, przypuszczal-
nie mierzacym nie wiecej niz 5 km, od-
cinku nieduzej karpackiej rzeki (ryc. 4).
Zachowanie tej populacji jest nasza powin-
noéciy, dlatego mozliwie szybko powinno
nastapic¢ objecie jej ochrong prawna.

Na tym pozostaje zakonczy¢ przeglad
naszych ryb chronionych. W tym i dzie-
wigciu  poprzednich artykutach pozna-
lismy ich 38 (Amirowicz 2021a, 2021b,
2022a, 2022b, 2023a, 2023b, 2023c, 2023d,

2024). Kazdy z tych gatunkéw to unikalny
klejnot naszej przyrody, a zarazem osobne
wyzwanie dla spoleczenstwa dojrzalego do
opieki nad dziedzictwem przyrodniczym
swego kraju. Oczywiscie mozna dyskuto-
waé nad réznie rozumianym znaczeniem
poszczego6lnych gatunkéw dla nas, nad za-
kresem troski roztaczanej nad nimi i nad
pilnoscig jej wdrazania. Jednak bez wzgle-
du na wyrazane w takiej dyskusji poglady
i wyciaggane wnioski majace stuzy¢ wypel-
nieniu obowiazku wobec ojczystej przyro-
dy, ostatecznym egzaminem jest, i pozosta-
nie, sukces albo porazka naszego zadania.

4| Stanowisko babki tysej w Strwigzu
ponizej Kroscienka (lokalizacja:
49°28'41" N, 22°41'17" E)

fot. Antoni Amirowicz
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Tabela 1. Ochrona gatunkowa ryb w Polsce

Gatunek

Minég morski
Mindg rzeczny
Mindg strumieniowy
Mindg ukrainski
Jesiotr zachodni
Jesiotr ostronosy
Parposz

Aloza

tosos

Gtowacica
Strzebla btotna
Strzebla potokowa
Ciosa

Kietb dtugowasy
Kietb biatoptetwy
Kietb Kesslera
Piekielnica
Rézanka
Stonecznica
Brzanka

Sliz

Koza

Koza dunajska
Koza ztotawa
Piskorz
Pocierniec
Iglicznia
Wezynka

Babka mata
Babka piaskowa
Babka czarnoplamka
Babka czarna

Petromyzon marinus
Lampetra fluviatilis
Lampetra planeri
Eudontomyzon mariae
Acipenser sturio
Acipenser oxyrinchus
Alosa fallax

Alosa alosa

Salmo salar

Hucho hucho
Rhynchocypris percnurus
Phoxinus phoxinus
Pelecus cultratus
Romanogobio uranoscopus
Romanogobio albipinnatus
Romanogobio kesslerii
Alburnoides bipunctatus
Rhodeus amarus
Leucaspius delineatus
Barbus carpathicus
Barbatula barbatula
Cobitis taenia

Cobitis elongatoides
Sabanejewia aurata
Misgurnus fossilis
Spinachia spinachia
Syngnathus typhle
Nerophis ophidion
Pomatoschistus minutus
Pomatoschistus microps
Pomatoschistus flavescens
Gobius niger

76 | CHRONMY PRZYRODE OJCZYSTA | 80/3/2024

R 1952

=

R 1984

N

©w n v v n

Rozporzadzenie

R 1995

w

nw nu nu un w"w un nw nu nu un

w

R 2001

H

O unu . unu un un

w O

©w nu nu v nu unu nu nun

R 2004

(%]

S!

53

w un

wu v nvu v v unu n nn

R 2011

(<]

S!

S3

S!

wnw un un

©w unu nu v nu unu unu nun

R 2014

2N

X
S!

O 0O o0

O 0O 00000 un o000

R 2016

0O 0O9Y ow

S!

X
S!

o o0 oo

OO0 00000 uno0o0ooo

Gatunek

Babka szczupta Neogobius fluviatilis
Kur rogacz
Gtowacz pregoptetwy Alpinocottus poecilopus

Gtowacz biatoptetwy Cottus gobio

Tasmiak Lumpenus lampretaeformis
Dennik Liparis liparis

Razem:

w tym Ochrona Scista

z wymogiem ochrony czynnej

Ochrona czesciowa

Myoxocephalus quadricornis

1 2 3 4 5 6 7 8
S
S S S
S st sl
S st sl

O 0O 000
O 0O 000

1 6 26 31 28 29 31 32

29 21 23 2 2
7 6 3 3
2 26 27

Objasnienia symboli: Rozporzadzenia: R 1952 — Dz.U. 1952 poz. 307, obowigzuje od 17.11.1952 r.;
R 1984 — Dz.U. 1984 poz. 11, obowigzuje od 1.02.1984 r.; R 1995 — Dz.U. 1995 poz. 61, obowigzuje
od 1.04.1995 r.; R 2001 — Dz.U. 2001 poz. 1456, obowigzuje od 15.11.2001 r.; R 2004 — Dz.U.
2004 poz. 2237, obowigzuje od 26.10.2004 r.; R 2011 — Dz.U. 2011 poz. 1419, obowigzuje od
23.11.2011 r.; R 2014 — Dz.U. 2014 poz. 1348, obowigzuje od 8.10.2014 r.; R 2016 — Dz.U. 2016
poz. 2183, obowigzuje od 1.01.2017 r.; Ochrona gatunkowa: S — ochrona $cista, S! — ochrona scista
z wymogiem ochrony czynnej; C — ochrona czesciowa.

* ochronie podlegajg tylko larwy w rzekach

2chroniony tylko poza obszarem Morza Battyckiego, wod przymorskich, ujs¢ rzecznych, oraz rzek:

Drwecy, Drawy i Wisty od Wtoctawka do ujscia

3 chroniona tylko poza obszarem Zalewu Wislanego

4 chroniona tylko w dorzeczu Dunaju

Porazki juz poniesliémy. Na pierwszy
plan wysuwaja si¢ dwie: to jesiotr i fosos -
ryby warto$ciowe gospodarczo i podziwia-
ne przez przyrodnikéw. Jesiotra wzielismy
pod ochrong 70 lat temu jako pierwszy ga-
tunek ryby, patrzac na dramatyczny regres
polskich populacji i widzac nieskuteczno$é
prawnej regulacji jego polowodw. Zapisy
kolejnych ministerialnych rozporzadzen
w sprawie gatunkowej ochrony zwierzat
byty jasne i wolne od dodatkowych zastrze-
zen: jesiotr mial by¢ chroniony éciéle, a na-
wet bywal obdarzany wymogiem ochrony
czynnej (tabela 1). To nic nie dalo, a ewen-

tualna obecno$¢ jesiotra w polskich wo-
dach wynika dzi$ z programu wsiedlenia tu
formy pochodzacej z Ameryki Péinocnej,
ktérego efekt niepredko bedzie mozna
oceni¢. Podobnie nieskuteczna okazata sie
ochrona lososia. W jego przypadku za-
strzegliémy obowigzywanie ochrony tyl-
ko tam, gdzie tego gatunku praktycznie
nie byto (tabela 1). Najbardziej zdumiewa
obojetno$¢ ustawodawcy wobec populacji
w Drawie - ostatniej, topniejacej na na-
szych oczach populacji rodzimego lososia.
Po szesciu latach takiej ochrony jej konty-
nuacja stala sie bezcelowa. Obecnie tosos
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QUI PRO QUO (tac. = ten zamiast tego)
to nieporozumienie polegajqce na wzieciu
kogos za kogos innego.

w Polsce wystepuje, ale jest do forma spro-
wadzona z Daugawy na Lotwie, i mamy do
czynienia jedynie ze stadami utrzymywa-
nymi przez zarybianie i stuzagcymi do eks-
ploatacji rybackiej. Po przypadku lososia
pozostala praktyka wylaczania ochrony
gatunkowej tam, gdzie mogtaby przeszka-
dza¢ rybactwu i wedkarstwu - byla stoso-
wana wobec minoga rzecznego, a aktualnie
dotyczy ciosy i gtowacicy (tabela 1).

Innym rodzajem porazki jest kazde za-
niechanie ochrony gatunku: spotkalo to
strzeble potokows, stonecznice, no i babke
szczupla, ktdrej przypadek przybliza ten
artykut - ale nie dotyczy to kietbia dtugo-
wasego, bo byt chroniony w intencji ochro-
ny kietbia Kesslera, na skutek qui pro quo*
(tabela 1). Pominiete gatunki nie zastugu-
ja na taka obojetnos¢. By¢ moze formuta
swszystko albo nic” - chronimy albo nie -
nie sprawdza si¢ w niektérych przypadkach.
Kazda populacja jest bytem do pewnego
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stopnia odrebnym, z czego wynika niejed-
nakowy poziom zagrozenia i niejednakowa
potrzeba ochrony. W praktyce oznacza to,
ze ochrona kazdego gatunku powinna by¢
réznicowana regionalnie — na poziomie
jednostek hydrograficznych, przy zacho-
waniu rozsadnej precyzji ich wydzielania.
Ten sposob wydaje sie lepszy dla zatrzyma-
nia spadku bioréznorodnosci, ktdrg trzeba
chroni¢ lokalnie. Zdaja sie to lekcewazy¢
oceny zagrozenia poszczegélnych gatunkow
opracowywane przez IUCN, ktére bywaja
falszywie optymistyczne, zwlaszcza kiedy
odnosza si¢ do ich sytuacji w skali global-
nych zasiegow.

Kiedy patrzy sie na postep obejmowa-
nia ochrong gatunkowg ryb w Polsce, wi-
da¢ jeszcze jedng tendencje, ktéra niepokoi

5| Liczba gatunkow ryb objetych w Polsce
ochrong gatunkowg: S - ochrona cista,
S!'- ochrona $cista z wymogiem ochrony
czynnej, C - ochrona czesciowa

przyrodnika (ryc. 5). Liczba gatunkéw wy-
mienianych w kolejnych rozporzadzeniach
rosta — zwlaszcza cieszyl rok 1995, kiedy
przybylo ich 20 - az do ustabilizowania sie
liczby gatunkéw chronionych na poziomie
okolo trzydziestu. Jednak co$ sie zmienito
w 2014 roku: cho¢ calkowita liczba gatun-
kéw wzrosta z 29 do 31, to wiekszo$¢ z nich
(26) zostata objeta jedynie ochrong czeécio-
wa. Spadla tez o potowe liczba gatunkéw
wymagajacych ochrony czynnej: z szeéciu
do zaledwie trzech. Mozna by pomyslec, ze
osiagneliémy wielki sukces - stan zagrozo-
nych ryb znaczaco sie poprawil, a stan ich
siedlisk jest doskonaly, co razem oddalito
powody do niepokoju o ich przysztosé. Ale
tak przeciez nie jest! Problemy nie zniknety,
a ich skala moze si¢ wydawaé nawet wiek-
sza. Jest to widziane nie tylko przez specjali-
stow, o czym $wiadczg inicjatywy spoleczne
biorace sie z niepokoju o przyszlos¢ na-
szych wdd, pojawilo sie tez zainteresowanie
wiedzg o powodach niepokojacej sytuacji
(Mencwel 2023).

Ten wzrost wrazliwoéci na stan srodowi-
ska i obawa o jego przyszlos¢, chocby oka-
zaly sie tylko ograniczone do niewielu z nas,
daja nadzieje. Jezeli bedzie wola opieki nad
tym, co jeszcze trwa — w tym nad wodami
i wszystkimi ich mieszkaicami - to po-
trzebna wiedza istnieje i jest dostepna.

Antoni Amirowicz
amirowicz@iop.krakow.pl
emerytowany pracownik
Zaktadu Biologii Wod im. Karola Starmacha
Instytutu Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakow
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Zotna Merops d
fot. Dani
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