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Szanowni Panstwo!

Z racji obchodzonego w tym roku jubileuszu 70-lecia
istnienia Instytutu Ochrony Przyrody PAN chcemy po-
dzieli¢ sie z Panstwem tematykq realizowanych w naszym
Instytucie projektéw naukowych i aplikacyjnych. Byt to
takze motyw przewodni ,urodzinowej” wystawy plenero-
wej, ktéra dla upamietnienia rocznicy Instytutu pojawita
sie na Placu Szczepanskim w Krakowie. Wystawe mozna
byto oglgdaé w dniach 23.09-16.10.2022. Teksty opi-
sujgce dokonania poszczegolnych zaktadéw naukowych
i grup badawczych, ukryte pod kodami QR na planszach
wystawy, sq zamieszczone w niniejszym zeszycie.

Kolejny zeszyt ,Chronmy” poswiecony bedzie historii
Instytutu. Zapraszamy do czytania!
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CZY WSZYSTKIE
NIEDZWIEDZIE
SPRAWIAJA
PROBLEMY?

Niedzwiedzie brunatne Ursus arctos
w wielu miejscach Polski wspoldzielg
przestrzen zyciowa z ludZzmi. Prowadzimy
badania pozwalajace przewidywac i zapo-
biega¢ konfliktom z udzialem niedzwiedzi
oraz wskazywac korzy$ci wynikajace z ich
obecnosci.

Nasze badanie jako pierwsze dostar-
cza empirycznych dowoddw na istnienie
wewnatrzgatunkowych réznic w zacho-
waniach konfliktowych u niedzwiedzia
brunatnego. Wykazaliémy, ze zachowania
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TERESA
BEREZOWSKA-CNOTA

Inspekcja ula zniszczonego
przez niedzwiedzia
fot. Teresa Berezowska-Cnota

konfliktowe nie s3 przejawiane z tg sama
czestotliwo$cia przez wszystkie osobniki
w populacji, a rzeczywiste ,,osobniki pro-
blemowe” sg rzadkie.

Jak tego dokonalismy? Przyjrzeliémy
sie szkodom wyrzadzanym przez niedz-
wiedzie w wojewodztwie podkarpackim.
Uczestniczyliémy w inspekcjach tereno-
wych szkdd, aby zebra¢ material — siers¢

Tytut projektu: 2013/08/M/NZ9/00469 Rozpoznanie
czynnikow ekologicznych determinujacych
wystepowanie szkdd powodowanych przez niedZzwiedzie

Wiecej informacji:
www.ncn.gov.pl/

finansowanie-nauki/
przyklady-projektow/

brunatne (Ursus arctos) na poziomie biogeograficznym, fernandez

populacyjnym i osobniczym: ekologia konfliktu

w relacji cztowiek - dzikie zwierzeta
Czas realizacji: 2013-2017

www.carpathianbear.pl

Kierownik projektu: dr hab. Nuria Selva Fernandez

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki

i odchody - pozostawiony przez niedz-
wiedzie m.in. w zniszczonych pasiekach.
Dzigki analizom genetycznym zidentyfiko-
wali$my wzorce zaangazowania poszcze-
goélnych osobnikéw oraz odréznilismy
okazjonalnych od nagminnych sprawcéw
szkdd. Badalismy takze czy ich sklonno$¢
do przejawiania zachowan konfliktowych
jest zalezna od plci lub pokrewienstwa,
a takze czy ma zwigzek z odmienng dietg
lub podwyzszonym poziomem hormo-
néw stresu. W kolejnym kroku ocenili$my
skale konfliktu w odniesieniu do catej lo-
kalnej populacji niedzwiedzi, tj. zamiesz-
kujacej Bieszczady, Beskid Niski i Pogérze
Przemyskie. W tym celu oszacowali$my
liczbe niedzwiedzi zyjacych w tym regio-
nie Karpat. Prace terenowe polegaly na
systematycznym i nieinwazyjnym zbiorze
prob — siersci za pomocy pulapek wloso-
wych i odchodéw wzdluz wyznaczonych
transektow. Zgromadzony material zostat
poddany analizom genetycznym, izotopo-
wym i hormonalnym.

Dlaczego to takie wazne? Interakcje
miedzy czlowiekiem a dzikimi zwierze-
tami w skali globalnej sg coraz czestsze,
a zrozumienie ekologicznych i behawio-
ralnych mechanizméw lezacych u podstaw
powstajacych konfliktéw jest jednym z naj-
pilniejszych wyzwan stojacych przed na-
ukowcami zajmujacymi si¢ ochrong przy-
rody. Chociaz indywidualno$¢ zachowan
jest uznawana za kluczowy czynnik wply-
wajacy na procesy ewolucyjne i ekologicz-
ne, rzadko bywa oceniana w odniesieniu
do konfliktéw cztowiek — dzikie zwierzeta.
Wyniki naszych badan majg wazne konse-
kwencje dla ochrony przyrody. Wskazuja,
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ze dla skutecznego ograniczenia konflik-
tow konieczne jest odkrycie wzorcow za-
chowan poszczegélnych osobnikéw po-
przez badania wielkoskalowe, obejmujace
cala populacje. Zapobieganie szkodom
i redukcja pola konfliktu zostaly uznane
za jeden z priorytetéw i gtéwnych dzialan,
jakie nalezy podja¢ w celu ochrony popu-
lacji niedzwiedzi brunatnych w Europie.
Przyszto$¢ wielu populacji gatunkéw chro-
nionych i zagrozonych zaleze¢ bedzie od
naszej umiejetnosci wypracowywania roz-
wigzan wspierajacych pokojowa koegzy-
stencje ludzi i zwierzat.

Badania byly realizowane w ramach
projektu pt. Rozpoznanie czynnikow
ekologicznych determinujacych wystepo-
wanie szkdd powodowanych przez niedz-
wiedzie brunatne (Ursus arctos) na pozio-
mie biogeograficznym, populacyjnym
i osobniczym: ekologia konfliktu w rela-
¢ji czlowiek - dzikie zwierzeta (umowa
nr UMO-2013/08/M/NZ9/00469), finan-
sowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
Prace terenowe realizowano we wspdt-
pracy z Regionalng Dyrekcja Ochrony
Srodowiska w Rzeszowie, Bieszczadzkim
i Magurskim Parkiem Narodowym oraz
wolontariuszami Carpathian Brown Bear
Project.

Teresa Berezowska-Cnota
berezowska@iop.krakow.pl
Zespot badawczy - Ekologia integracyjna
i stosowana
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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NIEDZWIEDZIE

BEZ GRANIC

- WI E LKA Trasa wedrowki niedzwiedzia Iwo,
W E D ROW KA NURIA SELVA monitorowana dzigki zatozonej

KAMIL BARTON obrozy telemetrycznej,
IWO

wyniosta w ciggu niespetna dwach lat
3640 km

Dzigki zastosowaniu nadajnikéw GPS
i S$cistej wspolpracy miedzynarodowej
naukowcy moga dokfadnie $ledzi¢ trasy
wedrowek zwierzat z populacji transgra-
nicznych. Duze drapiezniki potrafig poko-
nywa¢ odlegtosci kilku tysiecy kilometréw
przemieszczajac sie po terenach réznych
krajow. Analizujac szlaki dalekich wedré-
wek niedzwiedzia Iwo bedziemy mogli
usprawni¢ gospodarowanie przestrzenia,
np. planowanie przejs¢ dla zwierzat czy ko-
rytarzy lesnych, i chroni¢ wspodlne zasoby
dzikiej przyrody.

Niedzwiedz Iwo w ciagu tygodnia prze-
byt droge z Tatr na Wegry, pdzniej udat
sie w Bieszczady, a nastepnie w Gorgany
na Ukrainie. Obserwowanie jego wielkiej
wedrowki bylo mozliwe dzigki obrozy te-
lemetrycznej z nadajnikiem GPS. Po za-
konczeniu swojej dwuletniej misji obroza
Iwo samoczynnie sie otworzyla i odpadta.
Osobniki takie jak Iwo, przemieszczajace
sie na duze odleglosci, sg niezwykle cenne
i powinny by¢ szczegélnie chronione.

W maju 2014 roku piecioletni samiec
niedzwiedzia brunatnego zostal odtowiony
w Tatrzanskim Parku Narodowym. Praco-
wnicy TPN oraz naukowcy z Instytutu
Ochrony Przyrody PAN w Krakowie zalo-
zyli mu obroze z nadajnikiem GPS, ktora
za pomocg SMS-6w przesylala informacje
0 jego polozeniu. Obroza byta tak zapro-
gramowana, by po dwdch latach rozpia¢ sie
i spas¢ z szyi zwierzecia. Dzigki niej wiado-
mo, ze Iwo to wytrawny podrdznik. Wiosng
2014 roku przyrodnicy monitorowali licza-
ca ponad 100 km wedréwke Iwa w okoli-
cach Liptowa na Slowacji. Ponadto w tym
samym roku niedZwiedz dokonal i$cie tater-
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Badanie zostato sfinansowane przez Narodowe Centrum Badari i Rozwoju (projekt GLOBE,
grant POLNOR/198352/85/2013) w ramach Polsko-Norweskiego Programu Badawczego.
Publikacje naukowe: https://doi.org/10.1016/j.gecco.2019.e00541

Publikacje popularnonaukowe:

https://globeproject.pl/pl/118-niezwykle-wedrowka-iwa-na-poludnie
https://globeproject.pl/pl/122-z-tatr-w-bieszczady-przez-wegry-niesamowita-wyprawa-iwo-

z-powrotem-w-polsce

https://globeproject.pl/pl/148-czy-iwo-zostanie-na-ukrainie
https://carpathianbear.pl/2019/niedzwiedzie-bez-granic-przemieszczanie-sie-drapieznikow-
na-dalekie-dystanse-w-zdominowanych-przez-czlowieka-krajobrazach/

Strony projektéw: https://carpathianbear.pl/, https:/globeproject.pl/pl/

nickich wyczynoéw, trzykrotnie przechodzac
przez gléwng gran Tatr, w miejscu, gdzie
wznosi sie ona na wyskos¢ 2200-2400 m
n.p.m. Rok pdzniej, pod koniec kwietnia
2015, Iwo wyruszyt w kolejna podrdz, kto-
ra zaczal w rejonie Popradu. Tym razem
przeszedt 120 km w kierunku potudnio-
wym. Na poczatku maja dotart na Wegry,
gdzie spedzil tydzien i zawrdcil na potnoc,
by tydzien pézniej by¢ juz na Stowacji.
Nastepnie skrecit na pétnocny wschod
i rozpoczal zdumiewajaca wyprawe przez
Stowacje. Po pokonaniu prawie 190 km od
momentu opuszczenia Wegier, wrdcil do
Polski, na Podkarpacie. Nastepnie przeni6st
sie w ukrainskie Karpaty, po czym wrod-
cil w Bieszczady i ponownie w ukrainskie
Karpaty, by spedzi¢ tam zime. Jego obroza
zostala znaleziona w gawrze w Gorganach
przez naukowcow z TPN, w rejonie, gdzie
Iwo spedzil ostatnie pie¢ miesiecy. Gorgany
to pasmo gorskie w poludniowo-zachodniej
czesci Ukrainy, uwazane za jedne z najdzik-
szych gor w Europie.

Dzieki nadajnikowi GPS, ktory okreslat
polozenie Iwa co pét godziny, jego prze-
mieszczenia byly przez caly czas monito-
rowane przez naukowcéw z Tatrzanskiego
Parku Narodowego i Instytutu Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie, wspolpracuja-
cych w ramach projektu GLOBE. Od mo-
mentu, gdy Iwo dotart do wegierskiej gra-
nicy, grupa polskich, stowackich, ukrain-
skich i wegierskich badaczy byla w $cistym
kontakcie i wymieniata si¢ informacjami
na temat niedZwiedzia. Zebrane dane po-
mogly poszerzy¢ dotychczasowa wiedze
o ekologii i zachowaniu dzikich karpackich
niedzwiedzi, a takze o ich $rodowisku Zycia.
Okazuje sie, ze dorastajace samce niedzwie-
dzi poszukujac nowych obszaréw potrafig
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przemierza¢ ogromne odlegtosci. Mimo
obaw naukowcéw odnosnie postepujacego
rozdzielania sie¢ wschodniej i zachodniej
subpopulacji karpackich niedzwiedzi, przy-
ktad Iwo dowodzi o istniejacej tacznosci
i ciggtosci migdzy nimi. Co bardzo wazne,
niedzwiedzie potrafig pokonywa¢ duze od-
leglosci, wedrujac po terenach mocno po-
fragmentowanej $rodkowej i poludniowej
Europy, wykorzystujac przejécia dla dzikich
zwierzat przez autostrady, leSne korytarze,
a nawet niewielkie lasy potozone w okolicy
terenéw mocno zaludnionych. W czasie we-
dréwki Iwo przechodzit przez linie kolejowe
oraz ruchliwe drogi, a nawet stowacka au-
tostrade D1, korzystajac z wybudowanego
nad nig szerokiego przejécia dla zwierzat.

Analizujac szlaki wedréowek Iwo be-
dziemy mogli lepiej zrozumie¢, w jaki
sposdb zwierzeta sie przemieszczaja, jakie

elementy $rodowiska i przestrzeni wyko-
rzystuja w trakcie wedrowki, a co za tym
idzie - bedziemy mogli lepiej zarzadzaé
przestrzenia, np. planujac przejécia dla
zwierzat czy korytarze lesne. Przyktad Iwo
pokazal, ze niedZwiedziom obce sg podzia-
ly granic. Wedruja przez panstwa, oddziaty
lesne i parki narodowe. By¢ moze musimy
zweryfikowa¢ tradycyjne metody szaco-
wania liczebnoéci populacji w poszcze-
gllnych krajach, bo moze sie okaza¢, ze to
samo zwierze liczy sie kilkakrotnie?

Wedréwka Iwo pokazala réwniez, jak
niezwykle wazna i potrzebna jest wspot-
praca pomiedzy naukowcami i stuzbami

Poznanie tras wedréwek niedzwiedzi

jest mozliwe dzigki telemetrii satelitarnej przy
miedzynarodowej wspolpracy naukowcow
fot. Adam Wajrak

ochrony przyrody nie tylko na poziomie
krajowym, ale takze miedzynarodowym.
Iwo zmobilizowal kilkadziesigt o0sob
z Polski, Stowacji, Ukrainy i Wegier do
$cislej wspotpracy, ktéra trwa do dzi$ i dy-
namicznie si¢ rozwija. Poniewaz dzielimy
transgraniczne populacje, musimy wspot-
pracowa¢ i podejmowac transgraniczne
decyzje, jedli chcemy efektywnie zarzadzaé
czy chroni¢ zasoby przyrody w Karpatach.

Nuria Selva
nuria@iop.krakow.pl
Kamil Barton
kbarton@iop.krakow.pl
Zespot badawczy - Ekologia integracyjna
i stosowana
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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DOBRZE JEST BYC
ZJEDZONYM
PRZEZ
NIEDZWIEDZIA

Z nasion znajdujacych sie w odchodach
niedzwiedzia brunatnego moze wyrosna¢
nawet kilka tysiecy siewek bordwki czarnej
- co czyni niedzwiedzie §wietnymi ,,ogrod-
nikami”. Ustugi ekosystemowe $§wiadczone
przez zwierzeta pozostajg czesto niezauwa-
zane, ale s3 niezbedne do prawidlowego
funkcjonowania przyrody.
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NURIA
SELVA

Siewki boréwki czarnej mogg masowo
wyrasta¢ z odchodow niedZwiedzi brunatnych
fot. Nuria Selva

Owocozerno$¢ i zoochoria (rozprze-
strzenianie nasion przez zwierzeta) to
procesy niezbedne do prawidlowego
funkcjonowania wigkszosci ekosystemow.
Skutecznosé¢ zwierzat w roli rozsiewaczy

Badanie to byto wspierane przez projekt BearConnect finansowany przez Narodowe Centrum
Nauki w Polsce (2016/22/7/NZ8/00121) w ramach naboru wnioskéw badawczych 2015-2016
BiodivERsA COFUND, z udziatem krajowych fundatorow ANR/DLR-PT/UEFISCDI/NCN/RCN.

Publikacje naukowe:

https://doi.org/10.1111/1365-2745.13799

https:/doi.org/10.1002/ecs2.3861

https://doi.org/10.1038/s41598-020-80440-9

Publikacje popularnonaukowe:
https://carpathianbear.pl/2021/dobrze-
jest-byc-zjadanym-przez-ssaki-i-ptaki-
przynajmniej-jesli-jest-sie-borowka-nowa-

https://doi.org/10.1016/j.biocon.2021.109376  publikacja/

nasion jest rozna, gdyz rozprzestrzeniajg
rézne ich ilo$ci, inaczej si¢ obchodzg z na-
sionami (w dziobach czy pyskach, ale tez
w jelitach), defekuja na podloza o innej
podatnos$ci na kietkowanie nasion. Rézne
gatunki rozsiewaczy moga si¢ wzajemnie
uzupelnia¢, defekujac nasiona w réznorod-
nych siedliskach i okresach.

Badali$my komplementarno$¢ ustug
dyspersji nasion §wiadczonych przez ptaki
i ssaki rozprzestrzeniajace nasiona borow-
ki czarnej Vaccinium myrtillus w ekosyste-
mach wysokogorskich w polskich Tatrach.
Zebrali$my odchody ptakéw i ssakow za-
wierajace nasiona boréwki czarnej w la-
sach iglastych i na fakach wysokogorskich.
Odchody ptakéw identyfikowano w labo-
ratorium za pomocy technik barkodingu
DNA, natomiast w przypadku ssakéw od-
chodyoznaczano wterenie na podstawieich
wielkosci, ksztaltu i zapachu. Stwierdzono,
ze co najmniej 13 gatunkéw ptakéw i 3 ga-
tunki ssakow rozsiewaly nasiona boréowki
w Tatrach. Najskuteczniejszymi rozsiewa-
czami nasion boréwki byly dwa gatunki
ptakow: drozd $piewak Turdus philomelos
i kwiczot T. pilaris oraz dwa gatunki ssa-
kéw: niedzwiedz brunatny Ursus arctos i lis
rudy Vulpes vulpes. Ptaki i ssaki roznity sie
pod wzgledem iloéci i jakosci rozprzestrze-
niania nasion: ssaki (a zwlaszcza niedzwie-
dzie) rozsiewaly wigksza liczbe nasion.

W 2018 roku, w Tatrach rozpoczelismy
$ledzenie loséw nasion boréwki zdepo-
nowanych w oznakowanych odchodach
niedzwiedzia brunatnego, mezodrapiezni-
kow (lisa rudego i kuny) oraz ptakéw wrd-
blowych. Co roku sprawdzamy, ile sadzo-

N. Selva | DOBRZE JEST BYC ZJEDZONYM PRZEZ NIEDZWIEDZIA | 11

nek przetrwalo w kazdym z oznakowanych
miejsc. Siewki boréwki byly wykryte odpo-
wiednio w 100, 88 i 50% odchodéw niedz-
wiedzia brunatnego, mezodrapieznikow
i wréblowych. W odchodach niedzwiedzi,
poddanych bardziej szczegétowemu bada-
niu, 16% siewek przezylo co najmniej rok.
Najwieksza liczba siewek zwigzana byla
z odchodami niedZwiedzi (154,4 + 237,3
siewek/m?), w szczegélnosci tymi, ktdre
zostaly zdeponowane w miejscach odpo-
czynku (360 = 277 siewek/m?). Miejsca
odpoczynku niedzwiedzi sg zwykle nieco
rozkopane, co ulatwia uwalnianie sktadni-
kéw pokarmowych i odstania powierzch-
nie gleby, stwarzajac optymalne warunki
do kietkowania nasion boréwki czarnej.
Nasze badania sugeruja, ze niedzwiedzie
brunatne sg kluczowe dla dlugotermino-
wego przetrwania populacji bordwek, ktd-
re mogg by¢ szczegdlnie zagrozone w wa-
runkach zmian klimatycznych.

Nuria Selva
nuria@iop.krakow.pl
Zespot badawczy - Ekologia integracyjna
i stosowana
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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TAJEMNICE
ZAPACHU tAP

Niedzwiedzie komunikuja si¢ m.in.
za pomoca zapachu lap pozostawianego
w dotkach wyciskanych w ziemi podczas
charakterystycznego chodu. Na podstawie
tego zapachu moga rozpoznaé np. pleé.
Nasze badania pokazaly, ze dla gatun-
kéw zajmujacych duze arealy osobnicze
jest to wazny sposdb wymiany informacji
z sgsiadami.

Wszystko zaczelo si¢ w momencie,
w ktérym zaobserwowaliémy niedzwie-
dzie uzywajace stale tej samej S$ciezki
i stagpajace dokladnie w te same odciski
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Podeszwy tylnych tap
niedZwiedzia brunatnego
fot. Djuro Huber

fap. Niedzwiedzie, jeden po drugim, ener-
gicznie wciskaja tapy w ziemi¢ dokladnie
w wyraznie widoczne dotki, podazajac
taka ,wyci$nieta” §ciezka i obwachujac przy
tym $lady pozostawione przez poprzedni-
kow. Odkrylismy, ze zapach ten pochodzi
z gruczoldéw znajdujacych si¢ w skorze tap
i zawiera substancje, na podstawie kto-
rych niedzwiedzie mogg rozpoznaé¢ mie-

Zrédta:
https:/ncn.gov.pl/aktualnosci/2017-04-
24-wiadomosci-pisane-zapachem-lap
www.carpathianbear.pl

Materiaty video

https:/www.youtube.com/
watch?v=5COJJx6fpOE&t=3s

dzy innymi pte¢ osobnika, ktéry korzystat
z takiej $ciezki przed nimi. Szczegdlnym
wyzwaniem bylo odpowiednie pobranie
prob zapachu z fap niedzwiedzi. Sposréd
26 zidentyfikowanych substancji szes¢ wy-
stepowalo tylko u samcow. Jedng z takich
»samczych” substancji okazat sie by¢ cem-
brenoid, ktéry jest feromonem uzywanym
przez niektdre gatunki mrowek i termitow
do znakowania $ciezek, a takze ma znacze-
nie w rozpoznawaniu si¢ poszczegdlnych
osobnikow. W toku poszukiwan i przegla-
du literatury okazalo si¢ tez, ze taki cha-
rakterystyczny chdd, okreslany tez ,,niedz-
wiedzim tancem” czy ,,chodem kowboja’,
obserwowano jeszcze na diugo przed od-
kryciem Ameryki, czego dowodzi taniec
nasladujacy taki sposoéb poruszania sig, be-
dacy waznym elementem wiosennych ce-
remonii Indian z plemienia Ute. Podstawy
tego intrygujacego zachowania niedzwie-
dzi wyjasniaja nasze badania, o ktdérych
mozna przeczytac tutaj https:/www.natu-
re.com/articles/s41598-017-01136-1.

Badania obecnosci gruczotéw znajdu-
jacych sie w skorze tap niedzwiedzi i zna-
czenia wydzielanego przez nie zapachu
oraz wyjasnienie zjawiska znakowania
$ciezek prowadzacych do drzew, o ktore
czochrajg sie niedzwiedzie, doprowadzily
nas do hipotezy, Ze oba rodzaje znakowania
stanowia cze$¢ bardziej ztozonego systemu
komunikacji. Wykorzystujac nagrania za-
rejestrowane przez fotopulapki, przeana-
lizowali$my dane z 285 wizyt niedzwiedzi
i 419 obserwacji zachowan zwigzanych
z komunikacja chemiczng. Analiza poka-
zala, ze niedzwiedzie brunatne maja swo-
je centra komunikacyjne! Opisali$my to

nagrania

z dwéch kamer
rejestrujace
Jhiedzwiedzi
taniec” samca
niedzwiedzia

i pocieranie
drzewa

w publikacji, ktérg mozna przeczyta¢ tutaj
https:/peerj.com/articles/10447/

Kominikacja za pomocg zapachow
wystepuje u wielu gatunkéw ssakéw.
Niedzwiedzie, ktére zajmuja duze arealy
osobnicze, wigkszo§¢ czasu spedzajg sa-
motnie. Dzigki $ciezkom zapachowym
moga wymienia¢ ze sobg informacje i dzie-
ki temu dowiadywa¢ si¢ obecnosci innych
osobnikow, z ktérymi chcialyby sie spotka¢é
badz ich unikaé. Nasze badania stanowig
przyczynek do poznania ewolucji i ekologii
komunikacji u ssakow.

Badania  komunikacji  chemicznej
u niedzwiedzi prowadzilismy w miedzy-
narodowym zespole, z udzialem naukow-
cOw z naszego Instytutu, Estacion Biolo-
gica de Dofiana CSIC w Sewilli, EIT+
(obecnie Lukasiewicz PORT) z Wroclawia,
Uniwersytetu Wroctawskiego, Tatrzan-
skiego Parku Narodowego oraz Uniwer-
sytetu Medycyny Weterynaryjnej w Wied-
niu. Badania te byly finansowane m.in.
ze §rodkéw Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju (POL-NOR/198352/85/2013),
Narodowego Centrum Nauki (2013/08/M/
NZ9/00469) oraz w ramach subwencji na
dzialalno$¢ statutowa Instytutu Ochrony
Przyrody Polskiej Akademii Nauk.

Agnieszka Sergiel
sergiel@iop.krakow.pl
Zespot badawczy - Ekologia integracyjna
i stosowana
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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FIZJOLOGIA
KONSERWATORSKA

Laczymy badania terenowe i analizy
laboratoryjne, aby zbada¢ wplyw stre-
su na zachowanie, fizjologie i stan zdro-
wia populacji niedzwiedzi z perspektywy
ekologicznej, fizjologicznej i molekular-
nej. Stosujemy rézne podejscia i metody,
a szczegolnie interesuje nas ich integracja,
obejmujaca rézne poziomy organizacji
biologiczne;j.

Celem badan prowadzonych w na-

szym laboratorium ekofizjologicznym i we
wspélpracy z innymi laboratoriami jest
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Wirtualny przekroj nadnercza niedéwiedzia
brunantego w badaniu mikrotomografem
fot. Bartosz Leszczyriski

m.in. odpowiedZ na pytanie: czy i jak
presja czlowieka wplywa na poziom stre-
su niedzwiedzi oraz jakie sg tego konse-
kwencje dla zdrowia tych drapieznikéw.
Identyfikujemy takze patogeny i toksyny
w tkankach niedzwiedzi, w tym te zwigzane
z dzialalnoscig czlowieka. W toku naszych
badan ujawnilismy m.in., Ze sposréd bada-

Publikacje:

https:/journals.plos.org/plosone/article/file?id=10.1371/journal.pone.0242341&type=printable

https://doi.org/10.1016/j.envres.2020.109166

Wiecej:

https://carpathianbear.pl/projekty/bearhealth/

https:/carpathianbear.pl/metody-badawcze/analizy-hormonalne-krotko-i-dlugotrwalego-stresu/

nych metali i metaloidéw, oléw okazuje si¢
zwiazkiem, ktdrego stezenie jest najwyzsze,
zaréwno we krwi, jak i w siersci niedzwie-
dzi. Jest to bardzo wazny wynik z punktu
widzenia potencjalu toksycznego olowiu
oraz dlugiego utrzymywania si¢ w $rodo-
wisku i akumulacji w tkankach zwierzat.

Obecnie analizujemy wyniki uzyskane
za pomocyg mikrotomografu komputero-
wego i réznych technik histologicznych,
zaglebiajac si¢ w strukture gruczotéw nad-
nerczy. Ich aktywno$¢ jest kluczowa w se-
zonowej i indukowanej stresem aktywacji
tzw. osi podwzgdrze - przysadka — nadner-
cza. Jest to jeden z mechanizméw fizjolo-
gicznych, ktéry wyewoluowal w odpowie-
dzi na przewidywalne i nieprzewidywal-
ne zmiany w $rodowisku Zzycia zwierzat.
Gruczoly nadnerczy wydzielajg hormony
glukokortykoidowe (kortyzol i kortykoste-
ron), odgrywajace istotng role w regulacji
waznych dla zycia proceséw fizjologicz-
nych (m.in. metabolizmu, reprodukeji czy
odpowiedzi immunologicznej).

Podejmujemy takze proby wyjasnie-
nia zwigzkéw jakosci diety ze stresem,
badajgc m.in. poziom hormondéw stresu
w kolejnych sezonach aktywnosci niedz-
wiedzi - hipofagii, wystepujacej wiosna,
kiedy budzg si¢ ze snu zimowego i jesien-
nej hiperfagii, gdy przygotowuja sie do
kolejnego zimowego snu. Niedzwiedzie
w Bieszczadach czesto korzystaja z miejsc
dokarmiania saren, jeleni czy dzikéw,
a duzy udzial w ich diecie majg niskiej ja-
koéci pokarmy (np. kukurydza lub buraki).
W Tatrach nie dokarmia sie zwierzat, wiec
niedzwiedzie korzystaja z naturalnego po-
karmu. W prébach pobranych od biesz-

czadzkich niedzwiedzi nie zaobserwowali-
$my zmian zgodnych z naturalnym cyklem
zapotrzebowania i poboru kalorii w okre-
sach hipo- i hiperfagii. Okazuje si¢ wiec,
ze dokarmianie nie tylko obniza ogélna
jakos¢ diety, ale wplywa takze na cykl hor-
monalny zwigzany z sezonowymi wymaga-
niami pokarmowymi.

Powyzsze badania prowadzimy w mig-
dzynarodowym zespole, z udzialem naukow-
cow z naszego Instytutu, chorwackiego
Instytutu Badan Medycznych i Bezpie-
czenstwa Pracy, Wydzialu Medycyny Wete-
rynaryjnej oraz Instytutu Rudera Boskovica
w Zagrzebiu, Uniwersytetu Wroclawskiego,
Tatrzaniskiego Parku Narodowego, Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego, Uniwersytetu Sas-
katchewan w Kanadzie, Uniwersytetu Auto-
nomicznego w Madrycie i Uniwersytetu
Norwegii Potudniowo-Wschodniej. Badania
te byly finansowane m.in. ze $rodkéw Naro-
dowego Centrum Badan i Rozwoju (POL-
NOR/198352/85/2013), programu finan-
sowania badan naukowych i innowacji UE
»Horyzont 2020” w ramach programu
POLONEZ 3, koordynowanego przez Naro-
dowe Centrum Nauki (2016/23/P/NZ9/039
51/3), $rodkéw w ramach projektu MINIA-
TURA 4 (2020/04/X/NZ4/01327) oraz sub-
wencji na dzialalnos¢ statutowa Instytutu
Ochrony Przyrody PAN.

Agnieszka Sergiel
sergiel@iop.krakow.pl
Zespot badawczy - Ekologia integracyjna
i stosowana
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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GENY
SZOPA PRACZA
»,POD LUPA’

ALEKSANDRA
BIEDRZYCKA

Szop pracz Procyon lotor
fot. Andrea Gibhardt (pixabay)

Inwazje biologiczne obcych gatun-
kéw uznawane s3 obecnie za jedno z naj-
wigkszych zagrozen dla réznorodnosci
biologicznej, ale réwniez dla gospodarki.
Wykorzystujemy zaawansowane metody
badan genetycznych do lepszego rozumie-
nia proceséw przynoszacych sukces inwa-
zyjnym gatunkom obcym (IGO), jakim jest
np. szop pracz Procyon lotor.

Inwazyjny gatunek obcy (ang. invasive
alien species, IAS) to gatunek, ktory zostal
przeniesiony poza swoj naturalny zasieg,
a jego introdukgja i rozprzestrzenianie za-
graza réznorodnosci biologicznej. Inwazje
biologiczne obcych gatunkéw uznawane sg
obecnie za jedno z najwiekszych zagrozen
dla réznorodnosci biologicznej, ale row-
niez dla gospodarki.

Przeniesienie gatunku poza naturalny
zasieg wiaze si¢ zwykle z powstawaniem
asymetrii pomiedzy populacjami rodzimy-
mi i inwazyjnymi danego gatunku. Odnosi
sie to szczegolnie do zréznicowania gene-
tycznego. Do nowego zasiggu trafia zwykle
niewielka liczba osobnikéw, a wiec tylko
cze$¢ wariantéw genetycznych, ktére w za-
siegu naturalnym odpowiadaly za sukces
w przezywaniu i rozrodczo$ci. Tymczasem
sukces obcych gatunkéw w nowym siedli-
sku jest warunkowany przez ich mozliwo-
$ci dostosowania si¢ do nowych warun-
kéw. Jesli organizm posiada wariant genu
pozwalajacy przetrwaé w wyzszej tempe-
raturze lub dajacy odpornos¢ przeciw pa-
togenom wystepujacym w nowym zasie-
gu — rozprzestrzenia si¢ i czesto wygrywa
konkurencje z gatunkami rodzimymi.

16 | CHRONMY PRZYRODE OJCZYSTA | 78/3/2022 A. Biedrzycka | GENY SZOPA PRACZA ,POD LUPA" | 17



Publikacje

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/eva.12898
https:/bmcecolevol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12862-020-01610-x
https:/link.springer.com/article/10.1007/s10530-013-0595-8

Skoro populacje obcych gatunkéw in-
wazyjnych powinny sie charakteryzowac
niska zmienno$cia genetyczng, skad w ta-
kim razie tak dobrze sobie radzg w zasiegu
inwazyjnym?

Okazuje si¢, ze mozliwych jest wie-
le scenariuszy inwazji, dzieki ktérym
zmienno$¢ genetyczna jest utrzymana.
Czasem moze si¢ okazal nawet wyzsza
niz w populacjach w naturalnym zasiegu.
Czasem zmienno$¢ jest utrzymana tylko
w kluczowych genach. W naszych bada-
niach sprawdzamy, jakie cechy genoméw
predysponuja gatunki do stania si¢ inwa-
zyjnymi. Badamy naturalne, pochodzace
ze Stanéw Zjednoczonych, i inwazyjne
- z polskie, czeskie i niemieckie popula-
cje szopa pracza. Intensywna ekspansja
tego gatunku w Europie rozpoczela sig
ok. 30 lat temu, z terenu Niemiec - miej-
sca pierwszej introdukeji szopa w Europie.
Aby odpowiedzie¢, jak powstajg adaptacje
do lokalnych warunkéw w nowym siedli-
sku i wskaza¢ miejsca w genomie, ktore
podlegaja doborowi naturalnemu w cza-
sie inwazji, uzywamy danych na temat
zmiennos$ci genomowej szopa. Za pomo-
c3 sekwencjonowania exomu (stanowi on
zaledwie ok. 1% calego genomu, ale za to
jest to cze$¢ najwazniejsza, majaca bezpo-
$rednie przelozenie na adaptacje) szuka-
my gendéw zwigzanych dostosowaniem do
nowego $rodowiska. Dodatkowo, markery
genetyczne rozmieszczone losowo w ca-
tym genomie pozwalaja odréznié pro-
cesy demograficzne od tych zwigzanych
z doborem naturalnym. Jest to niezbedne,
zeby sprawdzi¢, jaka cze$¢ zmiennosci
ksztaltowana jest przez dobdr naturalny
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i czy rzeczywiscie moze on dzialac na tyle
szybko, zeby ulatwia¢ gatunkom inwa-
zyjnym tak intensywna ekspansje, jaka
u nich obserwujemy.

Aleksandra Biedrzycka
biedrzycka@iop.krakow.pl
Zaktad Ochrony Fauny
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

Rak pregowaty Faxonius limosus
fot. Maciej Bonk

INWAZYJNE
OBCE RAKI
W NATARCIU

Dzialalno$¢ cztowieka jest obecnie
gtéwnym czynnikiem wplywajacym na
rozmieszczenie organizmoéw. Z jednej stro-
ny, z powodu antropopresji dochodzi do
zaniku populacji lub catych gatunkéw oraz
kurczenia si¢ ich zasiegdéw, z drugiej za$,
wiele organizmoéw jest celowo lub przy-
padkowo przenoszonych przez czlowieka
na nowe tereny, stajac sie inwazyjnymi ga-
tunkami obcymi (IGO).

IGO s3 powaznym Zzagrozeniem dla
rodzimej biordznorodnoséci oraz gospo-

M. Bonk i W. Solarz | INWAZYJNE OBCE RAKI W NATARCIU | 19

MACIEJ BONK
WOJCIECH SOLARZ

darki cztowieka. Grupg o duzym wptywie
na rodzime ekosystemy, ale tez ciekawg ze
wzgledéw poznawczych, s stodkowodne
raki. W Polsce wystepuje tylko jeden gatu-
nek raka, ktéry mozna bez watpienia uzna¢é
za rodzimy na obszarze calego kraju - rak
szlachetny Astacus astacus. Natomiast co
najmniej cztery dotychczas stwierdzone
obce gatunki rakéw pochodzg z Ameryki
PéInocnej - rak pregowaty Faxonius limo-
sus, rak sygnalowy Pacifastacus leniusculus,
rak luizjanski Procambarus clarkii i rak
marmurkowy Procambarus virginalis. Naj-


https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/eva.12898
https://bmcecolevol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12862-020-01610-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10530-013-0595-8

Publikacje naukowe:

The body condition of invasive crayfish Faxonius limosus (Raf., 1817) (Decapoda:
Cambaridae) is better in small rivers than in dam reservoirs in Central Europe
Does river channelization increase the abundance of invasive crayfish? Survey of Faxonius

limosus in small Central European streams

Invasion on the doorstep: will the Carpathians remain free from the spiny cheek crayfish

Faxonius limosus (Rafinesque, 1817)?

Linki do stron projektowych:
http:/projekty.gdos.gov.pl/igo-o-projekcie

bardziej rozpowszechnionym spo$rod nich
jest rak pregowaty, ktory ze wzgledu na
opanowanie wigkszoéci obszaru Polski,
ma istotny negatywny wplyw na rodzime
gatunki i ekosystemy. Szczegdlnie groz-
nym przejawem inwazji tego gatunku jest
przenoszenie przez niego pasozytniczego
obcego gatunku legniowca Aphanomyces
astaci, ktory wywoluje $miertelng dla raka
szlachetnego dzume racza.

Instytut Ochrony Przyrody PAN pro-
wadzi badania nad biologia i rozmieszcze-
niem inwazyjnych gatunkéw rakéw. Bada-
nia te obejmujg m.in. wpltyw réznych czyn-
nikéw $rodowiskowych na ich wystepo-
wanie i liczebnos¢. We wspdtpracy z Gene-
ralng Dyrekcjg Ochrony Srodowiska, Insty-
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tut koordynowatl réwniez projekty doty-
czace oceny szkodliwoéci obcych gatun-
kow, w tym rakow. Przygotowalismy réw-
niez programy zarzadzania ich populacja-
mi i realizowaliémy pilotazowy program
majacy na celu sprawdzenie mozliwosci
ich eliminacji.

Maciej Bonk
bok@iop.krakow.pl
Centrum Natura 2000
Wojciech Solarz
solarz@iop.krakow.pl
Zespot Badawczy Inwazje Biologiczne
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

'SZYMON
$NIEGULA

Tytut projektu: ECOPOND

- Ekologia zbiornikéw stodkowodnych
w kontekscie wptywu dziatalnosci
cztowieka i regionu geograficznego

- DNA srodowiskowe i nie tylko

Czas realizacji: 2020-2023
Finansowanie: Projekt ECOPOND
2019/34/H/NZ8/00683 jest
finansowany ze srodkéw Norweskiego
Mechanizmu Finansowego na lata
2014-2021 (Fundusze Norweskie)

w ramach Programu ,Badania”, ktérego
operatorem jest Narodowe Centrum
Nauki

Zbiornik w Wisliczu
fot. Szymon Sniegula

STAWY
W CENTRUM
UWAGI

Stawy s3 jednymi z bardziej pospolitych
elementéw naszego otoczenia i by¢ moze
dlatego zbiorniki te bardzo rzadko pod-
legaja regularnemu monitoringowi biolo-
gicznemu lub zarzadzaniu. Réwnoczesnie
jednak stawy sa czesto zamieszkiwane
przez rzadkie i chronione gatunki, co
czyni te siedliska prawdziwymi enkla-
wami bioréznorodnosci. Celem projektu
ECOPOND jest poprawa nieinwazyjnych
technik monitorowania bioréznorodnosci
zbiornikéw stodkowodnych oraz poglebie-
nie wiedzy o réznicach bioréznorodnosci
na obszarach miejskich, w gradiencie geo-
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graficznym - miedzy potudniowa Polska
a $rodkowa Norwegia.

Badania nad projektem prowadzone sa
w pigciu komplementarnych obszarach:

Badanie bioréznorodnosci w sta-
wach potozonych w krajobrazach miej-
skich i wiejskich w transekcie szeroko-
Sci geograficznej (od potudniowej Polski
do $rodkowej Norwegii) - w celu uzyska-
nia najpelniejszej listy taksondéw wystepu-
jacych w wybranych miejskich i pozamiej-
skich zbiornikach wodnych, zlokalizowa-
nych w pieciu regionach geograficznych
analizowane s3 proby $rodowiskowego
DNA (eDNA) i RNA (eRNA) pobierane
w dwdch odmiennych porach roku.

Badania z tego obszaru dadza odpo-
wiedz na pytania:

o czy przy zastosowaniu metody me-
tabarcodingu eDNA uzyskamy taka
samg liste taksonéw co przy meta-
barcodingu eRNA?

o czy istnieje zalezno$¢ miedzy liczbg
gatunkéw a polozeniem geograficz-
nym badanych stawéw? Sprawdzimy
zaktadany pozytywny wplyw wysp
ciepta (obszary miejskie generu-
ja wyzsza temperature, Sprzyjajaca
wyzszej liczebno$¢ organizmow)
na bioréznorodnos¢ stawdw poto-
zonych na réznych szeroko$ciach
geograficznych.

o wjaki sposob urbanizacja wptywa na
bioréznorodno$¢ i czy zmiany te sg
jednakowe dla wszystkich taksonow?
Sprzyjajaca pojawianiu si¢ inwazyj-
nych gatunkéw obcych ubranizacja
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staje sie gtéwnym zagrozeniem dla
bioréznorodnosci. Bedziemy badad,
jakie sg roznice w skutkach oddzia-
tywania procesu urbanizacji na po-
szczegoOlne taksony (kregowce, bez-
kregowce, grzyby i bakterie).

Badanie wptywu gatunkéw inwa-
zyjnych i szacowanie liczebnosci ich
populacji - analizuje si¢ dalsze rozprze-
strzenianie inwazyjnych gatunkéw obcych
(IGO) i ich interakcje z rodzimymi gatun-
kami, ktére w krétkim czasie moga zaini-
cjowaé zmiany w calym biotopie, badz tez
oddziatywa¢ jedynie na niewielka grupe

organizmow.

Gléwnymi oérodkami inwazji biolo-
gicznej sa miasta, a IGO s3 uznawane za
gltéwny czynnik globalnych zmian bioréz-
norodnoéci. Niewiele wiemy o ogélnym
funkcjonowaniu IGO i wplywie na eko-
systemy. Nie potrafimy stwierdzi¢, dlacze-
go przyjely sie¢ w niektérych siedliskach,
aw innych nie. Ani czy ich rozmieszczenie
jest przypadkowe, czy tez wiaze si¢ z po-
tencjalem do rozprzestrzeniania danego
IGO. Badania pozwola ustali¢ czy i jakie
cechy lub parametry $rodowiska (np. pa-
rametry chemiczne wody, temperatura,
obecno$é¢/brak  gatunkéw  rodzimych)
sprawiaja, ze zbiornik wodny staje si¢ sie-
dliskiem odpowiednim dla danego IGO.
Chcemy ustali¢, ktére czynniki biotycz-
ne i abiotyczne s3 powigzane z wystapie-
niem inwazyjnych gatunkéw obcych oraz
stworzy¢ metody wczesnego wykrywania
ewentualnego zagrozenia ekosystemu ze
strony IGO.

3

Wptyw urbanizacji i inwazyjnych
gatunkoéw obcych na genom - badanie
zréznicowania genomowego dla dwoch ga-
tunkéw prazéw i jednego gatunku wazki.

Przy zastosowaniu technik genetycz-
nych, sprawdzimy, czy zachodzi selekcja
genomowa u traszki zwyczajnej, ropuchy
szarej oraz teznicy wytwornej, zasiedlaja-
cych stawy, w gradiencie presji urbaniza-
cyjnej z uwzglednieniem braku lub wyste-
powania pasozytniczego grzyba Batracho-
chytrium dendrobatidis.

4

Ptazy i ich mikroby. Analizujemy
mikrobiom na skérze ptazéw, szczegélnie
pod katem bakterii, grzybéw i patogen-
nego grzyba Batrachochytrium dendro-
batidis, w celu lepszego poznania mecha-
nizméw tworzenia si¢ i funkcjonowania
mikrobiomu gospodarza w odniesieniu
do choréb. Batrachochytrium dendroba-
tidis to zakazny patogen, ktdéry rozprze-
strzeniajac si¢ w réznych regionach Ziemi
powoduje zanikanie lub nawet lokalne
wymieranie ptazéw. Cho¢ obecnie wydaje
sie, ze europejskie plazy s3 w niewielkim
stopniu narazone na wplyw tego pasozyta,
to podejrzewa sig, ze grzyb ten moze by¢
gtéwnym czynnikiem zmniejszajacym
réznorodnos¢ genetyczng, lub przezywal-
no$¢ zakazonych plazéw, poniewaz moze
on redukowa¢ ilo§¢ mikroorganizméw
symbiotycznych na powierzchni ich skéry
(u ptazéw mikrobiom skoéry pelni istotne
funkcje immunologiczne).

PROJEKT
ECOPOND

https:/ecopondproject.eu/pl/

5

Potaczone skutki naturalnych i an-
tropogenicznych czynnikéw streso-
wych: odpowiedz na poziomie fenotypu
oraz genow.

Przy uzyciu wazki teznicy wytwornej
- kluczowego gatunku owada w tancu-
chach pokarmowych stawdw, ktéry bory-
ka sie ze stresem spowodowanym obec-
noscia drapieznikéw rodzimych i obcych
inwazyjnych (IGO), okredlimy wplyw
naturalnych (krotki sezon wegetacyjny na
poétnocnym skraju zasiegu geograficznego
wazki) i antropogenicznych (stres wywo-
tany przez drapieznika IGO, urbanizacja)
czynnikéw na zestaw cech ksztalttujacych
sukces rozrodu wazki. Zbadamy takze
wplyw wyzej wymienionych czynnikéw
stresogennych na ekspresje genow.

Zrozumienie reakcji organizméw na
stres na poziomie fenotypowym i moleku-
larnym wzmacnia nasze przewidywania
dotyczace tego, jak globalne zmiany wy-
wolane przez czlowieka zmienig proce-
sy ekologiczne i ewolucyjne. W zwigzku
z tym badanie organizméw na poziomie
fenotypu oraz genéw ma kluczowe zna-
czenie zwlaszcza w przypadku organi-
zméw niemodelowych, odgrywajacych
wazng role w ksztaltowaniu dynamiki
ekosystemow.

Szymon Sniegula
sniegula@iop.krakow.pl
Zaktad Ochrony Ekosystemdéw
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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PLAZY
W TARAPATACH

MALGORZATA
tACIAK

Plazy to najbardziej zagrozona wy-
ginieciem grupa kregowcéw na $wiecie.
Jedna z gléwnych przyczyn ich wymiera-
nia jest degradacja i zanik odpowiednich
siedlisk. Prowadzimy badania naukowe
nad réznymi gatunkami plazéw i realizu-
jemy projekty majace na celu ich czynng
ochrone.

Wyrazne zmniejszanie si¢ liczebnosci
plazéw w réznych czedciach $wiata zaob-
serwowano w latach 80. XX wieku. Plazy
ginely nie tylko na obszarach zdegradowa-
nych i zanieczyszczonych, ale takze na te-
renach cennych przyrodniczo, nieraz nie-
tknietych wplywem czlowieka. Przyczyn
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Kumak gorski
Bombina variegata
fot. Malgorzata Laciak

szybkiego masowego wymierania ptazéw
jest wiele, a niejednokrotnie zauwazamy
synergistyczne ich dziatanie. Jedng z waz-
niejszych przyczyn jest utrata i degradacja
naturalnych siedlisk wystepowania plazéw,
bedaca skutkiem dzialalnoéci cztowieka.
Plazy jako zwierzeta dwusrodowiskowe
potrzebuja do rozrodu $rodowiska wod-
nego, tymczasem liczba zbiornikéw wod-
nych maleje, mokradla i bagna s3 osusza-
ne, a lasy wycinane. W efekcie woda jest
W coraz mniejszym stopniu zatrzymywana
w $rodowisku. Do tego dochodzi jej zanie-
czyszczenie. Jedng z istotnych przyczyn
wymierania plazéw sa choroby zakazne

Monitoring gatunkéw i siedlisk
przyrodniczych. Przewodniki metodyczne:
http:/siedliska.gios.gov.pl/pl/
publikacje/przewodniki-metodyczne

(np. wywolywane przez mikroskopijne
grzyby pasozytnicze z rodzaju Batracho-
chytrium czy rézne rodzaje ranawirusow),
atakze rozszerzanie zasiegow przez gatunki
inwazyjne, rozbudowa infrastruktury ko-
munikacyjnej i terendéw zurbanizowanych.

Instytut Ochrony Przyrody PAN od
wielu lat wiacza si¢ w badania naukowe
nad tg grupg kregowcow i realizuje projek-
ty majace na celu ich czynng ochrone oraz
monitorowanie ich populacji i siedlisk.

Zbierane sg dane o wystepowaniu pla-
z6w w calej Polsce. Informacje postuzyly
do opracowania i opublikowania dwoch
wydan Atlasu ptazow i gadéw Polski w la-
tach 2003 i 2018. W trakcie powstawania
drugiego wydania Atlasu uruchomiona
zostala interaktywana baza danych wraz
z mapami rozmieszczenia gatunkow.
Kazdy moze zglosi¢ obserwacje ptazéw po-
przez strong¢: https:/www.iop.krakow.pl/
plazygady/zglos-obserwacje

Na zlecenie Gléwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska Instytut brat udziat
w opracowaniu metodyk monitoringu wy-
branych gatunkéw ptazéw oraz koordyno-
waniu monitoringu plazéw.

Realizowane sg projekty naukowe:

Obszar badawczy Plazy i ich mikroby
w ramach projektu ECOPOND - Ekologia
zbiornikéw stodkowodnych w kontekscie
wplywu dzialalnosci czlowieka i regionu
geograficznego - DNA srodowiskowe i nie
tylko. Badania dotycza mikrobiomu skéry
plazéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
bakterii, grzybéw i patogennego grzyba
Batrachochytrium dendrobatidis. Ich celem

ATLAS
PLAZOW
| GADOW

POLSKI

https:/www.iop.krakow.pl/plazygady

jest poszerzenie wiedzy na temat tworzenia
sie i funkcjonowania mikrobiomu gospo-
darza w odniesieniu do choréb.

Krajobraz dzwigku, czyli o komuni-
kacji wérdd plazow. Projekt ma na celu
sprawdzenie wplywu informacji socjalnej
na rozmieszczenie ptazéw oraz tego, w jaki
sposdb plazy kieruja sie tg informacja pod-
czas wybierania miejsc do rozrodu.

Wplyw nieprzewidywalnosci siedliska
na system rozrodczy salamandry plamistej
Salamandra salamandra - ,bet-hedging”
(Grant N N304 353539)

Projekty wdrozeniowe:

Przywrocenie droznoéci korytarza
ekologicznego doliny rzeki Biala Tarnow-
ska (POIS-05.02.00-00-084/08). Projekt
obejmowal m.in. dzialania w celu przy-
wrécenia lgcznos$ci populacji kumaka
gorskiego Bombina variegata. W projekcie
wykonano 26 stanowisk rozrodczych dla
kumakéw; prowadzono réwniez telemetrie
osobnikdow.

Renaturyzacja srodladowej delty rzeki
Nidy (projekt LIFE17 NAT/PL/000018).
Projekt obejmuje m.in. restytucje popula-
¢ji gatunkow $cisle ochronionych: kumaka
nizinnego i traszki grzebieniastej.

Matgorzata taciak
laciak@iop.krakow.pl
Zaktad Ochrony Ekosystemdéw
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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KRAJOBRAZ
DZWIEKU

MICHAL
BELCIK

Badania zwigzku pomiedzy krajobra-
zem a wystepowaniem i liczebnoscia zwie-
rzat czegsto koncentrowaly sie na koncepcji
znanej jako facznos¢ krajobrazu, ktérg naj-
lepiej mozna okresli¢ jako stopien, w ja-
kim wybrane elementy krajobrazu (pola,
zadrzewienia, miedze, drogi itp.) utatwiajg
lub utrudniajg przemieszczenia zwierzat
miedzy platami siedlisk. Wiekszos¢ z tych
badan nie uwzglednia jednak wplywu
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informacji socjalnej na rozmieszczenie
i liczebnos§¢ plazéw. Informacja socjalna
to wszelkie $lady obecnoéci zwierzat -
przykltadowo wydawane przez nie dzwie-
ki, glosy godowe, §lady zerowania, tropy.
Charakterystyczne gltosy godowe wydawa-
ne przez plazy w sezonie legowym moga
zmieni¢ sposob postrzegania przez nie
krajobrazu i znajdywania odpowiednich
do rozrodu miejsc.

Zaby moczarowe
Rana arvalis
fot. Grzegorz Bas

Gléwnym celem opisywanego projektu
jest sprawdzenie, jaki wplyw na rozmiesz-
czenie ptazéw ma informacja socjalna i jak
moze ulatwi¢ wyjasnienie mechanizméw
wybierania miejsc do rozrodu przez plazy
w czasie sezonu rozrodczego. W tym celu
w projekcie bedg sprawdzane dwie hipote-
zy badawcze: czy nawolywania godowe do-
biegajace z nowych, sztucznie wybudowa-
nych stawkow majg pozytywny wplyw na

Badania sq finansowane w ramach projektu
Narodowego Centrum Nauki nr UMO-
2018/29/N/NZ8/01717 Krajobraz
dzwigku - wptyw informacji socjalnej

na tacznos¢ krajobrazu i wystepowanie
wybranych gatunkéw ptazéw w ptatach
siedlisk oraz w ramach subwencji na dziatal-
nosc statutowq Instytutu Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk.

obecnos¢ w nich plazéw oraz czy informa-
cje socjalng mozna wykorzysta¢ jako jed-
ng ze zmiennych w modelach przewiduja-
cych obecnos¢ plazéw w platach siedlisk.
W celu weryfikacji pierwszej hipotezy na
nowo wybudowanych, sztucznych staw-
kach (o zrdznicowanej facznosci otacza-
jacego krajobrazu) beda emitowane glosy
godowe plazdéw. Pozwoli to oceni¢ czy ma
to wplyw na obecno$¢ plazéw w tych miej-
scach. W celu weryfikacji drugiej hipotezy
informacja socjalna bedzie wykorzysta-
na jako zmienna w modelach uzytych do
przewidywania obecnosci plazéw, aby
sprawdzié, czy zwigksza ona site predykeji
tych modeli.

Odpowiedzi na wszystkie postawio-
ne w badaniu pytania pomoga lepiej zro-
zumie¢ role informacji socjalnej w zyciu
plazéw. Poniewaz utrata i fragmentacja
siedlisk uwazana jest za jedng z najwaz-
niejszych przyczyn spadku liczebnosci tej
grupy zwierzat, zrozumienie czynnikéw
wplywajacych na dobdr siedlisk przez pla-
zy moze by¢ bardzo cenne. Mogloby to
réwniez znaczaco wspomoc dziatania na
rzecz ochrony gatunkowej ptazéw, poprzez
opracowanie bardziej kompleksowych pla-

néw ochrony i zajmowania odpowiednich
siedlisk.

Michat Betcik
belcik@iop.krakow.pl
Zespot badawczy - Ekologiczne Konsekwencje
Pandemii Covid-19
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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NATURALNE
FILTRY
WODY

Malze odzywiaja sie filtrujac wode,
dzieki czemu maja ogromne znaczenie
W jej naturalnym oczyszczaniu. Jednak na
wielu stanowiskach ich liczebno$¢ dra-
stycznie maleje. Malze znajduja sie¢ w cen-
trum zainteresowania naukowcdw z nasze-
go Instytutu, badajacych wiele aspektow
ich biologii i ekologii.
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KATARZYNA | TADEUSZ
ZAJAC

Skéjka gruboskorupowa
Unio crassus
fot. Tadeusz Zajgc

Wigkszo$¢ oséb nie wie zbyt wie-
le o malzach. Najczesciej kojarzy sie je
zjadanymi malzami morskimi, wykorzy-
stywanymi w egzotycznych potrawach
albo z muszlami na plazach, zbieranymi
jako pamiatki z wakacji. Tymczasem stod-
kowodne duze malze zwane najadami po-
winny w naturalnych wodach brukowa¢

cale dna jezior i rzek, wystepujac tysigcami.
Sa bioinzynierami: jeden osobnik moze fil-
trowa¢ kilkadziesiat litrow wody na dobe,
oczyszczajac ja z substancji organicznych,
glonéw i bakterii (w tym tych toksycz-
nych), a wbudowujac w swojg muszle me-
tale ciezkie malze unieczynniajg je prak-
tycznie na zawsze. Podobnie odfiltrowana
z wody zawiesina jest odkladana w postaci
stalej na dnie. Muszle malzy dostarczajg
schronien innym organizmom.

Najady maja szczegélny sposob roz-
mnazania. Skladaja we wnetrzu swojej mu-
szli do specjalnych workéw w skrzelach po
kilkadziesiat tysiecy jaj, ktorymi opiekuja si¢
przez caly okres rozwoju. Larwa ma ulamek
milimetra i gdy dojrzeje jest uwalniana do
wody. Tam rozwija dlugg ni¢ i podrézu-
je w wodzie lub przyczepia si¢ do korzeni
i czeka az w poblizu pojawig si¢ ryby. Gdy
ryba dotknie lepkiej nici, ta kurczy sie, a lar-
wa wczepia si¢ rybe. Po kilku tygodniach
przeobrazona w mikroskopijnego malza
larwa odczepia si¢ od ryby w nowym miej-
scu i rozpoczyna samodzielne zycie. Malze
sg osiadle, wykorzystuja ryby do przemiesz-
czania sie. Larwa z wielko$ci utamka mili-
metra po przeobrazeniu potrafi urosngé
do dlugosci kilkunastu centymetréw i zy¢
przez kilkanascie lat, a w przypadku niekto-
rych gatunkéw nawet ponad 200 lat.

Malz jest detektorem czystosci wody.
Gdy w wodzie znajda si¢ jakiekolwiek draz-
nigce substancje, zamyka si¢ i przestaje fil-
trowaé. Ta obronna reakcja zostala wyko-
rzystana w przedsiebiorstwach wodociago-
wych w calej Polce: wiele stacji uzdatniania
wody umieszcza malze w wodzie wysylanej

do wodociagéw, a specjalny elektroniczny
mechanizm kontroluje, czy muszla jest
otwarta czy zamknieta: jezeli malz zamy-
ka muszle w reakcji na zanieczyszczenie,
woda jest odcinana od wodociagu.

W wodach stodkich jest juz mato mat-
zy. Wiele gatunkéw znikneto z Europy
i znikaja na $wiecie. Odpowiedzialne za
to sg rozwdj przemystu i chemizacja rol-
nictwa, ktére zatruly wody $rédladowe.
Wyprostowane rzeki sg ubogie w ryby, bez
ktérych malz nie moze si¢ przeobrazic.
Ich koryta s3 zdestabilizowane wcinajac
sie w podloze, coraz mniej jest odpowied-
nich dla malzy siedlisk, np. osady na dnie
nie gwarantujag stalego podloza. W tych
warunkach tak delikatny organizm nie ma
szans przezycia. Dlatego IOP PAN rozwi-
nat w Europie naukows sie¢ badawczg pod
nazwg CONFREMUS (119 naukowcéw
z 30 krajow), ktora podjela sie inicjacji
i koordynacji badan nad ochrong stodko-
wodnych malzy, finansowang z programu
EU Horizon przez fundusz COST.

Tadeusz Zajqc
tzajac@iop.krakow.pl
Zaktad Ochrony Ekosystemow
Katarzyna Zajgc
kzajac@iop.krakow.pl
Zaktad Bioréznorodnosci
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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W ZGODZIE
Z NATURA

KATARZYNA
| TADEUSZ

Dolina Nidy
ZAJAC fot. Malgorzata Laciak

Srédlagdowa delta rzeki Nidy, unika-
towa w skali kontynentu, przez ostatnie
dziesieciolecia ucierpiata wskutek blednie
przeprowadzonych melioracji. Nasze dzia-
fania przywracaja jej naturalny charakter
i naturalne stosunki wodne. Czescig tych
dziatan jest restytucja chronionych gatun-
koéw zwierzat i odtwarzanie unikatowych
cech tego ekosystemu.

Puste koryto zarosnigte przez ruderalng
roélinnoé¢ i obce, inwazyjne gatunki roélin.
W niektérych miejscach petne mutu katu-
ze stojacej wody. Taki byl w tym roku obec-
ny obraz rzek krajow potudniowej Europy,
ktére dotad plynely zawsze. Brudna, pel-
na chemii, nigdy nie zamarzajaca zasolo-
na woda, plyneta wieloma korytami rzek
w Polsce i Europie. Wyprostowane koryta
rzek sg puste, mato w nich ryb i innych or-
ganizmoéw zywych, puste ekosystemy kolo-
nizuja obce inwazyjne gatunki.

Rzeki stanowigce krwioobieg ekosys-
temow ladowych od lat sg niestety trakto-
wane jako kanalizacja: proste koryta od-
prowadzajace to, czego chcemy sie pozby¢
jak najkrotsza droga do morza. Koryta sg
prostokatne w przekroju ich bieg jest wy-
réwnany, woda si¢ nie oczyszcza, bowiem
brak na jej drodze jakichkolwiek elemen-
tow wplywajacych na to, co woda zawiera.
Takie geometryczne koryto jest wygodne
dla statkow, odzyskuje sie grunt pod upra-
wy, buduje waly przeciwpowodziowe. To
kosztuje. Tymczasem rzeka potrafi by¢ czy-
sta, optacalna i bezpieczna za darmo.
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RENATURYZACJA
SRODLADOWE)
DELTY RZEKI NIDY

f

https:/lifeddelta.pl/

Wystarczy by jej nie ujarzmiaé: pozo-
stawi¢ krety przebieg, zwirowe odcinki
wielonurtowe i przede wszystkich te wiel-
kie ,nerki” oczyszczajace rzeczny krwio-
obieg — bagna i rozlewiska. Oczyszczalnie
trzcinowe czy wiklinowe s3 budowane.
Dlaczego nie pozwoli¢ sie rozwinaé dar-
mowym setkom hektaréw takich oczysz-
czalni, ktére podnosza jako$¢ wody, ozie-
biaja ja, retencjonuja zasoby wodne i sta-
nowig ostoje bioréznorodnosci?

Wiele zniszczono w przeszto$ci. Bledy
te mozna odwroécié. Takie zadanie posta-
wit sobie ufundowany przez EU projekt
LIFE+ zatytulowany Renaturyzacja Delty
Srodkowej Nidy LIFE4delta. Obszar kilku-
set hektaréw rozlewisk rzeki Nidy, zajmu-
jacy unikatowa delte $rédladows, osuszony
w przesziosci, w ramach projektu zosta-
nie ponownie zalany wodami rzeki Nidy.
Odtworzone zostana wyschniete odgate-
zienia rzeki, jej starorzecza i rozlewiska,
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https:/www.facebook.com/LIFE4Delta

na ktére wprowadzone zostang ponownie
niegdy$ wystepujace tam rzadkie gatunki.
Tereny otaczajace rozlewiska beda koszone
i wypasane w celu odtworzenia bogatych
przyrodniczo obszaréw tagkowych.

Tadeusz Zajqc
tzajac@iop.krakow.pl
Zaktad Ochrony Ekosystemow
Katarzyna Zajgc
kzajac@iop.krakow.pl
Zaktad Bioréznorodnosci
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

OD ARTYKI
PO ANTARKTYDE

AGNIESZKA
POCIECHA

Prowadzone przez nas badania maja
charakter miedzynarodowy. Naukowcy
z naszego Instytutu wspotpracuja z ponad
siedemdziesiecioma jednostkami nauko-
wymi na calym $wiecie i publikuja prace
w miedzynarodowych czasopismach. Czg$¢
badan wykonywana jest m.in. w Australii,
Arktyce czy na Antarktydzie.

Polskie badania ekologiczne w Antar-
ktyce rozpoczeto w 1969 roku w radzieckich
stacjach Mirnyj i Motodecznaja. Od 26 lute-
go 1977 roku dziata polska, caloroczna stacja
naukowo-badawcza - Stacja Antarktyczna
im. Henryka Arctowskiego. Stacja polozo-
na jest nad Zatoka Admiralicji na Wyspie
Kréla Jerzego w archipelagu Szetlandow
Potudniowych. Na stacji prowadzone s3 ba-
dania w zakresie oceanografii, geologii, geo-
morfologii, glacjologii, meteorologii, klima-
tologii, sejsmologii, magnetyzmu i ekologii.

To wlasnie badania ekologiczne pro-
wadzone s3 przez pracownikéw nauko-
wych Instytutu Ochrony Przyrody Polskiej
Akademii Nauk. Dotycza zagadnien z zakre-
su limnologii ze szczegélnym uwzglednie-
niem biologii stodkowodnych bezkregow-
codw, zwlaszcza wrotkéw (Rotifera) i skoru-
piakéw (Crustacea), a ponadto réznorod-
nosci biologicznej i funkcjonowania antark-
tycznych ekosystemdw ladowych, dynamiki
antarktycznych — ekosysteméw ladowych
na tle globalnych zmian $rodowiskowych,
wplywu czlowieka na antarktyczne ekosys-
temy ladowe i réznorodnosci okrzemek.

Agnieszka Pociecha
pociecha@iop.krakow.pl
Zaktad Biologii Wod im. Karola Starmacha
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakow

Kolonia pingwinéw
Adeli Pygoscelis adeliae
fot. Michat Adamczyk

Publikacje naukowe:

Life cycle of Boeckella poppei Mrazek and
Branchinecta gaini Daday (King George Island,
South Shetlands)

Limnological characterization of freshwater
systems of the Thomas Point Oasis (Admiralty Bay,
King George Island, West Antarctica)

Effect of temperature on the respiration of an
Antarctic freshwater anostracan, Branchinecta gaini
Daday 1910, in field experiments

Density dynamics of Notholca squamula salina
Focke (Rotifera) in Lake Wujka, a freshwater
Antarctic lake

Rotifers as indicators of climate change in the
Antarctic environments - Papers on Global Change
- Numer 17 (2010) - AGRO - Yadda (icm.edu.pl)

Polskie badania antarktycznego sublitoralu technika
nurkowa oraz stodkowodnych zbiornikéw okolic
Stacji Antarktycznej PAN im. H. Arctowskiego

w pierwszej dekadzie XXI wieku (infona.pl)

Diatom communities in small water bodies at H.
Arctowski Polish Antarctic Station (King George
Island, South Shetland Islands, Antarctica)
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Z NURTEM
RZEKI

PAWEL
MIKUS

Plynace rzeky drzewa, krzewy oraz ich
fragmenty majace ponad 1 m dlugosci,
10 cm $rednicy lub mase powyzej 4 kg,
tworza tzw. gruby rumosz drzewny. Jest on
bardzo waznym elementem ekosystemu
rzecznego. Nasze badania koncentrujg si¢
wokot srodowiskowych aspektéw obecnosci
rumoszu w ciekach — zwlaszcza w gérach.

Postepujace zmiany klimatu sa coraz
bardziej zauwazalne. Zgodnie z obecnie
dostepnymi modelami klimatycznymi.
w przyszloéci intensywne opady beda
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Gruby rumosz drzewny
fot. Pawetl Mikus

dluzsze i czestsze, co zwigkszy ryzyko po-
wodzi. Naukowcy badajg przyczyny powo-
dzi w Tatrach i starajg si¢ oceni¢ ryzyko.
Jeszcze kilkadziesigt lat temu Podtatrze
zajmowaly gltéwnie lasy, pola i pastwiska,
ale dzi$ sa tam domy, pensjonaty, osrodki
wczasowe, szkoty, drogi i aquaparki, ktore
powodz by zniszczyla.

W ramach projektu dotyczacego ryzy-
ka powodziowego na przedpolu Tatr grupa
badawcza z naszego Instytutu przy wspot-
pracy z osobami z Uniwersytetu w Bernie

Badania byty finansowane w ramach
projektu FLORIST (Flood risk on the
northern foothills of the Tatra Mountains;
PSPB no. 153/2010).

Publikacje:
https:/www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S0022169416301056

https:/www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S0169555X16308480

wykonata analizy dynamiki rumoszu
drzewnego na Czarnym Dunajcu stosujac
dwuwymiarowy model numeryczny sy-
mulujacy transport rumoszu drzewnego

oraz przeplyw wody.

Dynamike grubego rumoszu drzew-
nego w ciekach mozna bada¢ w oparciu
o terenowg inwentaryzacje rozmieszcze-
nia drewna, datowanie lub monitoring
transportu drewna. Dotychczas prze-
prowadzono jednak niewiele obserwacji
transportu rumoszu drzewnego w czasie

http:/www.swiss.opi.org.pl/en/Flood-risk-
on-the-northern-foothills-of-the-Tatra-
Mountains-FLORIST.html

wezbran, istotnych informacji o dynamice
rumoszu drzewnego dostarczyly natomiast
doswiadczenia w korytach eksperymental-
nych. Modelowanie numeryczne jest kolej-
ng metoda pomocng w badaniach dynami-
ki rumoszu drzewnego w ciekach. Model
numeryczny stanowi latwy do kontroli
opis zjawiska, ktéry moze by¢ wykorzy-
stany do testowania hipotez badawczych
i analizowania réznych scenariuszy prze-
biegu zjawiska.

Model stanowi polaczenie dwuwymia-
rowego modelu hydrodynamicznego opar-
tego na metodzie skonczonych objetosci
oraz modelu dynamiki rumoszu drzew-
nego opartego na funkcji Lagrange’a. Za
pomoca modelu symulowano przeptywy
wezbraniowe o roznej wielkosci oraz réz-
nym ksztalcie fal wezbraniowych i anali-
zowano transport i depozycje rumoszu
drzewnego w odcinkach rzeki o odmien-
nej morfologii: w jednonurtowym, wa-
skim korycie uregulowanym oraz w sze-
rokim korycie wielonurtowym. Symulacje
pozwolily na stwierdzenie réznic w dyna-
mice rumoszu drzewnego pomiedzy od-
cinkami o odmiennej morfologii, wskaza-
ty na czas, w jakim drewno jest przemiesz-
czane w trakcie przechodzenia fal wezbra-
niowych oraz wskazaly r6zng zdolnoé¢ fal
wezbraniowych o odmiennym ksztalcie
hydrogramu do uruchamiania rumoszu
drzewnego.

Pawet Mikus
mikus@iop.krakow.pl
Zaktad Geoochrony
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

P.Mikus | Z NURTEM RZEKI | 35


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169416301056
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022169416301056
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X16308480
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0169555X16308480
http://www.swiss.opi.org.pl/en/Flood-risk-on-the-northern-foothills-of-the-Tatra-Mountains-FLORIST.html
http://www.swiss.opi.org.pl/en/Flood-risk-on-the-northern-foothills-of-the-Tatra-Mountains-FLORIST.html
http://www.swiss.opi.org.pl/en/Flood-risk-on-the-northern-foothills-of-the-Tatra-Mountains-FLORIST.html

Badania sq finansowane Publikacje naukowe:

w ramach projektu Narodowego https: sci direct. : ticle/pii
MAKROPLASTIK Centrum Nouki 1 2020/39/0/  SO04806975300481 - e /P

5T10/01935 pt. Makroplastik https:/www.mdpi.com/2073-4441/12/7/2055

W RZ E KACH w rzece gorskiej i pogorskiej Publikacje popularnonaukowe:

oraz w ramach subwencji na

dziatalnos¢ statutowq Instytutu https:/www.iop.krakow.pl/pobierz-publikacje,1896
Ochiony Przyrody Polskiej Akademii Linki do stron projektowych:
MACIE)J Makroplastik Nauk. Badania sq prowadzone https:/www.iop.krakow.pl/projekty,2,research_

we wspotpracy z naukowcami

LIRO w osadach rzecznych 7 Wageningen University w Holandi.

fot. Maciej Liro

projects_(national_financing),235.html

Makroplastik (czastki plastiku wieksze
niz 0,5 cm) trafiat do rzek juz od lat 60. XX
wieku. Od tego momentu podlegal proce-
som dalszego transportu z wodami rzecz-
nymi, depozycji na osadach rzecznych
i roélinnosci nadrzecznej oraz wielokrotnej
remobilizacji, czyli ponownego urucha-
miania i transportu. W trakcie swojej we-
drowki w rzece makroplastik moze podle-
ga¢ fragmentacji mechanicznej czy bioche-
micznej, wskutek czego dochodzi do emisji
szkodliwego mikroplastiku. Czastki mikro-
plastiku moga by¢ nastepnie przenoszone
poza $rodowisko rzeczne w organizmach
zywych lub z wiatrem czy wodami grunto-
wymi. W karpackich ciekach prowadzone
sa eksperymentalne badania zmierzajace
do okreslenia miejsc akumulacji plastiku,
tempa ich transportu oraz ilosci mikro-
plastiku, ktéry powstaje podczas transpor-
tu w rzece. Ustalono, ze szczegdlnie duzo
makroplastiku zatrzymuje sie¢ w odcinkach
wielunurtowych rzek goérskich. Na przy-
kfad w korycie Dunajca ponizej Nowego
Targu stwierdzono 1495 kg makroplastiku
na kilometr rzeki! Wyniki badan wskazuja
takze na niezwykle szybkie tempo trans-
portu makroplastiku przez rzeke gorska
i szybkie tempo jego fragmentacji.

Maciej Liro
liro@iop.krakow.pl
Zaktad Geoochrony
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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KONDYCJA RYB
A STAN
SRODOWISKA

Kondycja ryby jest wyrazana jako ilo-
raz masy ciala i trzeciej potegi jego dlu-
gosci, ilustruje sprawnos¢ kazdego gatun-
ku w eksploatowaniu lokalnych zasoboéw
pokarmu oraz dopasowanie jego strategii
zyciowej do $rodowiska, w ktorym zyje.
Zalezy m.in. od odzywienia i stanu zdro-
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ANTONI
AMIROWICZ

wia. Osobniki w lepszej kondycji zdoby-
wajg wiecej pokarmu, skuteczniej unikaja
drapieznikéw i osiagaja wiekszy sukces
rozrodczy. Badamy m.in. wskazniki kon-
dycji ryb, aby lepiej zrozumie¢ procesy za-
chodzace w ekosystemach wodnych i sku-
teczniej je chronié.

Glowacz biatopletwy
fot. Maciej Bonk

Szczegdlne znaczenie poznawcze ma
studiowanie kondycji ryb w §rodowiskach
zmienionych na skutek ludzkiej dziatal-
noéci, co pozwala monitorowa¢ ich stan
i wskazywa¢ potrzebe jego poprawy.
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Badania zostaty sfinansowane

w ramach subwencji na dziatalnos¢
statutowq Instytutu Ochrony
Przyrody Polskiej Akademii Nauk

Jednym z tematéw badan kondycji ryb
przeprowadzonych w Instytucie Ochrony
Przyrody byla analiza dlugoterminowe-
go (1991-2019) trendu indywidualnej
kondycji w populacji ploci w Zbiorniku
Dobczyckim.  Spoé$réd  wyrdznionych
trzech kategorii diugosci ciala ptoci (mate
— 20 cm, $rednie — 25 cm i duze — 30 cm)
warto$ci kondycji ptoci matych i §rednich
zwiekszaly sie w uwzglednionym okresie,
a kondycja ploci duzych pozostawala po-
dobna w kolejnych latach. Wyniki wskazu-
ja na zdolno$¢ ploci o diugosci 20-25 cm
i masie 180-400 g do adaptacji do $rodo-
wiska podgorskiego zbiornika i coraz lep-
szego korzystania z niego na przestrzeni
prawie 30 lat. Natomiast plo¢ o dlugo-
$ci 30 cm i masie 650-750 g nie znajduje
tam poréwnywalnie dobrych warunkéw
i nie wykazuje tendencji zmiany kondy-
¢ji. Prawdopodobng przyczyng moze by¢
niedostatek wigkszych bezkregowcow zy-
jacych na dnie (pokarmu odpowiedniego
dla duzych ploci), spowodowany ciaglymi
zmianami poziomu wody w zbiorniku, kto-
re szkodzg faunie dennej. Uzyskane wyniki
uzupelniajg wiedze na temat biologii ptoci
i moga by¢ regionalnym wzorcem pozio-
mu kondycji tego gatunku w karpackich
zbiornikach zaporowych, oraz umozliwiajg
poréwnania z populacjami zasiedlajacymi
naturalne jeziora, gdzie poziom wody jest
stabilny.

Antoni Amirowicz
amirowicz@iop.krakow.pl
Zaktad Biologii Wéd im. Karola Starmacha
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw



Zapraszamy do zaznaczenia na interaktywnej mapie

miejsca zakwitu -
Projekt LIFE17 ENV/LT/000407 Algae - Economy Based Ecological SPOSOB NA

Service of Aquatic Ecosystems/ Glony - Gospodarka ekologiczna

jest finansowany przez przez Unie Europejskq, Narodowy Fundusz Kto POT LIW E
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Ministerstwo Srodowiska

Republiki Litewskiej, Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, ”ZAKWITY

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Przy realizacji projektu
wspétpracujemy z: Joint Stock Company (JSC) Baltic Environment

(BE), Nature Her itage Fund (NHF), SPILA (UAB), a takze z Instytutem . . Inn.ov.va.cyjny kombajn ELZBIETA
Lotnictwa-Sie¢ Badawcza tukasiewicz oraz Uniwersytetem Przyrodniczym do zbioru biomasy sinic i makroglonéw .
w Poznaniu. fot. Katarzyna Chrzgscik WILK-WOZNIAK

https://arcg.is/0jqvCn

Efektem zmian klimatu i nadmiernej
eutrofizacji s3 niebezpieczne zakwity si-
nic i glonéw (tzw. Harmful Algal Blooms -
HABs). Moga one stanowi¢ zagrozenie dla
zdrowia ludzi i zwierzat, modyfikujg cykle
sezonowe ekosysteméw, powodujg spadek
réznorodnosci biologicznej i funkcjonal-
nej, problemy zdrowotne, spoleczne, eko-
nomiczne i srodowiskowe.

Nadmiar biomasy sinic i makroglonéw
zebrany przy uzyciu specjalnie skonstru-
owanych kombajnéw wodnych zostanie
przetestowany w kierunku pozyskania
bioproduktéw takich jak: nawozy, biogaz,
kosmetyki, barwniki naturalne i inne.
Sinice s3 bogatym zrodlem zwigzkéw bio-
logicznie aktywnych. Majg zastosowanie
w medycynie, kosmetyce, rolnictwie. Sa
wykorzystywane do wzbogacania gleby
w zwigzki azotowe, a takze jako herbicydy
i insektycydy. Metabolity sinicowe majg
dzialanie immunosupresantéw, lekéw
antybakteryjnych, antyrakowych, a syn-
tetyczne analogi peptydéw sinicowych te-
stowane sg jako $rodki przeciwzakrzepowe
krwi. Metabolity sinic (w tym hepatotoksy-
ny) majg wielki potencjal w leczeniu cho-
roby Parkinsona, nowotworéw, biataczki
szpikowej i przerostu serca.

Jednym z celéw projektu jest rozpropa-
gowanie wiedzy na temat zakwitéw sinico-
wych oraz stworzenie interaktywnej mapy
zakwitow.

Elzbieta Wilk-Wozniak
wilk@iop.krakow.pl
Zaktad Biologii Wod im. Karola Starmacha
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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MIKRO

| MAKRO WOJCIECH KRZTON

ELZBIETA WILK-WOZNIAK
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Tytut projektu: ETIUDA 8 - 2020/36/T/
NZ8/00433 Zmiany réznorodnosci
funkcjonalnej zooplanktonu

jako odpowiedz na zakwity sinicowe
Czas realizacji: 2020-2021

Kierownik projektu: dr W. Krzton

Izotopy stabilne s3 naturalnie wystepu-
jacymi w przyrodzie, odmiennymi postacia-
mi pierwiastkéw chemicznych, réznigcymi
sie od swoich szerzej rozpowszechnionych
form, liczbg neutronéw w jadrze atomu.
W odréznieniu od izotopdw promienio-
tworczych nie ulegajg one rozpadowi w cza-
sie. Izotopy stabilne znajduja zastosowanie
w badaniach szerokiego spektrum gatun-
kéw, poczawszy od mikroorganizméw,
a skonczywszy na duzych ssakach.

Ekosystemy stodkowodne s szcze-
golnie wrazliwe na zmiany spowodowane
postepujaca eutrofizacjg i ociepleniem kli-
matu. Skorupiaki planktonowe, mimo nie-
wielkich rozmiaréw ciala, pelnig niezwykle
wazng role w funkcjonowaniu ekosyste-
moéw stodkowodnych odpowiadajagc m.in.
za obieg pierwiastkdw. Obserwacja wply-
wu zachodzacych w $rodowisku zmian
na zachowanie tego typu organizméw jest
mozliwa dzigki analizie izotopow stabil-
nych w préobkach pobranych z tkanek zwie-
rzat. Zastosowanie analizy izotopow stabil-
nych wegla (C) i azotu (*N) w ekologii
pozwala na ustalenie Zrédla pokarmu oraz
poziomu troficznego badanego organizmu.
W przypadku badan skorupiakéw plank-
tonowych, realizowanych w Instytucie
Ochrony Przyrody, izotopy stabilne wegla
i azotu majg zastosowanie w okresleniu
nisz izotopowych badanych zwierzat oraz
ich zmiennos$ci pod wplywem czynnikéw
zewnetrznych, takich jak typ siedliska,

Bosmina - jeden z przedstawicieli
zooplanktonu. Zdjecie wykonane

za pomocg mikroskopu skaningowego (SEM)
fot. Elzbieta Wilk-Wozniak
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Tytut projektu: PRELUDIUM 15 -
2018/29/N/NZ8/02519 Wptyw zakwitu
sinicowego na nisze izotopowa stodko-
wodnych skorupiakéw planktonowych.
Czas realizacji: 2019-2022

Kierownik projektu: dr W. Krzton

dostepnos¢ substancji pokarmowych czy
pora roku. Badania te pozwolg ustali¢,
w jaki sposéb zmiany zachodzgce w $rodo-
wisku (czesto bedace efektem dziatalnosci
czlowieka) wplywaja na obieg pierwiast-
koéw w ekosystemach stodkowodnych.

Na szczegdlng uwage, jako czynnik,
ktéry moze wplywaé na szeroko$¢ nisz izo-
topowych skorupiakéw planktonowych,
zastuguja sinice (Cyanobacteria). Wpraw-
dzie s3 uwazane za nisko jakosciowy po-
karm dla zwierzat planktonowych, jednak
obumierajgca biomasa sinic moze stano-
wi¢ doskonate siedlisko dla bakterii, ktére
z kolei mogg by¢ pozywieniem dla sko-
rupiakéw  planktonowych. Prowadzone
badania maja na celu okreslenie wpltywu
obecnosci biomasy sinic, ich réznorodno-
$ci oraz formowanego przez nie zakwitu na
szeroko$¢ nisz izotopowych skorupiakow
planktonowych.

PUBLIKACIJE

Wilk-Wozniak E. et al. 2016. The effect of wa-
ter balance of a man-made lacustrine eco-
system on the food web: does flushing affect
the carbon signature of plankton and benthos?
Ecohydrology 9 (5): 765-772.

Wilk-Wozniak E. et al. 2014. Do planktonic roti-
fers rely on terrestrial organic matter as a food
source in reservoir ecosystems? International
Review of Hydrobiology 99 (1-2): 157-160.

Wojcich Krzton
krzton@iop.krakow.pl
Elzbieta Wilk-Wozniak
wilk@iop.krakow.pl
Zaktad Biologii Wod im. Karola Starmacha
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw



OKRZEMKA PRAWDE
Cl POWIE

Tytut projektu: R-2022/01/3/NZ8/00099

Okrzemka Aulacoseira sp. PROGRAM DLA UKRAINY Zmiany réznorodnosci

fot. Pracownia Mikroskopii Elektronowej gatunkowej srédladowych okrzemek
AGATA Z. WOJTAL Skaningowej i Mikroanalizy Czas realizacji: 2022-2023
w Instytucie Nauk Geologicznych UJ Kierownik projektu: dr Olha Kryvosheia-Zakharova

Okrzemki (Bacillariophyta) wystepu-
ja niemal wszedzie, gdzie chocby czasowo
majg dostep do wody i $wiatta. Okrzemki sg
jednokomoérkowymi glonami. Poszczegélne
osobniki majg wielko$¢ od 2 do 200 um,
chociaz niektore gatunki mogg by¢ znacz-
nie wieksze osiggajac dlugos¢ do 2 mm. Sg
organizmami zyjacymi w ,domach ze szkta”
(krzemionka). Sciany krzemionkowych ko-
morek s3 ozdobione skomplikowanymi geo-
metrycznymi wzorami. Do dzi$ ornamenta-
cja pancerzykow jest uzywana w taksonomii
okrzemek (ponad 200 tys. gatunkow).

Zywe okrzemki stanowig znaczng cze$¢
biomasy Ziemi. Kazdego roku wytwarzajg
okoto 20 do 50% tlenu produkowanego
na planecie, pobieraja rocznie ponad 6,7
mld ton krzemu z wéd, w ktérych zyja.
Krzemionkowe pancerzyki martwych
okrzemek mogg przetrwaé wiele lat (150-
200 mln). W jeziorach i morzach opadajace
na dno pancerzyki tworza warstwe ziemi
okrzemkowej. Ziemia okrzemkowa jest sze-
roko stosowana w kosmetologii, rolnictwie,
przemysle (filtracja piwa!) ale pierwsze za-
stosowanie wynalazt Alfred Nobel, dodajac
ja do nitrogliceryny i produkujac dynamit.

Zastosowanie maja przede wszystkim
zywe okrzemki (Dyrektywa Wodna). Sa
$wietnymi bioindykatorami warunkéw
$rodowiskowych, stosowanymi do oceny
jakoéci wod i ich stanu ekologicznego. Za
pomoca opracowanych indekséw okrzemko-
wych okredlana jest Zyzno$¢ wod (trofia), za-
warto$¢ materii organicznej (saprobowosc),
pH. Wystepowanie okreslonych gatunkéw
okrzemek wskazuje zawarto$ci rozmaitych
substancji antropogenicznych.

Wiérdd okrzemek w Polsce sg tez i ta-
kie, ktére tworzg ogromne maty glonowe
(Didymosphenia geminata), jak i coraz rzad-
sze i zagrozone gatunki.
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TORFOWISKA
ZRODLEM
WIEDZY

O KLIMACIE _
W PRZESZtOSCI

Zmiany klimatyczne zachodzily réw-
niez w przeszlo$ci. Na podstawie kom-
pleksowego badania profilu osadéw torfo-
wych i analiz dendrochronologicznych pni
drzew pogrzebanych w osadach torfowisk
mozemy odtwarza¢ zmiany klimatu na
obszarze Polski, a w szczegdlnosci zmiany
hydrologiczne.
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WLODZIMIERZ
MARGIELEWSKI

W obrebie osadéw torfowisk zapisaty
sie zmiany klimatu zachodzgce w prze-
sztosci (w niektdrych z nich rejestr zmian
obejmuje ostatnie 16 tys. lat). Badania
prowadzone w Zakladzie Geoochrony
Instytutu Ochrony Przyrody PAN majg
na celu rekonstrukcje zmian paleosrodo-
wiska (w tym paleoklimatu) na obszarze

Badania sq finansowane w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki
nr2017/25/B/ST10/02439 Rekonstrukcja zmian paleohydrologicznych i paleoklimatycznych
na obszarze Polski w holocenie w oparciu o analizy dendrochronologiczne subfosylnych

pni drzew i badania (typu multi-proxy) osadéw torfowisk TORFOWISKA, we wspdtpracy
(konsorcjum) IOP PAN z Akademiq Gorniczo-Hutniczq im. S. Staszica w Krakowie

https:/www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/WO0S:000808372300001
https:/www.webofscience.com/wos/woscc/full-record/W0S:000740415800001

Wydobyte z torfowiska pnie sosny
fot. Wiodzimierz Margielewski

Polski w oparciu o analizy zmienno$ci
osadow torfowisk, z uzyciem tzw. analiz
wielowskaznikowych (analizy litologiczne,
analiza pylku roélin, palinomorf niepyl-
kowych, Cladocera, okrzemek, geoche-
miczne, makroszczatkéw — we wspotpracy
z licznymi specjalistami). Na obszarach
gorskich (glownie Karpaty) analizy te sg
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prowadzone w obrebie osadéw tzw. torfo-
wisk osuwiskowych (wypelniajacych za-
glebienia powstalte w osuwiskach), stano-
wiacych calkowicie odrebny typ torfowisk,
charakteryzujacy si¢ okresowym przej-
$ciem od akumulacji organicznej po sedy-
mentacje limniczng (w trakcie zalewania
torfowisk woda i tworzenia okresowych je-
zior gorskich w fazach wzrostu wilgotnosci
klimatu w holocenie, tj w ciggu ostatnich
11,7 tys. lat). W torfowiskach nizowych
(ale takze w czg$ci karpackich) istotny-
mi badaniami byty takze analizy dendro-
chronologiczne subfosylnych pni drzew,
gltéwnie sosen, w mniejszym zakresie de-
béw, pogrzebanych w osadach torfowisk
(we wspolpracy ze specjalistami z AGH
w Krakowie w ramach wspolnego projektu
badawczego). Badania multidyscyplinarne
dowiodly, ze kolonizacja torfowisk przez
drzewa nastepowala w fazach osuszania
klimatu, za§ masowe wymieranie drzew
na torfowiskach (ang. dying off trees) na-
stepowalo w efekcie wzrostu poziomu
wody w torfowiskach w fazach okresowego
wzrostu wilgotnosci klimatu w holocenie.
Wynikiem prac jest takze opracowanie
kilku plywajacych chronologii sosno-
wych: najstarsza z nich zostala datowana
na ok. 9980-9830 lat temu (torfowisko
Podemszczyzna koto Horynca w Kotlinie
Sandomierskiej), najmlodsza za$, na ok.
1150-970 lat temu (torfowisko Mosty koto
Checin).

Wtodzimierz Margielewski
margielewski@iop.krakow.pl
Zaktad Geoochrony
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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Fatd w wapieniach dewotiskich
na terenie Rezerwatu Skalnego
im. J. Czarnockiego

w Gérach Swigtokrzyskich

fot. Jan Urban

DBAJMY
O NASZA ZIEMIE

JAN URBAN
JOLANTA PILCH

Istniejemy — my, ludzie - oraz caly $wiat
roélin i zwierzat dzigki temu, ze jest Ziemia.
Na jej stabilnej zazwyczaj powierzchni sta-
wiamy swoje domy i po niej kroczymy, Z jej
wnetrza lub powierzchni czerpiemy nie-
zbedng do Zycia wode, z niej wydobywamy
konieczne dla gospodarki i budownictwa
surowce mineralne. To réwniez w Ziemi lub
na jej powierzchni umieszczamy odpady,
ktére pozostaja z przetwarzania przez nas
jej zasoboéw naturalnych. I to wlasnie pro-
cesy na niej zachodzace decyduja o klimacie
i warunkach $rodowiska, ktore nas otacza.

Planeta Ziemia istnieje ponad 4 mld
lat i stale sie zmienia. Przeksztalcajg si¢ jej
struktury wewnetrzne, a na jej powierzchni
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Nacieki w Jaskini Niedzwiedziej w Sudetach
fot. Jan Urban

powstaja i nikng gory, przesuwaja si¢ lady,
oceany i morza. Wraz z Ziemia ewoluuje
zycie. Procesy na niej zachodzace decyduja
o klimacie i warunkach $rodowiska, ktdre
nas otacza. Ziemia jest dobrem, o ktore
musimy dba¢, by je przekaza¢ w jak naj-
mniej zmienionej formie nastepnym po-
koleniom ludzi, jak i wszystkim innym
organizmom Zzywym, Zzeby one réwniez
mogly na niej zy¢. Musimy zatem chro-
ni¢ wode, jej czysto$¢ i zasoby, racjonal-
nie gospodarowaé zasobami mineralnymi
oraz chroni¢ te elementy Ziemi, ktére sg
dziedzictwem geologicznym. Dziedzictwo
geologiczne to fragmenty skorupy ziem-
skiej, jej rzezba oraz procesy ksztaltujace

Ziemig, ktére umozliwiaja naukowa re-
konstrukcje dziejéow Ziemi i zycia na niej
oraz zrozumienie tych proceséw. Wlasciwe
rozumienie przyczyn, przebiegu i skutkow
réznych zjawisk na Ziemi jest niezbedne
dla analizy obecnego jej stanu i kondycji
otaczajacych ja sfer: pedosfery, hydrosfe-
ry, biosfery i atmosfery. A na podstawie
tej analizy mozemy probowaé przewidzie¢
jej przysztoéé, np. kierunek zmian klima-
tycznych. Dziedzictwem geologicznym sa
jednak réwniez te elementy przyrody nie-
ozywionej, ktére sg wazne dla naszej kultu-
ry i rozwoju cywilizacyjnego http:/dx.doi.
org/10.7306/2021.1

Stanowiskami dziedzictwa geologicz-
nego s3 struktury oraz profile geologiczne
odstaniajace si¢ na powierzchni (w natu-
ralnych $cianach skalnych, ale tez np. w ka-
mieniotomach), miejsca wystepowania
kopalnych szczatkéw flory i fauny, intere-
sujace lub rzadkie skaly i mineraty, specy-
ficzne formy rzezby terenu, takie jak skatki,
jaskinie, wawozy, zrédla - jako wskazéwki
istnienia zasobéw wody podziemnej, hi-
storyczne kopalnie - jako $wiadectwa od-
wiecznych zwigzkow cztowieka z przyroda
nieozywiona, a takze inne zjawiska i pro-
cesy, ktore ilustruja budowe Ziemi, doku-
mentuja jej przesztos¢ i ewolucje zycia oraz
wspoélczesne przemiany naszego globu.

Zakltad Geoochrony Instytutu Ochrony
Przyrody PAN od ponad pét wieku zajmu-
je sie badaniami stanowisk geologicznych:
ich inwentaryzacjg, klasyfikacja naukows
i waloryzacja, szczegdtowo rozpoznajac ich
cechy oraz znaczenie naukowe. Zajmujemy
sie takze ich praktyczng ochrong, wspot-
pracujac z organami wladzy lokalnej oraz
administracja panstwowa w sprawach two-

rzenia pomnikéw przyrody, stanowisk do-
kumentacyjnych, rezerwatéw przyrody oraz
planéw ochrony parkéw krajobrazowych
i parkéw narodowych. Obszar naszych dzia-
tan obejmuje przede wszystkim potudnio-
wa Polske — Karpaty, Géry Swietokrzyskie
i Ponidzie. Publikujac réwniez prace popu-
larnonaukowe, propagujemy i promujemy
ochrone Ziemi i jej dziedzictwa.

Jan Urban
urban@iop.krakow.pl
Jolanta Pilch
pilch@iop.krakow.pl
Zaktad Geoochrony [OP PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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PRZYJAZNY
DUSICIEL

KATARZYNA
KUREK

Waz Eskulapa Zamenis longissimus
to jeden z najrzadszych krajowych wezy.
Cho¢ jest dusicielem, to niejadowitym
i zywi sie gléwnie drobnymi ssakami, ga-
dami, ptazami oraz ptakami. Naukowcy
z naszego Instytutu zajmuja sie jego czyn-
ng ochrong.

Polska populacja zagrozonego wygi-
nieciem weza Eskulapa znajduje sie na
skraju pdlnocnego zasiegu swojego wy-
stepowania. Na granicy zasiegu populacje
zwierzat sa czesto male i izolowane, moga
tez wykorzystywac¢ siedliska w inny sposob
niz populacje znajdujace si¢ w centrum
zasiegéw. Spadek liczebnosci i kurcze-
nie sie arealu weza Eskulapa sa zwigzane
przede wszystkim ze spadkiem dostep-
noéci mikrosiedlisk antropogenicznych.
Obecnie gatunek ten wystepuje jedy-
nie w Bieszczadach i Gérach Sanocko-
Turczanskich. W przesztosci obecno$é czlo-
wieka zapewniala mozaikowos¢ siedlisk
oraz mikrosiedliska, jak kompostowniki,
drewniang i kamienng zabudowe, nie-
zbedne dla funkcjonowania populacji tego
gatunku w niekorzystnych warunkach kli-
matycznych. Dlatego waz Eskulapa zostat
wskazany do ochrony czynnej, a badania
prowadzone przez Instytut pozwolily na
okreslenie jego wymagan siedliskowych,
parametréw populacji i stworzenia wytycz-
nych dla jego dlugoterminowej ochrony.

W miejscach historycznego i poten-
cjalnego wystepowania gatunku w Biesz-
czadach Zachodnich zbudowano 51 kop-
cow rozrodczych i inne dodatkowe miejsca
schronienia, jak sterty pni, galezi i kamie-
ni. Struktury te oprécz wspomagania roz-
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WAZ ESKULAPA
W KARPATACH

https:/www.iop.krakow.pl/Eskulap/
gatunek

rodu ulatwialy prowadzenie obserwacji
tego trudnego do wykrycia weza. Dzigki
prowadzonym badaniom opracowano
praktyczne zalecenia ochronne dla gospo-
darki lesnej, zalecajace pozostawianie jak
najwiekszych fragmentéw olszyn, buczyn
i gradéw w naturalnym stanie oraz zacho-
wanie i tworzenie luk w drzewostanach
w miejscach statego wystepowania gatun-
ku. Ze wzgledu na niedostatek siedlisk
antropogenicznych priorytetem dla czyn-
nej ochrony gatunku pozostaje tworzenie
sztucznych miejsc rozrodu i kamienistych
miejsc schronienia. Ma to ulatwi¢ roz-
przestrzenianie sie i zachowanie tacznosci

Publikacje naukowe

https:/www.sciencedirect.com/science/article/pii/$235198941830461X

https:/www.jstor.org/stable/26609501
Publikacje popularnonaukowe

http:/www.natrix.org.pl/wp-content/uploads/2020/04/podr%C4%99cznik-gady.pdf

Badania byty finansowane przez EkoFundusz nr 1609/521/IV/09, Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i GW w Rzeszowie nr 88/2009/0P/K/D, Centrum Koordynacji Projektéw Srodowiskowych
(UE) nr POIS.05.01.00- 00-336/10-00, oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i GW

w Warszawie nr 123/2012/ Wn-09/0OP-WK-PS/D, a takze w ramach subwencji na dziatalnos¢
statutowq Instytutu Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk.

miedzy subpopulacjami. Niemniej wazna
w aspekcie ochrony weza Eskulapa jest ak-
ceptacja obecnosci tego niegroznego gada
w poblizu siedzib ludzkich, oczywiscie
w miejscu jego naturalnego wystepowania.

W ramach monitoringu gatunkow
zwierzat z uwzglednieniem specjalnych
obszar6w ochrony siedlisk Natura 2000
stale monitorowany jest stan populacji
tego gatunku. Instytut bierze tez udziat
w badaniach prowadzonych przez Virginia
Polytechnic Institute and State University
w USA nad rozprzestrzenianiem si¢ $mier-
telnej choroby grzybicznej wezy.

Wyz Eskulapa Zamienis longissimus
fot. Katarzyna Kurek

Wspdlpracujemy tez Lasami Panstwo-
wymi i Regionalng Dyrekcja Ochrony
Srodowiska w Rzeszowie w zakresie aktyw-
nej ochrony weza Eskulapa poprzez m.in.
tworzenie szczegbélowych  wytycznych,
wsparcie merytoryczne, a takze prowadzi-
my dzialania edukacyjne.

Katarzyna Kurek
kkurek@iop.krakow.pl
Zaktad Ochrony Fauny
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

K. Kurek | PRZYJAZNY DUSICIEL | 51


https://www.iop.krakow.pl/Eskulap/gatunek
https://www.iop.krakow.pl/Eskulap/gatunek
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S235198941830461X
https://www.jstor.org/stable/26609501
https://www.jstor.org/stable/26609501 

http://www.natrix.org.pl/wp-content/uploads/2020/04/podr%C4%99cznik-gady.pdf

NASZE
POLSKIE
BOCIANY

ANDRZE)
WUCZYNSKI

Kilkadziesiat tysiecy par legowych bo-
ciana bialego sprawia, ze Polska jest jego
kluczowa ostoja na $wiecie. Dzieki wielo-
letniemu monitorowaniu stanu jego popu-
lacji $ledzimy zmiany liczebnosci, wzorce
rozmieszczenia i elementy ekologii bocia-
na, tworzac w ten sposob naukowe pod-
stawy ochrony tego ptaka, stanowigcego
symbol polskiego krajobrazu.

Bocian bialy Ciconia ciconia, najbardziej
polski ptak, symbol tradycyjnego krajobra-
zu rolniczego, zwiastun wiosny i dobrej no-
winy. ,Gdzie sg bociany, tam jest szcze$cie
w gospodarstwie” — pisal w 1958 roku na-
uczyciel szkoly gromadzkiej spod Koszalina
w ankiecie dotyczacej wystepowania bocia-
néw i stosunku ludzi do nich. Ankieta byla
wowczas elementem pierwszego ogélnopol-
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Bocian bialy Ciconia ciconia
fot. Andrzej Wuczyriski

skiego liczenia gniazd, powtarzanego odtad
co 10 lat. Bocian jest zatem, oprdcz zakorze-
nienia w narodowej kulturze, modelowym
obiektem badan populacyjnych i jednym
z najlepiej poznanych gatunkéw dzikich
zwierzat — jedynym stosunkowo licznym
gatunkiem, dla ktérego mozliwa jest bez-
wzgledna ocena liczebnosci (policzenie
wszystkich gniazd) na obszarach wielkosci
panstw. Pelargologia (nauka o bocianach)
jest tez najdtuzszym tematem badawczym
Instytutu Ochrony Przyrody PAN, prowa-
dzonym nieprzerwanie od 50 lat. Badania
obejmujg m.in. ocene liczebnosci, rozrod-
czosci, wzorce rozmieszczenia i elementy
ekologii, tworzac w ten sposob podstawy
ochrony gatunku. Zasadniczym elementem
tych badan jest sledzenie zmian liczebnosci
bociana, opisane w niniejszym tekscie.

Doniesienia prasowe o prezentowanych tu badaniach bociana:
https:/naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C92251%2Cnaukowcy-potwierdzaja-w-
poludniowo-zachodniej-polsce-wyraznie-ubywa-bocianow
https:/www.dziennikwschodni.pl/nauka/bocianow-coraz-mniej,n,1000307768.html
https:/www.cenyrolnicze.pl/wiadomosci/agroekosystem-one-health-wspolne-
zdrowie/26238-bocian-w-poludniowo-zachodniej-polsce-nie-jest-dobrze

Publikacje naukowe:

https:/www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/24750263.2021.1898685

https://doi.org/10.3161/00016454A02021.56.2.011

https:/storkibisspoonbill.org/wp-content/uploads/2022/08/20210pinion_Wuczynski_Final.pdf
Badania realizowano w ramach subwencji na dziatalnosc statutowg IOP PAN

Badania IOP potwierdzaja, ze Polska
byta zawsze bocianig potega. Najstarsza
ocena liczebnosci z 1958 roku wskazywata,
ze w naszym kraju gniazdowalo okolfo 46
tysiecy par, najwiecej na $wiecie.

W poézniejszych dekadach populacja
oscylowata miedzy 30,5 (1984 r.) a 52,7
(2014) tysiecy par, co stanowito 20-25%
populacji $wiatowej. Po tym czasie liczeb-
no$¢ zaczeta jednak male¢ i w XXI wieku
Polska zaczeta traci¢ uprzywilejowang po-
zycje kraju o najwiekszej liczebnosci bocia-
na. Znane powiedzenie, ,co czwarty bo-
cian jest Polakiem”, przestato by¢ aktualne.

W najlepiej zbadanej potudniowo-za-
chodniej czesci Polski (23% powierzchni
kraju) w ciggu dekady 2004-2014 odno-
towano redukcje liczebnoéci wynoszaca
az 35%, a w woj. dolnoslaskim nawet 42%.
Jest to znaczny spadek, jak na dlugowiecz-
ny gatunek ptaka o stosunkowo wolnym
tempie reprodukeji. Inne dane pokazaly, ze
réwniez w skali ogdlnopolskiej notowano
spadki liczebnodci, cho¢ nie tak drastycz-
ne. Co ciekawe, spadki na wyzynnych tere-
nach Sudetéw i Karpat okazaly si¢ o potowe
mniejsze niz na nizinach, co sugeruje, ze bo-
cianom lepiej wiedzie si¢ obecnie w gérach.
Nie wiadomo, co powoduje zmniejszanie
liczebnosci, moze to wynikaé ze zjawisk
zachodzacych na legowiskach w Europie
Srodkowej, na trasie migracji bociana albo
na jego afrykanskich zimowiskach. Jednym
z powodow moze by¢ stopniowe przesuwa-
nie centrum zasiegu bociana na pétnocny
wschod, prawdopodobnie w konsekwencji
zmian klimatycznych. Jednak dotychczas
brak jednoznacznych dowodéw co do przy-
czyn obserwowanych zmian.

Zaskakuje, iz spadkowe trendy polskie

i $rodkowoeuropejskie sa sprzeczne ze
spektakularnym wzrostem $wiatowej po-
pulacji bociana, obserwowanym od dawna.
Wiele wskazuje na to, ze Polske, lub szerzej
Europe Srodkowg, nalezy obecnie trakto-
wa¢ jako obszar przej$ciowy, nacechowany
zmniejszaniem liczebno$ci, lezacy pomie-
dzy rozleglymi cze$ciami areatu legowego
o rosnacych populacjach. Jest wigc nadzie-
ja, ze witalne populacje bociana otaczajace
Polske zaczng zasila¢ nasze tereny, odbudo-
wujac nieco oslabiong $wietno$¢ populacji
krajowej. Potwierdzeniem sg wyniki z nie-
ktorych powierzchni objetych wieloletnim
monitoringiem, gdzie liczebno$¢ w ostat-
nich latach przestala spada¢. Najblizsze
lata pokaza, czy oznacza to odwrdcenie
trendu i ponowny wzrost liczebnosci.

Podsumowujgc, badania bociana bia-

tego realizowane w IOP PAN ukazaly de-
mografie waznego, dzikiego gatunku ptaka
oraz uksztaltowaly wiedze o stanie jego
krajowej populacji. Byly one mozliwe dzie-
ki potaczeniu kilku obszaréw badawczych,
takich jak biologia populacyjna, ekologia
historyczna, nauka obywatelska, dzigki
duzej przestrzennej i czasowej skali badan,
a takze dzieki ich konsekwencji.

Andrzej Wuczynski

a.wuczynski@pwr.edu.pl

Zaktad Ochrony Fauny

Instytut Ochrony Przyrody PAN

al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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OCHRONA GATUNKU

OCHRONA EKOSYSTEMU

ARKADIUSZ
FROHLICH

Drzigciot tréjpalczasty Picoides tridactylus
fot. Arkadiusz Fréhlich

Dzigcioly majg ogromny wptyw na bio-
réznorodno$é poprzez wykuwanie dziu-
pli, rozprzestrzenianie grzybdw i Zerowa-
nie na larwach owadéw zyjacych gleboko
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w drewnie. Chronigc te ptaki, chronimy
caly ekosystem. Ekologia i ewolucja dzie-
cioléw jest przedmiotem badan prowadzo-
nych w naszym Instytucie.

Tekst pochodzi z opisu
popularnonaukowego projektu
do wniosku NCN
https:/projekty.ncn.gov.pl/
index.php?projekt_id=476741

Obecnie zyje 221 gatunkdéw dzigciotdw,
ktére zasiedlaja niemal wszystkie zadrze-
wione siedliska $wiata. Jednocze$nie maja
one ogromny wplyw na bioréznorodnosc¢,
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Tytut projektu: SONATINA 4 -
2020/36/C/NZ8/00473 Konsekwencje
regut Bergmanna i Allena dla nisz ekolo-
gicznych: badania globalnego zgrupowa-
nia dzieciotow

Czas realizacji: 2020-2023

Kierownik projektu: dr Arkadiusz Fréhlich
Finansowanie: NCN oraz subwencja na
dziatalnos$¢ statutowa IOP PAN

poniewaz wykluwajg dziuple, rozprze-
strzeniaja grzyby oraz sg jedynymi dra-
pieznikami larw owaddéw Zyjacych gteboko
w drewnie. Jednak tylko najwigksze gatun-
ki dzigciotéw potrafia wkluwac sie gteboko
w drewno i przebija¢ grubg kore pni drzew.
Male gatunki dzigciotéw zywia sie owada-
mi, ktére wystepuja na powierzchni kory
lub pod jej cienka warstwa obecng na gale-
ziach. Dziecioly o dlugim, waskim dziobie
s znakomicie przystosowane do sondowa-
nia istniejagcych w drzewach szczelin, epifi-
tow oraz rozlozonego w znacznym stopniu
drewna, ale wyktuwanie otwordw idzie im
znacznie gorzej. Realizowany przez nas
projekt odpowie na pytanie, czy prawa
Bergmanna (spadek masy ciata wraz z tem-
peraturg) i Allena (wzrost dltugosci dzioba
wraz z temperaturg) ttumacza zmienno$¢
w zdolnoéci wyktuwania i zdolnoéci son-
dowania u dziecioléw. Przypuszczamy, ze
spadek masy ciala wraz ze wzrostem tem-
peratury powoduje u gatunkéw zanik zdol-
noéci glebokiego drazenia drewna oraz
czestsze sondowanie miekkich substratow
lub istniejacych juz szczelin podczas zdo-
bywania pokarmu. Jednoczeé$nie spodzie-
wamy sie, ze wraz ze zblizaniem si¢ do
biegundéw, gatunki dzigciotéw sa w wiek-
szym stopniu przywigzane do zerowania
na pniach drzew niz na galeziach.

Arkadiusz Fréhlich
frohlich@iop.krakow.pl
Zespot badawczy - Biologiczne Konsekwencje
Zmian Klimatu
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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STRATEGIA
ZEROWANIA
KORMORANA

ROBERT GWIAZDA

Mtode kormorany na gniezdzie
fot. Robert Gwiazda

Kormoran czarny Phalacrocorax car-
bo znacznie zwigkszyt liczebno$¢ w calej
Europie i jest uwazany za gatunek konflik-
towy, poniewaz zywi sie rybami. To wyjat-
kowy ptak, potrafigcy lata¢ na odlegtle zero-
wiska i $wietnie nurkowa¢. Nasze badania
pokazuja, ze jest bardzo sprawnym drapiez-
nikiem, potrafigcym polowaé gromadnie,
a jego dieta zmienia si¢ w ciagu roku.

Poznanie strategii zerowania kormo-
rana czarnego jest wazne z poznawczego
i praktycznego aspektu. W potudniowej
Polsce kormorany Zzeruja gtéwnie na sta-
wach rybnych i zbiornikach zaporowych,
a pokarmem sa gtéwnie plocie Rutilus ru-
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Publikacje naukowe:
www.iop.krakow.pl/pobierz-publikacje, 182

https:/link.springer.com/article/10.1007/
s10750-012-1186-x

https:/bioone.org/journals/ardea/
volume-109/issue-3/arde.v109i2.a21/
Studies-of-Food-Ecology-of-Great-
Cormorant-Phalacrocorax-carbo-in/10.5253/
arde.v109i2.a21.short

tilus 1 okonie Perca fluviatilis o dlugosci od
3 do 35 cm. Kormoran moze mie¢ dylemat,
czy polowaé na mniejsze ryby, ktérych musi
upolowaé wiecej, czy polowaé na wieksze
ryby, ktérych potrzeba zje$¢ mnie;j.

Waznym czynnikiem wplywajacym na
strategie zerowania moze by¢ dostepnosé
ryb. Jest ona zalezna od zageszczenia ryb,
ale takze predkosci ich ucieczki. Predkos¢
ryb w duzej mierze zalezy od ich diugosci,
a takze od temperatury wody. Skoro w niz-
szej temperaturze wody predko$¢ ryb jest
mniejsza niz w wyzszej, mozna bylo ocze-
kiwa¢, ze jesieniag w pokarmie kormorana
bedzie wigcej ryb wigkszych niz latem.
Rzeczywiscie stwierdzono jesienng zmiang
w diecie kormorana co do gatunku i wiel-
kosci ryb, jednak wynikata ona ze zmiany
liczebno$ci poszczegolnych klas wielkosci
i liczebnosci poszczegdlnych gatunkow,
a nie temperatury wody.

Malo zbadanym czynnikiem Zerowania
jest metno$¢ wody. W warunkach zbiorni-
kéw wodnych w poludniowej Polsce przej-
rzysto§¢ wody nie wplywala na wielko$¢
ofiar. Badania pokazaly, ze kormorany ze-
rowaly liczniej w strefach zbiornika o wiek-
szej przejrzystosci wody. Potencjalne ofiary
mogg by¢ szybciej wyszukiwane w tych stre-
fach ze wzgledu na wykrywanie z wigkszych
odlegtosci.

Robert Gwiazda
gwiazda@iop.krakow.pl
Zaktad Biologii Wod im. Karola Starmacha
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

KAMIL
NAJBEREK

Niecierpek gruczotowaty Impatiens glandulifera
fot. Kamil Najberek
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Badania byty finansowane w ramach subwencji na dziatalnos¢ statutowq Instytutu Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, przyznawane w wewnetrznych projektach dla mtodych naukowcow.

Publikacja naukowa

https:/bmcplantbiol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12870-021-03282-1

Ponowne wizyty trzmieli w odwiedzo-
nych juz wczeéniej kwiatach moga zmniej-
sza¢ efektywnos$¢ zerowania tych zapyla-
czy. Moze to réwniez negatywnie wply-
naé na zapylanie roélin, ktére odwiedzajg
trzmiele. W prowadzonych w 2021 roku
badaniach wykazali$my, ze liczba ponow-
nych odwiedzin trzmieli w kwiatach nie-
cierpka gruczolowatego Impatiens glandu-
lifera rosta wraz ze wzrostem temperatury
powietrza. Wynik byl szczegélnie istotny
dla robotnic trzmieli. Z kolei, przy tempe-
raturach powyzej 37°C samce trzmieli rza-
dziej wracaly do wcze$niej odwiedzonych
kwiatéw niz robotnice.

W tym eksperymencie nie badali-
$my jednak, czy ponowne wizyty trzmieli
oznaczajg ich pomytki, czy wynikaja raczej
z szybkiego uzupelniania w nektar kwia-
tow niecierpka gruczolowatego. Nalezy
wspomnieé, ze niecierpek gruczotowa-
ty, inwazyjny gatunek obcy pochodzacy
z Azji, jest najbardziej nektarodajng rosli-
na w Europie. Pierwszy scenariusz bylby
niepokojacy z punktu widzenia globalnego
ocieplenia. Robotnice dostarczajg bowiem
pozywienie dla larw, a zatem kazdy spa-
dek efektywnosci ich pracy moze stanowi¢
zagrozenie dla przetrwania calej kolonii.
Mialoby to takze negatywne znaczenie
dla roslin, ktére sa przez nie zapylane.
Natomiast drugi scenariusz wskazywatby,
ze podczas upaldéw robotnice trzmieli sg
sprawniejsze od samcoéw w wyszukiwaniu
kwiatéw z uzupelnionym nektarem.

W dalszych badaniach postanowili-
$§my przetestowa¢ zdolnosci niecierpka
gruczotowatego do uzupelniania nektaru
w swoich kwiatach. Okazalo sie, ze ma on
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niezwykle zdolnosci pod tym wzgledem.
Zatem, w $wietle otrzymanego wyniku,
ponowne wizyty trzmieli w kwiatach tego
gatunku nie powinny by¢ postrzegane
jako omylne. Nalezy réwniez podkresli¢,
ze temperatura powietrza nie wplywala na
produkcje nektaru, odgrywata jednak klu-
czowg role w zerowaniu trzmieli. Co wig-
cej, czynnik ten w rézny sposob wplywat
na zerowanie robotnic i samcéw. Dlatego
nie mozna wykluczy¢, ze przy bardzo wy-
sokich temperaturach (>37°C) robotnice
lepiej od samcédw rozpoznaja kwiaty bogate
w nektar. Z kolei w temperaturach ponizej
37°C to samce mogg by¢ bardziej efektyw-
ne pod tym wzgledem.

W badaniach wykazano duzy potencjat
wysoce inwazyjnego obcego niecierpka
gruczolowatego. Roélina potrafifa uzupet-
ni¢ nektar w swoich kwiatach w ciggu 45
sekund, czyli w czasie pojedynczego lotu
trzmiela (manuskrypt w przygotowaniu).
Takie zdolnoéci ttumacza bardzo wyso-
ka atrakcyjnoé¢ niecierpka dla zapylaczy
i jednoczesénie jego skuteczno$¢ w konku-
rencji z roélinami rodzimymi czy uprawa-
mi, odwiedzanymi przez te same zapylacze
i majacymi podobny okres kwitnienia.
Nasze wyniki pokazuja, jak duze zagroze-
nie moze nie$¢ ze soba dalsza inwazja tej
roéliny.

Kamil Najberek
najberek@iop.krakow.pl
Zespot badawczy - Inwazje biologiczne
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

LOT POD
KONTROLA

ALEKSANDRA
SPLITT

Otagowana chipem RFID samica murarki
ogrodowej Osmia bicornis na kwiatach
katalpy

fot. Jacek Jachuta

Pszczoly murarki ogrodowe (Osmia
bicornis, syn. O. rufa) s3 owadami, ktdre
skutecznie zapylajg kwitngce wiosng rosli-
ny. Efektywno$¢ zapylania zalezy od wielu
czynnikéw, takich jak loty, pokonywane
odlegtosci i aktywno$¢ dobowa. Niewiele
jednak wiadomo o zachowaniach lot-
nych O. bicornis, poza tym, ze ta pszczo-
fa samotnica koncentruje si¢ wokot tzw.
miejsca wygryzania sie (czyli ,,narodzin”)
i mozna jg zobaczy¢ zerujacg w okolicach
do 300 metréw od gniazda. Do niedawna

nie istnialo Zadne inne narzedzie, poza
obserwacja wlasng, ktére pozwolitoby
precyzyjnie i dokladnie zbada¢ loty tego
zapylacza. Projekt realizowany w IOP ma
na celu zbadanie aktywnoéci dobowej mu-
rarki ogrodowej przy uzyciu nowoczesnej
technologii opartej o radiows identyfikacje
czestotliwo$ci (RFID).

Unikalnie zakodowany chip umiesz-
czony na tulowiu pszczoly pozwala na
precyzyjna identyfikacje osobnika i okre-
$lenie jego aktywno$ci w specjalnie za-
projektowanej na potrzeby prowadzenia
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Tytut projektu: PRELUDIUM 17 - 2019/33/N/NZ8/02864 Monitorowanie
lotéw wykonywanych przez pszczoty samotnice, murarki ogrodowe, przy uzyciu
zminiaturyzowanego systemu do identyfikacji czestotliwosci radiowej (RFID)

Czas realizacji: 2020-2023
Kierownik projektu: Aleksandra £o$
Finansowanie: NCN

badann budce gniazdowej. Obecnie tagi
RFID okazaly si¢ uzyteczne do tego typu
badan, poniewaz moga by¢ wystarczajaco
male, aby przyklei¢ je do owaddw, a takze
jednoznacznie zakodowane, co umozliwia
precyzyjna identyfikacje tysiecy zwierzat
w jednym eksperymencie. Dotychczas
technologie RFID z powodzeniem stoso-
wano do badania zachowan os w zakresie
opuszczania gniazda oraz zachowan decy-
zyjnych mréwek. Natomiast w przypadku
pszczét systemy RFID do tej pory byly wy-
korzystywane gltéwnie do badania wply-
wu pestycydéw na pszczoly miodne lub
trzmiele, a takze w badaniach ich ekologii
i/lub zachowan. Dlatego zastosowanie tej
technologii u pszczél samotnic dostarczy
wielu nowych, dotychczas nieosiggalnych
informacji o biologii O. bicornis.

Od poczatku eksperymentu regularnie
w okresie aktywnosci murarek bedzie prze-
prowadzana inwentaryzacja roélin, a z ko-
mor legowych pobierane bedg probki pa-
kietéw pytkowych w celu wykonania anali-
zy pytkowej. Dane te uzupelnia wiedze na
temat preferencji pokarmowych i celéw lo-
tow pszczél. Czes¢ polowa doswiadczenia
zakonczy si¢ wraz z ustaniem aktywnych
lotéw murarek ogrodowych, a na przelo-
mie pazdziernika i listopada zostang zebra-
ne podstawowe dane gniazdowe, takie jak:
ogolna liczba zalozonych komor legowych,
a takze weryfikacja zawartosci tych komor
i informacje o liczbie zdrowo rozwijajacego
sie potomstwa, liczbie niewykorzystanych
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Streszczenie popularnonaukowe projektu

https:/projekty.ncn.gov.pl/index.
php?projekt_id=444223

pakietéow pyltku, liczbie komor legowych
z nierozwinietymi i zmumifikowanymi
osobnikami, a takze liczbie komor lego-
wych z pasozytami lub innymi gatunkami
towarzyszacymi. Ogromne iloéci danych
otrzymanych z systemu RFID przez caly
czas trwania do$wiadczenia bedg zbierane
przez cala dobe, 7 dni w tygodniu, az do
naturalnej $mierci oznakowanych pszczot.
Dane beda na biezaco interpretowane pod
katem dokonania analiz statystycznych
i wyciagniecia ostatecznych wnioskow.

Dzigki bazie danych zgromadzonej
podczas projektu mozliwe bedzie okre-
$lenie czasu lotéw wykonywanych przez
pszczoly murarki w réznych porach dnia
(rytm okolodobowy) oraz w réznych cze-
$ciach sezonu aktywnos$ci lotniczej (np.
zmiany wraz z wiekiem). Projekt umozliwi
okreslenie liczby pojedynczych lotéw jed-
nej pszczoly dziennie w réznych okresach
sezonu aktywnosci lotne;j.

Aleksandra Splitt
los@iop.krakow.pl
Zaktad Bioréznorodnosci
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

OCALIC
ZAPYLACZE

AGNIESZKA
BEDNARSKA

Eksperymentalne gniazdo murarek
ogrodowych Osmia bicornis
fot. Agnieszka Bednarska

Od kilku dekad obserwuje si¢ globalny
trend spadku liczebnosci owadéw zapyla-
jacych, szczegélnie na terenach intensyw-
nie uzytkowanych rolniczo. Dotyczy to nie
tylko pospolitych gatunkéw pszczot ho-
dowlanych, jak pszczola miodna Apis me-
lifera, ale przede wszystkim dzikich pszczot
samotnych, ktdrych przedstawicielem jest
murarka ogrodowa Osmia bicornis (=rufa).
Do gléwnych czynnikéw odpowiedzialnych
za spadek liczebnosci zapylaczy nalezg m.in.
powszechne stosowanie pestycydéw oraz
zmiany w strukturze uzytkowania terenu
rolniczego, takie jak pozbywanie sie §rod-
polnych miedz, zwiekszenie powierzchni
poszczegdlnych pol czy zanik heterogenicz-
nosci $rodowiska. Jednak znaczenie tych
czynnikow i ich wzajemne interakcje nadal
nie s3 dostatecznie poznane.

Instytut Ochrony Przyrody PAN, we
wsp6lpracy z Instytutem Nauk o Srodowisku
UJ, prowadzi badania nad oszacowaniem

Tytut projektu: SONATA 13 -
2017/26/D/NZ8/00606 Wptyw pestycy-
dbéw na pszczote murarke Osmia bicornis
w krajobrazie rolniczym: toksycznos¢
mieszanin i ewolucja odpornosci

Czas realizacji: 2018-2022

Kierownik projektu: Agnieszka Bednarska
Finansowanie: NCN i subwencja na dzia-
talnos¢ statutowa IOP PAN

wzglednego wplywu pestycydow i struktury
krajobrazu rolniczego oraz jakosci dostep-
nego w terenie pokarmu na stan popula-
¢ji dzikich pszczét samotnych O. bicornis,
a takze prowadzi ocene wrazliwosci pszczot
na powszechnie stosowane insektycydy.
Oprocz bezposrednich skutkéw narazenia
pszczol na insektycydy badane sg réwniez
takie, ktére nie powoduja bezposredniej
toksycznoéci w pokoleniu rodzicielskim,
ale moga uwidaczniac¢ si¢ w kolejnych po-
koleniach i przez to mie¢ gleboki wplyw na
dynamike populacji.

Uzywanie w rolnictwie mieszaniny kil-
ku pestycydoéw, na ogét nalezacych do réz-
nych grup, w postaci jednego oprysku lub
tez kilku opryskéw nastepujacych po sobie
w krétkich odcinkach czasu, moze sie oka-
za¢ znacznie bardziej szkodliwe dla organi-
zmu niz dziatanie pojedynczych substancji,
co wynika z synergistycznego dziatania
kilku substancji na organizm. Dlatego ko-
lejnym waznym celem prowadzonych ba-
dan jest testowanie wptywu tgcznego oraz
sekwencyjnego narazenia pszczot na kilka
insektycydéw, co ma bezposrednie przelo-
zenie na lepsza ocene ryzyka, jakie pestycy-
dy stanowig dla pszczot.

Wyniki naszych badan przyczyniajg sie
do poszerzenia wiedzy na temat zjawiska
masowego wymierania zapylaczy oraz po-
zwalaja lepiej zrozumie¢ role pestycydow
w tym globalnym trendzie.

Agnieszka Bednarska
bednarska@iop.krakow.pl
Zaktad Bioréznorodnosci
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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MISJA
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Niepylak apollo
Parnassius apollo
fot. Andrzej Kalemba
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Niepylak apollo Parnassius apollo to je-
den z najwigkszych w Polsce motyli dzien-
nych. Ten gingcy gatunek znajduje si¢ pod
$cista ochrong. W 1990 roku liczebnos¢
jego populacji na jedynym stanowisku
w Pieninach oszacowano zaledwie na 20-
30 osobnikdéw. Dzieki podjetym zabiegom
restytucji osiagnieto stabilng populacje
niepylaka apollo, liczaca co roku kilkaset
osobnikéw dorostych. W opracowaniu
skutecznego programu restytucji i ochrony
tego motyla na terenie Pieninskiego Parku
Narodowego pomogty badania dotyczace
jego ekologii i wymagan siedliskowych.

Tekst stanowi fragment artykutu:

https:/www.pieninypn.pl/files/fck/File/Pieniny_Przyroda_i_Czlowiek_t__14/Adamski%20
P.%20-%20Restytucja%20niepylaka%20apollo%20w%20PPN.pdf

Wiecej informacji:

https:/wiadomosci.onet.pl/nauka/jedna-z-najwiekszych-operacji-polskiej-nauki/6cbmd
https:/www.pieninypn.pl/pl/1391/0/zoologia-owady-niepylak-apollo.html
https:/www.polskieradio.pl/95/165/Artykul/270587%2CUratowanie-motyla-niepylaka-apollo
https:/www.iop.krakow.pl/pckz/opiseb3e.html?id=82&je=pl

Program restytucji populacji niepy-
laka apollo na terenie Pieninskiego Parku
Narodowego (PPN) jest pierwszym w Pol-
sce i jednym z niewielu na $wiecie kom-
pleksowych oraz dokladnie udokumen-
towanych programéw aktywnej ochrony
populacji owada. W 1990 roku niepy-
lak apollo wystepowal jedynie w masy-
wie Trzech Koron, gtéwnie na piarzysku
Spuszczalnica. Liczebno$¢ tej ostatniej
populacji oszacowana zostala na ok. 20-30
osobnikéw. W przypadku owadéw tak
niewielka liczebno$¢ populacji oznacza,
iz praktycznie znalazla si¢ ona na progu
ekstynkcji.

Projekt restytucji niepylaka apollo
w Pieninach obejmowal dwa podstawo-
we typy aktywnoéci: odnowienie zanika-
jacych lub zdegradowanych siedlisk oraz
zwiekszenie liczebnosci populacji poprzez
wprowadzenie do $rodowiska osobnikéw
pochodzacych z hodowli. Hodowla zosta-
ta zalozona na bazie gasienic zebranych na
ostatnich stanowiskach motyla w polskiej
cze$ci Pienin ze wzgledu na konieczno$é
zachowania tej samej puli genetycznej. Aby
zapobiec negatywnym skutkom zwigza-
nym z ograniczong pula genowa, od 1995
roku hodowla zostala uzupetniona o osob-
niki z populacji tego samego podgatunku
(P apollo frankenbergeri) zamieszkujacej
stowackg czes¢ Pienin. W 1992 roku pier-
wsze 24 motyle zostaly wypuszczone na
wczesniej przygotowane stanowisko w Pie-
ninskim Parku Narodowym.

Restytucja niepylaka apollo na terenie
Pieninskiego Parku Narodowego dopro-
wadzila do odtworzenia funkcjonalnej

metapopulacji gatunku o strukturze zbli-
zonej do wystepujacej na przelomie lat
50. 1 60. XX wieku. Mimo ze nie udato sie
trwale osiagnac liczebnosci na zaktadanym
poziomie ponad tysigca dorostych osob-
nikéw, populacja wydaje si¢ stabilna. Jej
dlugoterminowe przetrwanie uzaleznione
jest jednak od utrzymania odpowiednie-
go stanu siedlisk, co jest zjawiskiem po-
wszechnym przy programach aktywnej
ochrony motyli. Niestety, zjawiska sukcesji
ekologicznej ciagle zachodza na odtworzo-
nych stanowiskach niepylaka, ktéry pod
tym wzgledem prawdopodobnie pozosta-
nie uzalezniony od dziatalno$ci ochroniar-
skiej Parku. Warto réwniez podkresli¢, ze
omawiany projekt jest jednym z najdiuzej
monitorowanych tego typu przedsiewzie¢
na terenie Europy. W Polsce zblizony czas
monitoringu programdéw aktywnej ochro-
ny bezkregowcdw dotyczyt jedynie progra-
mu restytucji niepylaka apollo prowadzo-
nej na terenie rezerwatu ,, Kruczy Kamien”
w Sudetach, ktéra utrzymala si¢ przez 11
pokolen. Tak dlugi czas prowadzenia i mo-
nitoringu projektu pozwala wlasciwie oce-
ni¢ efekty dzialan. Projekt restytucji niepy-
laka apollo w Pieninach mozna uznaé za
udany, nie tylko ze wzgledu na realizacje
zalozonych celdw, ale takze dlatego, ze jego
doswiadczenia mogag by¢ pomocne przy
innych programach restytucji.

Pawet Adamski
adamski@iop.krakow.pl
Zaktad Ochrony Ekosystemdéw
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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Switezianka blyszczgca
Calopteryx splendens
fot. Psubraty (pixabay)

64 | CHRONIMY PRZYRODE OJCZYSTA | 78/3/2022

Eksperymenty na  bezkregowcach
z dzikich populacji dostarczaja cennych
informacji o funkcjonowaniu zwierzat
w zmieniajacym sie $rodowisku. Badamy
zachowania owadéw, ich osobowo$¢ i ce-
chy odpowiedzialne za przystosowanie do
$rodowiska, aby lepiej przewidzie¢ konse-
kwencje zmian klimatycznych.

Tytut projektu: ETIUDA 3 - 2015/16/T/NZ8/00392
Effects of habitat manipulation on reproductive behavior in riverine damselflies
(Wptyw manipulacji siedliskiem na zachowania rozrodcze wazek rzecznych)

Czas realizacji: 2015-2016

Tytut projektu: PRELUDIUM 8 - 2014/15/N/NZ8/00338
Osobowos$¢ owadow a dobér ptciowy w naturalnej populacji

Czas realizacji: 2015-2021
Kierownik projektu: Maria Gotab
Finansowanie: NCN

Zwierzeta maja osobowos¢. Jedne
osobniki beda bardziej energiczne, ufne,
inne raczej wycofane. Od dwoch dekad
naukowcy potwierdzajg, ze kolejne grupy
zwierzat posiadaja osobowos¢. Dotyczy to
réwniez bezkregowcow.

Zmiana zachowania zwierzecia btyska-
wicznie zdradza, czy dzieje sie co$ nieko-
rzystnego. Dlatego tez badania behawioru
moga szybko dostarczy¢ informacji na te-
mat zmian w §rodowisku. Natomiast posia-
danie jakiego$ typu osobowosci moze przy-
nosi¢ zarazem korzyéci, jak i zagrozenia.
Osobnik z natury odwazny bedzie zdolny
skolonizowaé nowe $rodowisko. Jezeli ma
osobowos¢ wycofana, moze pozostaé w sie-
dlisku, w ktérym np. braknie pokarmu dla
jego potomstwa. W innej sytuacji, gdy np.
pojawi sie w $rodowisku wiecej drapiezni-
kéw, to odwazne osobniki bedg ginaé cze-
$ciej niz te z osobowoscig wycofang, szuka-
jace kryjowek.

Badanie zachowan na dzikich popu-
lacjach pozwala okreli¢ naturalne pro-
file behawioralne zwierzat, bez wplywu
sztucznego S$rodowiska laboratoryjnego.
Jednak ze wzgledu na trudno$ci meto-
dyczne (np. $ledzenie indywidualnie ozna-
kowanych zwierzat) liczba badan na natu-
ralnych populacjach jest nadal mata dla
wielu grup zwierzat, a szczegélnie dla
owaddéw. Réwnocze$nie owady stanowia
najliczniejsza grupe zwierzat na $wiecie.
Charakteryzuja si¢ niezwykle bogatym
repertuarem zachowan i cech, niewyste-
pujacych u zwierzat kregowych. Natomiast
w wyniku zmian klimatu i zanieczyszcze-
nia $rodowiska wiele gatunkéw insektow
wymiera, co istotnie zaburza dynamike na-

turalnych ekosystemow, ale tez ma wplyw
na gospodarke czlowieka. Tymczasem zro-
zumienie zwigzku miedzy zachowaniami
owaddéw a zmianami §rodowiska moze po-
moc przewidywac i by¢ moze zmniejsza¢
skutki zmian klimatu.

We wspolpracy z Uniwersytetem SLU
w Szwecji przeprowadzamy eksperymen-
ty behawioralne na wazkach w ich na-
turalnym siedlisku w réznych regionach
Europy. Z badan wynika, ze w tej grupie
bezkregowcéw  wystepuje  osobowosc.
Wykazalismy, ze profile behawioralne wa-
zek s3 rézne w odleglych populacjach.
Przyktadowo osobniki z pétnocnego skra-
ju zasiegu sg czesciej odwazne i inwestuja
mniej czasu w zachowania godowe (zaloty
samcow). Podczas, gdy np. samice z cen-
trum zasiegu sg bardziej wybidrcze, a przez
to ich partnerzy muszg wkiadaé wiecej wy-
sitku w taniec godowy, czy zdobycie dobrej
jako$ci terytorium. Wykazalismy, ze od-
waga, czy agresywnos$¢ wazek nie wplywa
na sukces rozrodczy w populacjach w cen-
trum zasiegu gatunku.

Poréwnujac profile behawioralne wa-
zek w odleglych regionach mozemy prze-
widywaé losy poszczegélnych populacji
w miare ocieplania si¢ klimatu, jak réw-
niez stwierdzi¢, czy zmiana $rodowiskowa
juz zaszla i odzwierciedla si¢ w zachowaniu
zwierzat.

Maria J. Gotqgb
marysiagolab@gmail.com
Zaktad Ochrony Ekosystemdéw
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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MALY, ALE WAZNY

Czy malenki $limak, niewiele wigkszy
od gtéwki szpilki, moze mie¢ istotne zna-
czenie w przyrodzie? Tak! Prowadzimy
badania nad ekologia i uwarunkowania-
mi siedliskowymi rzadkiej i cennej w ska-
li Europy poczwaréwki jajowatej Vertigo
moulinsiana.

Poczwaréwka jajowata, mimo Ze jest
najwiekszym gatunkiem z rodzaju poczwa-
réwek Vertigo zyjacych w Polsce, dla osoby
niedoswiadczonej jest trudno dostrzegalna
golym okiem. Muszla tego ladowego sli-
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ANNA
LIPINSKA

Poczwaréwka jajowata
Vertigo moulinsiana
fot. Anna Lipiriska

maka osiaga 2,7 mm wysokosci i 1,6 mm
szerokoéci. Poczwaréwka wystepuje na
otwartych siedliskach ladowych, bardzo
wilgotnych i podmoklych, o podlozu wa-
piennym. Zamieszkuje tereny poro$nie-
te roslinnodcig szuwarows, trzcinowiska,
turzycowiska, czesto na brzegach rzek
i jezior. Jest to gatunek silnie zalezny od

Badania sq finansowane w ramach
projektéw Narodowego Centrum Nauki
nrNN304236733, nr N N304 277940
oraz w ramach subwencji na dziatalnosc¢
statutowq Instytutu Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk.

ochrony siedlisk, ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem utrzymania wysokiego poziomu
wod gruntowych. Najwigksze populacje
tego gatunku znajduja si¢ w zachodniej
i centralnej Europie. W calym swoim zasie-
gu gatunek ten jest bardzo lokalny i rzad-
ki, w Polsce znanych jest obecnie okoto
40 stanowisk. Gatunek chroniony jest
prawem miedzynarodowym: zostal ujety
w II zafgczniku Dyrektywy Siedliskowej
i Czerwonej Liscie [IUCN. W Polsce jest
$ci§le chroniony i wpisany do Polskiej
Czerwonej Ksiggi Zwierzgt.

Gatunek ten nie moze wystepowal bez
siedliska, w ktérym bytuje, dlatego zwykle
ochrong obejmowany jest jednoczesnie
obszar wystepowania tego gatunku. A sko-
ro podmokle siedliska zanikajg, zanika
tez sama poczwardéwka jajowata. Musimy
zatem zdazy¢ je zachowal. Skuteczna
ochrona gatunku jest mozliwa tylko przy
wczesniejszym poznaniu wymagan siedli-
skowych gatunku, cech historii zycia, dy-
namiki populacji, bazy pokarmowej i wielu
innych elementéw ekologii. Paradoksalnie
jednak wcigz niewiele wiadomo o ekologii
tego $limaka, gtéwnie z powodu jego ma-
tych rozmiaréw ciata, co utrudnia badania.
W ostatnich latach ukazalo sie jednak kil-
ka prac, dzieki ktérym wiemy wigcej o tym
niepozornym gatunku $limaka.

Anna Lipinska
lilpinska@iop.krakow.pl
Zaktad Ochrony Ekosystemdéw
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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WPLYW CECH
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Marketing w ochronie przyrody obej-
muje m.in. niestandardowe metody pro-
mogji, takie jak $mieszne memy rozpo-
wszechniane w mediach spofeczno$cio-
wych. W naszych badaniach wykazali$my,
ze moga one stanowi¢ wartosciowe uzu-
pelnienie tradycyjnych dziatan na rzecz
ochrony przyrody i uatrakcyjni¢ przekaz.

Przetrwanie zagrozonych gatunkéw
czgsto zalezy od programéw ochrony.
Podejmowanie decyzji i wsparcie na rzecz
takich programéw zaleza od dostepnych
informacji, a na efekty koncowe moga
mie¢ wplyw indywidualne preferencje,
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Nosacz sundajski
Nasalis larvatus
fot. Volker Lekies (pixabay)

emocje lub uprzedzenia (np. wizualne).
Na przyktad ludzie czgsto wykazuja pozy-
tywny stosunek do gatunkéw podobnych
do ludzkich niemowlat, w szczegdlnosci
takich z duza glowa w stosunku do resz-
ty ciata, duzymi oczami i matym nosem.
Organizacje zajmujace si¢ ochrong przy-
rody wykorzystuja takie preferencje (np.
World Wildlife Fund) w swoich materia-
fach promocyjnych, majacych na celu za-
checanie do wspierania ochrony przyrody.
Jednak wigkszo$¢ zagrozonych gatunkéw

Badania realizowane podczas stazu zagranicznego ,Mobilnosc Plus” MNISW oraz w ramach subwencji
na dziatalnosc statutowq Instytutu Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk.

Publikacje:
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jest nieznana opinii publicznej lub nie
przypomina niemowlecia. W zwigzku
z tym pozyskiwanie zainteresowania spo-
tecznego i finansowego wsparcia ochrony
gatunkéw mato atrakeyjnych, a czasem do-
stownie nazywanych brzydkimi, jest znacz-
nie trudniejsze. Ochrona takich gatunkéw
moze wymagaé niestandardowych dzia-
tan, a ich skuteczno$¢ mozna zwiekszy¢ za
pomoca strategii marketingowych.

Jednym z mozliwych sposobéw promo-
¢ji nieznanych i niepopularnych gatunkéw
jest wykorzystanie humorystycznych tech-
nik marketingowych w mediach spoteczno-
$ciowych, znanych z marketingu bizneso-
wego. Bylo juz kilka préb wykorzystania hu-
moru do promowania tak zwanych brzyd-
kich gatunkéw, brakowato jednak badan czy
humor w mediach spofecznosciowych moz-
na wykorzysta¢ do ich promowania. Media
spofecznosciowe (np. Facebook i Twitter)
w szerokim zakresie wykorzystuja wizualne
formy komunikacji; szczegélnie popularne
sg memy. Termin ,mem” zostal wprowa-
dzony przez Dawkinsa (1976), ktdry zapro-
ponowal ewolucyjny model zmiany i roz-
woju kulturowego oparty na replikacji idei,
wiedzy poprzez nasladownictwo i transfer
kulturowy. Koncepcja zostala pdzniej przy-
jeta przez internautéw - ogdlnie opisuje
szybkie rozprzestrzenianie si¢ utworéw pre-
zentowanych jako tekst pisany, obrazy, filmy
lub inne media w Internecie, ktdre staja si¢
wiralowe — wzbudzaja ogromne zaintere-
sowanie. Wiralowe memy internetowe roz-
przestrzeniaja sie poprzez powielanie w sie-
ciach spolecznoéciowych, sg przez pewien
czas popularne i mutuja.
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W naszych badaniach przeanalizowa-
liSmy zainteresowanie Polakéw tematycz-
nymi memami internetowymi z matpg no-
saczem sundajskim Nasalis larvatus oraz
konsekwencje tej popularnosci dla marke-
tingu konserwatorskiego. Dane pochodzily
z Google Trends, z wyszukiwarki Google,
przeszukaliémy popularne materialy me-
dialne w Internecie, aby oszacowa¢ zainte-
resowanie nosaczem sundajskim w Polsce.
Okazalo sie, ze zdjecia nosacza sundajskie-
go prezentowane z humorem w interneto-
wych memach cieszyly si¢ takim samym
zainteresowaniem jak zazwyczaj smutne
badZz neutralne zdjecia bardziej popular-
nych gatunkéw (np. koala, panda i oran-
gutan) wykorzystywanych w marketingu
przez organizacje pozarzadowe. Zabawne
memy internetowe rozpowszechniane przez
media spotecznoséciowe pozytywnie korelo-
waly z rosngcym zainteresowaniem nosa-
czem, uznawanym jako jedno z najbrzyd-
szych zwierzat na $wiecie wg rankingu BBC.
Zainteresowanie zabawnymi memami in-
ternetowymi pozytywnie korelowato z de-
cyzjami ludzi o przekazywaniu pieniedzy
na ochrone¢ nosaczy na Borneo. Tak wiec
marketing konserwatorski, ktéry obejmuje
zabawne memy i media spolecznoéciowe,
moze stanowi¢ warto$ciowe uzupelnienie
tradycyjnych kampanii i prawdopodobnie
wywrze efekt na odbiorcow, ktorzy nie kie-
ruja sie informacjami dostepnymi w zwy-
ktych kanatach przekazu.

Magdalena Lenda
lenda@iop.krakow.pl
Zespot badawczy - Ekologiczne Konsekwencje
Pandemii Covid-19
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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WYZWANIA
OCHRONY
PRZYRODY
JAKO
ZAGADNIENIA
SPOLECZNE

Warsztaty mapowania obszaréw
cennych przyrodniczo
fot. Agata Pietrzyk-Kaszytiska

Nauki przyrodnicze dostarczaja wiedzy
o gatunkach, siedliskach i obszarach chro-
nionych. W naszych badaniach analizuje-
my ludzkie potrzeby, motywacje i dziata-
nia, poniewaz to ludzie — poprzez prawo
i instytucje — podejmuja (lub nie) decyzje
i dzialania dotyczace przyrody. Zatem
ochrona przyrody ma réwniez wymiar
spoleczny.

Od czego zalezy efektywna ochrona
przyrody? Zapewne wiekszo$¢ z nas odpo-
wie, ze od uregulowan prawnych i dziala-
nia odpowiednich instytucji publicznych.
Jednak na to, jakie jest prawo ochrony
przyrody i w jaki sposob jest realizowane,
wplywa wiele czynnikéw, na przyklad:
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Tekst pochodzi z artykutu
Pietrzyk-Kaszynska A. 2021. Ochrona
przyrody jako zagadnienie spoteczne.
ChroAmy Przyrode Ojczysta 77 (2): 22-29.

przekonania i zaangazowanie decyden-
tow i urzednikéw, aktywnos¢ grup i oséb
o okres§lonych pogladach (zaréwno na
poziomie krajowym - lobbujaca na rzecz
preferowanych przez siebie rozwigzan, jak
i na poziomie lokalnym - podejmujaca
inicjatywy i dzialania), a takze zwyczaje
i tradycje panujace w danej okolicy czy
regionie.

Ostatecznie to ludzie podejmujg (lub
nie) decyzje i dziatania, ktére wplywaja na
przyrode i stan zachowania zasobow natu-
ralnych. Ochrona przyrody jest wiec w tym
samym stopniu o ludziach, co o gatunkach
i ekosystemach.

Uwzglednianie wartosci, pogladow
i potrzeb réznych interesariuszy, ich do-
$wiadczen i wiedzy (takze tej o charakterze
technicznym, tradycyjnym, lokalnym) po-
zwala lepiej dopasowa¢ planowane i reali-
zowane dzialania do lokalnego kontekstu,
a przez to maksymalizowa¢ ochrong przy-
rody przy jednoczesnej poprawie jakosci
zycia spotecznodci lokalnych.

Postrzeganie wyzwan ochrony przy-
rody jako zagadnien spotecznych jest nie-
zbednym krokiem do trafnego zaplano-
wania dzialan majacych na celu ochrong
przyrody. Naukowe podstawy ochrony
przyrody powinny uwzglednia¢ badania
nad rolg czlowieka, poniewaz trwaly suk-
ces wdrazanych rozwigza mozna osiggnac
tylko przy wsparciu interesariuszy dla ce-
16w ochrony.

BO PRZYRODA
JEST
WARTOSCIA!

Jakich korzysci — materialnych i niema-
terialnych - dostarcza nam przyroda? Czy
powietrze, ktérym oddychamy ma wartos§¢?
A co, jedli wyschnie rzeka lub zostanie wy-
ciety las? Czy akceptujemy podejmowane
decyzje i dzialania dotyczace $rodowiska?
Aby efektywnie chroni¢ przyrode, analizu-
jemy wartosci i przekonania ludzi.

Krajowe i zagraniczne do$wiadczenia
pokazuja, jak wazne jest uwzglednianie
opinii obywateli, by efektywnie zarzadzac¢
zasobami przyrodniczymi i skutecznie
chroni¢ to, co najcenniejsze. W ochrone
zasobow przyrodniczych zaangazowanych
jest wiele stron, np. instytucje odpowie-
dzialne za ochrone, przedstawiciele wladz
lokalnych, podmioty prowadzace dziatal-
no$¢ gospodarczyg, prywatni wiasciciele
terendéw objetych ochrong czy mieszkan-
cy terendéw chronionych. Kazda ze stron
moze reprezentowa¢ inne wartosci, prze-
konania, interesy, nie zawsze zbiezne z ce-
lami ochrony przyrody. To, jakie warto$ci
i korzysci z otaczajacej przyrody dostrze-
gaja mieszkancy obszaréw chronionych,
mozna bada¢ na wiele sposobéw. Jednym
z nich jest partycypacyjne mapowanie
ustug ekosystemowych, ktére wykorzysta-
lismy w projekcie ,,Linking systems, per-
spectives and disciplines for active biodi-
versity governance” (akronim LINKAGE)
realizowanym ze $rodkdéw programu
Polsko-Norweska Wspolpraca Badawcza
realizowanego przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach Norweskiego
Mechanizmu Finansowego 2009-2014
(POL-NOR/196105/2/2013).
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Rusatka pawik Aglais io
fot. Malgorzata Laciak
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NAJMNIEJSZY

OGROD BOTANICZNY

W POLSCE

EWA SAMULAK

PAWEL OLEJNICZAK

W centrum Zakopanego, przy Kru-
péwkach, znajduje si¢ Alpinarium - naj-
mniejszy ogrod botaniczny w Polsce, na-
lezacy do naszego Instytutu. Na niewiel-
kiej powierzchni mozna podziwia¢ liczne
rodliny gérskie, w tym gatunki chronione,
gingce oraz skrajnie rzadkie. Ogréd udo-
stepniamy zwiedzajacym od czerwca do
wrzeénia. Serdecznie zapraszamy!
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Ogrdd botaniczny w centrum Zakopanego
fot. Ewa Samulak

Tradycja ogrodu botanicznego w Zako-
panem siega 1887 roku, kiedy to profe-
sor Marian Raciborski w ramach dziatan
Towarzystwa Tatrzanskiego zalozyt pierw-
sze Alpinarium zbierajace w jednym miej-
scu najciekawsze gatunki roélin tatrzan-

GORSKI OGROD
BOTANICZNY - LATO

skich. Od tego czasu alpinarium zmieniato
opiekunéw i polozenie na mapie miasta,
zeby w 1953 roku znalez¢ swoje state miejsce
przy ulicy Krupdwki 10A, a wkrétce potem
staé si¢ czescia obecnego Instytutu Ochrony
Przyrody PAN i przyja¢ nazwe Gorskiego
Ogrodu Botanicznego im. Mariana Raci-
borskiego.

Cze$¢ dydaktyczna ogrodu przy ul
Krupéwki i cze$¢ naukowa na Antatdéwee
nalezg do Centrum Badan i Ochrony Roélin
Gorskich Instytutu Ochrony Przyrody
PAN. W Ogrodzie zgromadzono okoto
600 gatunkow roélin goérskich, nalezacych
do 290 rodzajéow i 72 rodzin. Szczegdlnie
cenng cze§¢ kolekcji stanowig gatunki
rzadkie, ginace i zagrozone, wymieniane
na ,czerwonych listach” flory Polski oraz
flory Karpat.

Rozmieszczenie roslin w Ogrodzie ma
odzwierciedla¢ naturalny, pietrowy uklad
ro$linnoéci w Tatrach. Mamy wigc zbioro-
wiska reglowych laséw z charakterystycz-
nymi gatunkami drzew i runa, taki grani-
towe i nawapienne, torfowisko wysokie,
ziotoroéla oraz zbiorowiska hal i turni Tatr
Wysokich i Zachodnich. Dodatkowo, cze$¢
kwater hodowlanych stuzy jako miejsce
aklimatyzacji, hodowli ex situ oraz badan
zagrozonych gatunkdow.

W ramach dzialan Goérskiego Ogrodu
Botanicznego przez caly okres wegetacyj-
ny zbierane sg nasiona roélin. Informacja
o zbiorach zamieszczana jest w wyda-
wanej zima publikacji Index seminum.

OGRODOWE WIESCI

OGRODOWE WIESCI
- JESIEN

Indeks, rozsytany podzniej do ogrodéw
botanicznych na calym $wiecie, umozli-
wia wymiane nasion i zabezpieczenie ich
w lokalnych bankach gendéw.

Co roku, w okresie od czerwca do
wrzes$nia, Gorski Ogrod Botaniczny od-
wiedzajg liczni turysci indywidualni oraz
wycieczki zorganizowane. Odwiedzajacy
moga w komfortowych warunkach obser-
wowac roéliny zwykle rosngce w miejscach
trudno dostepnych lub takie, ktére fatwo
przeoczy¢ podczas gorskiej wedrowki.

W czasie pandemii, kiedy ogréd po-
zostawal zamkniety dla turystow, eduka-
cje i udostepnianie zapewniala seria arty-
kutéw wydanych w ,Chronmy Przyrode
Ojczysty, opisujaca poszczegdlne pory
roku w ogrodzie z opisem najciekawszych
kwitnacych gatunkéw (zeszyty 2-4, Tom
77). Kody QR do artykutéw znajduja sie
powyze;j.

Ewa Samulak
samulak@iop.krakow.pl
Pawet Olejniczak
olejniczak@iop.krakow.pl
Centrum Badan i Ochrony Roslin Gérskich
Instytut Ochrony Przyrody PAN
ul. Antatéwka 13, 34-500 Zakopane
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Saussurea wielkogtowa
Saussurea pygmaea w kulturach in vitro
fot. Pawet Olejniczak

W Centrum Badan i Ochrony Roslin
Gorskich Instytutu Ochrony Przyrody
PAN prowadzimy laboratorium i bank
nasion. W ten sposéb zachowujemy réz-
norodno$¢ genetyczng rzadkich i chronio-
nych roslin gérskich. Jest to forma czynnej
ochrony ex situ, ktéra zapobiega wyginie-
ciu zagrozonych gatunkow.

W poblizu szczytu Antatéwki w Zako-
panem, wotoczeniu pieknego ogrodu, wnie-
spetna 90-letniej, drewnianej willi ,,Smigto”
miesci si¢ Centrum Badan i Ochrony Roslin
Gorskich Instytutu Ochrony Przyrody
PAN. W piwnicy budynku stworzyliémy
nowoczesne, $wietnie wyposazone labora-
torium hodowli roélin oraz bank nasion.
Posiadamy 10 komor klimatycznych i dwa
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kietkowniki, w ktérych namnazamy i pro-
wadzimy hodowle in vitro najrzadszych ro-
§lin gorskich oraz aklimatyzujemy w ziemi
otrzymane osobniki. Komora laminarna
i autoklaw umozliwiajg prace w warunkach
sterylnych, zamrazarki niskotemperaturo-
we i chlodziarka — utrzymywanie kolekcji
banku gendw, ale tez badania nad adaptacja
roélin do niskich temperatur, a nowoczesne
lupy, wagi oraz pozostaly sprzet laborato-
ryjny zapewniaja wydajng i wygodng pra-
ce. Otrzymane w laboratorium roéliny, po
okresie aklimatyzacji w naszym ogrodzie,
moga stanowi¢ material gotowy do intro-
dukcji w ramach programéw zasilania lub
odtwarzania populacji na stanowiskach
naturalnych.

Laboratorium powstato w ramach pro-
jektu Ochrona gorskich populacji roslin
poprzez bank genéw, hodowle i przygo-
towanie do wprowadzenia na stanowiska
naturalne (POIS.05.01.00-00-152/09-00),
realizowanego w latach 2009-2014. Glow-
nym celem Projektu byta skuteczna ochro-
na ex situ (czyli poza miejscem naturalne-
go wystepowania) najbardziej zagrozonych
gorskich populacji roslin. Dzialaniami
objelismy 17 gatunkéw roélin z terenu Tatr
iich najblizszego sasiedztwa, w tym gatun-
ki gorskie oraz gatunki zwigzane z terena-
mi podmoklymi i torfowiskami: rozrzutke
alpejska, rozrzutke brunatng, bagnice tor-
fowa, welnianke delikatna, turzyce pchla,
sit trojluskowy, maline moroszke, sasanke
stowacka, glodka karyntyjskiego, traganka
zwistokwiatowego, saussuree wielkogto-
w3, zimoziét pétnocny, starca cienistego,
jezyczke syberyjska, warzuche tatrzanska,
zarzyczke gorska i sybaldie rozestana.

Chcesz dowiedziec sie wiecej o naszej dziatalnosci?
Hodowla glodka karyntyjskiego Zapraszamy:

Draba siliquosa

https:/www.iop.krakow.pl/CBiORG/rosliny-gorskie

fot. Magdalena Ggsienica-Staszeczek  https://rcin.org.pl/dlibra/doccontent?id=154811

Opracowane procedury namnaza-
nia sasanki slowackiej, starca cienistego
i glodka karyntyjskiego wsparly realizacje
projektu Ochrona in situ roslin poprzez
wprowadzanie na stanowiska natural-
ne w Tatrzanskim Parku Narodowym
(POIS.02.04.00-00-0014/16), realizowane-
go w latach 2017-2021.

Projekty sfinansowane zostaly przez
Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ramach
Programu Infrastruktura i Srodowisko, ze
$rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz
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w ramach dziatalno$ci statutowej Instytutu
Ochrony Przyrody PAN.

W ramach wspolpracy prowadzimy
tez badania nad roélinami obcymi, inwa-
zyjnymi, izolujemy i namnazamy grzyby
(w tym endofity), z sukcesem wyhodowa-
lismy malze... JesteSmy otwarci na nowe
wyzwania!

Magdalena Ggsienica-Staszeczek
gasienica@iop.krakow.pl
Centrum Badan i Ochrony Roslin Gérskich
Instytut Ochrony Przyrody PAN
ul. Antatéwka 13, 34-500 Zakopane
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TATRZANSKA
AKCJA
RATUNKOWA

Sasanka stowacka Pulsatilla slavica
fot. Ewa Samulak

Sasanka stowacka Pulsatilla slavica to
bardzo rzadka i $cisle chroniona roslina
gorska. Odtwarzamy jej tatrzanska popu-
lacje w ramach jednego z realizowanych
w Instytucie projektow. W ten sposdb
chronione sg réwniez stanowiska innych
rzadkich roslin: glodka karyntyjskiego
Draba siliquosa 1 starca cienistego Senecio
umbrosus.

Rzadkie i zagrozone gatunki roslin
mozna chroni¢ poprzez uprawianie ich
w ogrodach botanicznych (ochrona ex
situ). Kolekcje ogrodowe nigdy jednak nie
beda odgrywac tak waznej roli jak stabilne
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populacje roslin, ktére sa czescig funkcjo-
nujacych ekosystemoéw. Naturalne popu-
lacje zwigkszaja bezposrednio i posrednio
bioréznorodnos¢ danego regionu, tworzac
zlozong sie¢ interakcji sprzyjajacych za-
chowaniu stabilnosci w przyrodzie. Tak
wiec, gdy populacja jest zagrozona lub juz
wyginela, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ jej
wzmocnienia lub odtworzenia.

Tatrzanska akcja ratunkowa to dziala-
nia podjete przez pracownikéw Centrum
Badan i Ochrony Roélin Goérskich Insty-
tutu Ochrony Przyrody PAN w ramach
projektu Ochrona in situ roélin poprzez

wprowadzanie na stanowiska natural-
ne w Tatrzanskim Parku Narodowym
(POIS.02.04.00-00-0014/16), realizowane-
go od 2017 roku.

Celem Projektu byla skuteczna ochro-
na in situ (na stanowiskach naturalnych)
trzech gatunkéw roélin w polskiej czesci
Tatr. Dzialaniami objeliSmy: starca cieni-
stego, gtodka karyntyjskiego i sasanke sto-
wacky. Gatunki te w Polsce wystepowaly
tylko na pojedynczych stanowiskach i tylko
w Tatrach. Co wiecej, unikatowa polska po-
pulacja Senecio umbrosus wymarla ponad
20 lat temu i zostala uznana za gatunek wy-
marty w Polsce.

Tatrzanska akcja ratunkowa obejmo-
wala nastepujace dziatania:

1. Inwentaryzacja osobnikéw i stano-
wisk, pomiar parametréw $rodowiskowych
oraz wyznaczenie miejsc o optymalnych
warunkach w celu uzyskania maksymalnej
skutecznosci introdukcji roslin.

2. Hodowla, aklimatyzacja i selekcja ro-
$lin, w celu zapewnienia im jak najlepszego
przetrwania na wolnosci.

3. Wsiedlenie roélin obejmujace trans-
port i sadzenie przygotowanych osobni-
kéw w wybranych lokalizacjach.
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Wiecej informacji na temat Projektu
mozna znalez¢é na stronie internetowe;:
https:/pulspois.iop.krakow.pl

Lacznie w 2019 i 2020 roku wsiedliliémy
124 starce cieniste, 85 sasanek stowackich
i 16 glodkow karyntyjskich. Obecnie moni-
torujemy stan utworzonych populacji oraz
Sledzimy kazdg wprowadzong roéline.
Umozliwi to natychmiastowa reakcje w przy-
padku zaobserwowania negatywnych ob-
jawow wskazujacych na niestabilnos¢ po-
pulacji. Projekt sfinansowany zostal przez
Unie Europejska ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ramach
Programu Infrastruktura i Srodowisko, ze
$rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz $rod-
koéw statutowych Instytut Ochrony Przyrody
PAN.

Ewa Samulak
samulak@iop.krakow.pl
Pawet Olejniczak
olejniczak@iop.krakow.pl
Centrum Badan i Ochrony Roslin Gérskich
Instytut Ochrony Przyrody PAN
ul. Antatéwka 13, 34-500 Zakopane

Transport sadzonek starca cienistego
Senecio umbrosus

na stanowisko wsiedlania

fot. Pawet Olejniczak
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NATURA 2000

Szafran spiski Crocus scepusiensis
fot. Maciej Bonk

Celem sieci Natura 2000 jest zacho-
wanie réznorodnosci biologicznej krajow
Unii Europejskiej poprzez ochrone sie-
dlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny
i flory. Od poczatku byliémy zaangazowani
w prace nad tworzeniem sieci Natura 2000
i wdrazaniem tego programu w Polsce.

Podstawg prawng Natura 2000 sg dwie
dyrektywy: siedliskowa i ptasia. Zgodnie
z ich zapisami tworzone s3 specjalne ob-
szary ochrony siedlisk oraz obszary spe-
cjalnej ochrony ptakéw, potocznie nazy-
wane obszarami Natura 2000.

Powstawanie sieci obszaréw Natura 2000
bylo dlugotrwatym procesem. Prace na zle-
cenie Ministerstwa Srodowiska i Generalnej
Dyrekcji Ochrony Srodowiska (GDOS) roz-
poczely sie w IOP PAN w Krakowie juz pod
koniec lat 90. XX wieku. Zebrano informa-
cje o rozmieszczeniu, liczebno$ci i stanie po-
pulacji 89 gatunkéw zwierzat (z wyjatkiem
ptakéw), 46 gatunkéw roélin oraz 81 typow
siedlisk przyrodniczych. Dla wszystkich ga-
tunkow 1 siedlisk wytypowano tereny naj-
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wazniejsze dla ich ochrony i zaproponowano
ich granice. W przypadku ptakéw, obszary
Natura 2000 obejmowaly przede wszystkim
wazne ostoje ptasie (Important bird areas)
o znaczeniu europejskim. Dla kazdego z ob-
szar6w stworzono Standardowy formularz
danych (SFD), zawierajacy jego opis oraz
skondensowane informacje o przedmiotach
ochrony, ich wartoéci przyrodniczej, zagro-
zeniach, formach ochrony i wlasnosci.

Zaproponowana w roku 2001 sie¢ ob-
szar6w, obejmujaca nieco ponad 13% po-
wierzchni kraju, byla szeroko konsultowa-
na. Po wykazaniu brakéw przez Komisje
Europejska rozpoczal si¢ kilkuetapowy
proces tworzenia nowych obszaréw, dedy-
kowanych ochronie poszczegdlnych gatun-
kow i siedlisk przyrodniczych, zwiekszaja-
cy ich udziat w sieci. Od 2009 roku baza
danych Natura 2000 i prace nad uzupetnia-
niem sieci i korektg granic sg na biezaco
prowadzone przez GDOS. Aktualnie sie¢
obejmuje blisko 20% powierzchni ladowej
Polski. W jej sktad wchodza 864 obszary
siedliskowe oraz 145 obszardw ptasich.

Gléwnym zalozeniem programu Natura
2000 jest rozwodj zrownowazony, godzacy
ochrone przyrody z gospodarczym uzytko-
waniem terenu. W obszarach Natura 2000
ochronie podlegaja jedynie przedmioty
ochrony, dla ktérych dany obszar zostal
utworzony, a nie calo$¢ przyrody, jak w re-
zerwatach przyrody i parkach narodowych.

Joanna Perzanowska
perzanowska@iop.krakow.pl
Centrum Natura 2000
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

MONITORING
GATUNKOW
| SIEDLISK

JOANNA KORZENIAK

Podstawg dziatan dotyczacych ochro-
ny przyrody jest aktualna wiedza o jej sta-
nie. Od wielu lat dostarcza jej monitoring
gatunkoéw i siedlisk przyrodniczych. Nasz
Instytut od poczatku zaangazowany byl
W jego tworzenie.

Poczatki monitoringu przyrodniczego
siegajg lat 90. XX wieku, kiedy u$wiado-
miono sobie skale zagrozenia réznorodno-
$ci biologicznej, a co za tym idzie potrzebe
stworzenia sprawnego systemu informa-
¢ji o zachodzacych w czasie zmianach li-
czebnosci czy zasiegu gatunkow i siedlisk
przyrodniczych. Zadaniem monitoringu
jest dostarczanie danych pozwalajgcych na
ocene stanu zachowania gatunkoéw i sie-
dlisk poprzez odniesienie go do przyjetego
standardu lub na poréwnanie z informa-
cjami z poprzednich lat.

Koncepcja  realizowanego obecnie
w Polsce monitoringu przyrodniczego
powstala w 2005 roku w oparciu o meto-
dyczne do$wiadczenia zachodnioeuropej-
skie, wiedze¢ polskich ekspertéw i istniejace
juz systemy monitoringu gatunkow roslin
i zwierzat. Opracowanie naukowych pod-
staw metodyk badawczych dla poszczegdl-
nych gatunkéw i siedlisk byto koordynowa-
ne przez GIOS oraz IOP PAN. Metodyki te
sg caly czas weryfikowane i udoskonalane.

Krajowy projekt Monitoringu Gatun-
koéw i Siedlisk Przyrodniczych obejmuje 47
gatunkow/rodzajow roélin, 140 gatunkow
zwierzat (z wylaczeniem ptakow) i 81 ty-
poéw siedlisk przyrodniczych waznych dla
Wspdlnoty Europejskiej. Prace sg finanso-
wane przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, zlecane
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Monitoring gatunkow i siedlisk przyrodniczych
https:/siedliska.gios.gov.pl/pl/
monitoring/monitoring

European Commission Directorate-General
for Environment
https://ec.europa.eu/environment/
nature/natura2000/

Raporty dla Komisji Europejskiej - Eionet
https:/nature-art17.eionet.europa.eu/
article17/

przez GIOS, a wykonywane przez eksper-
tow: zoologdw, botanikéw, przyrodnikéw,
lesnikéw z bardzo wielu instytucji. IOP
PAN uczestniczy w monitoringu od po-
czatku jako koordynator i wykonawca.

Prowadzony nieustannie od 2006 roku
projekt znaczaco przyczynit sie do po-
prawy wiedzy o rozmieszczeniu i stanie
ochrony gatunkow i siedlisk. W przypadku
niektorych gatunkéw i wigkszosci siedlisk
byt pierwsza krajowg inwentaryzacja ich
zasobow. Dzigki danym regularnie dostar-
czanym przez prowadzacych monitoring,
sporzadzane sg raporty o stanie ochrony
siedlisk przyrodniczych i gatunkéw o zna-
czeniu europejskim, przekazywane co
sze$¢ lat do Komisji Europejskiej. Wyniki
sa gromadzone przez GIOS i udostepniane
podmiotom zajmujacym si¢ ochrong przy-
rody w Polsce, takim jak parki narodowe,
regionalne dyrekcje ochrony $rodowiska
czy instytucje badawcze.

Z zalozenia monitoring, systematycz-
nie i metodycznie prowadzony, powinien
stuzy¢ efektywnej ochronie przyrody i po-
maga¢ w ocenie skutecznosci tejze ochro-
ny. Niestety, dotychczasowe do$wiadczenia
wskazuja na niewystarczajace przelozenie
informacji dostarczanych przez moni-
toring na praktyczne dzialania na rzecz
ochrony gatunkéw i ich siedlisk.

Joanna Korzeniak
korzeniak@iop.krakow.pl
Centrum Natura 2000
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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