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Toki perkozow dwuczubych nalezg do najbardziej spektakularnych wsréd naszych wzbudzone. Wybrane fazy zalotéw: silne rozkladanie kryz i potrzgsanie glowami na boki (Head
ptakéw. Ich przebieg znakomicie udokumentowat Jacek Zbikowski na stawie Shaking Ceremony; ryc. 1-3), taniec ,,pingwindw” z materiatem gniazdowym i ponowne
zlokalizowanym na Osiedlu 1000-lecia w Katowicach. W literaturze fachowej dla potrzgsanie glowami (Penguin Dance Ceremony; ryc. 4-5), tokujgcy samiec w trakcie
poszczegolnych faz tokow przyjely sie nazwy angielskie (podane dalej w nawiasach), ceremoniatu powitania z partnerkq przyjmuje tzw. kocig postawe (Cat-Display; ryc. 6-7).
bowiem zostaly one najpierw szczegbtowo opisane przez angielskich ornitologéw. Mtode perkozy czasami otrzymujg od rodzicéw zbyt duzg zdobycz - tu wzdrega Scardinus

Krétko przed budowq gniazda i znoszeniem jaj pary ptakow sq najbardziej erythrophtalmus (ryc. 8).
5 7
6 8
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Stowa kluczowe/ Key words:

perkoz dwuczuby, zageszczenie populacji,
wielkos¢ zniesienia, oologia, efektywnos¢
legow, straty w legach

Great Crested Grebe, population density,

clutch size, oology, breeding effectiveness,
brood losses

Obszarem badan dotyczacych perkoza
dwuczubego byto silnie uprzemystowio-
ne wojewoddztwo slaskie, opolskie oraz
kompleksy stawéw rybnych w powiecie
oswiecimskim (tacznie 22 500 km?; 7,2%
powierzchni kraju). Skoncentrowano sie na
aspektach rozmieszczenia par i przebiegu
pory legowej, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem wielkosci zniesien i jej sezonowej
zmiennosci. W latach 2001-2021 wykaza-
no obecnos$¢ 1000-1200 par, a przecietne
zageszczenie populacji w przeliczeniu na
100 km? powierzchni krajobrazowej obli-
czono na 4,5 do 5,3 par legowych. Srednia
wielko$¢ zniesien dla catego sezonu lego-
wego wynosita 3,86 jaj/pare. Najwiecej
jaj sktadaty samice w kwietniu, a najmniej
w czerwcu i lipcu. Uzyskane w potudnio-
wej Polsce wyniki poréwnano z rezultata-
mi badan tego gatunku perkoza w innych
krajach Europy. Poruszono takze zagadnie-
nia oologii. Dla 66 gniazd udato sie usta-
li¢ efektywnosc legow (41,1%) oraz straty
w legach (58,9%). Kazda para ze zniesie-
niem wyprowadzita przecietnie po 1,60
mtodego, a kazda para z udanym legiem
odchowata po 2,21 mtodego.

The study area was the heavily indu-
strialised provinces of Silesia and Opole, as
well as fish ponds in the Oswiecim district

1| Portret perkoza dwuczubego
fot. Mateusz Matysiak/EkoSerwis Group

(a total of 22,500 km?; 7.2% of the country’s
area). The study focused on issues related
to the distribution of pairs and breeding se-
ason, particularly clutch size and its seaso-
nal variability. A total of 1000-1200 pairs
were recorded between 2001 and 2021,
and the average population density, calcu-
lated per 100 km? of landscape area, ranged
from 4.5 to 5.3 breeding pairs. The average
clutch size for the entire breeding season
was 3.86 eggs/pair. Females laid the most
eggs in April and the fewest in June and
July. The research data obtained in southern
Poland were compared with data on this
grebe species from other European coun-
tries. The issues related to oology were also
discussed. Breeding effectiveness (41,4%)
and brood losses (58,9%) were determined
for 66 nests. Each pair with eggs raised on
average 1.60 young and each pair with suc-
cessful brood reared 2.21 young.

Wstep i cel pracy

Sposrdéd  pieciu  gatunkéw  perkozéw
rozradzajacych si¢ w Europie perkoz dwu-
czuby jest najwigkszy oraz najbardziej po-
spolity. Stan liczebny populacji europej-
skiej ocenia si¢ na 300 000-500 000 par,
z tego Polske w latach 2013-2018 zasiedlato
15 000-25 000 par (Chodkiewicz i in. 2019).
Dzisiaj trudno uwierzy¢, ze tak pospolity
obecnie gatunek ponad sto lat temu w wielu
miejscach znalazt sie na skraju zagtady.

Od drugiej potowy XVIII wieku do
I wojny $wiatowej w Europie trwala praw-
dziwa tak zwana ,goraczka pior” Geste
i doskonale impregnowane upierzenie sta-
fo si¢ przyczyna niemal wyginiecia perko-
z6w dwuczubych. Subtelnie pigkne pidra

OOLOGIA
dziat ornitologii
zajmujqcy sie
badaniem jaj

perkozéw staly sie modnym materialem
na ciepte mufki i peleryny. Pidra perkoza
s bardzo geste i maja wybitne wlasciwosci
termiczne i izolacyjne. Pidra z godowych
czubdw tych ptakéw byly ozdobg kapelu-
szy angielskich dam. Z powodu okrutne;j
mody najbardziej ucierpialy perkozy dwu-
czube. Wielki popyt na ich piéra na potrze-
by mody sprawil, Ze w niektdrych krajach
perkozy te zostaly niemal wytepione - na
przyklad w 1860 roku w Anglii wykazano
zaledwie 42 pary (Cramp i Simmons 1977;
Simmons 1989).

Wiele aspektow biologii i ekologii perko-
za dwuczubego bylo przedmiotem licznych
badan w réznych europejskich krajach, jed-
nak nie wszystkie zagadnienia zostaly roz-
poznane dostatecznie dokladnie. Niniejsze
opracowanie koncentruje si¢ na aspektach
rozmieszczenia par i przebiegu pory lego-
wej, ze szczegblnym uwzglednieniem wiel-
Podjeto takze probe ustalenia wielkosci strat
w legach w okresie wysiadywania i podczas
wodzenia miodych. Poruszono takze za-
gadnienia oologii*. Obszarem badan bylo
silnie uprzemystowione wojewddztwo §la-
skie i opolskie oraz stawy rybne w powie-
cie o$wiecimskim (tgcznie ok. 22 500 km?;
7,2% powierzchni kraju). Uzyskane na tym
obszarze potudniowej Polski wyniki poréw-
nano z rezultatami badan tego gatunku per-
koza w innych krajach Europy.

Wiadomosci ogélne i rozmieszczenie

Rozmiary i masa ciata. Perkoz dwuczu-
by jest nieco mniejszy do kaczki krzyzowki
Anas platyrhynchos. Obie plcie sg podobne
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17°30'
@ oniazdowanie pewne

18°00'

gniazdowanie prawdopodobne

2 | Rozmieszczenie stanowisk
legowych i prawdopodobnie
legowych perkoza dwuczubego

w woj. slgskim i opolskim ~ 17°00'
oraz w powiecie oswigcimskim
w latach 2001-2021.

Stanowiska 50°30'
przedstawiono w siatce

koordynatow geograficznych,
ktérej podstawowg jednostkg
jest pole atlasowe o powierzchni

19°30'

ok. 110 km? ograniczone potudnikami

(10 minut geograficznych) i réwno- 50°00"—

leznikami (5 minut geograficznych)
(Kopij 2012; Cempulik i Profus 2019;

Atlas ptakow legowych i zimujgcych Polski potudniowo-

wschodniej 2014-2020 (dostep: 31.03.2022 1.),
T. Biwo i dane autoréw)

do siebie i wykazuja podobne zachowa-
nia. Samice s3 jednakze nieco mniejsze od
samcow i majg nieco wezsza kryze (pidra
po bokach szyi w szacie godowej) i mniej-
szy czub.

Dlugo$¢ skrzydla zmierzona u dzie-
wigciu samic perkozéw dwuczubych po-
chodzacych ze zbiornikéw: Dobczyckiego
i Goczatkowickiego wynosita $rednio 188
mm (SD =7,8 mm), a przecietny cigzar ciala
1154 g (SD =133,8 g). Pomiary 19 samcéw
z tych samych zbiornikéw byty nastepuja-
ce: §rednia dlugoé¢ skrzydta - 191 mm (SD
= 16,3 mm), a przeci¢tna masa ciala 1359 g
(SD = 141,9 g) (R. Gwiazda, A. Flis - nie-
publ.). Skrajne dlugosci skrzydel padlych
osobnikow, ktére zginely zaplatane w sie-
ciach rybackich wahala si¢ (bez rozréz-
nienia pici) od 130 do 208 mm, a najlzej-
szy osobnik wazyt 799 g (Gwiazda 2006).
U wyjatkowo dorodnych samic masa ciala
moze dochodzi¢ do 1380 g, a u samcéw do
1500 g (Il'i¢ev i Flint 1985). Dlugos¢ dzio-
ba dorostych ptakéw z Europy Srodkowej
mieéci si¢ w granicach 40-50 mm u samic
i 41-53 mm u samcéw (Bauer i Glutz von
Blotzheim 1987).
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49°30'

=
4

Rozmieszczenie stanowisk legowych.
Na omawianym obszarze obejmujagcym
powierzchnie okoto 22 500 km? w latach
2001-2021 wykazano obecno$¢ okoto
1000-1200 par legowych perkoza dwuczu-
bego. Na poczatku XXI wieku stanowiska
legowe byly rozmieszczone nieréwno-
miernie i zalezaly od lokalizacji odpo-
wiednich zbiornikéw wodnych. Podobne
byto rozmieszczenie stanowisk legowych
tego perkoza w latach 1985-1993 na
mniejszej czesci tego samego obszaru
(13 600 km?), obejmujgcego tylko Gorny
Slask (Cempulik i Profus 2019).

Zajmowane siedliska. Optymalne miej-
sca zajmowane przez pary legowe to zbior-
niki wodne z rozbudowang strefg rodlinno-
$ci wodnej wynurzonej i duza powierzch-
nig otwartego lustra wody. Sg to stawy ryb-
ne, niektdre zbiorniki zaporowe, zbiorniki
powstale w miejscu zapadlisk pokopal-
nianych, zbiorniki powyrobiskowe i sta-
rorzecza. Obecnoé¢ wolnej od roélinnosci
tafli wodnej jest konieczna do swobodne-
go nurkowania ptakéw, a akwen powinien
obfitowaé w ryby o nieduzych rozmiarach.

20°00'

3 | Najwyzej potozone stanowisko legowe
perkoza dwuczubego w Polsce - 600 m n.p.m.
(Krauszow na Podhalu, 22 maja 2021 r.)

fot. Piotr Profus

Perkoz dwuczuby do rozrodu wymaga
otwartego lustra wody na zbiornikach eu-
troficznych oraz obecnosci rozleglego pasa
roélinnoéci szuwarowej i zanurzonej, przy
czym nielicznie moze tez zasiedlaé glebo-
kie jeziora oligotroficzne. Jest zdecydowa-
nym rybozerca (ichtiofagiem), stad wiel-
kos¢ i glebokos¢ zbiornika oraz charakter
zgrupowania ryb majg znaczny wplyw na
zasiedlenie danego akwenu jako legowiska
(Sokotowski 1967; Glutz von Blotzheim
1989; Gwiazda 1997; Kloskowski i in. 2010;
Kloskowski 2011, 2015; Cempulik i Profus
2019 i mskr.).

W naszym kraju omawiany gatunek za-
siedla przede wszystkim nizinne zbiorniki
wodne. Bardzo nielicznie gniezdzi si¢ na
terenach wyzynnych (300-500 m n.p.m.,
np. na Zbiorniku Zywieckim), a tylko
w dwoch miejscach wykryto jego legi na
zbiornikach wodnych usytuowanych po-
wyzej 500 m n.p.m. W latach 2012-2014
u podnéza polskich Karkonoszy gniaz-
dowalo lacznie 26-37 par na Zbiorniku
Bukéwka (535 m n.p.m.) oraz na stawach
w okolicach Podgérzyna (340 m n.p.m.)
(Flousek i in. 2015). Najwyzej polozo-
ne legi w Polsce stwierdzono na uzytko-
wanym wedkarsko stawie pomiedzy Krau-
szowem i Dlugopolem na Podhalu - 600 m
n.p.m. Po raz pierwszy leg pary odnoto-
wano tu w 1985 roku, a kolejny po 36-let-
niej przerwie. Pare z gniazdem wykryto
22 maja 2021 roku. Gniazdo umiejsco-
wione bylo na $rodku stawu, na wystaja-
cych z wody galeziach. Kolejna kontrola
w dniu 12 lipca nie wykazala obecnosci
gniazda ani perkozéw (P. Profus - niepu-
bl.). Najprawdopodobniej gniazdo zostato

zniszczone przez wedkarzy. Na Stowacji
najwyzej polozone legi stwierdzono na
Jeziorze Orawskim (600 m n.p.m.), a w Re-
publice Czeskiej na wysoko$ci 720 m.
W niemieckiej Badenii-Wirtembergii pare
z nielotnymi mlodymi odnotowano na wy-
sokosci 790 m, przy czym az 90% par zakla-
da tu gniazda do wysokosci 500 m n.p.m.
W terenach alpejskich na wysokosci ponad
800 m n.p.m. warunki do gniazdowania
tego gatunku sg niekorzystne, a zbiorniki
wodne polozone tak wysoko zajmowane sg
tu sporadycznie. Niemiej jednak w Bawarii
udany leg odnotowano na wysokosci 1040
m, w Austrii — 1120 m, a najwyzszej zlo-
kalizowane stanowisko legowe w Europie
i udany leg zarejestrowano w 2005 roku
w szwajcarskiej Gryzonii (Graubiinden) na
wysokoéci 1790 m n.p.m. Poza Europg per-
koz dwuczuby zasiedla zbiorniki wodne
usytuowane nawet powyzej 3000 m, np. je-
zioro Sonkjol w Kirgizji na wysoko$ci 3016
m n.p.m. (Maumary i in. 2007; Holzinger
iin. 2011 i literatura tamze).

Duze skupienia, zmiany liczebnosci
i wysokie zageszczenia gniazd. Najwigksze
skupienie zajetych gniazd na Gérnym Sla-
sku odnotowano na Zbiorniku Goczalko-
wickim. W latach 1995 i 2007 stwierdzono
tu odpowiednio 408 i okoto 500 par lego-
wych (Betleja i in. 2014), a akwen ten byl
wowczas spektakularnym miejscem naj-
wigkszej koncentracji tego gatunku nie
tylko na Gérnym Slasku, ale w calej potu-
dniowej Polsce (Cempulik i Profus 2019).
Wigkszoé¢ gniazd (ok. 300 w 2007 r. i 350
w 2009 r.) perkozy zbudowaly w zatoce
Bajerki (Betleja i in. 2014; Sz. Beuch, J. Be-
tleja — niepubl.). Opierajac sie na kryteriach
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zawartych w monografii Tomialojcia i Sta-
warczyka (2003), perkoza dwuczubego za-
liczono do gatunkéw ptakéw nielicznych
na Gérnym Slgsku, bowiem przecietne za-
geszczenie populacji legowej w przelicze-
niu na 100 km? powierzchni krajobrazowe;j
wynosi $rednio 5,7-6,1 par, a wyliczone
potencjalne gérne zageszczenie nie prze-
kraczato 6,6 par na 100 km?> powierzchni
ogélnej. Dla niektérych zbiornikéw wod-
nych o znanej liczbie par legowych obliczo-
no zageszczenia populacji w przeliczeniu
na 10 ha powierzchni ogroblowanej lub na
powierzchnie lustra wody, a szczegotowe
wyniki zostaly opublikowane przez Cem-
pulika i Profusa (2019). Tu przedstawione
zostang tylko nowe wyniki cenzuséw wy-
konanych przez D. Wiehlego na 11 zespo-
fach stawdw karpiowych w Dolinie Dolnej
Skawy - najwiekszym skupisku stawow
we wschodniej czesci Doliny Gérnej Wisty
(Wiehle 2020). Perkoz dwuczuby jest tu naj-
liczniej gniezdzacym sie perkozem, a jego
zmiany liczebne s3 tu wyjatkowo dobrze
rozpoznane. W latach 1995-2002 do 2017-
2018 zaobserwowano tu znaczny wzrost li-
czebny tego gatunku z 86-135 par do 223-
328 par, a na niektdérych stawach tworzyt
kolonie. Rejestrowano tu miejscami wyso-
kie zageszczenia: 2,8-3,7 par legowych/10
ha w Spytkowicach i 2,6-3,5 pary/10 ha na
Bugaju. Najwigksze kolonijne lokalne
zgrupowania tworzyl na nastgpujacych
stawach: Nowym Spytkowickim - 29 par
(17,2 pary/10 ha) i Grabniku - 27 par (16,2
pary/10 ha) oraz na stawie Wierzbowiec
Stary — 14 par (11,4 pary/10 ha) (Wiehle
2020). Sa to wartosci czesto wyzsze niz no-
towane wczeéniej na zbiornikach Gornego
Slaska (Cempulik i Profus 2019).
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Na calym obszarze (ryc. 2) stan popu-
lacjilegowej w ostatnim dziesigcioleciu zo-
stal oceniony na 1000-1200 par. Opierajac
sie na kryteriach zawartych w monografii
Tomialojcia i Stawarczyka (2003), perko-
za dwuczubego na badanej powierzchni
nalezy zaliczy¢ do nielicznych ptakéw
legowych. Przecigtne zageszczenie jego
populacji, w przeliczeniu na 100 km* po-
wierzchni krajobrazowej obliczono na 4,5
do 5,3 par legowych.

Najliczniejszg ~ $rodkowoeuropejska
populacje legowa na pojedynczym zbior-
niku wodnym stwierdzono w 1985 roku
na szwajcarskim jeziorze Neuenburgersee
(218,3 km?). Przebywato tu wowczas ok.
1600 par legowych, a zageszczenie lo-
kalnych populacji w réznych czesciach
jeziora wahalo sie¢ od 11,8 par/ha do 95
par/ha, a nawet 111 par legowych/ha. Dla
wyzywienia tak licznej populacji legowej
i mlodych niezbedna jest odpowiednia
obfito$¢ ryb: ryb zeszlorocznych dla po-
krycia zapotrzebowania pokarmowego
dorostych i ryb o mniejszych rozmiarach
ciala (tegorocznych) dla wykarmienia pi-
sklat (Glutz von Blotzheim 1989; Renevey
1987).

Lokalizacja i budowa gniazd. Perkoz
dwuczuby zaklada gniazda na wodzie
w trzcinowiskach lub wéréd roslinnosci
szuwarowej, chociaz czesto takze na otwar-
tej wodzie (niekiedy stosunkowo daleko od
szuwarow). Budowa gniazda stanowi ele-
ment rytuatu godowego, stad zwykle do le-
géw uzupelniajacych i drugich pary budu-
ja nowe platformy gniazdowe (Kloskowski
2015). Na Zbiorniku Turawskim ptaki loka-

lizowaly gniazda gléwnie w zaro$lach
wierzbowych oraz w kepach trzciny
(Stawarczyk i Karna$ 1992). Na Zbiorniku
Goczalkowickim liczebnos$¢ par legowych
uzalezniona byta od rozleglosci szuwaréw
manny mielec (Glyceria maxima). W la-
tach gdy szuwary te byly rozlegle, liczeb-
noé¢ perkoza czesto przekraczata 200 par.
Wigkszoé¢ gniazd (ok. 300-350) zlokali-
zowanych w zatoce Podgroble w okresie
wysokiej liczebnoéci byla uwita wéréd wy-
schnietych, cienkich galazek wierzb wy-
stajacych ponad lustro wody (Betleja i in.
2014).

Rzadko spotyka si¢ gniazda w tere-
nie odkrytym, na przyklad wsrdéd platow
rozet kotewki orzecha wodnego (Trapa
natans) w rezerwacie przyrody ,Lezczok”
(P. Profus, D. Wiehle) lub na wysepkach
blota i zwiru. Sg to zwykle gniazda, ktore
osiadly na wysepkach po obnizeniu si¢ po-
ziomu wody zbiornika.

Gniazdo perkoza dwuczubego jest
kopcem uwitym z gnijacych roslin wod-
nych, w ksztalcie zblizonym do kota; ma
ksztalt okraglej, silnie splaszczonej tar-
czy z niewielkim zaglebieniem pos$rod-
ku. Nad powierzchni¢ wody wystaje je-
dynie niewielka cze$¢ gniazda, a wigksza
cze$¢ konstrukeji znajduje si¢ pod woda.
Zdolno$¢ do plywania na wodzie gniaz-
do zawdzigcza przestrzeniom wypelnio-
nym powietrzem znajdujacym sie w $rod-
ku sztywnych Zdzbel: trzciny pospolitej
(Phragmites communis), palki (Typha sp.)
i oczeretu jeziornego (Schenoplectus lacu-
stris). Wszystkie gniazda zbudowane z wy-
mienionych materiatéw okazuja si¢ dos¢

stabilne (Melde 1973). Budulec gniazd
perkozéw w Niderlandach stanowilo co
najmniej 40 gatunkow roélin i dziesig¢ in-
nych skladowych (np. mut). Wéréd roslin
zdecydowanie przewazaly (83% ) trzciny.
Wyjatkowo notowano gniazda zbudowane
z mchéw. Niekiedy dla wzmocnienia kon-
strukcji gniazda wbudowywane s3 galezie.
W gbrnej czesci gniazda moga si¢ ponadto
znajdowac¢ $wieze i zielone czgéci roélin,
ktérymi ptak przykrywa jaja. W trakcie
wysiadywania gniazdo jest uzupelniane
materialem, zwlaszcza gdy podnosi sie
poziom wody. Przed budows wiasciwego
gniazda para ptakéow zazwyczaj przygo-
towuje kilka czasowych platform wyko-
rzystywanych do wypoczynku i kopulacji,
z ktorych jedna jest pozniej przeksztalca-
na w gniazdo wlasciwe. Niektére z gniazd
sa uzytkowane dwukrotnie w ciagu sezo-
nu legowego (Mielczarek 1980; Kruszyk
2002; Hordowski 2017).

Perkozy dwuczube $cielg gniazda zwy-
kle na niewielkiej gtebokosci wody - (10)
20-150 cm. Podczas kontroli zawartosci
82 gniazd na omawianym terenie $rednia
gleboko$¢ wody wynosita 67 cm. W ob-
liczeniach nie uwzgledniono 3 gniazd ze
Zbiornika Dzierzno Duze, ktére zbudo-
wane zostaly na otwartej wodzie. Samice
rozpoczely skladanie na nich jaj od 2
czerwca 1977 roku, lecz po gwaltownym
obnizeniu poziomu wody, 10 czerwca,
wszystkie gniazda znalazly si¢ na ladzie
stalym. Gniazda te mialy wysoko$¢ 25, 40 i
50 cm. Z kolei jedno z gniazd na Zbiorniku
Przeczycko-Siewierskim (pelne zniesienie
21-28.05.1977 r. — 3 jaja) po pdzniejszym
obnizeniu poziomu wody znalazlo sie 40 m
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od wod zbiornika i zostalo opuszczone.
Na stawach milickich gniazda perkozéw
dwuczubych gniazdujacych pojedynczo
unosily sie 30-100 cm nad woda (n = 52)
natomiast gniazda ptakéw gniazdujacych
kolonijnie zbudowane byly na wodach
znacznie glebszych — 120-250 cm (n = 92)
(Lawniczak 1982).

Wymiary gniazd. Srednica platformy
podwodnej gniazda moze dochodzi¢ do
100 cm, $rednica zewnetrzna miesci sie
w granicach 40-70 cm; §rednica wewnetrz-
na 12-18 cm; wysokos$¢ 20-35 cm; wyso-
kos¢ brzegu gniazda nad woda 4-10 cm;
gleboko$¢ dotka do 4 cm (Hordowski
2017).

Czas budowy gniazda. Budowa gniazda
zajmuje zwykle 6-8 dni (wartosci skraj-
ne 2-14 dni, wyjatkowo 28). W zadaniu
tym czynnie uczestniczg samiec i samica.
Skladanie jaj nastepuje najcze$ciej 2 dni
po zakoniczeniu budowy. W Niderlandach
62% gniazd (z 263 kontrolowanych) byto
budowanych przez pary krocej niz w 10
dni. Gwaltowne ozigbienie lub ciagle opa-
dy deszczu zwykle przerywaja budowe
gniazda (Konter 2008).

Poczatek zniesien. Perkozy dwuczube
przylatuja na legowiska wkrotce po zejsciu
pokrywy lodowej, zwykle na przelomie
lutego i marca. W marcu i kwietniu trwa
szczyt przelotu, a na poczatku kwietnia
nieliczna frakcja ptakéw moze przyste-
powa¢ do budowania platform gniazdo-
wych i gniazd. Wiekszo$¢ jednak ptakéw
zatrzymuje si¢ w czasie wedrowki tylko
na krétki odpoczynek i udaje sie na dalej
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potozone legowiska. Wkrétce po przy-
locie pary rozpoczynaja popisowe toki.
W Polsce skladanie jaj rozpoczyna sie od
konca pierwszej dekady kwietnia i trwa na-
wet do sierpnia (Mielczarek 1980). Wedtug
Tischlera (1941), na Jeziorze Kinkajmskim
kolo Bartoszyc w ciggu 40 lat obserwacji
perkozy pojawialy sie na legowisku $red-
nio 1 kwietnia (zakres: 19.03. — 17.04), a na
Mazurach pierwsze zniesione jajo w gniez-
dzie dostrzezono w dniu 18.04.1927 roku
na jeziorze Mamry. Niewielka frakcja sko-
jarzonych par moze w ogéle nie przysta-
pi¢ do legu w danym sezonie, a po stracie
pierwszego legu moga nastapi¢ legi uzu-
pelniajace, przy czym ptaki w przypadku
utraty legu moga sie przenie$¢ na inny
akwen (Kloskowski 2015). W Jastrzebiu
Zdroju i okolicy pary przystepowaly do
znoszenia jaj od poczatku kwietnia do
konca lipca. Z 44 par, ktére tu dokladniej
obserwowano, do drugich legéw przystapi-
o 9%, czyli 4 pary (Kruszyk 2002). Wedtug
Kloskowskiego (2015) karmione mtlode
spotyka sie¢ jeszcze we wrzesniu, a nawet
w pazdzierniku. Obie plcie uczestnicza
w wysiadywaniu i opiece nad potomstwem
(Goc 1986; Bauer i Glutz von Blotzheim
1987; Kloskowski 2015).

Na badanym obszarze poludniowej
Polski poczatek pory legowej przypadat
na pierwsze dni kwietnia. Do zniesienia
pierwszego jaja (w zniesieniu zlozonym
z 6 jaj) na Gérnym Slasku doszto okoto 8
kwietnia 2000 roku na stawie w Mszanie
(powiat wodzistawski). Najwczesniej rozpo-
czety leg w kraju udokumentowal Soko-
fowski (1967) na jeziorze w Pniewach -
w dniu 4 kwietnia 1939 roku w komplek-

LPROBA WODNA”. Zanurzajqc jajo w wodzie i obserwujqc jak
sie zachowuje mozna okreslic stopien jego rozwoju. Zaleznie
od wieku zarodka jajo albo tonie albo ptywa zanurzone bqdz
unosi sie ha powierzchni wody, przyjmujqc przy tym pewne
charakterystyczne pozycje. Jest to zwigzane ze zmniejszaniem
ciezaru wtasciwego jaja oraz zmiany wielkosci i ksztattu
komory powietrznej podczas wysiadywania (Profus 2006).
Klucz do oznaczenia stadium inkubacji jaj perkoza dwuczub
ego, z doktadnosciq do 2-4 dni, zostat opracowany przez

Goca (1986).

sie zesztorocznej trzciny znalazt gniazdo
z dwoma jajami.

W krajach lezacych bardziej na zachod
od Polski skfadanie jaj rozpoczyna si¢ wcze-
$niej, na przyklad w Belgii §wieze zniesienie
zostalo stwierdzone juz 8 marca (Suetens
1960), a w Szwajcarii $wiezo wylegniete
piskleta obserwowane juz byly 19 kwietnia
(Glutz von Blotzheim 1962). W polozonej
bardziej na péinoc Estonii legi rozpoczy-
naja sie dopiero na przelomie maja i czerw-
ca (Onno 1974). W poélnocnoniemieckim
Szlezwiku-Holsztynie sezon skladania jaj
przez perkozy dwuczube obejmuje 14 de-
kad - od korica marca do poczatku sierpnia.
Najwcze$niejsze i najpozniejsze zlozenie
pierwszego jaja odnotowano tu 31 marca
i 8 sierpnia, a daty klucia pisklat - 4 maja
i 11wrzesnia. Najwiecej par przystepowalo
do rozrodu w maju, a wickszo$¢ mlodych
wykluwalo si¢ od polowy czerwca do po-
czatku lipca (Berndt i in. 1974). Okres zno-
szenia jaj jest tu o 2-3 dekady dluzszy niz
w Estonii, w Czechach i Gérnych Luzycach.
Warunki pogodowe odpowiadaja mie-
dzy innymi za temperature wody i wzrost
trzcinowisk, co przektada si¢ na przebieg
legéw. Wedlug Dementjewa i innych (1951)
w Rosji temperatura wod zbiornika przed
rozpoczeciem zniesienia musi wynosi¢ co
najmniej 7,5°C, bowiem wzrost mlodej
trzciny na wiosng jest znaczaco uzalezniony
od temperatury.

W jednej z kolonii legowych perkozéw
dwuczubych w Niderlandach (,,Footbridge
colony”) w 2003 roku poszczegdlne samice
przystepowaly do zniesien od 30 marca do
18 maja —zatem w przeciggu 49 dni. W in-

nych latach okres znoszenia jaj byl skro-
cony do 33 dni (Konter 2008). Badajacy
perkozy na jeziorze Druzno Goc (1986)
wykazal, iz glowny okres, w ktérym samice
rozpoczynaja legi trwa 35 dni, lecz moze
sie przedtuzy¢ do 55 dni, choc¢by z powodu
niskiego stanu wody w jeziorze.

Wielko$¢  zniesiei. Do  okreslenia
wielko$ci zniesien postuzyto 217 gniazd
z pelnymi zniesieniami. Z tej liczby 147
gniazd pochodzito z Goérnego Slaska
(Cempulik i Profus — mskr.), a 70 zniesien
ze Zbiornika Przeczycko-Siewierskiego
(Mielczarek 1980). W przypadku niemal
wszystkich zniesient wykonano ,,prébe wod-
ng”*, co pozwolito dos¢ dokladnie ustali¢
termin przystapienia pary do legu. Wielko$¢
zniesienia u tego gatunku wahatla si¢ od 2
do 8 jaj (tabela). We wszystkich 217 legach
samice zniosty facznie 837 jaj co oznaczalo,
iz $rednia wielko$¢ zniesien dla calego se-
zonu legowego wynosita 3,86 jaja/pare. Legi
ze zniesieniami 3, 4 1 5 jaj stanowily ponad
92% wszystkich zniesien. W tej samej tabeli
zawarte sg szczegdlowe dane o wielko$ciach
zniesien ze 1526 gniazd z o$miu doktadniej
zbadanych populacji europejskich. Samice
tych par zniosly lacznie 6080 jaj, co daje
$rednio 3,98 jaja/zniesienie.

Srednia wielko$¢ zniesieri perkozéw
dwuczubych gniazdujacych w Europie jest
do$¢ zmienna. Zdecydowanie najmniej
liczne zniesienia rejestrowano u perkozéw
gniazdujacych w Irlandii PéInocnej — 2,92
jaja/pare (n = 840; Perry 2000 za Konter
2008). W innych badanych populacjach -
przecietnie po 4,1 jaja/zniesienie - sklada-
ty samice perkozéw na jeziorze Luknajno
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Wielkos¢ zniesier perkoza dwuczubego w réznych miejscach Europy Srodkowej
Liczba jaj w zniesieniu

. . Srednio (n)
Liczba gniazd w: 1 2 3 4 5 6 7
woj. $laskim i opolskim? - 8 69 97 34 8 - 1 3,86 (n=217)
na stawach milickich? - 3 13 30 14 2 1 - 4,03(n=63)
Gornych tuzycach? - - 10 19 23 12 3 - 4,69(n=67)
Republice Czeskiej* 1 23 67 115 42 11 - - 3,80(n=259)
Brandenburgii® - 8 35 100 27 5 - - 3,92(n=175)
Badenii-Wirtembergii® 1 10 47 71 11 1 - - 3,61(n=140)
Szwajcarii’ 1 7 25 97 54 17 5 1 4,31 (n=207)
Estonii® - 27 99 179 74 16 2 1 3,91 (n =398)
Europa (suma) 3 8 365 708 289 72 11 3 3,98 (n = 1526)

Zrédta: T niniejsza praca; 2tawniczak 1982; * Melde 1973; ¢ St’astny i Hudec 2016; ° Litzbarski i Litzbarski 1983;
5Holzinger i in. 2011; 7 Bauer i Glutz von Blotzheim 1987; 8 Onno 1960; Lillieliecht 1974

(n = 50; Bukacinska i in. 1993). Przecietnie
po 4,30 jaja skladaly $rednio perkozy dwu-
czube na Jeziorze Zarnowieckim (n = 486
zniesient; Moskal i Marszalek 1986 — wy-
liczenia autoréw), jednakze w 156 gniaz-
dach par gniazdujacych wylacznie w trzci-
nowisku przecietne zniesienia byty jeszcze
wyzsze (4,65 jaja/gniazdo). Wiréd tych
zniesien stwierdzano nawet takie, ktdre
liczyty 8, 9, 10, i 11 jaj — ewidentnie zlo-
zone przez dwie lub wigcej samic (Moskal
i Marszalek 1986).

lle czasu trwa kompletowanie zniesie-
nia? W dziewigciu gniazdach codziennie
kontrolowanych przez Mielczarka (1980)
pelne zniesienie z 3 jaj okazalo si¢ kom-
pletne po 4-5 dniach, liczac od zniesienia
pierwszego jaja. Zniesienie z 4 jaj bylo pet-
ne po 4,5 do 7 dobach, a leg zlozony z 5
jaj byl kompletny po 8-9 dniach od znie-
sienia pierwszego jaja. Wedlug tego autora
w trzech gniazdach liczba jaj zwiekszala si¢
w kolejnych dniach przykladowo wedtug
nastepujacego schematu: 1/1/2/3 (czytaj:
w pierwszym dniu jedno jajo, w drugim
dniu jedno, w trzecim dniu dwa, w czwar-
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tym dniu - trzy jaja); 1/1/2/2/3/3/4; 1/2/2
/3/3/3/4/4/5. Samice perkoza dwuczubego
sktadaja jaja w godzinach porannych, naj-
cze$ciej miedzy 8:00 a 11:00 (Melde 1973)
w odstepach 48-godzinnych. W Estonii
znoszenie jaj nastegpowalo o réznych po-
rach dnia, a przerwy miedzy pojawianiem
sie kolejnych jaj w zniesieniu wynosily 36
godzin (Onno 1960).

W 229 skontrolowanych gniazdach
w obu badanych wojewo6dztwach uzyskano
dane przydatne do ustalenia terminéw roz-
poczecia legdw.

Dos¢ czesto wczesniej rozpoczete
zniesienia zawieraja $rednio wiecej jaj niz
zniesienia pozne, co potwierdzone zostato
réwniez w naszych badaniach. Dla zbada-
nia sezonowej zmiennosci wielkosci znie-
sienia caly sezon legowy podzielono na
pentady (okresy pieciodniowe), lecz réz-
nice w $redniej wielkoéci zniesien latwiej
jest wykaza¢ dla dluzszych okreséw czasu,
np. miesiecznych. W potudniowej Polsce
najwiecej jaj sktadaly samice w kwietniu -
4,29 (236 jaj : 55 zniesien), a w kolejnych

%
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Termin rozpoczecia zniesien

miesigcach wielko§¢ zniesienn zmniejszata
sie systematycznie: maj: 3,75 (396 : 106),
czerwiec: 3,60 (191 : 53), lipiec: 3,50 (7 : 2).
W Szwajcarii natomiast wielko§¢ zniesien
rosta w miare uplywu sezonu legowego
(Bauer i Glutz von Blotzheim 1987), co jest
raczej rzadko spotykane.

4 10 1415

Liczba jaj w zniesieniu
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4| Fenologia lggéw - terminy
rozpoczynania zniesiefi (n = 229)

Wymiary jaj. Spo$réd perkozéw gniaz-
dujacych w naszym kraju jaja perkoza dwu-
czubego sa najwigksze. Maja one wydtuzony
ksztalt i z obu stron niemal réwne, zaostrzo-
ne bieguny. Swiezo zniesione sa biatawe lub
niebieskawobiate. Pod wplywem gnijacych
rodlin w gniezdzie skorupka jaja szybko
ciemnieje i staje si¢ oliwkowobrazowa lub
brazowa. Lacznie w poludniowej i srodko-
wej Polsce wymierzono 834 jaja, ktorych
$rednie wymiary wynosily 55,34 mm x
36,99 mm. Maksymalne wymiary jaj to 63,5
x 35,6 mm i 56,5 X 39,9 mm, a minimalne
47,6 X 34,9 mm i 56,6 x 32,0 mm (Mielczarek

5| W potudniowej Polsce w miare uplywu
sezonu legowego zmniejsza sig Srednia
wielko$¢ zniesienia (n = 217)

5 10 15 20 25 30 5 10
Vi Vil

Termin rozpoczecia legu
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6 | Jaja perkoza dwuczubego sg najwigksze
wsrdd naszych legowych perkozow.

Od zewngtrz do Srodka zestawiono jaja
perkozow naturalnej wielkosci:
dwuczubego, rdzawoszyjego, zausznika

i perkozka

1980). Inne znane para-

metry jaj wynosza odpo-
wiednio: cigzar — 39,5 g (30-50g), objetos¢
- 39,7 cm?, ciezar skorupki - $redni 3,62 g
(2,75-4,31 g), grubo$¢ skorupki - 0,313 -
0,389 mm (Maurer i in. 2012). Masa sko-
rupki stanowi 9,2% ciezaru jaja, a masa
jaja do przecietnego ciezaru samicy wynosi
3,6%. Podobnie jak u innych gatunkéw pta-
kéw podczas przebiegu inkubacji zmniejsza
sie ciezar jaj: sredni dobowy ubytek wyno-
si 0,78% (0,42 - 1,03%), a dla catego czasu
inkubacji - 21,93% jego poczatkowej masy
(11,79 - 28,86%) (Hordowski 2017). Ciezar
wladciwy $wiezo zniesionego jaja perkoza
dwuczubego wynosi 1,049 g/cm® (Profus P.
- wyliczone z Ashoori i in. 2021).

Wielko$¢ jaja mozna wyrazi¢ za pomo-
cg objetosci (V; cm?). Niemal przez wszyst-
kich autoréw zajmujacych sie pomiarami
jaj perkoza dwuczubego jest ona wyliczana
ze wzoru: V = 0,000496LB?, gdzie L - dtu-
go$¢jaja, B — szerokos¢ jaja (mm). W Danii
wykazano, iz réznice w objetosci jaj pomie-
dzy najwigkszym a najmniejszym jajem
w tym samym zniesieniu wynosza $rednio
7%, ale maksymalne moga dochodzi¢ do
18%. Srednia objeto$¢ jaj duniskich perko-
z6w wynosi 37,1 cm® (30,2-45,1 cm®; n =
229) (Henriksen 1995). Piskleta perkozéw
dwuczubych wykluwaja sie z jaj asynchro-
nicznie - w kolejnoéci, w jakiej jaja byly
skladane, ale w nieréwnych odstepach cza-
su. Srednia przerwa pomiedzy wykluciem
sie pierwszego i drugiego pisklecia wyno-
sita 1,2 doby, pomiedzy drugim a trzecim
- 1,5 dnia, a pomiedzy trzecim a czwar-
tym wzrastala do 1,8 doby (Henriksen
1995). Z kolei Bukacinskiej i innym (1983)
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udalo sie wykaza¢ wieksza objetos¢ calego
legu u perkozéw gniazdujacych kolonijnie
(154,8 cm®) niz u gniazdujgcych poza kolo-
nig (133,1 cm?). Objeto$¢ jaj ptakow, ktdre
odchowaly mlode, byta wigksza niz u par,
ktére utracily zniesienie - odpowiednio
38,3 cm® i 35,5 cm® (Hordowski 2017).

W celu wykrycia wewnetrznego zrdznico-
wania populagji jaj badanej grupy perkozéw
dwuczubych przeprowadzono analize¢ ma-
terialu biometrycznego metoda ,topografii
korelacyjnej” opisanej przez Bussego (Busse
1968). Otrzymano w ten sposob ,mape ko-
relacyjng” (ryc. 7). Analizy Mielczarka (1980)
wykazaly (mimo Ze materiat zebrano na réz-
nych zbiornikach wodnych), ze badana grupa
jaj perkozow jest jednorodna.

Dtugos¢ wysiadywania. W opraco-
waniach monograficznych perkoza dwu-
czubego przyjmuje sie, ze okres wysiady-
wania jaj trwa od zniesienia pierwszego
jaja przez (22) 25-29 dni (Melde 1973).
Wedlug Mielczarka (1980) ptaki czeéciej
rozpoczynaly wysiadywanie po zniesie-
niu drugiego jaja. Dla dziewigciu gniazd
mozliwe bylo ustalenie przyblizonej kolej-
noéci znoszenia jaj, a przerwy pomiedzy
znoszeniem kolejnych jaj wynosily 1-3
dni. W niektérych gniazdach udalo sig¢

8| W pierwszych 3. tygodniach zycia
piskleta wiekszg czes¢ czasu spedzajg

w ,kieszeniach” na plecach rodzicéw.
Czynig to zwlaszcza gdy pada deszcz,

jest chtodno lub gdy zagraza im
niebezpieczeristwo. Na grzbiecie dorostego
ptaka mieszczg si¢ najwyzej cztery piskleta
fot. Mateusz Matysiak/EkoSerwis Group

7 | Rozktad czgstosci wymiardw jaj
perkoza dwuczubego przedstawiony
metodg ,,topografii korelacyjnej” wg
Bussego 1968 (Mielczarek 1980)

szeroko$¢ [mm]

41

40

39

38

37

36 1

35 1

34

R0 AW WoWe
000—-‘~

9\9’@, @-@‘®'@ ‘ Dy~

/

e “e‘e o a-e.' .'

I I
48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
dtugo$¢ [mm]

Wartosci izolinii: mm 35 mm25 mm15 mm5 mm1

P. Profus i in. | PERKOZ DWUCZUBY PODICEPS CRISTATUS W POLUDNIOWEJ POLSCE |

19



wielko$¢ zniesienia i suma jaj
3,91 jaj/pare

jaja niezaptodnione,
wyrzucone i zatopione;
Smiertelno$¢ embrionalna
(18 par z catkowitymi stratami)

ubytek 83 jaj

Smiertelno$¢ miodych
(od wyklucia do konca maja)

—26,7%

ubytek 69
miodych

wielkosc¢ legu (w koncu czerwca)

wiek i kondycja
ptakéw rodzicielskich

dostepne zasoby
pokarmowe

konkurencja
wewnatrz-
i zewnatrzgatunkowa

drapieznictwo,
duze falowanie,
zaziebienie,
choroby, zatrucia

warunki pogodowe

1,60 mtodych/pare 2,21 mtodych/pare

ze zniesieniem
106 miodych

okresli¢ czas wysiadywania — od zniesienia
konkretnego jaja do wyklucia sie piskle-
cia. Wynosit on: 1 raz 22 dni, 1 raz 23 dni,
4 razy 25 dni i 5 razy 26 dni (mediana 25
dni; $rednia arytmetyczna 25,0 dni).

Sukces legowy i straty w legach. Juz
dawni ornitolodzy zauwazyli, ze mimo
sktadania okoto 4 jaj pary perkozéw dwu-
czubych prowadza zazwyczaj tylko 1 lub 2
milode (Bauer i Glutz von Blotzheim 1987).
Charakterystyczng cecha populacji tych
ptakow jest zatem zmniejszanie sie liczby
wodzonych mlodych przez ptaki rodziciel-
skie. Z 66 par (z 258 jajami) obserwowanych
na Zbiorniku Przeczycko-Siewierskim z 83
jaj nie wyktuly sie piskleta, bowiem 13 jaj
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z udanym legiem

9| Gléwne czynniki ksztattujgce wielkos¢
legu perkoza dwuczubego na Zbiorniku
Przeczycko-Siewierskim (n = 66 par z
pelnymi zniesieniami; efektywnos¢ legow —

41,1%, straty w legach - 58,9%)

nie byto zaptodnionych, 6 zostato zjedzo-
nych przez wrone siwa (Corvus cornix),
2 zostaly zaziebione, a 4 znaleziono poza
gniazdem. Los 54 jaj (20,9%) nie zostal
poznany. U 18 par legi zakonczyly sie cal-
kowitymi stratami, czyli brakiem mlodych.
Pozostalych 48 par wodzito w koficu maja
facznie 173 mlode ($rednio 3,60/pare), jed-
nak po kilkakrotnych dalszych liczeniach,
pod koniec czerwca stwierdzono tylko
106 wyrosnietych mlodych, czyli $rednio
2,21 na statystyczng pare z legiem (ryc. 9).

Spore straty wsrod pisklat odnotowala tez
Lawniczak (1982) na stawach milickich.
Wyniki parokrotnych liczen w lipcu wy-
kazaly, iz statystyczna para wodzita $red-
nio tylko 1,1 mlodego, podczas gdy $red-
nia wielko§¢ zniesienia wynosita 4,0 jaja.
W Mecklemburgii samice znosily $rednio
po 4,09 jaj (n = 241), ale pary wodzily
przecietnie po 2,1 mlodego (Zimmermann
1987). Wielu autoréw przypisuje wysoka
$miertelnoé¢ mlodych porzucaniu gniazd
przez doroste ptaki wkroétce po wykluciu
sie pierwszych dwdch lub trzech pisklat.
Lawniczak nigdy sie jednak nie spotkala
z tym zjawiskiem.

Mlode perkozy dwuczube uzyskuja
zdolnosé¢ do lotu po 71-79 dniach opieki
rodzicielskiej, a po 11-15 tygodniach Zycia
osiagaja samodzielno$¢ (Hordowski 2017).

Najstarszy zaobraczkowany perkoz
dwuczuby, ktory zostal zastrzelony w Rosji,
dozyt 19 lat i 3 miesiecy (Wwww.euring.org).

10 | Doroste zaby zielone z rodzaju Pelophylax
rzadko bywajg pokarmem perkoza dwuczubego
(Dolina Baryczy, 6 lipca 2021)

fot. Janusz Krajewski/www. Bird Watching.PL
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WYBRANE ASPEKTY BIOLOGII,
STRUKTURA POPULACIJI 1 ZAGROZENIA
SALAMANDER PLAMISTYCH
SALAMANDRA SALAMANDRA (L.)

W POLSCE ANNA NAJBAR

BARTEOMIEJ NAJBAR
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SELECTED ASPECTS OF BIOLOG
POPULATION STRUCTURE AND
THREATS OF THE FIRE SALAMA

ALAMANDRA SALAMANDRA (L
FROM POLAND
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Stowa kluczowe:

salamandra plamista, struktura populacji,
zmiennos¢ genetyczna, zagrozenia, ochrona
ptazéw

Wystepowanie salamandry plamistej
Salamandra salamandra w Polsce jest
ograniczone do pasm goérskich Sudetéow
i Karpat wyznaczajacych poétnocno-
-wschodnia granice zasiegu tego gatunku
w Europie. Salamandry wykazuja silne
przywiazanie do miejsc bytowania i sa
wrazliwe na wszelkie zmiany zachodza-
ce w ich siedliskach, zwigzane z wysy-
chaniem i zanieczyszczeniem strumieni,
zwiekszonym nastonecznieniem, spad-
kiem wilgotnosci podtoza oraz szeroko
pojeta fragmentacja i izolacja srodowi-
ska. Salamandra nalezy do gatunkéw
wrazliwych, lokalnie szybko zmniejszaja-
cych areat wystepowania, dlatego dla za-
chowania stabilnosci populacji niezbed-
ne jest prowadzenie monitoringu réznych
aspektow jej biologii i ekologii. Niniejsza
publikacja przedstawia wyniki kilkuna-
stoletnich badan obejmujacych zasieg,
rozmieszczenie, strukture i zmiennos¢
genetyczna 29 populacji salamander za-
siedlajacych Polske. Wskazujemy tutaj
takze na lokalne zagrozenia i potrzebe
skutecznej ochrony tego gatunku.

1| Samica salamandry plamistej
Salamandra salamandra rodzgca larwy

w strumieniu w okolicy Rudaw Janowickich
w Sudetach

Key words:
fire salamander, genetic variation, population
structure, threats, amphibian conservation

The occurrence of the spotted sala-
mander Salamandra salamandra in Poland
is limited to the mountain ranges of the
Sudetes and the Carpathians, which mark
the north-eastern border of the spe-
cies’ range in Europe. Salamanders show
strong attachment to their habitats and
are sensitive to any changes taking place
in their habitats, which are related to the
drying out of streams, their pollution, in-
creased insolation, decrease in substrate
moisture, and widely understood frag-
mentation and isolation of the environ-
ment. Salamander is a sensitive species,
locally rapidly reducing the area of occur-
rence, therefore, in order to maintain the
stability of the population, it is necessary
to monitor various aspects of its biology
and ecology. This publication presents
the results of several years of research
covering the range, distribution, structure
and genetic variability of 29 salamander
populations inhabiting Poland. We also
point to local threats and the need for ef-
fective protection of this species.

Female spotted salamander Salamandra
salamandra giving birth to larvae in a stream
near Rudawy Janowickie in the Sudetes
fot./photo by Anna Najbar
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2 | Typowe srodowisko bytowania
salamander plamistych
w Karpatach

Typical habitat of the spotted
salamander in the Carpathians
fot./photo by Anna Najbar
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Zasieg wystepowania
i Srodowisko zycia

Salamandra plamista Salamandra sa-
lamandra (Linnaeus, 1758) jest jednym
z sze$ciu gatunkéw z rodzaju Salamandra
wystepujacych w Palearktyce (oprocz
S. algira, S. atra, S. corsica, S. infraimma-
culata i S. lanzai) (Burgon i in. 2021).
Jest ona najszerzej rozpowszechniona na
kontynencie europejskim zasiedlajac te-
reny nizinne i wysokogorskie (Thiesmeier
2004). Nie wystepuje jedynie na Potwyspie
Skandynawskim, Wyspach Brytyjskich
i cze$ci wysp Morza Srédziemnego (Kuz-
min i in. 2009). Jest gatunkiem politypo-
wym, stanowigcym kompleks kilkunastu
podgatunkow (Steinfartz i in. 2000; Seidel
i Gerhardt 2016; Burgon i in. 2021) trady-
cyjnie rozréznianych na podstawie réznic
w ubarwieniu (Eiselt 1958; Thiesmeier
2004). Szeroki zasieg jej wystepowania
wigze si¢ z rdéznorodnoscia wypracowa-
nych strategii zyciowych, m.in. rozrod-
czych (Steinfartz i in. 2006; Buckley i in.
2007), dlatego jest ona modelowym gatun-
kiem wykorzystywanym w badaniach filo-
genetycznych obejmujacych np. zjawisko
specjacji adaptacyjnej (Weitere i in. 2004;
Steinfartz i in. 2007).

Analiza zmiennosci wybranych genéw
z tzw. regionu kontrolnego mitochondrial-
nego DNA (haplotypu) w populacjach za-
siedlajacych polskie Sudety i Karpaty wyka-
zala podobienstwo do haplotypu obecnego
we wschodniej linii ewolucyjnej. Uzyskanie
takiego wyniku sugeruje, ze po ostatnim zlo-
dowaceniu Salamandra salamandra rekolo-
nizowala ten obszar z nieobjetego lodow-

REFUGIUM - obszar, na ktérym wystepujq
réznorodne organizmy, i z ktérego

w sprzyjajqcych okolicznosciach mogq one
kolonizowac sgsiednie krainy

FORMA NOMINATYWNA czyli ta,
na podstawie ktérej Karol Linneusz
opisat jg po raz pierwszy

cem obszaru (refugium*) znajdujacego si¢
na Pétwyspie Balkanskim (Najbar i in. 2015;
Konowalik i in. 2016) w przeciwienstwie
do populacji z Europy Zachodniej, ktéra
zostala skolonizowana z refugium na Pét-
wyspie Iberyjskim (Steinfartz i in. 2000).

W Polsce wystepuje forma nomina-
tywna* — Salamandra s. salamandra, kt6-
rej zasieg ogranicza si¢ do pasm Sudetéw
i Karpat stanowiacych pdinocno-wschod-

3| Siedlisko i strumieti rozrodczy
salamander plamistych

na Pogérzu Cigzkowickim

Habitat and breeding stream of spotted
salamanders in Pogérze Cigzkowickie
fot./photo by Anna Najbar

nig granice geograficznego zasiegu ga-
tunku (Juszczyk 1987; Zakrzewski 2007;
Glowacinski i in. 2018). Z historycznego
punktu widzenia populacje salamander
plamistych wystepujace w obrebie obec-
nych granic Polski znane s3 z publika-
cji siegajacych konca XIX i poczatku XX
wieku (np. Neumann 1831; Tenenbaum
1913; Pax 1925). Natomiast najaktualniej-
sze dane o jej rozmieszczeniu przedstawili
Glowacinski i inni (2018), a dla Dolnego
Slaska Ogrodowczyk i inni (2010). Lista ta
w dalszym ciggu jest uzupelniana o nowe
dane i coraz lepiej rozpoznane stanowi-
ska (Nowak 2010; Budzik i Budzik 2013;
Najbar i Najbar 2015; Najbar i in. 2015;
Konowalik i in. 2016; Najbar i in. 2017).
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4 | Skalna kryjéwka
salamander plamistych

(Géra Sleza na Dolnym Slgsku)
A rock hideout the spotted
salamander

(Sleza Massif in Lower Silesia)
fot./photo by Anna Najbar

Pionowy zasieg wystepowania opisywa-
nego gatunku w Polsce obejmuje obszary
wyzynne i gorskie od ok. 300 do ok. 1200 m
n.p.m. (Glowacinskiiin. 1995; Najbar 1995;
Berger 2000; Zakrzewski 2007). Jak podaje
Swierad (2003), pojedyncze osobniki ob-
serwowane byly w Tatrach nawet na wy-
soko$ci 1350 m n.p.m., jednak najczesciej
wystepuja one w wilgotnych i zacienionych
siedliskach le$nych partii gér na wysoko-
$ci 600-800 m n.p.m. (Zakrzewski 2007).
Zwykle preferuja one lasy liSciaste z prze-
waga buka zwyczajnego lub lasy mieszane
(np. Najbar i Najbar 2015; Gtowacinski i in.
2018), cho¢ w zurbanizowanym terenie
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spotkaé je mozna takze w bezpo$rednim
otoczeniu czlowieka, na terenie ogrod-
kow dziatkowych lub nawet w zalesionym
centrum aglomeracji miejskiej, jak np.
w niektorych dzielnicach Bielska-Bialej
(Ogrodowczykiin. 2010; Najbar i in. 2017).

Przeobrazone i dorosle osobniki spe-
dzajg cale zycie na ladzie. Prowadzg skryty
tryb Zycia, w porze dziennej chowajac si¢
w sprochnialych pniach i konarach drzew,
pod kamieniami, w szczelinach gruntu,
w $cidlce lesnej badz w norkach ziemnych.
Lokalnie dogodne kryjéwki znajduja takze
w rumoszu skalnym. Aktywnosé¢ wykazuja
gltéwnie po zmierzchu lub podczas ulew-
nych deszczy, a optymalne dla nich wa-
runki klimatyczne to wilgotno$¢ otoczenia
wynoszaca powyzej 70% i temperatura
powietrza od 10 do 15°C (Juszczyk 1987;
Thiesmeier 2004; Zakrzewski 2007). W
miesigcach wiosennych, podczas bardzo
wilgotnych i cieptych dni czg¢sto mozna je
zaobserwowaé w poblizu kryjéwek nawet
w temperaturze ok. 20°C. I chociaz sala-
mandry s stabymi plywakami (nie maja
blon plawnych), doroste osobniki obu
plci nierzadko mozna zaobserwowaé przy
brzegach lub na kamieniach usytuowa-
nych ponad powierzchnig wody wartkich
strumieni.

Krétka charakterystyka gatunku

Salamandra plamista ma cialo krepe
i dobrze umigénione, smukly i splaszczong
glowe zaopatrzona w skupisko gruczotéw
jadowych zwanych parotoidami lub gru-
czotami przyusznymi. Oprécz nich gru-
czoly jadowe skoncentrowane sg w dwoch

rzedach na linii kregowej, w jednym rze-
dzie po obu bokach ciata i na ogonie. Moga
one zawiera¢ kilka substancji toksycznych
(m.in.: samandarydyne, samandyning,
samandenon, samanin), ale najbardziej
znang jest samandaryna (znana réwniez
salamandryng), bedaca - podobnie jak
wcze$niej wymienione zwigzki - orga-
nicznym zwigzkiem z grupy alkaloidéw
steroidowych. Do nieprzyjemnych ob-
jawow kontaktu z tg substancja nalezy
gltéwnie podraznienie blon sluzowych.
Rzadko, w skrajnych przypadkach, jej tok-
syczno$¢ moze prowadzi¢ do niewydol-
noéci poszczegdlnych ukladéw, organéw
lub do $mierci atakujacego drapieznika.
Poza zapobieganiem pojawianiu si¢ infek-
¢ji skérnych u salamander wydzielina ta
stuzy przede wszystkim do obrony bier-
nej, gdyz slamandra nie jest zwierzeciem
agresywnym i nie stanowi zagrozenia dla
jej obserwatoréw. Delikatnie przytrzyma-
na jest zwierzeciem bezbronnym, a tok-
syny wydzielane s3 dopiero po uderzeniu
lub mocnym $ci$nieciu np. w wyniku ata-
ku drapieznika (Zakrzewski 2007; Seidel
i Gerhardt 2016).

Salamandra plamista nalezy do naj-
wigkszych plazéw zachodniej Palearktyki.
Osobniki pochodzace z Rumunii moga
osigga¢ nawet 32,0 cm dlugosci (Méhely
1892). Struktura morfometryczna polskich
populacji badana byla m.in. przez Juszczyka
i Szarskiego (1950), Bergera i Micha-
towskiego (1963), Juszczyka (1987), Paluch
i Profusa (2004) oraz Zakrzewskiego (2007).
Wedlug wymienionych autoréw zakres
diugosci dorostych osobnikéw miescit sie
w przedziale od 11,5 cm (Paluch i Profus

2004) do 23,8 cm (Juszczyk 1987). Nasze
badania prowadzone w latach 2004-2016
na 1787 osobnikach pochodzacych z 29
populacji z calego obszaru krajowego za-
siegu wystepowania wykazaly, ze zakres
dlugosci osobnikéw wahat si¢ w granicach
4,0-21,0 cm w Sudetach i 4,8-20,5 cm
w Karpatach. Ich masa wynosila 0,5-48,7 g
w Sudetach, a w Karpatach 0,6-51,7 g.
Osobniki mtodociane w Sudetach mie-
rzyty 4,0-12,9 cm i wazyly 0,5-13,3 g,
a w Karpatach 4,8-14,5 cm i 0,6-16,5 g.
Doroste salamandry zasiedlajace Karpaty
byty $rednio wigksze (16,7 cm) i cigzsze
(26,9 g) od osobnikéw z Sudetow (14,3 cmy;
17,8 g). Roznice dymorficzne stwierdzono
tylko w Karpatach, gdzie samice osiaga-
ty wieksze rozmiary (17,0 cm) niz samce
(16,4 cm). Samice charakteryzowaly sie
ponadto istotnie wiekszg $rednig masg cia-
ta od samcow zaréwno w Sudetach (x§ =
19,2 g; xJ = 16,4 g), jak i w Karpatach (x?
=29,7 g x4 = 24,2 g). Réznice masy ciala
pomiedzy plciami zaleze¢ moga gléwnie
od terminéw prowadzenia badan tereno-
wych, gdyz w miesigcach wiosennych sto-
sunkowo czesto chwytano ci¢zarne samice
(Najbar i in. 2020).

Ubarwienie i wzory barwne

Salamandra plamista ma dwie domi-
nujace barwy: na czarnym tle skory wid-
nieja zazwyczaj nieregularne, zo6ite plamy.
Czes$¢ plam ma state potozenie: sg to plamy
oczne, parotoidalne i u nasady konczyn,
ktére bardzo rzadko wykazuja cechy nie-
typowe, np. polaczenie plam ocznych (ryc.
5 K), parotoidalnych (ryc. 5L) lub ich brak
(ryc. 5 M). Plamy na grzbiecie i stronie
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5| Salamandry plamiste S. salamandra z Polski: A - larwa przed wykluciem, B - larwa tuz po urodzeniu (stadium
I), C - larwa w stadium IIla, D-E - osobniki tuz po zakoticzeniu metamorfozy, F - forma plamista, G - forma
paskowana, H - forma zygzakowata, I - forma paskowano-plamista, | - forma plamisto-paskowana, K-M -
przyklady nietypowego ubarwienia (K - zlgczone plamy oczne, L - zlgczone plamy parotoidalne, M - brak lewej
plamy ocznej i czgsciowo plam okolokregowych), N — 17-letni samiec z Masywu Slgzy — najstarszy schwytany osobnik
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5 | Spotted salamanders from Poland: A - larva before hatching,

B - larva just after birth (stage I), C - stage I1la larva, D-E - animals
just after completion of metamorphosis, F - spotted form, G - striped
form, H - zigzag form, I - striped and spotted form, ] - spotted and
striped form, K-M - examples of unusual coloration (K - joined eye
spots, L - joined parotoid spots, M - no left eye spot and partially
circular spots), N - 17-year-old male from the Sleza Massif

— the oldest individual captured
fot./photo by Anna Najbar

brzusznej charakteryzuja si¢ duza zmien-
noéciy, nie tylko w odniesieniu do wyod-
rebnionych podgatunkdw, ale takze w skali
regionalnej i lokalnej (Thiesmeier 2004).
Na zachodzie Europy spotykane sa zazwy-
czaj osobniki z dwoma charakterystyczny-
mi z6ltymi pasami biegnacymi wzdtuz li-
nii wertebralnej (Kohler i Steinfartz 2006),
a u salamander zamieszkujacych Pétwysep
Iberyjski zo6tte plamy moga pokrywacé nie-
mal calg powierzchnie ciata (Beukema i in.
2016). W centralnej i wschodniej czesci za-
siegu gatunku, a wigc takze w Polsce, spo-
tykane sg najczesciej osobniki, u ktérych
na czarnym tle widniejg réznego ksztaltu
plamy lub paski (Thiesmeier 2004).

Salamandry bezposrednio po zakon-
czeniu metamorfozy zazwyczaj s3 jasniej-
sze, bardziej szare od osobnikéw starszych.
Ich plamki sg rozproszone, szarozotte lub
jasnopomaranczowe. W miare wzrostu
osobnika ulegaja one koncentracji i nie-
co zmieniaja swoj ksztalt. Kolorystycznie
stajg sie przy tym bardziej nasycone, a ich
krawedzie lepiej zaznaczone. Z uplywem
czasu pierwotnie pojedyncze plamki moga
sie zlewa¢, a plamy zlokalizowane w okoli-
cy otworéw nosowych na ogét zanikaja po
metamorfozie (mat. wlasne niepubl.; ryc.
5 D-E). Wzdr, ktory ostatecznie si¢ utwo-
rzy (uplamienie), jest trwalg indywidualng
i niepowtarzalng cecha kazdego osobnika,
umozliwiajacy jego identyfikacje przez cate
zycie.

Przez wiele lat uwazano, ze wzér barw-
ny i stosunek powierzchni ciala pokrytego
kolorem z6itym i czarnym jest $cisle zwia-
zany z rodzajem siedliska i podloza, na

UBARWIENIE KRYPTYCZNE
ubarwienia zwierzecia jest
podobne do podtoza,

na ktérym przebywa

ktérym bytuja salamandry. Uznawano go
zatem za ubarwienie typowo kryptyczne*
(Frisch 1920; Zakrzewski 2007). Obecnie
przewaza poglad, ze nalezy ono do gru-
py cech dziedzicznych (Steinfartz i Tautz
2003) i pelni funkcje ubarwienia odstra-
szajacego potencjalnych wrogéw (np. van
Alphen i Arntzen 2016). Réznorodne ubar-
wienie salamander jest wynikiem wspot-
dzialania komorek skory zawierajacych
rozne pigmenty (z61ty, rzadziej pomaran-
czowy lub czerwony). W naturalnych po-
pulacjach sporadycznie spotykane sg row-
niez formy albinotyczne (brak pigmentu
czarnego) lub leucystyczne (brak pigmentu
z6ltego) (Zakrzewski 1981; Ogrodowczyk
iin. 2010; Lunghi i in. 2017) oraz cz¢$cio-
wo melanistyczne (Zakrzewski 2007; ryc.
5M). Osobniki calkowicie czarne widy-
wane sg niezwykle rzadko (Freytag 1952,
cyt. za Zakrzewski 2007). Wedlug klasyfi-
kacji zaproponowanej przez Eiselta (1958)
i stosowanej przez polskich herpetologéw
(np. Juszczyk 1987; Zakrzewski 2007) wy-
rézniono cztery formy wzoru barwnego na
stronie grzbietowej salamander: plamista,
paskowana, plamisto-paskowang i pasko-
wano-plamista, ktére stosunkowo niedaw-
no uzupelniono o piatg - forme zygzako-
watg (Paluch i Profus 2004; ryc. 5 F-J). Ze
wzgledu na mozliwo$¢ popelnienia ble-
déw wynikajacych z oceny posrednich lub
trudnych do odréznienia form pomiedzy
wzorami paskowano-plamistymi i plami-
sto-paskowanymi w pracy poswieconej
temu zagadnieniu polaczyliSmy je w jedna
forme: plamistg-i-paskowang (Najbar i in.
2018). W Polsce osobniki o jasnozoltych,
nieregularnych plamach najczesciej re-
prezentujg forme plamista lub plamista-i-
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-paskowang (ryc. 5F I-J), natomiast naj-
rzadziej - paskowana (0,9% w Karpatach,
1,3% w Sudetach) (ryc. 5G). Na polu-
dniowym wschodzie kraju (Karpaty) do-
minowala forma plamista (69,2%,), a jej
czestotliwo$¢ spadata w kierunku zachod-
nim i w populacjach sudeckich wynosila
46,4%, gdzie formy plamiste-i-paskowane
byly czestsze. Wyjatek stanowila popula-
cja z okolic Bogatyni, gdzie przebiega gra-
nica wystepowania dwdch podgatunkoéw:
S. s. salamandra i S. s. terrestris. Dominu-
jacymi na tym stanowisku okazaly si¢ osob-
niki paskowane oraz plamiste-i-paskowane
(Najbar i Najbar 2015; Najbar i in. 2018),
ktore wedtug Veitha (1992) i Thiesmeiera
(2004) moga stanowié naturalng krzyzéw-
ke tych podgatunkéw.
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6 | Godujgce salamandry plamiste

(Géra Kamiriska na Pogorzu Cigzkowickim)
Breeding spotted salamanders

- a pair in amplexus

(Mount Kamirska in Pogorze Cigzkowickie)
fot./photo by Barttomiej Najbar

Obserwacje polskich salamander po-
twierdzily, Ze wzdr barwny nie jest cechg
umozliwiajaca okreélenie przynaleznosci
osobnikéw do konkretnego stanowiska
lub rozréznienia plci (Zakrzewskii Wojcik
1982; Ogrodowczyk i in. 2010; Najbar i in.
2018). Jednak najnowsze badania i cyfro-
we analizy intensywnos$ci oraz proporcji
barwy z6ltej do czarnej u stowackich sa-
lamander plamistych wskazaly na réznice
pomiedzy samicami i samcami (Balogova
i Uhrin 2015).

Cykl zyciowy

Salamandry plamiste goduja wy-
facznie na ladzie. W przeciwienstwie do
pozostatych polskich plazéw, godujace

pary obserwowaé mozna w ciagu cale-
go sezonu ich aktywnosci (np. Juszczyk
1987; Thiesmeier 2004). Nalezg przy tym
do zwierzat typowo promiskuitycznych,
czyli takich, u ktdérych system rozrodu
polega na braku wybidrczosci w wyborze
partnera (brak wiezi spotecznych) i koja-
rzeniu sie samic z wieloma samcami lub
odwrotnie (Freeland 2008). Konsekwencja
wielokrotnych kopulacji samicy z rézny-
mi samcami w jednym cyklu rozrodczym
moze by¢ wieloojcostwo, czyli pochodze-
nie potomstwa z jednego miotu/legu od
wiecej niz jednego ojca. Wyniki badan do-
tyczace wieloojcostwa u salamandry pla-
mistej przeprowadzone przez Steinfartza
i innych (2006) wykazaly, ze potomstwo
z jednego miotu moze mie¢ od jednego
do trzech ojcéw (najczesciej jednak jedne-
go ojca). Zaplodnienie u salamander pla-
mistych jest wewnetrzne. Po osobliwych
i rzadko obserwowanych tancach godo-
wych samiec sklada na podlozu sperma-
tofor stozkowatego ksztaltu, ktory pobie-
rany jest przez samice wargami kloakal-
nymi. Samice zdolne s do dlugotrwatej
akumulacji spermy w kanalikach zbior-
nikéw nasiennych (Juszczyk 1987). Nadal
nie wiadomo, jak dlugo w naturze samice
sg w stanie przetrzymywac¢ sperme, jed-
nak akumulacja spermy przez ok. 2,5 lat
zostala stwierdzona przez Baylisa (1939)
w warunkach hodowli laboratoryjnych.

Wezesng wiosng (zwykle w marcu/
kwietniu) cigzarne samice migruja do
plytkich strumieni lub potokdw, rzadziej
do zbiornikéw o charakterze staltym, przy-
droznych rowdéw melioracyjnych, czy tez
plytkich stawoéw (Zakrzewski i Wojtas

1985; Zakrzewski 2007; Velo-Antén i in.
2012; mat. wilasne niepubl.), aby w cia-
gu jednego lub kilku dni urodzi¢ od 10
do 71 larw (Juszczyk 1987; Najbar 1995;
Zakrzewski 2007; ryc. 11 5 A-B). Badania
wybranych aspektéw rozrodu salamander
plamistych prowadzone w warunkach ho-
dowlanych w latach 2013-2014 wykazaly,
ze liczba larw urodzonych przez samice
schwytane na Dolnym Slasku wahata sie
od 2 do 43. Dlugo$¢ catkowita larw wyno-
sita 24-31 mm, a masa ciala 0,05-0,13 g
(Najbar i in. 2016; mat. wlasne niepubl.).
Chociaz larworodno$¢ (zyworodno$¢ le-
cytotroficzna) przewaza u salamander na
niemal calym zasiegu jej wystepowania, to
na Pétwyspie Iberyjskim spotykane sg tak-
ze podgatunki typowo zyworodne, u kto-
rych rozwoéj larw do catkowitego zakoncze-
nia metamorfozy przebiega w jajowodach,
asamice rodza mlode w pelni przystosowa-
ne do zycia na ladzie (Buckley i in. 2007).
Jest to tzw. zyworodno$¢ matrotroficzna.
Do czasu przeobrazenia larwy bytuja w do-
brze natlenionych wodach strumieni (ryc.
5 B-C). Przebywaja na ogét w gteboczkach,
tj. miejscach charakteryzujacych si¢ tagod-
nym nurtem, gdzie w zaleznoéci od tem-
peratury wody i zasobéw pokarmowych
pozostaja od 3 do 5 miesiecy, czyli az do
zakonczenia metamorfozy (Juszczyk 1987;
Sever 2003). Rzadko spotykane s3 one tak-
ze w wigkszych katuzach, studniach i ro-
wach melioracyjnych (Zakrzewski i Wojtas
1985; mat. wtasne niepubl.). Poza dobrym
natlenieniem wody larwom do przezycia
niezbedna jest rowniez wystarczajaca ilo$¢
pokarmu, gdyz sa w tym okresie bardzo
zarloczne. Odzywiaja sie gléwnie wodny-
mi skorupiakami i larwami owadéw, rza-
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dziej polujac na $limaki, pier§cienice i ob-
lefice. Sporadycznie w ich diecie pojawiaja
sie takze larwy plazéw, w tym wlasnego
gatunku (kanibalizm) (np. Szabd 1962;
Zakrzewski i Kepa 1981; Thiesmeier 2004).
Gléwny pokarm $wiezo przeobrazonych
i dorostych salamander stanowia ladowe
bezkregowce: stawonogi, nagie $limaki
i skaposzczety (Zakrzewski i Kepa 1981).

Mlodociane osobniki tuz po ukon-
czeniu metamorfozy (ryc. 5 D-E) mierza
4-7 cm diugoéci i wychodza na lad. Jednak
miejsca ich zerowania i kryjowek wciaz
pozostaja niedostatecznie rozpoznane.
Przypuszcza sig, ze, w przeciwienstwie do
osobnikéw dorostych, mlode s wyjatkowo
wrazliwe na zmiany warunkow $rodowi-
skowych, a w szczegdlnosci na dostepnosé
pokarmu, dlatego najprawdopodobniej
przebywaja w poblizu ciekéw wodnych,
ukryte pod zbutwialymi lis¢mi, konarami
drzew lub wéréd prochniejacych pni, gdzie
panuje duza wilgotnoéé. Wedlug Warburga
i Deganiego (1979) w tego typu miejscach
moga takze zimowa¢, chociaz sg to przy-
puszczenia wymagajace potwierdzenia
i dalszych badan. Nasze kilkunastoletnie
obserwacje rodzimych salamander wska-
zuja, ze osobniki po zakonczeniu meta-
morfozy faktycznie nie podejmuja wedro-
wek i przebywaja w najblizszym otoczeniu
macierzystych strumieni (mat. wlasne
niepubl.). Salamandry osiagaja dojrzalosé
plciowa po 2-5 hibernacjach (Najbar i in.
2020).

Pbéing jesienia salamandry zapadaja
w stan odretwienia zimujac wylacznie na
ladzie, nierzadko w kryjowkach o glebo-
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koéci powyzej jednego metra (Juszczyk
1987; Thiesmeier 2004). Ich zimowiska
w siedliskach naturalnych zlokalizowane
sa w odleglosci ok. 100-150 metréw od
letnich rewiréw (Seifert 1991). Lokalnie
w $rodowisku antropogenicznym wyko-
rzystuja piwnice gospodarstw domowych
(np. w Szalejowie koto Dusznik; mat. wla-
sne niepubl.), czy systemy kanaléw znaj-
dujacych sie w sztolniach gérniczych (np.
Thiesmeier 2004). W miejscach zimowa-
nia salamandry gromadza si¢ w duzych
grupach - w takich zgrupowaniach spoty-
kano od kilkunastu (Mai 1984) do niemal
200 osobnikéw (Feldmann 1987; Juszczyk
1987). Nadal jednak nie wiadomo, czy
poszczegolne osobniki wykazujg przywia-
zanie do konkretnych miejsc zimowania,
czy w ich wyborze kieruja si¢ jedynie naj-
bardziej dogodnymi do tego celu warun-
kami w danym okresie (Feldmann 1987).
Jak podaje Thiesmeier (2004), niezwykle
rzadko obserwowano masowe wedrowki
osobnikéw mlodocianych, ktére grupowo
znikaly w zaglebieniach i rozpadlinach
terenu.

Salamandry plamiste to plazy dlugo-
wieczne. Bohme (1979) podaje, ze w wa-
runkach hodowlanych moga dozy¢ nawet
50 lat. Najstarszym dotychczas potwier-
dzonym osobnikiem salamandry w Polsce
byt samiec schwytany po raz pierwszy 16
pazdziernika 2004 roku kolo wsi Sady
w Masywie Slezy (woj. dolnoslaskie). Miat
wowczas 8 lat i mierzyt 18 cm dlugosci
(Rak 2005). Jego wiek zostal okreslony
metodg skeletochronologiczng, polegajaca
na liczeniu linii zahamowanego wzrostu
(tzw. LAG6w) $wiadczacych o liczbie prze-

bytych hibernacji. Ten sam, juz 17-letni
osobnik, rozpoznany na podstawie cha-
rakterystycznego ukladu plam na grzbie-
cie i braku amputowanego palca, zostat
ponownie zaobserwowany 5 pazdziernika
2013 roku (Najbar i in. 2020). Co cieka-
we, po tak dlugim czasie urdst zaledwie
o 4 mm. W przeciwienstwie do wigkszos$ci
obserwowanych przez nas salamander jego
skora byta bardziej szorstka i wyraznie po-
faldowana (ryc. 5 N). Wiek badanych przez
nas samic wahal si¢ w przedziale 2-12 lat
w Sudetach i 2-16 lat w Karpatach, a wiek
samcow w przedziale 2-16 lat w Sudetach
i 2-15lat w Karpatach. Z tych badan wyni-
ka takze, ze w polskich populacjach domi-
nuja osobniki 7-9-letnie (43,07% w calym
krajowym zasi¢gu), a osobniki mlodociane
stanowig ok. 12% wszystkich badanych sa-
lamander w Sudetach i 15% w Karpatach.
Srednio salamandry w Karpatach byty
starsze o ok. 1,72 lat od osobnikéw z po-
pulacji sudeckich (Najbar i in. 2020; mat.
wlasne niepubl.).

Struktura genetyczna i zréznicowanie
populacji salamander plamistych
w Polsce

Struktura genetyczna populacji jest
ksztaltowana nie tylko procesami zacho-
dzacymi wspolczesnie, ale réwniez wyni-
ka z uwarunkowan historycznych np. kie-
runku kolonizacji postglacjalnej. Szybka
ekspansja na nowe obszary czesto prowa-
dzi do gradientowego spadku zmienno$ci
genetycznej w populacjach marginalnych
(Dyer i Nason 2004; Excoffier i in. 2009).
Jak wykazano wielokrotnie w badaniach eu-
ropejskich gatunkow ptazéw, w tym réwniez

salamandry plamistej, zjawiska te sg czesto
obserwowane w populacjach bytujacych na
skraju zasiegu geograficznego, zajmujacych
mniej korzystne siedliska w stosunku do
populacji znajdujacych si¢ blizej centrum
zasiegu (Rowe i Beebee 2003; Pabijan i Babik
2006; Eckert i in. 2008).

W latach 2008-2014 prowadziliémy ba-
dania zmiennosci genetycznej 10 loci mikro-
satelitarnych jadrowego DNA w omawia-
nych populacjach. Wyniki wskazaly znacz-
ny polimorfizm wszystkich analizowanych
loci i w wigkszosci nie wykazaty istotnych
odchylen od réwnowagi Hardy’ego-Wein-
berga. Tym samym badania potwierdzily
niewielkie zréznicowanie miedzypopula-
cyjne i znaczny przepltyw genéw zaréwno
w obrebie populacji sudeckich, jak i kar-
packich (Najbar i in. 2015; Konowalik i in.
2016). Tylko trzy populacje réznily sie
od pozostalych ujawniajagc utrate zmien-
noéci i wyrazng odrebno$¢ genetyczna.
Populacje te sag malo liczebne, znajduja si¢
na granicy lub wrecz poza zwartym zasie-
giem wystepowania gatunku (Konowalik
i in. 2016) i sa prawdopodobnie od wie-
lu lat izolowane. Najbardziej izolowana
okazala sie mata populacja zasiedlajaca
rejon miejscowo$ci Rakéwka na Pogérzu
Strzyzowskim (Nowak 2010). Druga, mata
iizolowana populacja bedaca jednoczesnie
ostatniag w regionie, ocalala w Masywie
Slezy (Majtyka i in. 2010; Ogrodowczyk
i in. 2010). Populacje te charakteryzowala
réznorodnos¢ genéw (heterozygotycznosé
oczekiwana i obserwowana) oraz niskie
$rednie bogactwo alleli prywatnych, czy-
li wystepujacych tylko w danej populaciji.
Trzecia populacja, w ktérej wykazano zna-
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8 | Kolejny przyktad zagrozer populacji

salamander plamistych w Polsce:

7 | Pofragmentowane i izolowane siedlisko w Jarnottéwku wycinka drzew w Masywie Slezy

jest jednym z rozpoznanych zagrozet populacji

salamander plamistych w Polsce

The fragmented and isolated habitat in Jarnottéwek
is one of the identified threats to the population

of spotted salamanders in Poland
fot./photo by Anna Najbar

czacy spadek zmienno$ci, zasiedla Gore
Kaminskg zlokalizowang w otoczeniu
Gory Liwocz na Pogoérzu Ciezkowickim.
Tereny wokdt powyzej wymienionych izo-
lowanych stanowisk zostaty przeksztalco-
ne w wielkopowierzchniowe pola uprawne
i skutecznie uniemozliwily migracje sala-
mander, tym samym tracgcych mozliwoé¢
wymiany gendéw. W Zadnej z badanych
przez nas populacji nie wykryto efektu
waskiego gardla, ktory $wiadczytby o nie-
dawnym i gwaltownym spadku efektyw-
nej wielkosci populacji (Najbar i in. 2015;
Konowalik i in. 2016).

Status, zagrozenia
i propozycje ochrony

Wedtug klasyfikacji IUCN salamandra
plamista nalezy do grupy gatunkéw pod-
legajacych najmniejszej trosce (LC - least
concern), a populacje zlokalizowane w ob-
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na Dolnym Slgsku

Another example of threats

in Lower Silesia
fot./photo by Anna Najbar

rebie calego jej zasiegu opisywane sg jako
stabilne, chociaz w ostatnich dziesieciole-
ciach coraz czgsciej zwraca si¢ uwage na
stopniowy zanik lokalnych populacji i spa-
dek ich liczebno$ci. W Polsce salamandra
plamista zostala objeta ochrona prawnag
w 1952 roku (Rozporzadzenie 1952). Od
2014 roku podlega ona ochronie czeécio-
wej na mocy aktualnego Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie ochrony ga-
tunkowej zwierzat (Rozporzadzenie 2014;
2016).

Na kondycje populacji tego ptaza ma
wplyw wiele oddzialywan i zagrozen za-
réwno pochodzenia naturalnego, jak i an-
tropogenicznego, ktére moga prowadzié
do znacznego obnizenia ich liczebnosci
lub wrecz do lokalnego zaniku (Thiesmeier
2004; Ogrodowczyk i in. 2010). Wérdd
najwazniejszych oddziatywan nalezy wy-
mieni¢ fragmentacje, izolacje lub calko-

to the population of spotted salamanders
in Poland: logging in the Slgzy Massif

wita dewastacje siedlisk, wy-

nikajace z rozbudowy sieci drog,
prowadzenia intensywnej gospodarki
rolnej, wycinki drzew i postepujacej urba-
nizacji (Ogrodowczyk i in. 2010; Najbar
i Najbar 2015; Lourengo i in. 2017; Najbar
iin.2017). Jak wspomniano w poprzednim
rozdziale, utrata ciggtosci siedlisk i ograni-
czenie przeptywu genéw moze prowadzié
do znacznego obnizenia zmienno$ci gene-
tycznej w najbardziej izolowanych i matych
populacjach (Najbar i in. 2015; Konowalik
iin. 2016), a w ostatecznosci nawet do ich
zaniku.

Niestety, w ostatnich latach siedliska
salamander kurczg si¢, a postepujaca wy-
cinka drzew lokalnie powoduje niekorzyst-
ne zmiany mikroklimatu, przede wszyst-
kim zwiazane ze spadkiem wilgotnosci sie-
dlisk. To zjawisko jest szczegolnie dotkliwe
dla izolowanych i mato liczebnych popu-
lacji. Ponadto udokumentowano przy-
kiady zabijania salamander przez ciezki
sprzet stosowany przy wycince i wywozce
drzew, a nawet w wyniku uderzen spada-
jacych konaréw (Ogrodowczyk i in. 2010).
Natomiast rozwdj miast sprzyja pojawianiu
sie np. niezabezpieczonych konstrukcji hy-
drotechnicznych stanowigcych nierzadko
$miertelne pulapki dla wielu osobnikdéw, co
udokumentowano w Bielsku-Bialej (Rusek
i Zawadzka 2012; Najbar i in. 2017).

Cho¢ wiekszo$¢ populacji salamander
plamistych znajduje si¢ poza bezposrednim
otoczeniem siedzib ludzkich, to rozbudowa
nawet malo uczeszczanych lokalnych drog
znaczaco wplywa na liczebno$¢ tych pta-
z6w, ktére ging rozjezdzane przez pojazdy.

9 | Ujgcie wody pitnej,
powodujgce wysychanie
wody w strumieniach

w Ztotym Stoku

Drinking water intake
causing drying up of
streams in Zloty Stok
fot./photo by Anna Najbar

Stanowiska, ktérych dotyczy ten
problem, obejmuja miejscowosci:
Ludwikowice, Plesng, Bielsko-Bialg (mat.
wiasne niepubl.), Ttumaczéw (Kolenda K.,
inf. ustna), a nawet stabo zaludnione pod-
ndéze Otrytu w Bieszczadach Zachodnich
(ryc. 10, 12).

Kolejnym przykladem negatywnego
wplywu dzialalnoéci cztowieka jest wy-
korzystanie strumieni, w ktérych samice
salamander rodzg larwy, jako Zrédet wody
pitnej. Taki przypadek wystapit w Ztotym

10 | Martwa przejechana cigzarna samica;
widoczne sg larwy wyrzucone z peknigtych
jajowodéw. Droga dojazdowa do Rezerwatu
Hulskie w Bieszczadach

Dead run over pregnant female; larvae
ejected from ruptured oviducts are scattered
around. The access road to the Hulskie
Reserve in Bieszczady

fot./photo by Bartlomiej Najbar
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Stoku w Sudetach, gdzie uprzednio doszto
do naturalnego zanieczyszczenia arsenem
wod gruntowych. Pobér wody z niewielkich
ciekéw doprowadzil do znacznego spadku
poziomu wody, zaniku historycznych miejsc
rozrodczych salamander, a zbudowane na
tym obszarze ujecia wody pitnej stanowig
realne zagrozenie dla dalszego funkcjono-
wania calej duzej populacji tego plaza.

Jakosé¢ wod i bezposredniego otoczenia
ciekéw wodnych moze znaczaco wplywa¢é
na stabilno$¢ populacji salamander, ktére
charakteryzuje niska ptodno$¢ i przywigza-
nie do miejsc rodzenia larw. Nalezy wspo-
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11 | Siedlisko salamander plamistych

w zurbanizowanym siedlisku Bielska-Biatej: a -
zanieczyszczenia stale i studzienka, ktéra moze
stanowic Smiertelne zagrozenie dla ptazow;

b - odcieki $ciekéw komunalno-bytowych
wplywajgcych wprost do wody, w ktérej
obserwowano larwy salamander plamistych
fot. Anna Najbar

mnie¢ tu o wysychaniu i zanieczyszczaniu
strumieni oraz zarybianiu innych akwe-
néw, ktore potencjalnie moga by¢ wyko-
rzystywane podczas rozrodu (Zakrzewski
i Wojtas 1985). Jak wielokrotnie udowad-
nial Zakrzewski (1990; 1993a; 1993b), na
kondycje larw, prawidlowa prace gruczo-
téw wydzielniczych (np. tarczycy), a na-
wet ujawnianie si¢ anomalii rozwojowych
wplywaly toksyczne herbicydy, powszech-
nie stosowane w latach 70.-90. XX wieku.
Woéwczas wystepowaly tez susze hydrolo-
giczne i hydrogeologiczne, co zbieglo si¢
w czasie z calkowitym zanikiem niektd-
rych populacji salamander na Przedgdrzu
Sudeckim (np. w miejscowosci Przerzeczyn
Zdréj i w Masywie Slezy) (Ogielska M., mat.
wiasne niepubl.).

Aktualnie jednym z najpowazniejszych
zagrozen dla plazéw jest rozprzestrzenianie
sie inwazyjnych patogenéw wywolujacych
choroby infekcyjne - wiruséw, bakterii
i grzyboéw Batrachochytrium dendrobatidis
(Bd) (Daszak i in. 1999; Sura i in. 2010).
Dotychczas najgrozniejszym dla europej-
skich salamander okazal sie niedawno od-
kryty Batrachochytrium salamandrivorans
(Bsal) (Martel i in. 2013; Spitzen-van der
Slujjs i in. 2016). Ten inwazyjny patogen
pochodzacy z potudniowo-wschodniej Azji
(Martel i in. 2014) prowadzi do rozwo-
ju $miertelnej choroby zanikowej skory.
W péinocno-zachodniej Europie przy-
czynit si¢ on do zaniku powyzej 90% ho-
lenderskich populacji salamander (Martel
i in.2013; Spitzen-van der Sluijs i in. 2013).
Z najnowszych doniesienn wynika, ze obec-
nos¢ Bsal stwierdzono takze w Niemczech
u salamander hodowanych w niewoli (Sa-

11 | The habitat of spotted salamanders

in the urbanized habitat of Bielsko-Biala:

a - solid pollutants and a well, which may

be a lethal threat to amphibians; b - leachate
of municipal and household sewage flowing
directly into the water, where larvae of spotted
salamanders were observed

photo by Anna Najbar

bino-Pinto i in. 2015), skad potencjalnie
moga przenikna¢ do $rodowiska naturalne-
go. W 2015 roku rozpoczeliémy pionierskie
badania wystepowania choréb infekcyjnych
w populacjach ptazéw w Polsce (Kolenda
i in. 2017). Badaniom na obecno$¢ groz-
nych patogenéw poddano 13 populacji re-
prezentujacych caly zasieg wystepowania
salamandry plamistej w naszym kraju,
a wyniki wskazaly na brak infekcji Bd
i Bsal (Lastra Gonzalez i in. 2019). Réwniez
w Czechach dotychczas nie stwierdzono in-
tekeji Bsal (Baldz i in. 2018).

Do zagrozen herpetofauny, cho¢ nie
tak czestych i nasilonych, ale jednak do-
tyczacych takze salamander plamistych,
doda¢ nalezy jeszcze translokacje i wytapy-
wanie ze $rodowiska naturalnego (Paluch
i Profus 2004; Najbar i in. 2017).

Ochrona

W zwigzku z geograficznym usytuowa-
niem populacji salamander plamistych do
priorytetowych zadan majacych na celu
ich ochrone nalezy przede wszystkim za-
chowanie naturalnych siedlisk w jak naj-
mniej zmienionym stanie. I cho¢ w Polsce
tradycyjnie kladzie si¢ szczegdlny nacisk
na ochrone gatunkéw lub populacji skraj-
nie zagrozonych i szybko zanikajacych,
ochrong i regularnym monitoringiem
nalezy obja¢ takze populacje, ktére uzna-
wane sg za zrédlo zmienno$ci genetycz-
nej. W Sudetach liczebne populacje nadal
mozna spotka¢ m.in. w Gérach Bardzkich,
Goérach Ziotych i Gérach Suchych, a tak-
ze w Kotlinie Klodzkiej. W Karpatach
natomiast liczebne stanowiska znane sg

z Beskidu Niskiego, Beskidu Zywieckiego
i Bieszczaddéw (Glowacinski i Zakrzewski
2003; Ogrodowczyk i in. 2010; mat. wlasne
niepubl.). Salamandry sa plazami dlugo
zyjacymi, dlatego wlasciwe rozpoznanie
niekorzystnych proceséw wplywajacych
na stan ich populacji moze by¢ ograni-
czone. Aby podja¢ skuteczne kroki w celu
ochrony gatunku, kluczowe wydaje si¢ pro-
wadzenie regularnego monitoringu zmien-
noéci genetycznej, struktury populacji oraz
wszelkich zmian zachodzacych w ich sie-
dliskach, w tym wystepowania groznych
choréb.

Ochrona salamandry plamistej nie
musi sie wiaza¢ wylacznie z czasochlonny-
mi i kosztownymi badaniami, wykonywa-
nymi zazwyczaj przez jednostki naukowe.
W miejscach niebezpiecznych dla sala-
mander wystarczy zastosowa¢ kilka pro-
stych i niedrogich rozwigzan, umozliwia-
jacych wspolna egzystencje tych ptazéw
z cztowiekiem. Nalezg do nich:

» ograniczenie niekorzystnej dziatal-
noéci zwigzanej gloéwnie z niszczeniem
lub przeksztalcaniem ich siedlisk i miejsc
rozrodu;

» racjonalne prowadzenie gospodarki
le$nej (ograniczenie wycinki drzew w sie-
dliskach salamander; utrzymanie staro-
drzewu i prdchniejacego drewna, ktore
stanowia kryjowki salamander; prowa-
dzenie zrywki drzew z dala od strumieni
rozrodczych);

» ograniczenie ruchu samochodowego
w obrebie naturalnych szlakéw migracji sa-
lamander plamistych;

» wyeliminowanie lub zabezpieczenie
wszelkich putapek antropogenicznych (stu-
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dzienek odwodnieniowych, kanalizacyj-
nych, glebokich rowéw, wykopéw) w obre-
bie ,,miejskich” populacji tego gatunku;

» ukierunkowanie edukacji na proble-
my zwigzane z ochrong ptazéw;

» przywrocenie statusu gatunku obje-
tego ochrong $cistg.

Niewatpliwie salamandra plamista na-
lezy do jednych z bardziej lubianych pla-
z6w krajowych. Ze wzgledu na zasieg wy-
stepowania, ograniczony do terendéw wy-
zynnych i gorskich, niekorzystny wpltyw
rozpoznanych zagrozen na jej populacje
i siedliska wydaje si¢ by¢ duzo mniejszy
niz w przypadku gatunkéw nizinnych lub
zyjacych na silnie przeksztalconym, zur-
banizowanym terenie. Jednak niekorzyst-
ne dzialania, skupione czesto wylacznie
na korzysciach dla ludzi, mogg prowadzi¢
do szybkiego zmniejszenia liczebnosci
lub wrecz lokalnego zaniku tych pigk-
nych zwierzat. Z tego wzgledu dziatania
ochronne powinny zmierza¢ do zacho-
wania w jak najmniej zmienionym stanie
ich siedlisk, a takze na edukacji lokalnych
spotecznosci.

Anna Najbar
Maria Ogielska
Zaktad Biologii Ewolucyjnej i Ochrony Kregowcéw
Pracownia Biologii Ptazow
Uniwersytet Wroctawski
ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw
Barttomiej Najbar
b.najbar@wnb.uz.zgora.pl
Wydziat Nauk Biologicznych
Uniwersytet Zielonogorski
ul. Prof. Z. Szafrana 1, 65-516 Zielona Gora

40 | CHRONMY PRZYRODE OJCZYSTA | 78/1/2022

12 | Samiec salamandry plamistej S. salamandra
przekraczajgcy droge relacji Sekowiec—Rajskie

w Bieszczadach, Park Krajobrazowy Doliny Sanu
A male spotted salamander S. salamandra crossing
the road from Sekowiec to Rajskie in the Bieszczady
Mountains, San Valley Landscape Park

fot./photo by Anna Najbar
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KOTEWKA
ORZECH WODNY
TRAPA NATANS L.
- CHRONIONY
GATUNEK

W NATARCIVU?

Kotewka orzech wodny to rodzimy
gatunek zasiedlajacy ptytkie zbiorniki
wodne. W Polsce jest gatunkiem chronio-
nym. Na przetomie XX/XXI wieku nalezat
do rzadkich, a jego stanowiska zanikaty.
Obecnie kotewka jest notowana coraz
czesciej i w wielu przypadkach wykazuje
wiasciwosci silnej ekspansji. W Ameryce
Pétnocnej i Australii jest gatunkiem inwa-
zyjnym, szybko kolonizujacym nowe siedli-
ska. Jednym w powoddw tak silnej ekspan-
sji kotewki, obok ograniczenia stosowania
pestycydow czy gospodarki wodnej, moga
by¢ zmiany klimatyczne.
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Kotewka orzech wodny Trapa natans L.
s.l., jest gatunkiem rodzimym w Europie
podlegajacym ochronie prawnej, ktorego
naturalny zasieg obejmuje Europe, Azje
i Afryke. W Europie ma status gatunku
rzadkiego, wymagajacego ochrony (zalacz-
nik I do konwencji bernenskiej). W nie-
ktorych krajach Europy (Litwa, Hiszpania)
uznano go za wymarly (The Red list IUCN),
a w Polsce za gatunek narazony - VU
(Kazmierczakowa 2016). Jest gatunkiem
jednorocznym*, wystepujacym gléwnie
w starorzeczach i plytkich zbiornikach
wodnych, czesto zasiedla tez stawy. Prefe-

GATUNEK JEDNOROCZNY
gatunek, ktory caty cykl zyciowy przechodzi
w ciggu jednego okresu wegetacyjnego.

ZBIORNIKI EUTROFICZNE - zbiorniki wodne
odznaczajqce sie duzym stezeniem substancji
odzywczych rozpuszczonych w wodzie

(azot, fosfor).

LISCIE ASYMILACYINE to takie, w ktorych
zachodzi proces fotosyntezy, polegajqcy

na wytwarzaniu zwiqgzkow organicznych przy
udziale swiatta.

1| Zwarty plat kotewki
orzecha wodnego
fot. Krzysztof Konieczny

ruje zbiorniki eutroficzne* o glebokosci
do 1,5 m, o wodzie stagnujacej lub o sta-
bym przeptywie wody. Z zanurzonej pod
woda lodygi, osiagajacej dtugos¢ do 1,5 m,
zaopatrzonej w podwodne liscie asymila-
cyjne*, rozwijaja si¢ w dolnej czedci korze-
nie przybyszowe*, a na powierzchni wody
rozéciela si¢ rozeta romboidalnych zgbko-
wanych lisci, ktorych dlugie, silnie rozde-
te ogonki zawieraja pecherzyki plawne*.
W katach lisci plywajacych w okresie od

KORZENIE PRZYBYSZOWE - wyrastajq z pedu
rosliny (najczesciej z nasady pedu), todygi, lisci
lub z korzeni wtasciwych. Mogqg wspofistnie¢

7 korzeniem gtéwnym lub go zastepowac.

PECHERZYKI PEAWNE

sq to ,poduszki powietrzne” pozwalajgce
utrzymac sie rozecie lisciowej na powierzchni
wody.

HOLOCEN - najmtodsza, trwajgca wspotczesnie
epoka geologiczna.

czerwca do sierpnia wyrastajg na szypul-
kach drobne, biale pojedyncze kwiaty.
Polska nazwa kotewki pochodzi od cha-
rakterystycznych owocéw, ksztaltem przy-
pominajacych kotwice. Sg to duze orzechy
z czterema kolcami, opatrzonymi w ostre
zadziory, ktére maja znaczenie w przeno-
szeniu owocodw. Owoce dojrzewaja od po-
fowy sierpnia do wrze$nia. Dojrzate orze-
chy opadaja na dno zbiornika i kietkuja na-
stepnej wiosny. Nasiona mogg pozostawac
w stanie u$pienia do 12 lat. Zréznicowanie
wielkosci i ksztaltow orzecha stalo si¢ pod-
stawg do podzialtu na liczne podgatunki.

W Europie gatunek jest rozprzestrze-
niony od Francji po $rodkowa Rosje, na
péinoc siega po poludniowa czes¢ Pot-
wyspu Skandynawskiego, na poltudniu
po Pdétwysep Batkanski i Morze Czarne.
W okresie atlantyckim i subborealnym ga-
tunek dotarl az do Szwecji i potudniowe;j
Finlandii (Pidrecki 2014). Do ogranicze-
nia szerszego rozprzestrzeniania gatunku
w kierunku pétnocnym doszlo w péznym
holocenie*. Jeszcze do przetomu XX i XXI
wieku kotewka stwierdzana byla w Polsce
tylko na stanowiskach zlokalizowanych
w regionach potudniowych, gdzie wiosna
ilatem notowano wyzsze §rednie tempera-
tury powietrza w stosunku do Polski pét-
nocnej (Marosz i in. 2011).

Gatunek byl uprawiany w Europie od
neolitu, a jego orzechy byly powszechnie
uzywane jako pozywienie. Orzechy kotew-
ki sa bardzo pozywne, zawieraja 16% ttusz-
czu i 2% biatka (Shalabh i in. 2012). Do
dzisiaj w Azji jest uprawiana jako roélina
jadalna, ale takze lecznicza — o zastosowa-
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2 | Kotewka orzech wodny Trapa natans
ryc. Katarzyna Chrzgscik

3 | Rozety lisci kotewki

orzecha wodnego

fot. Wiaczestaw
Michalczuk

niu przeciwbdlowym, przeciwzapalnym,
przeciwcukrzycowym i przeciwbakteryj-
nym. Uzywana jest takze do preparatow
dzialajagcych moczopednie, przeciwbie-
gunkowo i jako afrodyzjak (Shalabh i in.
2012).

Bedac roéling tatwa w uprawie od cza-
su pierwszego wprowadzenia do Ameryki
Pélnocnej w XIX wieku bardzo szybko
rozprzestrzenita si¢ w niektorych czesciach
Stanéw Zjednoczonych. Tam stala sie po-
waznym problemem dla $rodowiska wod-
nego i jest uznawana za gatunek inwazyjny,
szczegllnie w péInocno-wschodnich obsza-
rach Stanéw Zjednoczonych (Naylor 2003)
w rzekach Hudson, Connecticut i Potomac
oraz w jeziorze Champlain (Laba i in. 2008).

Duze plywajace platy kotewki stwa-
rzaja zagrozenie dla zeglarzy i uniemozli-
wiaja rekreacyjne wykorzystanie zbiorni-
kéw. Ponadto, geste platy moga znaczaco
ograniczy¢ przenikanie §wiatta do wody
i utrudni¢ wzrost rodzimych roslin wod-
nych. Zmniejszony wzrost roélin w po-
faczeniu z rozkladem obumierajacych co
roku osobnikéw kotewki moze skutkowaé
obnizonym poziomem tlenu rozpuszczo-
nego w wodzie i wplywaé na inne organi-
zmy wodne, prowadzac np. do $mierci ryb
czy bezkregowcow wodnych.

W Polsce z koncem ubieglego wieku
stwierdzano obecno$é¢ tylko 39 stanowisk tej
roéliny, wszystkie usytuowane w dorzeczu
Wisty, Sanu oraz Odry. Najnowsze doniesie-
nia wskazuja jednak, Ze gatunek ten pojawia
sie ponownie na stanowiskach w péinoc-
no-zachodniej czesci Polski, w okolicach

Szczecina (Lawicki i in. 2017). Obserwacje
wlasne potwierdzaja, Ze obecnie w Polsce
kotewka powraca na swoje historyczne sta-
nowiska na caltym pasie wzdluz Odry po-
przez poludniowa Polske az po Przemysl
oraz pojawia si¢ takze na nowych lokaliza-
cjach. W wielu przypadkach obserwuje si¢
z roku na rok bardzo szybki wzrost jej popu-
lacji, czego przyktadem moze by¢ starorze-
cze Tynieckie pod Krakowem. W 2009 roku
byly tam obserwowane pojedyncze osob-
niki, a w 2021 roku niemal jedna czwarta
powierzchni starorzecza byla poroénie-
ta kotewka. Podobnie dzieje si¢ w innych
miejscach, np. w Scinawie w rejonie portu
rzecznego na rzece Odrze.

Co sprawilo, ze gatunek zagrozony,
ktdry jeszcze niedawno ustepowat ze swo-
ich stanowisk, nagle zaczal sie pojawiaé na
historycznych stanowiskach i réwnie obfi-
cie kolonizuje nowe? Przyczyny moga by¢
rézne, jak chocby ograniczenie stosowania
pestycydéw, co w ostatnim czasie wplyne-
o na poprawe jakosci stanu wod, czy tez
bardziej racjonalna gospodarka przy reno-
wacji stawow. Bardzo prawdopodobnym
czynnikiem wydajg si¢ réwniez zmiany
klimatyczne i zwigzane z nimi ocieplenie
oraz czeSciej wystepujace silne wezbra-
nia wody. Wieksza intensyfikacja wezbran
powodziowych, obserwowana w ostatnim
okresie, wplywa na rozprzestrzenianie si¢
orzechdéw, a ocieplenie powoduje, ze opti-
mum temperaturowe przesuwa si¢ coraz
bardziej na stanowiska pdinocne, gdzie
pojawia si¢ wiecej miejsc korzystnych do
skolonizowania. Na przykladzie kotewki
wida¢ wiec, ze jednym ze skutkdéw zmian
klimatu s3 zmiany w rozmieszczeniu ga-
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tunkow i dotyczy to zaréwno zmniejszania,
jak i rozszerzania si¢ zasiegdw geograficz-
nych (Parmesan 2006). W XX wieku ob-
serwowano silne ograniczenie liczby sta-
nowisk kotewki, ktore moglo by¢ efektem
zmian klimatycznych, ale takze masowego
stosowania nawozéw czy bezposrednio
zwigzane z dzialalno$cig czlowieka. Wraz
z poczatkiem XXI wieku obserwujemy
ponowny powr6t kotewki na stanowiska,
a nawet kolonizowanie nowych.

W celu zebrania i przedstawienia ak-
tualnego rozmieszczenia kotewki w Polsce
od 2021 roku Instytut Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie udo-
stepnia w Internecie aplikacje umozliwia-
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4| Kwiat kotewki
fot. Wojciech Krztori

jaca $ledzenie i dodawanie obserwacji do-
tyczacych krajowych stanowisk kotewki
orzecha wodnego. Dzieki niej kazdy moze
mie¢ dostep do aktualnej mapy wystepo-
wania kotewki, a zarazem, odkrywajac
nowe stanowiska, przyczyni¢ si¢ do lep-
szego poznania rozmieszczenia kotewki
w Polsce.

Edward Walusiak

Wojciech Krzton

Elzbieta Wilk-Wozniak
walusiak@iop.krakow.pl
Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw

PODZIEKOWANIA

Badania rozmieszczenia kotewki orzecha wodnego w 2021 r. w Polsce zostaty sfinansowane z funduszy
przeznaczonych przez firme odziezowq Wélczanka VRG na badania chronionych gatunkéw roslin oraz

z badan statutowych Instytutu Ochrony Przyrody PAN (mini-grant) ,Ustalenie Zrédta populacji kotewki
orzecha wodnego (Trapa natans s.I.) na nowo zasiedlonych stanowiskach’. Dziekujemy osobom, ktére pomogty
stworzy¢ mape rozmieszczenia kotewki w Polsce: Rafat Barabas, Piotr Bednarek, Jacek Betleja, Pawet Bielak-
Bielecki, Tomasz Biwo, Katarzyna Bukin, Karol Ciezak, Krzysztof Czajowski, Damian Czechowski, Robert
Cymbata, Adam Flis, Andrzej Gajdecki, Nikola Goral, Alek Halczuk, Piotr Kania, Mirostaw Kata, Marcin Karetta,
Aleksandra Kolanek, Krzysztof Konieczny, Wiestaw Kuchta, Barttomiej Kusal, Sebastian Kuzyna, Agnieszka
Ledwon, Mateusz Ledwon, Renata tojko, Halszka tozynska, Anna Malecha, Wiaczestaw Michalczuk, Jacek
Nosek, Adrian Ochmann, Pawet M. Owsianny, Marcelina Poddaniec, tukasz Piechnik, Tomasz Raczynski,
Gustaw Schneider, Michat Sierakowski, Elzbieta Sroka, Dorota Twardzik, tukasz Stugocki, Matgorzata Sliz.
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5| Przebarwione liscie kotewki

pod koniec sezonu wegetacyjnego
fot. Krzysztof Konieczny
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UDROZNIENIE

BARIER

MIGRACYJNYCH

NA RZECE BIAEA RO AN SR ZNY
KAROL CIEZAK
MALGORZATA SIUDAK

Ryby przemieszczaja sie wzdtuz rzeki
w poszukiwaniu pokarmu, odpowiednich
kryjéwek oraz miejsc na tarto. Ich potrze-
by zaleza od wieku i s3 rézne w réznych
porach roku. Przegrodzenie rzeki jazem
lub inng sztuczna zapora zaktéca te nor-
malne potrzeby zyciowe lub nawet cat-
kowicie je uniemozliwia. W efekcie ryby
zniknety z naszych rzek. Jaka jest skala
tego problemu w Polsce? Mozna powie-
dziec, ze ogromna: przez dziesieciolecia
zbudowano kilkadziesigt tysiecy prze-
grod na rzekach, niewiele z nich posiada
przeptawki, a jeszcze mniej - skuteczne
przeptawki.

W tej sytuacji kazdy projekt, ktorego
celem jest poprawa ciagglo$ci rzek, jest wart
uwagi, a doswiadczenia z nim zwigzane
moga stanowi¢ istotny wktad w przygo-
towanie i realizacje kolejnych projektow
w tym zakresie. Jednym z waznych przy-
ktadéw préby kompleksowego rozwig-
zania problemu jest projekt udrozniania
rzeki Biala Tarnowska - gltéwnego doply-
wu Dunajca, zatytulowany ,,Przywrécenie
cigglosci ekologicznej i realizacja dziatan
poprawiajacych funkcjonowanie korytarza
swobodnej migracji rzeki Biata Tarnow-
ska”. Projekt jest wspolfinansowany przez
Unie¢ Europejska ze $rodkéw Funduszu
Spdjnosci w ramach Programu Opera-
cyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014~
2020.

1| Stopiers w Jankowej po modernizacji
fot. Zaktad Badan Ekologicznych
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Konsekwencje braku przeptawek
w Polsce

Ryby byly jeszcze niedawno podstawg
diety wielu Polakéw. O tym, jakie bylo ich
znaczenie na stolach, szczegélnie ubogich
ludzi, najlepiej $wiadczy tekst Romualda
Olaczka (2002), ktory w swoim tekscie
o Bzurze i o roli tej rzeki w Zyciu miesz-
kancéw Lowicza w latach 50. XX wieku pi-
sal: W ubogich domach, a takich byta wigk-
sz0$¢, ryby z Bzury byly jedynym dostepnym
biatkiem migsnym. Wedtug jego szacunkow,
z Bzury w okolicach Lowicza wylawiano
rocznie nie mniej niz 500 kg ryb na rodzine.

Lowiono w rzekach ryby takie, jak leszcz,
plo¢ czy szczupak, sum, sandacz i wegorz.
Bylo ich duzo, jeszcze calkiem niedawno.
Do najwigkszych gatunkéw nalezal jesiotr,
toso$ i tro¢ - czyli ryby dwusrodowiskowe,
ktore tarto odbywaja w rzekach goérskich,
a Zyja w morzach.

Loso$ do XIX wieku byt rybg w tak po-
pularng Polsce, ze pojawial si¢ na stotach
nawet niezbyt zamoznych ludzi. Cena fo-
sosia w 1791 roku byla taka sama jak szczu-
paka, suma czy leszcza — 12 groszy za funt
zimg, a latem 15 groszy (Gordziejew 2010)
(funt chleba kosztowal wtedy w Warszawie
okolo 3,5 grosza).

Réwniez inny gatunek - jesiotr, ktére-
go osobniki wazyly czasem do kilkudzie-
sieciu kilograméw, pojawial sie w Wisle
w duzych ilosciach. W 1856 roku rybacy
krakowscy ztowili na niewielkiej przestrze-
ni siedemdziesigt olbrzymich jesiotréw

54 | CHRONMY PRZYRODE OJCZYSTA | 78/1/2022

w ciagu trzech tygodni. Trzymali je w wo-
dzie Wisly, uwigzane na fancuchach przy-
mocowanych do pali wbitych w brzeg.

Ale juz sto lat pozniej, w XX wieku sy-
tuacja byla zupelnie inna - nie tylko toso$,
ale i jesiotr coraz rzadziej pojawialy sie
w naszych rzekach. Ostatniego dzikiego
jesiotra wytowiono z Wisty w 1965 roku —
wazyt 135 kg, a ostatnie samodzielne stado
tososi obserwowano w Wisle w latach 80.
XX wieku.

Po wojnie, szczegdlnie w latach 60.
i 70., sytuacja gwaltownie si¢ pogarszala.
Gléwnie z powodu duzej liczby budowa-
nych barier, ale i zlej jakosci wody. Jaki to
miato wplyw na mieszkancéw rzek, widaé
po archiwalnych danych dotyczacych wy-
nikéw potowoéw spoéldzielni rybackich.

Jeszcze wlatach 1953-1958 Spétdzielnia
Rybacka ,Wista” w Krakowie odtowita 93
tony $winki, 18 ton lososia i troci, 7 ton
certy, 6 ton leszcza itd. Zupelnie inna byla
struktura ryb odlawianych w 2016 roku
w dwoch obwodach rybackich na gornej
Wisle. Tu dominuje ukleja (53% wagowo),
klen (18%), kietb (6%), krap (5,5%) i $win-
ka 5% (Nowak 2016). Loso$, troc i certa
zniknety zupelnie.

Szacuje si¢, ze spoérdd ryb obecnych
dawniej w polskich rzekach calkowicie
wyginal jeden gatunek - jesiotr ostronosy.
Dwa inne, czyli foso$ i gtowacica wystepu-
ja w naszych rzekach tylko dzieki pomocy
cztowieka. Generalnie rzecz biorgc, z 68
gatunkéw zyjacych w krajowych wodach
wspomniane trzy wyginely jako gatunki

2| Jesiotr ztowiony w Wisle na stoisku
rybnym w Hali Mirowskiej w Warszawie -
rok 1927

fot. Narodowe Archiwum Cyfrowe

samodzielne, a 24 zostaly zaklasyfikowane
do trzech najwyzszych kategorii zagroze-
nia. To daje razem okolo 40% wszystkich
gatunkéw z polskich rzek (Witkowski i in.
2009). Od lat podejmowane sg intensywne
proby przywrécenia choéby czedci z tych
gatunkdéw, co jest utrudnione przez nisz-
czenie lub likwidowanie siedlisk.
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Brak ciagtosci rzek
- skala problemu w Polsce

Trzeba zacza¢ od opisu obecnego stanu
barier na naszych rzekach: ile ich jest i czy
s3 wyposazone w przeplawki. W bazach
Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej
zgromadzono informacje o 45 741 obiek-
tach pietrzacych (progach, gurtach, zastaw-
kach, jazach i zaporach) zlokalizowanych
na polskich rzekach (KZGW 2017). Sa to
konstrukcje rdéznej wielkosci. Niektore
maja niewiele wiecej niz 10 centymetréw,



inne s3 wysokie na 20 metréw. Tylko dla
37% z tych barier (17 362 obiektéw) sa do-
stepne informacje o istnieniu przeptawki
(badz braku) i jej rodzaju. Okazuje sig, ze
z podanej liczby obiektéw zaledwie 3,8%
ma przeplawki.

Jaka jest ich skutecznos$¢? Z racji nie-
kompletnych danych niewiele na ten temat
wiemy. Wedlug Przegladu istotnych pro-
bleméw gospodarki wodnej przygotowa-
nego przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej (MI 2021), istniejace sprawne
przeptawki stanowia okolo 45% podanej
wczesniej liczby. Czyli, w skuteczne prze-
plawki jest wyposazonych okoto 1,5% bu-
dowli pietrzacych w Polsce.

Odtwarzanie ciggtosci rzek - plany

Sa w praktyce dwie metody, by poradzi¢
sobie z niedroznoscia rzek spowodowang
réznego rodzaju przegrodami, ktére zbu-
dowali$my przez stulecia. Pierwszy metoda
to likwidacja obiektow. Szczegélnie tam,
gdzie przestaly pelni¢ one swoje pierwotne
funkgcje i tam, gdzie ich eksploatacja stala
sie nieoplacalna. To s3 mniej lub bardziej
ztozone dzialania, w zaleznosci od wielko-
$ci obiektu, jego funkcji, statusu wlasnosci,
relacji spotecznych i lokalnej kultury w da-
nym kraju. Warto jednak zwréci¢ uwage,
ze likwidacja barier jest zauwazalnym tren-
dem w wielu krajach. Przykltadowo w USA
do dzisiaj wyburzono okolo 1700 takich
obiektéw (American Rivers 2021). Dane dla
Europy sa trudniej dostepne, ale wg tych sa-
mych autoréw od 1996 roku do 2019 zbu-
rzono i rozebrano 343 obiekty. Podobnie
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jak w USA wiekszo$¢ z nich to obiekty
niewielkie, zwykle ponizej 7 m wysokos$ci
pietrzenia. Przyczyny likwidacji sg zwykle
takie same: likwidacja obiektu jest tafisza
niz koszty remontéw i dalszej eksploatacji.
Wyburzane sg obiekty stuzace réznym ce-
lom. I tak np. ze wspomnianych 1700 zli-
kwidowanych w USA obiektéw 28% byto
uzywanych do produkcji energii elektrycz-
nej, 22% dla celéw rekreacyjnych, 14% dla
zaopatrzenia w wode, 13% dla kopalni, 7%
na potrzeby miynéw i 16% dla innych ce-
léw (Habel i in. 2020). Trzeba zaznaczy¢, ze
w Polsce takich dzialan si¢ nie podejmuje.

Drugg metoda odtwarzania ciggtosci -
najczeséciej stosowang — jest budowa prze-
plawek. Dzialania te maja znacznie dtuz-
szg historie niz likwidacja zapdr. Pierwsze
zapisane informacje o prébach utatwienia
rybom pokonania przeszkoéd na rzekach
pochodza z XVII wieku z Francji, gdzie
wykorzystano wiazki galezi do utworze-
nia stopni dla ryb w stromych kanatach
zbudowanych w celu obejscia przeszko-
dy. W 1837 roku w Kanadzie Richard
McFarlan (z Bathurst, New Brunswick)
opatentowal projekt przejécia dla ryb obok
tamy w swoim tartaku. W latach 1852-1854
w hrabstwie Sligo w Irlandii zbudowano
przejscie dla tososi do rzeki, do ktérej byt
odciety dostep, a ktora byta jego tarliskiem
i zasilala pobliskie towisko. W 1880 roku
w Rhode Island w Stanach Zjednoczonych
zbudowano pierwszg przeptawke na zapo-
rze Pawtuxet Falls Dam.

W Polsce po wejsciu w zycie Ramowej
Dyrektywy Wodnej wiele urzedéw mar-
szalkowskich przygotowalo w latach 2003-

3| Lokalizacje przeptawek dla ryb,

ktore powstaty w ramach dwdch

etapow projektu udrozniania rzeki

Bialej Tarnowskiej

Liczba przeptawek w wybranych pla-
nach udroznienia rzek, przygotowa-
nych w latach 2003-2008
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kujawsko-pomorskie Wista 2004 64
lubuskie Odra 2005 238
lubuskie Wista 2007 143
tédzkie Wista 2006 596
mazowieckie Wista 2006 802
podkarpackie Wista 2006 504
pomorskie Odra 2004 91
$laskie Wista 2005 25
Swietokrzyskie Wista 2005 82
wielkopolskie Odra 2005 582

zachodniopomorskie Odra 2004 142

2008 programy udrazniania rzek na swoim
terenie. Trudno dotrze¢ do tych materia-
tow dzisiaj, cho¢ cze$¢ z nich jest dostep-
na w Internecie, a czes¢ zostala opisana
w aktualizacji Planéw Gospodarowania
Wodami (aPGW).

Z tych dokumentéw wynika, ze sumu-
jac potrzeby w zakresie budowy przepta-
wek w poszczegdlnych wojewddztwach
konieczne jest zbudowanie wg ich auto-
réw okoto 3300 takich urzadzen. Wyciagi
z dokumentéw dla poszczegélnych woje-
wodztw (MI 2021) zawiera tabela ponizej.

Plany obejmowaly zaréwno okreslenie
priorytetéw, podzial wdrozenia planéw na
etapy, niezbedne $rodki. Niestety niewiele
z tego zostalo zrealizowane. Mozna powie-
dzie¢, ze jedyny konsekwentnie dzialajacy
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Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
(RZGW) to oddzial krakowski, realizujacy
programy udrazniania rzek Wistoki, Biatej,
Wisly i Skawy z planami wlaczania kolej-
nych rzek.

Projekt i jego cele

W XX wieku wzdluz biegu rzeki Bialej
Tarnowskiej wybudowano 18 poprzecz-
nych barier, stanowigcych skuteczng prze-
szkode dla ryb wedrujacych w poszuki-
waniu dogodnych miejsc tarliskowych.
Wiele z tych konstrukeji miato zapewnié
stabilno$¢ potozonych wyzej mostéw, ale
byly tez takie, ktére pozwalaly latem na
okresowe spietrzenie rzeki do celéw re-
kreacyjnych dla mieszkanicéw okolicznych
miejscowosci.



4 a | Stopiets w Bobowej po modernizacji
fot. Zaklad Badan Ekologicznych

5 | Stopieri w Jankowej
po modernizacji (obok)
i przed modernizacjg (u dotu)

4 b | Stopieti w Bobowej
przed modernizacjg
fot. Zaklad Badan Ekologicznych

Likwidacja istniejacych barier byla
pierwszym celem projektu. Aby przywré-
ci¢ cigglosci rzeki dla ryb i innych orga-
nizméw wodnych, a zarazem poprawié
jej stan ekologiczny zakladano przebudo-
we istniejacych na rzece stopni wodnych.
Realizacja tego zadania przebiegala dwu-
etapowo. W pierwszym etapie, w latach
2010-2014 usunieto cztery bariery mi-
gracyjne: w Kaclowej, Grybowie, Ple$nej
i Ciezkowicach. W drugim etapie zlikwi-
dowano 15 barier. W praktyce w miejscach
stopni powstawaly przeptawki dla ryb.
Lacznie udrozniono 80 km rzeki.
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Drugim celem byta poprawa bezpie-
czenstwa powodziowego poprzez posze-
rzenie koryta rzeki i jej terendéw zalewo-
wych na kilku odcinkach. Rozregulowanie
rzeki umozliwia zainicjowanie procesu sa-
modzielnego ksztaltowania przez rzeke ko-
ryta — oczywiscie w pewnym akceptowal-
nym zakresie. Efektem jest poprawa stanu
ekologicznego rzeki i bezpieczenstwa po-
wodziowego mieszkancodw. Prace budowy
korytarza swobodnej migracji rzeki Bialej
rozpoczeto od rejonu Kaclowej, gdzie po-
przez budowe pieciu deflektoréw doko-
nano ,rozkorytowania” rzeki na odcinku
prawie 900 m.

Modernizacja przeptawek

Efektem ukonczonych juz prac udroz-
nieniowych jest przywrdcenie ciaglo-
$ci korytarza ekologicznego rzeki Bialej
Tarnowskiej o facznej diugosci 101,8 km -
od zrédet do ujécia. Ponizej opis poszcze-
golnych inwestycji realizowanych w II eta-
pie projektu.

Stopien w Bobowej (km 58+700)

Stopienn wybudowano w latach 50. XX
wieku dla zabezpieczenia mostu i utrzy-
mania statego pietrzenia na ujeciu wody
pitnej dla miejscowoéci Bobowa. W ra-
mach modernizacji obnizono wysokoé¢
pietrzenia i dodano trojkatne wyciecia na
tzw. mala wode. Basen pomiedzy progami
wyposazono w glazy i drewniane belki za-
pewniajgce rybom tymczasowe schronie-
nie. Powyzej stopnia i mostu wybudowano
nowgy przeptawke w formie plastra miodu.

Stopien w Jankowej (km 61+160)

Stopienn wybudowano w celu zabezpie-
czenia wieloprzgstowego mostu. Powyzej
mostu wybudowano réwniez prog, kto-
ry mial skierowa¢ rzeke pod most. Rzeka
ominela jednak ten prog z prawej strony,
ktéry w efekcie stal sie bezuzyteczny. Sam
most z powodu zablokowania bocznych
przesel przez naniesiony material i ro-
$§linnoé¢ stwarzal zagrozenie powodziowe.
Zostal on w 2019 roku rozebrany i zasta-
piony nowym, jednoprzestowym. W ra-
mach modernizacji stopnia ponizej mostu
wybudowano przeplawke w formie plastra
miodu.
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fot. Zaktad Badan Ekologicznych



6 | Stopiert w Strézach przed modernizacjg
ipo (u dotu)
fot. Zaklad Badan Ekologicznych
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Stopien w Strozach (km 69+105)

Stary stopien wodny skladajacy sie
z czterech progéw pietrzyl wode na po-
trzeby wodociagdw miejskich i planowanej
elektrowni wodnej. W ramach moderniza-
¢ji nieeksploatowana elektrownia zostala
zburzona, a prog zdemontowany. Wysoko$¢
pietrzenia obnizono o okolo metr. Nowe
yjecie wody wykonano w formie ujecia dre-
nazowego spod dna rzeki. W miejsce progu
wybudowano przeptawke typu plaster mio-
du. Przy brzegu wybudowano dodatkowo
pomieszczenie obserwacyjne do monitoro-
wania wedréwek ryb, wyposazone w okno,
licznik (skaner) ryb firmy Vaki oraz kamere
nagrywajaca krotkie filmy z przejscia ryb
przez skaner.

7 | Stopieri

w Bialej Niznej
przed modernizacjg
(u gory) i po niej
(dolny kadr)

fot. Zaktad Badan
Ekologicznych

Stopien w Biatej Niznej | (km 70+200)

W tym miejscu znajdowal sie beto-
nowy prog ze spadem 1,3 m wyposazony
w niecke wypadowa, nieeksploatowany ze
wzgledu na zly stan techniczny. W ramach
modernizacji przyjeto rozwigzanie pole-
gajace na czeSciowej likwidacji stopnia.
Gorna jego cze$¢ skuto, a niecke zasypano
zwirem. Dobudowano tez trzy kamienne
gurty denne w formie tukéw dla zabezpie-
czenia koryta przed nadmierng erozjg oraz
opaski kamienne na brzegach.

8 | Stopiets w Bialej Niznej Il - przed
modernizacjg (u gory) i po (u dotu)
fot. Zaktad Badan Ekologicznych
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Prég w Biatej Niznej Il (km 70+887)

W tym miejscu przed laty zbudowano
betonowy prog pietrzacy z niecka wypa-
dowg, ktory mial zabezpieczaé przed po-
glebieniem koryta. Wysoko$¢ pietrzenia
wynosita 1,2 m. W ramach modernizacji
niecke wypadowa zamieniono na prze-
plawke. W poprzek niecki wbudowano
trzy betonowe przegrody z naprzemienny-
mi tréjkatnymi wycigciami. Caly stopien
podparto kamiennym gurtem.



9| Stopiers w Grybowie I - przed
modernizacjg (obok) i po (ponizej)
fot. Zaktad Badan Ekologicznych
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Progi w Grybowie | (km 72+050)

Wybudowane z poczatkiem XX wieku
betonowe progi i betonowe bulwary pod-
pierajace brzegi na dlugosci 300 metréow
stuzyly jako zabezpieczenia mostu kolejo-
wego i drogowego w centrum Gorlic. Cze$¢
tych progéw ponizej mostu drogowego
zamieniono na przeptawke w pierwszym
etapie projektu. Z kolei kaskade szesciu
progéw stabilizujacych koryto pod mo-
stem kolejowym (km 72+050) przebudo-
wano w ramach drugiego etapu projektu.
Pozostawiono stare betonowe umocnienia
brzegéw, skuto progi, a w ich miejsce wy-
budowano przeptawke typu plaster miodu.

Progi w Grybowie Il (km 72+750)

i likwidacja umocnienia Ptawianki
(km 72+890)

Kaskada stopni powstata dla zabezpie-
czenia mostu drogowego. Ujscie potoku
Plawianka, wpadajacego powyzej, zostato
uregulowane w formie betonowego ztobu.
W ramach modernizacji przebudowano
kaskade stopni - czes¢ skuto, wykonano
wyciecia na ,,mala wod¢’, a ponizej do-
budowano przeplawke w formie plastra
miodu. Betonowy zt6b Plawianki zostat
rozebrany, a miedzy umocnienia brzegowe
zamontowano glazy tworzace meandruja-
ce koryto z naturalnym zwirowym dnem.

10 | Stopiets w Grybowie
II - przed modernizacjg
(maly kadr) i po (ponizej)
fot. Zaklad Badan
Ekologicznych
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11 | Stopieri w Kgclowej
- przed modernizacjg (u gory) i po (u dotu)
fot. Zaktad Bada# Ekologicznych

Stopien w Kgclowej (km 79+013)

Stary, zniszczony, niefunkcjonalny
stopienn wodny zostal w pierwszym eta-
pie projektu rozebrany. W ciagu kilku lat
rzeka powrdcita w tym miejscu do swego
naturalnego spadku z niewielkim bystrzem
i plosem ponizej. W ramach drugiego eta-
pu dobudowano tu kamienny gurt i umoc-
niono lewy brzeg.



12a | Stopieti Florynka
I przed modernizacjg
fot. Zaklad Badan
Ekologicznych

12b | Stopnie Florynka I 13| Stopieri Florynka III przed

i II po modernizacji modernizacjg (obok)
fot. Zaktad Bada#i i po przebudowie (ponizej)
Ekologicznych fot. Zaktad Badat Ekologicznych
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14| Stopieri Snietnicy
(I) przed modernizacjg
(obok) i po modernizacji
(ponizej)

fot. Zaktad Bada#i
Ekologicznych

Stopnie Florynka I'i Il (km 82+200
ikm 82+422)

Stopien gérny (Florynka II) w posta-
ci zapory o wysokosci 1,75 m zostal wy-
budowany dla uruchomienia elektrowni
wodnej lub tartaku. Zadaniem stopnia
dolnego (Florynka I) oddalonego o0 224 m,
wysokiego na 1,25 m, byto podparcie tej
zapory. W ramach modernizacji zaplano-
wano przebudowe obu stopni, przy jedno-
czesnym zachowaniu rzednych pietrzenia.
Na Florynce I pozostawiono caly stopien
razem z nieckg wypadows, obnizono gor-
ny prog, a od strony wody dolnej dobudo-
wano przeptawke w formie plastra miodu.
W gérnym stopniu (Florynka II) zlikwido-
wano niecke wypadows, a od wody dolnej
dobudowano przeptawke w formie plastra
miodu. Powyzej progu wykonano trzy gur-
ty chronigce brdd.

Florynka Ill (km 84+004)

Zbudowany 10 lat temu prég pietrzyt
wodg na potrzeby elektrowni, ktérg znisz-
czyla powddz w 2010 roku. Rzeka omineta
stopien pietrzacy wode i z biegiem czasu
praktycznie zazwirowala przelew stopnia.
Prawy brzeg przy stopniu zostal rozmyty
wodami powodziowymi. W ramach prze-
budowy prég zostat zlikwidowany, a w to
miejsce wybudowano sze$¢ kamiennych
gurtéw. Prawy brzeg umocniono narzutem
kamiennym.
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Stopien w Snietnicy | (km 92+680)

Modernizowany stopien zostal wykona-
ny dla ochrony nowego jednoprzestowego
mostu. Betonowo-kamienne umocnienie
spowodowalo powstanie matego wodospa-
du. W starym umocnieniu dna pod mostem
wycieto réw o szerokosci 2 m i glebokosci
0,8 m i zamontowano w nim kilka kamien-
nych deflektoréw. Po roku eksploatacji
rzeka zasypala te mikromeandry zwirem.
Ponizej wybudowano przeptawke w ksztal-
cie wachlarzy z wycigciami na matfg wode.



Stopiert w Snietnicy Il (km 94+190)

Modernizowany stopien zostal wybu-
dowany dla ochrony mostu drogowego.
W umocnieniu dna pod mostem wyko-
nano wyciecie, w ktére wmontowano ka-
mienie tworzace kilka malych meandroéw,
a ponizej dobudowano przeptawke z kil-
koma basenami. Z powodu silnej erozji
ostatnie elementy przeplawki po wezbra-
niu zostaly podmyte. Problem rozwigzano
dodajac dodatkowe betonowo-kamienne
gurty stabilizujace dno rzeki.
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15 | Stopiert w Snietnicy II przed
modernizacjg (obok)

i po (u dotu)

fot. Zaktad Badaii Ekologicznych

Stopien w Banicy (km 95+850)

Projektant istniejacego w tym miejscu
mostu umocnil dno rzeki betonem. Po
latach ponizej umocnienia rzeka wymyta
zwir, co spowodowalo, ze powstal stopien.
Zastosowano identyczne rozwigzanie, jak
w przypadku mostéw w Snietnicy. W od-
roznieniu do przeptawek w  Snietnicy,
zmieniono ksztalt basenéw przeptawki na
uklad wachlarza. Kazdy wachlarz ma ob-
nizenie, ktére umozliwia rybom przejicie
przy niskich przeptywach.

16 | Stopieri

w Banicy przed
modernizacjg (obok)
i po (ponizej)

fot. Zaktad Bada#i
Ekologicznych

Warto zwréci¢ uwage, ze wiekszo$é
rozwiazan stanowia przeptawki imitujace
podobne do naturalnych warunki poko-
nywania tego obiektu przez ryby. Nie sg to
konstrukcje wykonane z betonu, poza ko-
rytem, lecz maja charakter quasi naturalny.
To stwarzalo wiele probleméw w fazie pro-
jektowania i wykonawstwa, gdyz do$wiad-
czenie w projektowaniu i budowie tego
typu inwestycji jest w Polsce niewielkie.

Do budowy przeplawek zastosowa-
no glazy, ktérych ciezar dochodzil do 12
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ton, a $rednio wahal sie od 4 do 8 ton.
Przyktadowo, w trakcie prac budowlanych
przy realizacji przeptawki w Bobowej uzy-
to ponad 600 kamieni o gcznym ciezarze
okoto 3300 ton, ktérych cigzar jednostko-
wy dochodzit nawet do 12 ton. Doktadno$¢
ich ulozenia wynosita 5 cm. Wymagalo to
wysokich kwalifikacji i wspdtpracy ludzi
oraz specjalistycznego sprzetu.

Skutecznosc przeptawek

Abyoceni¢skuteczno$é przeptawek, czyli
ustali¢, czy i w jakim zakresie ryby moga je
pokona¢, przeprowadzono specjalne bada-
nia. Obejmowaty one zaréwno monitoring
hydrauliczny, jak i biologiczny. Pierwszy
z monitoringéw miat wykaza¢, czy parame-
try techniczne przeplawek (predkosci prze-
plywu wody w szczelinach) s3 odpowiednie,
monitoring biologiczny zas polegal na bada-
niu wedréwki ryb przez kazdg z przeptawek
w obu kierunkach, czyli w gore i w dot rzeki.

Monitoring hydrauliczny

Dla stwierdzenia czy ryby moga poko-
nywa¢ obiekt mierzono predkos$ci przepty-
wu wody w szczelinach poszczegolnych
przeptawek (kluczowy parametr technicz-
ny). Przyjeto zalozenie, ze przeplawke po-
winny pokona¢ wszystkie gatunki ryb zy-
jace w rzece. Mozliwoéci plywackie ryb sa
rézne, dlatego maksymalne predkosci wody
w przeplawkach nie powinny przekraczaé
dla ryb tososiowatych (foso$, tro¢, pstragi,
glowacica, lipien) — 2 m/s, dla ryb karpiowa-
tych (bolen, certa, brzana, jaz, klen, §winka)
- 1,5 m/s, dla pozostatych gatunkéw (oraz
ryb malych i mlodych) - 1 m/s.



Obserwacje wizualne, pomiary pred-
kosci przeptywoéw i glebokoéci tranzyto-
wej przy niskich przeptywach wskazuja, ze
mate ryby w pewnych okresach moga mie¢
trudnosci w pokonaniu przeplawek.

Monitoring biologiczny

Dla ustalenia jakie gatunki ryb i jakiej
wielkosci osobniki pokonujg przeptawki
w gore i w dot rzeki prowadzono moni-
toring réznymi metodami, dobierajac je
w zaleznoéci od warunkéw w miejscu ba-
dania. Zastosowano nastepujace metody:

Radiowe nadajniki telemetryczne -
rybom implantowano nadajniki radiowe
emitujgce unikalny sygnal, a nastepnie an-
tenami kierunkowymi lokalizowano ozna-
kowane ryby. W ten sposéb oznakowano
60 ryb.

o znaczki telemetryczne RFID - me-
toda polegata na oznakowaniu ryb
telemetrycznymi znaczkami pasyw-
nymi RFID, pozwalajacymi na iden-
tyfikacje ryby (znaczka) przeplywa-
jacej przez bramke rejestrujaca.

o skaner Riverwatcher - skaner firmy
VAKI zamontowano w specjalnie po-
stawionym budynku przy przeplawce
w Strézach. Wzrokowy podglad ryb
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jest mozliwy z okna budynku. Ryby
s3 naprowadzane do skanera kratami
zamontowanymi w poprzek rzeki,
podnoszonymi z jej dna w okresie
prowadzenia badan. Po zakonczeniu
obserwacji kraty sa opuszczane na
dno. Oprogramowanie umozliwia
zdalny dostep do skanera.

« pulapki sieciowe. W rzece umiesz-
czano pulapki sieciowe o oczkach
sieci 10 mm i wymiarach 80 x 40 cm.
Wymiary pulapek pozwalaly wyla-
pa¢ nawet tak mate ryby jak strzebla.
Putapki kontrolowano raz dziennie.

Wszystkie z wymienionych metod za-
stosowano na Bialej Tarnowskiej, adekwat-
nie do wielkosci rzeki. Niekiedy korzysta-
no z dwéch metod réwnoczesnie. Pomimo
ze pomiary hydrauliczne na niektdérych
przeptawkach i szczelinach przekraczaly
zalozone predkosci badz gtebokosci tran-
zytowe byty male, okazalo si¢, ze ryby zna-
lazly odpowiednie miejsca do skutecznego
pokonania przeptawki. Wieksze ryby, np.
$winki, pokonywaly w ciggu 1-2 dni na-
wet dwie przeptawki. W okresie badania
migracji (czerwiec) przeplywy byly niskie
i co za tym idzie - aktywnos$¢ migracyjna
ryb niewielka. Dziennie rejestrowano po
kilka przeptywajacych ryb. Nasze obser-

17 | Putapka sieciowa
zamykajgca wyjscie

z przeplawki od strony
wody gornej

fot. Zaktad Bada#i
Ekologicznych

wacje migracji ryb na Wistoce pokazuja,
ze wzrost przeptywu po opadzie wyzwala
u ryb migracje w gore rzeki. Baseny prze-
plawek o konstrukcji zblizonej do warun-
kéw naturalnych sg wykorzystywane takze
do innych celéw niz migracje. Ryby wybie-
raja je jako dogodne miejsce schronienia
lub polowania.

Podsumowanie

Regionalny  Zarzad  Gospodarki
Wodnej w Krakowie prowadzil, poza
projektem zapewniajacym cigglo$¢ rze-
ki Biata Tarnowska, jeszcze dwa podob-
ne projekty. Pierwszy dotyczyl Wistoki,
w ktérym dzialania inwestycyjne mo-
dernizacji i budowy siedmiu przeptawek
na tej rzece zakonczyly sie¢ w 2021 roku.
Drugi, rozpoczety w 2020 roku, dotyczy
Wisty i dolnych odcinkéw Soty i Skawy,
ma zapewni¢ odtworzenie historycznych
korytarzy ekologicznych taczacych te rze-
ki. W ramach tego projektu ma powstaé
siedem kolejnych przeptawek dla ryb.

Wszystkie te dzialania dajg obraz przy-
sztych korzyéci, jakie niesie odtwarzanie
ciaglosci rzek zaréwno dla $rodowiska, jak
i dla lokalnej flory i fauny, ale réwniez dla
lokalnych spotecznosci.

Roman Konieczny

Roman Zurek

Karol Ciezak

Matgorzata Siudak
rkoniec@gmail.com
Zaktad Badarn Ekologicznych
ul. Rogatka 9/9, 31-425 Krakéw
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WIEDZA NA WYCIAGNIECIE REKI,
CZYLI OGOLNODOSTEPNE DANE
INSTYTUTU OCHRONY PRZYRODY

PAN W KRAKOWIE

Instytut Ochrony Przyrody PAN (IOP
PAN) bezptatnie udostepnia w Internecie
dane o przyrodzie ozywionej i nieozywio-
nej Polski. Posréd nich znajduja sie inter-
netowe bazy danych, jak np. Atlas Ssakéw
Polski czy Gatunki Obce w Polsce, ktore s3
obecnie najbardziej kompleksowymi zbio-
rami informacji o zawartych tam gatunkach.
Wszechstronny dostep do danych moze
spowodowacé wzrost zainteresowania od-
biorcéw rodzima przyroda, a co najwazniej-
sze dane te moga sie przyczynic¢ do bardziej
efektywnej ochrony przyrody.

Instytut Ochrony Przyrody Polskiej
Akademii Nauk (IOP PAN) mieszczacy si¢
przy al. Adama Mickiewicza 33 w Krakowie
jest ponad stuletnig jednostka naukows,
ktorej celem jest dzialanie na rzecz ochrony
przyrody, zaréwno nieozywionej, jak i ozy-
wionej. Cel ten jednostka realizuje poprzez
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RITA
RAKOWSKA

1| Zasoby internetu stanowig
nieprzebrane Zrédlo informacji
fot. Jae Rue (pobrane z Pixabay)

zdobywanie wiedzy naukowej w trakcie
prowadzenia badan (terenowych i labora-
toryjnych) i dokumentowanie stanu przy-
rody oraz zagrozen dla bioréznorodnosci
w Polsce. Uzyskana w ten sposob wiedza
daje podstawy do przygotowywania pla-
néw dziatan oraz aktéw prawnych. Bardzo
istotnym elementem dziatan Instytutu jest
popularyzacja wynikéw badan naukowych
wsérod grona odbiorcéw, znacznie szersze-
go niz $rodowisko naukowe.

Rozwoj Internetu pozwala na darmowy
i szybki dostep zaréwno do lokalnych za-
sobéw naukowych, jak Polska Baza Roslin-
noéci (ang. The Polish Vegetation Database;
Kacki i Sliwinski 2012), jak i zasobéw $wia-

2| Portal GBIF (Global Biodiversity
Information Facility) udostgpnia dane
dotyczgce réznorodnosci biolgicznej.
W ramach projektu IMBIO 18 polskich
instycji naukowych zasili bazg GBIF

0 9,5 mln rekordow danych

towych, jak Swiatowa baza o oceanach
(ang. The world ocean database; Levitus
i in. 2013). W ostatnich latach portal
GBIF (ang. Global Biodiversity Information
Facility) stal si¢ uniwersalnym i coraz
czesciej wykorzystywanym medium dla
danych biologicznych (Tykarski 2021), w
ktérym mozna znalez¢ dane pochodzace
z réznych zakatkéow $wiata, w tym takze
z Polski. Warto nadmieni¢, ze w ramach
realizacji projektu IMBIO (Integracja
i mobilizacja danych o réznorodnosci bio-
tycznej Eukaryota w zasobach polskich
instytucji naukowych), 18 polskich insty-
tucji naukowych podda digitalizacji i udo-
stepni poprzez wspomniany portal ponad
9,5 mln rekorddw, dzieki czemu krajowe
dane znajda sie w globalnym obiegu da-
nych (Tykarski 2021). IOP PAN jest jed-
nym z partneréw w projekcie IMBIO, kto-
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ATLAS
PLAZOW
| GADOW

POLSKI

https:/www.iop.krakow.pl/plazygady

ry od dawna bezplatnie udostepnial czesé
swoich zasobéw na serwerach Instytutu
(Rakowska 2021). Ponizej zebrano do-
tychczasowe zbiory danych, ktére sg bez-
platnie udostepniane przez Instytut w sieci
Internet.

Internetowe bazy danych

Atlas Plazow i Gadow Polski (http:/
www.iop.krakow.pl/plazygady) jest inter-
netowa baza zawierajaca mapy rozmiesz-
czenia dla 12 gatunkéw gadéw i 19 ga-
tunkéw plazéw wystepujacych na terenie
naszego kraju. Informacje o wystgpowaniu
gatunkéw ujetych w atlasie pochodza od
pasjonatow przyrody i naukowcoéw. W ra-
mach projektu IMBIO portal GBIF zosta-
nie zasilony 21 tysigcami rekordéw z tej
bazy (Rakowska 2021).


http://www.iop.krakow.pl/plazygady
http://www.iop.krakow.pl/plazygady
https://www.iop.krakow.pl/LakiKarpat/

LAKI
W KARPATACH
POLSKICH

https:/www.iop.krakow.pl/LakiKarpat/

Atlas Ssakéw Polski (http:/www.iop.
krakow.pl/ssaki) jest kolejng baza, ktéra
prezentuje mapy rozmieszczenia gatunkéw
w Polsce. Atlas zawiera mapy dla 114 ga-
tunkow ssakow, ktére wykazano z obszaru
Polski. Jest on obecnie najbardziej komplek-
sowym zrédtem informacji na temat wyste-
powania i rozmieszczenia tej grupy gatun-
kéw w kraju. Dane zawarte w atlasie, tak jak
w przypadku atlasu ptazéw i gadéw, pocho-
dza zaréwno od naukowcéw, jak i pasjo-
natéw przyrody. W ramach realizacji pro-
jektu IMBIO poprzez portal GBIF z Atlasu
Ssakéw Polski zostanie udostepnionych 52
tysiace rekordéw (Rakowska 2021).

Baza Laki w Karpatach Polskich, po-
wstala w 2007 roku, gromadzi zdjecia fi-
tosocjologiczne ze Zrédet opublikowanych

72 | CHRONMY PRZYRODE OJCZYSTA | 78/1/2022

4| Baza Gatunki obce w Polsce
(www.iop.krakow.pl/ias)

- kompleksowe Zrodto informacji
o gatunkach obcych

3| Atlas Ssakéw Polski
(www.iop.krakowl.pl/ssaki)

zawiera aktualne dane o wystgpowaniu
114 gatunkéw ssakéw w Polsce

i nieopublikowanych, pochodzace z p6ina-
turalnych i antropogenicznych zbiorowisk
fakowych i psiar polskich Karpat. Obecnie
baza obejmuje 5893 zdje¢¢ fitosocjologicz-
nych (Korzeniak 2013; https:/www.iop.
krakow.pl/LakiKarpat/), a realizacja pro-
jektu IMBIO umozliwi udostepnienie
98 tysiecy rekordow danych poprzez GBIF
(Rakowska 2021).

Baza Gatunki Obce w Polsce (http:/
www.iop.krakow.pl/ias) prezentuje infor-
macje o gatunkach, ktére pojawily sie
w Polsce wskutek dzialan cztowieka.
Podobnie jak internetowy atlas ssakow jest
ona najbardziej kompleksowym zrédlem
informacji o gatunkach obcych, zawierajac
informacje o 1787 gatunkach mikroorga-
nizmoéw, grzybow, roélin i zwierzat. W ra-

mach projektu IMBIO baza ta zostanie
uzupelniona miedzy innymi o nowe loka-
lizacje stwierdzen gatunkéw oraz informa-
cje o ich negatywnym wplywie na rodzima
przyrode (Rakowska 2021).

Nowo powstata baza danych Kotewka
orzechwodny Trapa natans L. (https:/www.
iop.krakow.pl/kotewka?fbclid=IwAROVii-
ZGmiCv725J)JcmuviXnGtAYHJKYTt7_36u-
Oq-KT_-KEwcs1CUnSfBqc), stuzy zebra-
niu i przedstawieniu aktualnego rozmiesz-
czenia kotewki w Polsce. Na zamieszczonej
na stronie internetowej mapce znajduje si¢
obecnie ponad 200 stanowisk. Kotewka
orzech wodny jest gatunkiem zagrozonym
wyginieciem (EN) w Polsce, zatem pozna-
nie aktualnego rozmieszczenia stanowi
podstawowy warunek dalszej efektywnej
ochrony tej roéliny.

Database of Polish Representative
Geosites (https:/www.iop.krakow.pl/geosi
tes/) jest baza powstala w 2006 roku
w ramach projektu IUGS Global GEO-
SITES, wspartego przez Polski Komitet
Badan Naukowych (KBN) w ramach grantu
nr 3P04G 09223. Baza ta zawiera informa-
cje o 175 obiektach geologicznych, takich
jak Rezerwat przyrody Bonarka (Krakéw,
woj. malopolskie) czy Kamienne Kregi
- Tumlin Gréd (Miedziana Goéra, woj.
$wietokrzyskie).

Baza danych GEOCONSERVATION
- obiekty i obszary przyrody nieozywio-
nej w Polsce, znajduje si¢ obecnie w fazie
przygotowan. Bedzie zawiera¢ dane na te-
mat obiektéw przyrody nieozywionej, ma-
jacych istotne walory naukowe, edukacyj-
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ZWIERZETA
NA DRODZE

https:/www.zwierzetanadrodze/
menus/home

ne i krajobrazowe oraz objetych w Polsce
ochrong prawna (https:/www.iop.krakow.
pl/geoconservation).

Celem interaktywnej bazy Zwierzeta
na drodze, ktdrej wspottworcy jest IOP
PAN, jest dokumentowanie i analiza $mier-
telnosci zwierzat w wyniku kolizji na dro-
gach krajowych w Polsce. Swoje obserwa-
cje moga zglasza¢ wszyscy zainteresowani
(naukowcy, przyrodnicy, entuzjasci przy-
rody, kierowcy). Autorzy serwisu majg na-
dzieje, ze dzieki zgtoszeniom bedzie moz-
na zrozumie¢ skale $miertelno$ci zwierzat
na polskich drogach oraz upowszechni¢
wiedze o tym zjawisku (http:/www.zwie-
rzetanadrodze.pl/menus/home).

Na osobng uwage, mimo ze zaséb nie
jest jeszcze dostepny w sieci Internet, zastu-
guje Kartoteka legéw bociana bialego
(wcze$niej ,,Archiwum bocianie”), ktéra
w ramach realizacji projektu IMBIO zosta-
nie udostepniona w sieci GBIF (Rakowska
2021). Kartoteka sklada si¢ z papierowych
ankiet sprawdzajacych stan populacji bocia-
na bialego Ciconia ciconia w Polsce. W sieci
GBIF znajdzie si¢ 30 tysiecy rekordéw po-
chodzacych z ogélnokrajowych cenzuséw
z lat 1958, 1974, 1994 i 2004, a takze z cen-
zuséw z Dolnego Slaska z lat 1984 i 1989.
Udostepnienie kartoteki online pozwoli na
analize trendéw populacji gatunku (w skali
lokalnej i calego kraju), stworzy podstawy
do analiz preferencji gniazdowych, $mier-
telnoéci czy sukcesu legowego. Poza tym
zawarte w ankietach informacje daja moz-
liwosé¢ badan dotyczacych zmian nastawie-
nia spoleczenstwa do tego gatunku na prze-
strzeni lat (Rakowska 2021).
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- BEZKREGOWCE

https:/www.iop.krakow.pl/pckz/

Wydania internetowe

Publikacja Gatunki obce w faunie Polski
jest internetowa wersja wydanej w 2011
roku wersji ksigzkowej o tym samy tytu-
le (patrz Glowacinski i in. 2011), dostep-
ng pod adresem http:/www.iop.krakow.
pl/gatunkiobce/. Lista introdukowanych
do Polski zwierzat, wymienionych w tej
publikacji, obejmuje 305 gatunkéw i dwa
podgatunki zwierzat, nalezacych do tkan-
kowcédw Eumetazoa, mieczakéw Mollusca,
réznych grup stawonogéw Arthropoda
i kregowcow Vertebrata.

Polska Czerwona Ksiega Zwierzat -
Bezkregowce — wydanie dostepne w wersji
ksigzkowej (Glowacinski i Nowacki 2004)
i internetowej (http:/www.iop.krakow.pl/
pckz/). Zawiera informacje o 236 zagro-
zonych gatunkach bezkregowcdw na tere-
nie Polski. Jednak, jak zaznaczajg autorzy
opracowania, jest to jedynie niewielka
cze$¢ narazonych na wyginiecie bezkre-
gowclOw naszej fauny.

Oproécz wypunktowanych powyzej baz
danych i wydan internetowych IOP PAN
udostepnia bezplatnie czes¢ swoich wy-
dawnictw w sieci Internet w ramach reali-
zacji projektu ,Otwarte Zasoby w Repozy-
torium Cyfrowym Instytutéw Naukowych”
(OZwWRCIN; https:/rcin.org.pl/iop/dlibra).
Wiréd udostepnionych zasobéw znajduja
sie miedzy innymi artykuly z czasopism
,Chronmy Przyrode Ojczystg’, ,,Acta Hy-
drobiologica” czy ,Ochrona Przyrody”

Udostepnianie zasobow réznych insty-
tucji naukowych, zaréwno krajowych, jak
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OTWARTE ZASOBY
W REPOZYTORIUM
CYFROWYM
INSTYTUTOW
NAUKOWYCH

https:/rcin.org.pl/iop/dlibra

i zagranicznych, w dobie tatwego dostepu
do Internetu daje zaréwno naukowcom,
jak i pasjonatom przyrody, niemal nie-
ograniczony dostep do wiedzy. Co wigcej,
fatwy dostep do informacji z kazdego za-
katka globu daje mozliwos$¢ zaznajomienia
sie nie tylko z interesujacym nas zagad-
nieniem, ale takze do przeprowadzania
réznorakich analiz. Latwy dostep do za-
sobow Instytutu Ochrony Przyrody PAN
oraz do zasobéw innych polskich jedno-
stek naukowych (Rakowska 2021; Tykarski
2021) z pewnoscia przyczyni si¢ do lep-
szego poznania réznorodnosci biologicz-
nej w Polsce i jej ochrony. Nalezy jednak
pamieta¢, ze dziatania podejmowane przez
$rodowisko naukowe bez udzialu wiek-
szo$ci spoteczenstwa moga by¢ niewystar-
czajace dla skutecznej ochrony rodzimej
przyrody. Dlatego tez ogdlnodostepnosé
zasobow i popularyzacja wynikéw badan
naukowych jest — w gwaltownie zmienia-
jacym si¢ $wiecie — istotna w ochronie
bioréznorodnosci.

Rita Rakowska
rakowska@iop.krakow.pl
Instytut Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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NASZE RYBY
CHRONIONE

- DEUGOWASE
KIELBIE

W 1984 roku do ryb objetych w Polsce
ochrong gatunkowsa dolaczyly dwa gatunki
kietbi. Byly to kielb dlugowasy, Gobio ura-
noscopus i kielb bialopletwy, Gobio albipin-
natus. Od razu trzeba wyjasni¢, ze pierwszy
z wymienionych gatunkéw nie wystepuje
w Polsce, i zreszta nigdy tu nie wystepowal.
Zyje w dorzeczu gérnego Dunaju w Bawarii
i w niektérych jego doplywach. Obecnos¢
tego kielbia w rozporzadzeniu jest skutkiem
mylenia go z innym gatunkiem - kielbiem
Kesslera, Romanogobio kesslerii. Z tej pomyt-
ki zdawano sobie sprawe juz w latach 60. XX
wieku, ale ustawodawca uwzglednit ja do-
piero 30 lat pdzniej. Drugi z naszych chro-
nionych kietbi nosi obecnie inng nazwe na-
ukowa: Romanogobio belingi, ale w aktual-
nym rozporzadzeniu figuruje jako R. albi-
pinnatus. Te rozbieznosci sa skutkiem poste-
pujacego uzupelniania stanu wiedzy o sys-
tematyce kielbi, za ktérym akty prawne nie
zawsze nadgzaja. Warto tez zaznaczy¢, ze te
ryby sa obecnie zaliczane do rodziny kiet-
biowatych (Gobionidae), a nie jak dawniej
do karpiowatych (Cyprinidae). Zatem, wie-
my dzi$, ze w Polsce mozemy spotka¢, obok
wcigz jeszcze pospolitego kielbia krotko-
wasego, Gobio gobio, dwa gatunki z rodzaju
Romanogobio. Jedna z cech pozwalajacych
odro6zni¢ te rodzaje jest dlugo$¢ wasow: kiet-
bie majg jedng pare cienkich wasow, ktére
moga siega¢ najwyzej do polowy $rednicy
oka (rodzaj Gobio) albo do tylnej krawedzi
oka lub dalej (rodzaj Romanogobio). Ta cecha
nie jest tatwa do ustalenia w warunkach te-
renowych, ale mozna poradzi¢ sobie inaczej.

Jezeli chcemy sie przekona¢, czy mamy
do czynienia z ktérym$ z chronionych
kietbi dlugowasych, powinni$my przyj-
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rze¢ si¢ pletwie ogonowej kietbia (ryc. 1).
Kietb krétkowasy ma tam liczne ciemne
plamki, ktére nie uktadaja si¢ w wyrazny
wzér. U kietbi dlugowasych plamki sg wy-
dluzone i uktadajg si¢ w poprzeczne pasy
- zwykle dwa oddzielne u kielbia Kesslera,
i raczej zlane w jeden i to stabo widoczny
u kietbia bialopletwego. Pozostale cechy
diagnostyczne wymagaja bardziej facho-
wej wiedzy. Wskazoéwka moze by¢ mniej
srebrzyste ubarwienie kietbia biatopletwe-
go, ale do tego potrzebne jest opatrzenie.
Mozna tez zauwazyé¢, ze kielbie dlugowase
sa smukle, o wyraznie optywowej sylwetce,
ktéra wskazuje na dobre przystosowanie
do zycia w ptynacej wodzie. I rzeczywiscie,
mozna je spotkaé wyltacznie w rzekach, ale
nie we wszystkich.

Dlaczego? Bo zycie w rzece wymaga od
ryby sprostania specjalnym wymaganiom,
aone nie wszedzie i nie zawsze sg jednakowe.
Zeby to zrozumie, zacznijmy od spojrzenia
na rzeke okiem przyrodnika. Wszedzie tam,
gdzie na Ziemi padaja deszcze - a porcja
deszczowki okazuje si¢ wigksza, niz moze
od razu wyparowac¢ albo wsigkna¢ w grunt
- odplywajaca woda koncentruje si¢ w ko-
rytach, ktérymi plynie okresowo lub stale.
Taki odplyw nadmiaru wody (zwyczajnie
nazywany potokiem, strumieniem lub rze-
ka) jest naturalnym zjawiskiem przyrod-
niczym. Rzeka wcigz formuje samg siebie,
bo plynaca woda (1) rozmywa dno i brzegi
swego koryta, (2) transportuje i sortuje za-
brany material, i wreszcie (3) odklada go
w innym miejscu. To wystarczy, by powsta-
waly rozmaite formy $rodowiska rzecznego,
jak kamieniste bystrzyny, glebie pod urwi-
stymi brzegami, plytkie tawice zwiru i pia-

1| Kietbie zyjgce w Polsce: u gory kietb krétkowgsy,
posrodku kietb Kesslera, u dotu kietb biatopletwy

fot. Tomasz Mikotajczyk

sku, bagniste tachy. Dla mieszkancow rzek
istotna jest aktualna kombinacja predkosci
plynacej wody, jej glebokosci i struktury dna
(moze to by¢ mul, piasek, zwir, kamienie)
w miejscu, w ktérym Zyja. Rownie wazne
sg tam dla nich skala i tempo nieustannych
zmian glebokosci i predkosci, ktore naste-
puja w pulsach wezbran i nizéwek - najcze-
$ciej sa niewielkie i powolne, ale od czasu do
czasu zdarzajg si¢ tez duze i nagte. Te lokal-
ne wlasciwosci kazdego siedliska rzecznego
wstepnie selekcjonuja sklad zbioru organi-
zmoéw, ktére moga w nim zy¢. Jednak ich
obecno$¢ w jednym miejscu nieuchronnie
prowadzi do réznych konfrontacji, wéréd
ktorych szczegélnie powazne skutki maja
(1) konkurencja o pokarm, i (2) zagrozenie
ze strony drapieznikéw. Tylko te gatunki,
ktére dodatkowo zdolajg znie$¢ wzajemna
presje, ostatecznie tworza lokalne zespoly.
Dlugowase kielbie to potrafig, i wchodza

w skiad zespotéw ryb zwigzanych z dwiema
postaciami rzek.

Posta¢ rzeki zmienia si¢ od jej Zrédta
do ujécia: przede wszystkim rzeka staje si¢
coraz wigksza w miare przyjmowania kolej-
nych doplywéw. Latwo zauwazy¢ te roznice
podziwiajac gorski potok i nizinng rzeke,
ale trzeba pamietaé o wszystkich pozosta-
tych, wspomnianych wyzej wlasciwo$ciach
siedlisk, oraz o tym, ze ich zmiany nastepuja
stopniowo wzdluz biegu rzeki, bez wyraz-
nych granic. Kazdy gatunek rzecznej ryby
musi znalez¢ odpowiednie dla siebie miejsce
wzdluz tego kontinuum - takie, w ktérym
najefektywniej zdota wykorzysta¢ dostepne
w nim zasoby, co da mu przewage nad go-
rzej przystosowanymi konkurentami. Musi
by¢ tam przygotowany takze na znoszenie
cigglych zmian zachowania rzeki. Ujmujac
to metaforycznie: rzeka po swojemu kon-
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2| San w Postolowie koto Leska

ma szerokos¢ 50-100 m, kamienisto-
zwirowe dno, a glebokos¢ rzadko
przekracza 1 m. Nachylenie koryta
wynosi tam 1-2%o (czyli m na km),
a Sredni przeplyw okoto 25 m’/s.

Jest to srodowisko odpowiednie

dla kietbia Kesslera

fot. Antoni Amirowicz

3| San w Stalowej Woli, 230 km od Postotowa.
Rzeka ma tu szerokos¢ okoto 150 m, piaszczyste
dno, a w korycie nierzadkie sqg parometrowe
glebie. Nachylenie koryta wynosi tam 0,1-0,3%o,
a Sredni przeptyw okoto 140 m’/s .

Takie srodowisko jest odpowiednie

dla kietbia biatopletwego

fot. Antoni Amirowicz

wiadajagcych mu odcinkach rzek moze by¢
liczny. Od 2014 roku oba gatunki sa objete
tylko ochrong czesciowa (wczeéniej byla to
ochrona §cista).

Biologia obu gatunkéw kietbi dlugo-
wasych jest stosunkowo stabo poznana,
bo nie maja zadnego znaczenia gospo-
darczego i dlatego nie budzily wigksze-
go zainteresowania. Te luke wypelniajg
dopiero badania prowadzone wspodlcze-
$nie. Dzigki ich wynikom wiadomo, ze te
gatunki mogga sie okaza¢ bardziej zr6zni-
cowane, niz to wyobrazamy sobie obecnie
- dotyczy to zwlaszcza kietbia Kesslera.
Bedzie to oznaczalo, ze w rzeczywistosci
mamy tu do czynienia z grupa bardzo
podobnych, ale odrebnych gatunkéw zy-
jacych w poszczegélnych dorzeczach, a to
moze wplynaé na poziom ich zagrozenia.
Aktualnie oba nasze kietbie diugowase
w skali calych zasiegow maja kategorie LC
(najmniejszej troski), ale wiadomo tez, ze
zagraza im hydrotechniczne przeksztal-
canie rzek i pogorszenie jako$ci wody, co
skutkuje spadkiem liczebnoéci ich popu-
lacji. Trudno si¢ dziwié: uzywajac rzek
do zaspokajania naszych potrzeb demo-
lujemy scene¢ rzecznego zycia, by¢ moze
w stopniu tak duzym, ze doskonale ada-
ptacje posiadane przez dlugowase kiel-
bie okaza si¢ niewystarczajace, by mogly

struuje scene, na ktdrej jej mieszkancy maja
odtanczy¢ swoje tance zycia, i narzuca im
rytm i melodi¢, do ktdrej musza znaé kro-
ki. I oczywiscie znaja je, bo znali je wszyscy
ich przodkowie. Dzigki temu dziedzictwu

te bezcenne zdolnosci swoim potomkom
i fanicuch pokolen nie zostaje przerwany.
Dlugowase kielbie s3 $wietnymi specjalista-
mi od Zycia w swoich rzekach.

na dnie. Wystepuje w dorzeczach Dunaju,
Dniestru i gornej Wisly, gdzie jest rzadki.
To niepokoito na tyle, ze w latach 2004-
2014 gatunek byl uznany za wymagajacy
ochrony czynnej. Kietb bialoptetwy osiaga

»umiejg” znalez¢ sie we wlasciwym miejscu
o odpowiednim czasie, i ,wiedza’, co nalezy
tam czyni¢. To wystarcza, zeby przetrwad
»katastrofalne” (tylko z naszego punktu wi-
dzenia!) powodzie i susze. Naturalnie, nie
obywa si¢ bez ofiar, zwlaszcza kiedy te zja-
wiska sg ekstremalne, ale ci, ktorzy potrafig
sprosta¢ wyzwaniom, przekazuja potem
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Przyjrzyjmy si¢ blizej obu gatunkom.
Kielb Kesslera osigga zwykle 10 cm diugo-
éci i ciezar okolo 8 g. Zyje w podgdrskich
rzekach o kamienistym i zwirowym dnie,
gdzie trzyma si¢ w nurcie (ryc. 2). Zywi sie
drobnymi bezkregowcami dennymi. Tarto
rozpoczyna w czerwcu, do wrzeénia skla-
da ikre w kilku porcjach, jaja rozwijaja si¢

nieco ponad 10 cm dlugosci, Zyje w nizin-
nych rzekach o piaszczystym dnie, grupuje
sie w glebokich miejscach w strefie nurtu
(ryc. 3). Zywi si¢ gtéwnie larwami owadéw
zyjacymi na dnie rzeki. Tarlo odbywa od
maja do lipca, ikre sktada w paru porcjach
w toni wody. Wystepuje w rzekach Europy
$rodkowej od Dniepru do Renu. W odpo-
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przetrwaé w swoich rzekach.

Antoni Amirowicz
amirowicz@iop.krakow.pl
Zaktad Biologii Wod im. Karola Starmacha
Instytut Ochrony Przyrody PAN
al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
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