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WPLYW EKSPLOATACJI OSADOW Z KORYT
NA SYSTEMY RZECZNE

BARTLOMIEJ] WYZGA

Eksploatacja osadow z koryt rzecznych jest zjawiskpowszechnym, zwtaszcza
w krajach podlegapych w ostatnich dekadach szybkiemu uprzemystowieni
I urbanizacji. Na podstawie przedu kilkudziesgciu pozycji literatury M. Rinaldi
i wspotautorzy (2005) przedstawili wptyw nasilorefsploataciji osadéw z koryt na
systemy rzeczne. Eksploatacja jest przyazglaficytu materiatu dennego w korycie
(Kondolf 1997), ten Zaprowadzi do degradacji dna przemieszgzejj sSe w gor
i w dot biegu cieku od miejsca eksploatacji, do 2yaj niestabilnéci koryta oraz do
rozwoju obrukowania dna. Wgie sk cieku powoduje zmian czstotliwosci
zatapiania dna doliny wzdtjyego biegu oraz obagnie zwierciadta wod gruntowych
w dnie doliny i ceasto prowadzi do utraty stabilé@ mostéw oraz budowli
regulacyjnych. Eksploatacja osadow z koryt jestégbrzyczym degradacji rzecznych
i nadrzecznych ekosysteméw.

W potudniowej Polsce przemystaw eksploatag zwiru prowadzono
w minionych dziesicioleciach m.in. w Ropie i Wistoce. Wydobycigiru z koryta
Ropy rozpoczto w 1941 r. w Bieczu (ryc. 1A), po drugiej wojnigviatowe]
rozszerzajc eksploatagf na kilkukilometrowy, przyleglty odcinek biegu rzeki
(Augustowski 1968). Eksploatackontynuowano tuado catkowitego wyczerpania
zasobOwzwiru w korycie w potowie lat 60. W latach 1941-19@6koryta Ropy
wydobyto co najmniej 1 min fzwiru, dodatkowe iléci kruszywa pozyskuaf
z podce¢ brzegow rzeki oraz kopanek w gbie dna doliny (Augustowski 1968).
Rozmiary prowadzonej eksploatacji ilustruje fake gdyby w tym okresie nie
zachodzita dostawa rumowiska dennego zzsmggo odcinka Ropy, wowczas
pozyskanie wymienionej ikei kruszywa wymagatoby uswuia 1-metrowej warstwy
zwiru z koryta o 40-metrowej szerod@ w 25-kilometrowym odcinku rzeki.

Wydobywaniezwiru znalazto odzwierciedlenie w drastycznej zmgamorfologii
rzeki. Wptyw eksploatacji nakyt sic na zmniejszenie dostawy rumowiska ze zlewni
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Ryc. 1. A - Koryto Ropy w Bieczu przed 1941 r. 1866 r. (wg B. Augustowskiego 1968); 1 - drobnaziste
osady pozakorytowe; 2zwiry; 3 - fliszowe podiae skalne. B - Zmiany minimalnych rocznych stanévpiro
w posterunkach wodowskazowychekzany i Topoliny od 1930 r.

spowodowane znaggym ograniczeniem rolniczego zytkowania gruntéw
w Beskidzie Niskim od potowy lat 40. oraz wzrostisistaci w tym obszarze (Lach
1975, Lach, Wyga 2002). Do potowy lat 60. dno rzeki w Bieczu atyto sic 0 1,5 m,
za koryto ulegto przeksztatceniu z aluwialnego w Koryskalne (ryc. 1A)
(Augustowski 1968). Wecie skt rzeki w miejscu prowadzenia eksploatacji wywotato
erozg wsteczn (por. Galay 1983; Kondolf 1997), ktorej przejawbgty dwa epizody
degradacji prowadze do obnienia dna rzeki w wiej potazonym przekroju
wodowskazowym Kiczany o okoto 0,7 m powrdzy 1941 r. i potow lat 70.
(ryc. IB). Od potowy lat 60., wraz z deciem s¢ rzeki do podiaa
skalnego, obranie s¢ dna koryta w tym przekroju ustato. Drastyczne
ograniczenie dostawy rumowiska dennego do odcinkaekir pongej
miejsca eksploatacji spowodowato z kolei degragddop przemieszczgja sic w dot
biegu rzeki (por. Galay 1983; Kondolf 1997). W pagu wodowskazowym



Bartlomiej Wyga

Topoliny, okoto 20 km porej miejsca eksploatacji, od lat 50. donka lat 70. miata
miejsce powolna erozja dna, doprowadeajlo jego obriienia o okoto 0,5 m. Na
pocatku lat 80. doszio tu do szybkiego obemia s¢ dna koryta o dalsze 0,4 m (ryc.
IB), w wyniku czego rzeka daga sk do podiga skalnego. Znamienne jest stabilne
pionowe potaenie koryta Wistoki w posterunku Krajowice, kilkéddmetrow ponikej
ujscia Ropy, jakie obserwowano wagu drugiej potowy XX w. Wskazuje toz i
wcigcie st Ropy w Topolinach nie zostatlo wywotane atamiem st bazy erozyjnej
tej rzeki, lecz musi bywiazane z ograniczeniem dostawy rumowiska denneg¢ z je
wyzszego odcinka.

Wecigcie st Ropy wywarto istotny wptyw na stosunki wodne. Rigevy wezbra-
niowe, ktére przed 1941 r. powodowaly zatapianieeQbéw rzeki, obecnieas
przenoszone w obbie pogebionego koryta (Augustowski 1968). Ponadto,
w ostatnich dziescioleciach zanotowano znaczny wzro§tedniego rocznego
przeptywu rzeki (Lach 1975, Soja 1988). Ten wznesteptywu wyj&niono (Lach,
Wyzga 2002) rejestrowaniem obecnie w przekroju wodaastvym czsci odptywu
ze zlewni, ktora przed wgiiem sg rzeki byla odprowadzana podziemnie w e
wyscielajpcych dno dolinyzwiréw. Wreszcie, zdrenowanie do koryta rzeki wod
poprzednio wypetniagych zwiry dna doliny musiato spowodowa znaczne
zmniejszenie zasobiad aluwialnego zbiornika wod podziemnych.

W latach 50. i 60. intensyvaneksploatag zwiru prowadzono taie w korycie
Wistoki pomkdzy jej pohczeniem z Ropi Jasiotly a ugciem rzeki do Wisty (ryc.
2A). W latach 1955-1964 wydobyto tu 2,1 mirf mviru (Osuch 1968). Eksploatacja
koncentrowata gi pomkedzy 70 a 40 km rzeki (ryc. 2A), gdzie Wistoka wplw
w obreb Kotliny Sandomierskiej i gdzie granulacja jej déav korytowych byta
szczegdlnie przydatna do produkcji kruszywa. iféf okoto 1,5 min m osadu
wydobytego w tym odcinku stanowi odpowiednik 68{g®metrowej warstwy
materiatlu dennego uswieégo na 77 m szeroka rzeki z okresu przed rozpagzem
eksploatacji (Osuch 1968).

Objetos¢ osadu wydobytego z koryta Wistoki jest ogromnay gdréwna si ja
do tempa dostawy materiatu dennego zswggo odcinka rzeki, ktore w drugiej pot.
XX w. musiato ulec zmniejszeniu wskutek zalesieg@skiej czsci zlewni (Lach,
Wyzga 2002) oraz pozyskiwaniaviru z koryta Ropy. Szacag natzenie transportu
rumowiska stwierdzonoze catkowite uzupetnienie aofipsci osadu wydobytego
z koryta Wistoki mogtoby nagpi¢ w ciagu okoto 500 lat (Osuch 1968). Gwattowne
pogkbianie s¢ koryta Wistoki rozpocgo sie réwnoczénie z zapocgkowaniem
intensywnej eksploatacji osadéw z koryta. Pgimy 1953 r. a kicem lat 60. - kiedy
to zakazano eksploatagjwiru z koryta, przenose ja do zwirowni zlokalizowanych
na dnie doliny - minimalne roczne stany Wistoki wzgkroju tabuzie obuyty si¢
0 okoto 1,3 m (ryc. 2B). W miarobniania s¢ dna Wistoki koryto zawano za
pomoa ostrog (Wyga 1997, 2001a), co prowadzito do zkdzenia zdolnéxi
transportowej rzeki (Wiaga 2001b). W rezultacie, wcinanie; szeki trwato jeszcze
przez diugi czas po zakczeniu eksploatacji osadow z koryta. Odzwiercieidien
tego jest obrienie s¢ minimalnych rocznych stanéw w posterunku tabuzie
o dalsze 1,2 m od keaa lat 60. do potowy lat 90., kiedy to doszto dtabgizowania
sig pionowego potgenia dna rzeki (ryc. 2B). W sumie, minimalne
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Ryc. 2. A - Obgtos¢ osadow wydobytych z koryta Wistoki w latach 19584 przedstawiona dla 10-kilo-metrowych
odcinkéw biegu rzeki (wg B. Osucha 1968, zmodyfikoeja B - Zmiany minimalnych rocznych stanéw Wistoki
w posterunku wodowskazowym tabuzie vagri XX w. C - Przekr6j Wistoki w posterunku tabuzielatach 1957 i 1996.
Liniami poziomymi wskazano patenie stanu petnokorytowego, a liniami pionowymi ipazy zas¢g koryta w 1957

i 1996 r.
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roczne stany w tym posterunku obyty si¢ w ciagu drugiej potowy XX w. 0 2,5 m,
co odzwierciedlato obaenie s¢ dna rzeki w przekroju wodowskazowym o okoto 4 m
I jednoczesne znaczne grenie koryta (ryc. 2C).

Dwa, fakty podkrélaja znaczenie eksploatacji osadow z koryta dla
spowodowania wecia st Wistoki. Po pierwsze, chociawszystkie gtowne rzeki
polskich Karpat podobnie poddano regulacji w XXiw. wielu z nich (z wyczeniem
Wistoki) dostawa rumowiska dennego z gorskiclsci zlewni zostata przerwana
wskutek przegrodzenia rzek zbiornikiem retencyjnyonwiasnie Wistoka cechuje si
najwickszym pogtbieniem s¢ koryta w XX w. (zob. Wyga 2001b). Po drugie,
najwicksze wcecie sk Wistoki, zaréwno w catym XX w. jak i w jego drugigotowie,
miato miejsce w odcinku rzeki z najbardziej intensy eksploatag osadow z koryta.

Szybkie wcecie sk Wistoki spowodowato szereg niekorzystnych gpstw.
Podmywanie filarow mostow i budowli regulacyjnygrpblemy z funkcjonowaniem
brzegowych wj¢ wody oraz obrienie s¢ zwierciadta woéd gruntowych w dnie doliny
Sa przyczyr bezpdrednich strat ekonomicznych w skali lokalnej (Osut®68,
Wyzga 2001b). Waniejsze jednak jest toze wckcie skt rzeki zwkkszyto
koncentragj przeptywow wezbraniowych w korycie. Na przyktadbabuziu poziom
stanu petnokorytowego z 1957 r. (ryc. 2C), wowazdgowiadagcy przeptywowi 310
m*/s o powtarzalnii 1,8 r., w 1996 r. mogiby zostashgniety przy wysapieniu
przeplywu 610 s o 6-letniej powtarzaloi. Zmniejszenie si retencji wod
wezbraniowych w obszarze zalewowym na pbginym odcinku rzeki spowodowato
znaczny wzrost zagrenia powodziowego w mézym odcinku rzeki (Wxga 1997).
Ponadto, zmniejszenie gotliwosci wysipowania przeptywow
ponadpetnokorytowych i wzrost koncentracji przeplywumowiska unoszonego
w pogkbionym korycie spowodowaty drastyczne zmniejszemieliwosci akumulacji
osadow pozakorytowych (Wga 2001a). W rezultacie, gkisza¢ tadunku
zawiesinowego Wistoki jest obecnie przenoszona zemprwcety odcinek rzeki
bezpadrednio do Wisty, przyczyniag sk do szybkiej agradacji w jejrodkowym
biegu (Lajczak 1997).

Rodzaj oraz wielk@& zmian morfologii rzeki spowodowanych eksploadac]
osadow z koryta zaky gtownie od relacji ponedzy tempem wydobycia rumowiska
I tempem jego dostawy z vigzego odcinka rzeki. W oparciu o przgfliteratury M.
Rinaldi i wspotautorzy stwierdzili (2005)e eksploatacja osadow z koryta cieku
bedzie mi€ szczegollnie istotny i trudny do odwrocenia wphfy:tam, gdzie ilé¢
pozyskiwanego osadu znacznie przekraczd lomowiska dostarczanego z isyego
odcinka cieku; (ii) w ciekach jednonurtowych, kt@asadniczo cechuje stosunkowo
mate na¢zenie dostawy rumowiska ze zlewni; (iii) w uregulowah odcinkach
ciekbw, gdzie nie ma nibwosci uzupetnienia niedoboru rumowiska w cieku
w drodze erozji bocznej; (iv) tam, gdzie dno cigkst podcielone jedynie cienk
warstwg aluwiow; oraz (v) tam, gdzie eksploatacji osadowwdrzyszy inna
dziatalnag¢ cztowieka zmniejszaga dostaw rumowiska do cieku.

Wobec licznych niekorzystnych skutkow eksploatagadow z koryt dziatania
takie powinny by zakazane w wkszaci ciekow, z wyjtkiem ciekow podlegagych
wyraznej agradacji. Obecnie w rzekach potudniowej Polsié prowadzi s juz
przemystowe] eksploatacji osadéw. Konieczne jestomast wyeliminowanie
niekontrolowanego poboru kruszywa z koryt (Radd@kwlik 2002) oraz usuwania
objetosci catych tach zwirowych usytuowanych naprzeciw brzegow zagroych
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erozp, prowadzonego za wieglavtadz wodnych w celu utrzymania rzek w ¢toe
wytyczonych tras regulacyjnych.
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