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O populacji tosia w Polsce — wprowadzenie do opinii PROP

Los Alces alces (jeleniowate Cervidae; ryc. 1) w Polsce jest gatunkiem rodzimym, wystepujacym tylko lokalnie,
glownie na terenach lesno-bagiennych pétnocno-wschodniej czesci kraju. W Europie utrzymuje si¢ w krajach nad-
baltyckich, przede wszystkim w strefie lasow, glownie tajgowych, takze borealnych torfowisk i mokradel. Dociera
z rzadka na Ukraing, Stowacje, Wegry, trafia si¢ nawet w Czechach. Calkowicie wyginal w Europie Zachodniej, od
wezesnego holocenu nieobecny w Europie Potudniowej. IUCN klasyfikuje fosia w kategorii LR - niskiego ryzyka.

Po zawierusze wojennej, w latach 1945-1966, w nowych granicach Polski niewielka populacja tosi zacho-
wala si¢ jedynie w starej ostoi rajgrodzko-nadbiebrzanskiej i w tym tez okresie gatunek zostat objety catoroczng
ochrong. Ta stuszna decyzja wladz panstwowych pozwolita na dynamiczng odbudowe populacji. Wzrosta za-
réwno liczebnos¢ populaciji, jak i powiekszyt sie zajmowany przez nig areal. Ekspandujace grupy osobnikéw po-
jawily si¢ na zachodzie i poludniu Polski, gdzie utworzyly lokalne, niekiedy dos¢ trwale populacje, np. w Puszczy
Dulowskiej pod Krakowem, w Lasach Wierzchostawickich koto Tarnowa, a wczeéniej na Polesiu Lubelskim.
Ostoje w Puszczy Kampinoskiej zainicjowalo kilka tosi sprowadzonych w latach 50. ubiegtego stulecia z Biatorusi
jako propagandowy ,,dar narodu radzieckiego narodowi polskiemu”. W 1966 roku, gdy polska populacje fosi
oceniano juz na 700-1000 osobnikow, wznowiono odstrzaly tych zwierzat. Powsciagliwe polowania nie po-
wstrzymaly wzrostu krajowej populacji. Na poczatku lat 80. XX wieku osiagnela ona liczbe okolo 6 tysiecy osob-
nikéw. Wzrost zageszczenia tosi spowodowal lokalne szkody wyrzadzane przez nie w drzewostanach i odno-
wieniach lesnych, co w gtéwnej mierze przyczynilo si¢ do przeprowadzenia ostrej redukgji liczebnosci polskich
tosi. Akgje te przeprowadzono w latach 80.-90. minionego stulecia w sposéb uragajacy gospodarce lowieckiej
i bez odpowiedniej kontroli. W rezultacie dramatycznie przetrzebiono tosie w calym kraju, ktérych ogdlny stan
spadt do okoto 1500 osobnikéw. Gatunek ten prawie zanikl w zachodniej i poludniowej Polsce. Silne zalamanie
si¢ populacji zaniepokoito bardziej odpowiedzialnych przedstawicieli Polskiego Zwigzku t.owieckiego, instytucje
naukowe i organizacje ochrony przyrody, na wniosek ktérych Minister Srodowiska w 2001 roku wprowadzit
w catym kraju moratorium na odstrzat tosi. Odtad zakaz polowan na tosie obowigzuje w Polsce do odwotania.

Po zawieszeniu odstrzaléw populacja osi zaczeta ponownie wzrastaé, osiagnela juz kilka tysiecy osobni-
kéw (wg GUS 2009 - ok. 7000 osobnikéw, co prawdopodobnie jest liczba zawyzong), jakkolwiek w potudnio-
wej i zachodniej cz¢sci kraju nie obserwuje si¢ wyraznych przejawéw dyspersji tego zwierzecia ani rekoloni-
zacji dawniej zajmowanych przez niego terenéw. Losie skupiaja si¢ w kilku ulubionych przez siebie ostojach.
W obszarze ostoi centralnej, glownie w nadle$nic-
twach RDLP w Biatymstoku, wystapil ponownie po-
wazny problem szkéd wyrzadzanych przez fosie wla-
sach. Lesnicytamtychterenéwzwrocilisiedo Ministra
Srodowiska z wnioskiem o uchylenie moratorium
i zezwolenie na redukcje tosi w obszarach najwigk-
szego konfliktu. Minister uzaleznit podjecie decyzji
od otrzymania raportu o stanie polskiej populacji fosi
oraz przygotowania ,,Strategii ochrony i gospodaro-
wania populacja tosia w Polsce”. Strategie taka przy-

gotowuje zespot ekspertéw pod kierunkiem prof. dr.
hab. Mirostawa Ratkiewicza i dr. Jana Raczynskiego
Ryc. 1. to$ na torfowisku z brzoza koto wsi Gugny z Uniwersytetu w Bialymstoku. Wykonawca strate-
(Biebrzanski Park Narodowy, luty 2006 r.; fot.
J. Kupryjanowicz)

Fig. 1. Moose on peat bog near Gugny village o ; o )
(Biebrza National Park, February 2006; photo by W miejscach najbardziej konfliktowych, do ktorych
J. Kupryjanowicz) w szczegllnosci nalezy Nadle$nictwo Rajgrod. Po

gii, dla poszerzenia badan, zwrdcil sie do ministra
o zgode na eksperymentalny odstrzat 50-100 tosi
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zasiegnieciu opinii Pafistwowej Rady Ochrony Przyrody (jej tre$¢ i okolicznosci wydania ponizej) mi-
nister takg zgode wydal. Odstrzaly nie obejma terendéw chronionych. Warto tez doda¢, ze Rada Naukowa
Biebrzanskiego PN, na jednym z posiedzen poprzedzajacych decyzje ministra, nie zaakceptowala redukcji
tosi zaréwno na terenie tegoz parku, jak i w jego otulinie.

Dotychczasowe badania DNA tlosi dostarczyly nieoczekiwanych wynikéw'. Okazuje si¢ bowiem, Ze
nadbiebrzanska populacja losia odznacza sie wyrazna odrebnoscig genetyczna (specyficzny ,,biebrzanski”
haplotyp H1) i tym samym ma charakter reliktowy. Pozyskane w wyniku planowanego odstrzatu losie beda

dostepne dla wszystkich innych zainteresowanych instytucji i zespoléw naukowo-badawczych.

prof. dr hab. Zbigniew Glowaciriski - cztonek PROP

Opinia w sprawie odstrzatu 90 tosi Alces alces
w celach naukowych w odpowiedzi na pismo Instytutu Biologii
Uniwersytetu w Biatymstoku z dnia 19 sierpnia 2010 roku

Komisja Ochrony Zwierzat PROP uwaza, ze
planowane odstrzelenie do 90 osobnikéw tosia
Alces alces nie wplynie negatywnie na stan po-
pulacji tego gatunku, a jednocze$nie przyczyni
sie do istotnego zwiekszenia zakresu wiedzy
na temat biologii, genetyki i stanu zdrowotno-
$ci krajowej populacji. Komisja na tej podsta-
wie pozytywnie opiniuje wniosek Instytutu
Biologii Uniwersytetu w Bialymstoku o od-
strzal 90 osobnikoéw losia w nadlesnictwach
i obwodach wskazanych we wniosku.

Uzasadnienie

W dniach 27-28 kwietnia 2010 roku przed-
stawiciele Komisji Ochrony Zwierzat PROP
uczestniczyli w sesji terenowej nt. ,,Funkcjo-
nowania populacji tosia na terenie Regionalne;
Dyrekeji Laséw Panstwowych w Bialymstoku”,
podczas ktorej przedstawiono sytuacje losia,
rozwoj jego populacji w Polsce, tempo migra-
¢ji oraz problem wypadkéw komunikacyjnych
z udzialem tych zwierzat. W trakcie wizji tere-
nowej (na wybranych powierzchniach) zapo-
znano sie z rodzajem i rozmiarem szkod wyrza-
dzanych przez losie w mlodnikach i uprawach
oraz z kosztami stosowanych zabezpieczen.

Doktor Jan Raczynski w swojej prezentacji
opisat historie i dynamike rozwoju krajowej po-
pulacji tosia, liczacej, wedlug niego, okoto 5-6
tysiecy osobnikow, przedstawil takze problemy
zwigzane z lokalnym przegeszczeniem siedlisk
i wynikajacym z tego nasileniem konfliktow.
Prelegent zwrdcil uwage na elementy istotne
dla funkcjonowania populacji tosia, takie jak:
poprawa warunkéw bytowania, odtworzenie
lokalnych ostoi, udroznienie korytarzy migra-
cyjnych, wypracowanie metod ograniczania po-
ziomu szkdd, ktére powinny znalez¢ si¢ w przy-
gotowanym przez Uniwersytet w Bialymstoku
na zamdwienie Ministra Srodowiska doku-
mencie ,,Strategia ochrony i gospodarowania
populacja tosia w Polsce”. Profesor Mirostaw
Ratkiewicz, kierownik zespolu opracowujace-
go Strategie, zaprezentowal wstepne zalozenia
projektu oraz m.in. wyniki inwentaryzacji tosia
dokonanej zima 2010 roku na terenie woj. pod-
laskiego i wyniki badania mitochondrialnego
DNA sugerujace wysoka odrebnos¢ populacji
w Biebrzanskim Parku Narodowym. Podkreslit,
ze wiedza na temat ekologii, genetyki i zdro-
wotnosci populacji fosia jest niewystarczajaca
i doé¢ skapa, w zwiazku z czym niezbedne sa
dodatkowe badania. Jednym z wnioskow tego

' M. Swistocka, M. Ratkiewicz, J. Raczyniski, N. Duda, A. Borkowska, E. Komenda. 2009. Zréznicowanie mitochondrialne-
go DNA oraz przeplyw genéw miedzy populacjami tosia (Alces alces L.) w Dolinie Biebrzy i Puszczy Augustowskiej. Parki

Nar. i Rez. Przyr. 28 (1): 95-106.
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Opinia w sprawie odstrzatu tosi w Polsce

spotkania bylo stwierdzenie, Ze konieczne jest
»wzbogacenie zakresu metodycznego i mery-
torycznego «Strategii» o odstrzal eksperymen-
talny losi juz od 2010 roku, co jednoczesnie
pozwoli ztagodzi¢ presje tych zwierzat na drze-
wostany oraz ograniczy liczbe wypadkéw ko-
munikacyjnych w najbardziej newralgicznych
miejscach”

Na posiedzeniu plenarnym w czerwcu
2010 roku Panstwowa Rada Ochrony Przyrody
za posrednictwem przedstawicieli zespotu przy-
gotowujacego Strategie zapoznala sie ze stanem
zaawansowania prac nad ogdlnokrajowa strate-
gia ochrony i gospodarowania populacja fosia.
Przedstawiona w podsumowaniu prezentacji
potrzeba odstrzatu pewnej liczby tosi wywolata
burzliwg dyskusje, w ktorej akcentowano pro-
blem szkod wyrzadzanych przez tosie oraz wy-
padkéw komunikacyjnych, przy jednoczesnym
zawansowaniu prac nad Strategia.

W wyniku dyskusji podczas posiedzenia
plenarnego PROP stwierdzono, ze rozwazanie
zniesienia moratorium jest jeszcze przedwcze-
sne, a ewentualna decyzja moze zosta¢ pojeta
dopiero po przygotowaniu Strategii. PROP
przyzwolita natomiast na odstrzal 50-100

osobnikéw losia w rejonach najwyzszej kon-
centracji gatunku w celach badawczych, pod-
kre$lajac, ze uzyskane wyniki badan wzboga-
ca zakres przygotowywanej obecnie Strategii.
Na forum PROP przeglosowano wiekszo$cig
gloséw wniosek dotyczacy akceptacji odstrzatu
tosi dla celéw badawczych i odtozenia dyskusji
nad zniesieniem moratorium w formie uchwa-
ty nr 6/2010.

Reasumujac, na podstawie prezentowanych
informacji Komisja Ochrony Zwierzat PROP
uwaza, ze przeprowadzenie odstrzalu 90 tosi
postuzy wzbogaceniu wiedzy o gatunku oraz
podniesieniu wartoéci przygotowanej Strategii
i z tego wzgledu jest celowe. Opieke nauko-
wa planowanych odstrzatéw zapewni wyko-
nawca Strategii - Uniwersytet w Biatymstoku,
a organizacyjng — Regionalna Dyrekcja Lasow
Panstwowych w Biatymstoku.

prof. dr hab. Andrzej Bereszytiski

- przewodniczgcy PROP

i cztonek Komisji Ochrony Zwierzqgt PROP
dr hab. Wanda Olech-Piasecka

- przewodniczgca Komisji Ochrony Zwierzgt
PROP

Od Przewodniczqcego PROP — decyzje Ministerstwa

Minister Srodowiska pismem z dnia 20 wrze$nia 2010 roku, na wniosek Uniwersytetu w Bialymstoku
wydal zgode na dokonanie odstrzalu 90 losi do celéw badan naukowych Instytutu Biologii tegoz
Uniwersytetu. Decyzja zostala wydana na podstawie art. 44 ust. 3 ustawy ,,Prawo lowieckie”, po uzyskaniu
pozytywnej opinii Panistwowej Rady Ochrony Przyrody. W dniu 22 listopada 2010 roku wnioskodawca
(Instytut Biologii Uniwersytetu w Bialymstoku) wystapit do ministra o skrocenie czasu realizacji zawartego
w decyzji Ministra Srodowiska z uwagi na wystarczajaca liczbe préb z juz pobranych do badan tusz tosi.
Na tej podstawie Gtowny Konserwator Przyrody, Janusz Zaleski, pismem z 23 listopada 2010 roku, wstrzy-
mal z dniem 24 listopada 2010 roku realizacje decyzji Ministra Srodowiska z 20 wrze$nia. Decyzja ta, jako
ostateczna, przekazana zostata Regionalnym Dyrekcjom Laséw Panistwowych w Bialymstoku, Warszawie,
Lublinie, Olsztynie i Toruniu oraz Zarzadowi Gléwnemu Polskiego Zwigzku Lowieckiego w Warszawie.
W ten sposdb spoérod zaplanowanych wezeéniej do odstrzalu 90 losi odstrzelonych zostato 46. Nalezy do-
da¢, ze naplywajace do Ministerstwa Srodowiska wnioski o zgode na przeprowadzenie nastepnych odstrza-
16w losi lub o zniesienie moratorium przed zakonczeniem ,,Strategii...”, tj. w listopadzie 2011 roku, nie
uzyskajg poparcia Panstwowej Rady Ochrony Przyrody.

prof. dr hab. Andrzej Bereszytiski
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Chytridiomikoza — smiertelne zagrozenie dla ptazow
Chytridiomycosis — a mortal danger for amphibians

PIOTR SURA?, EWELINA JANULIS?, PIOTR PROFUS?

1 Zaktad Biologii Rozwoju Cztowieka Collegium Medicum
Uniwersytet Jagiellonski

ul. 31-034 Krakéw, ul. Kopernika 7

e-mail: psura@cm-uj.krakow.pl

2 Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska,
Akademia Pomorska

76-200 Stupsk, ul. Arciszewskiego 22b
e-mail: ejanulis@tlen.pl

3 Instytut Ochrony Przyrody PAN
31-120 Krakdw, al. A. Mickiewicza 33
e-mail: profus@iop.krakow.pl

Stowa kluczowe: wymieranie ptazéw, Batrachochytrium dendrobatidis, chytridiomikoza.

Mikroskopijny grzyb pasozytniczy Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) wywolujacy chytridio-
mikoze u plazéw zostal formalnie opisany w 1999 roku. Choroba ta jest obecnie gléwng przyczyna
wymierania wielu gatunkéw pochodzacych z réznych obszaréw na sze$ciu kontynentach. Cykl
zyciowy grzyba rozpoczyna sie w komdrkach epidermalnych, gdzie zoospory encystuja sie, ich
witka ulega resorpcji i powstaja zoosporangia, ktére pekajac w sprzyjajacych warunkach uwal-
niaja zoospory infekujace naskoérek kolejnych osobnikéw. Bd moze wywolywaé hiperkeratoze,
co zaburza osmoregulacje i oddychanie, a takze moze zatruwac ptaza wydzielanymi toksynami.
Wiele danych wskazuje na afrykanskie pochodzenie choroby, a za jej rozprzestrzenianie odpowia-
da ogolnoswiatowy handel plazami i wprowadzanie obcych gatunkdw, szczegolnie afrykanskiej
platanny Xenopus leavis i pélnocno-amerykanskiej zaby ryczacej Lithobates castesbeianus na nowe
tereny. Ten niebezpieczny grzyb zostal w tym roku po raz pierwszy zidentyfikowany w Polsce.
Niemiecko-szwajcarski zespot badawczy w 161 przebadanych probkach znalazt 29 zarazonych zab
zielonych Pelophylax sp. w pigciu miejscach naszego kraju.

Liczba organizméw na $wiecie szacowana
jest na 4-100 milionéw gatunkéw, z czego do

W ostatnich latach mozna jednak zauwazy¢
znaczny wzrost tempa odkrywania nowych ga-

tej pory udato sie opisa¢ zaledwie okoto 1,7 mi-
liona (Pennisi 2003). Wsrod zinwentaryzowa-
nych taksonéw owady stanowia 72% znanych
gatunkow zwierzat, a kregowce okoto 5%. Na
tym tle 6752 gatunki plazow to zaledwie 0,5%.
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tunkoéw, np. w 2005 roku opisano 276, w 2007
i 2008 - po 175, a do listopada 2010 roku
juz 179 taksonéw. Paradoksalnie gwaltowny
wzrost liczby opisywanych taksonéw zbiega
sie z najpowazniejszym kryzysem biorézno-
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Chytridiomikoza — Smiertelne zagrozenie dla ptazow

rodnodci, jaki obecnie obserwujemy. Na calym
$wiecie spadek liczebnosci populacji dotyczy
az ponad polowy gatunkéw ptazéw (np. Stuart
i in. 2004; Lanoo 2005; Collins, Crump 2009;
Fisher i in. 2009; Rovito i in. 2009; Rodder i in.
2009) i s3 one obecnie najbardziej zagrozona
gromadg kregowcoéw na Ziemi. Zjawisko to
dokumentujg dane przedstawione w tabelach
1-4'. Przyczyny tego zjawiska sa wielorakie.
Naleza do nich przede wszystkim dewastacja
$rodowiska doprowadzajaca do fragmentacji
i utraty siedlisk oraz zanieczyszczenie miejsc
wystepowania plazéw. Niebezpieczne s3 tez
zmiany klimatu, gléwnie wzrost temperatu-
ry, co powoduje wysychanie siedlisk. Nie bez
znaczenia jest rowniez wzrost promienio-
wania UV-B (np. Licht, Grant 1997; Alford,
Richards 1999; Kiesecker i in. 2001; Pounds
2001; Collins, Storfer 2003; Blaustein i in. 2003;
Beebee, Griffiths 2005; Blaustein, Bancroft
2007; Rédder, Schulte 2010). Smiertelnym za-
grozeniem dla zycia plazéw sa ponadto pasozy-
ty i choroby. Do tych pierwszych zaliczy¢ moz-
na szczegdlnie przywre Ribeiroia ondatrae (np.
Johnson, Sutherland 2003; Johnson i in. 2004).
Jej cerkarie opuszczaja cialo Zywiciela, ktorym
jest $limak i infekujg larwy plazéw, przedosta-
jac sie do tkanek otaczajacych zawiazki kon-
czyn, gdzie si¢ encystuja. Cysty, czyli metacer-
karie, stanowigce kolejne stadium rozwojowe,
wywolujg nieprawidlowy rozwo¢j tkanek, co
prowadzi do amelii (braku konczyn), polime-
lii (dodatkowych konczyn), ektromelii (utraty
fragmentéw konczyn), polidaktylii (dodatko-
wych palcéw), ektrodaktylii (utraty palcow),
brachydaktylii (skrécenia palcow) i wielu in-
nych wad (por. Meteyer 2000). Uposledza to
plazy, ktore staja si¢ tatwym tupem drapiezni-
kéw, co z kolei utatwia rozprzestrzenianie sie
przywry. Do chordb infekcyjnych mozna zali-
czy¢ szczegblnie te powodowane przez ranawi-
rusy (rodzina Iridoviridae) (np. Chinchar 2002;
Brunner i in. 2005; Teacher i in. 2010) oraz
grzyby Batrachochytrium dendrobatidis (Bd)
wywolujgce chytridiomikoze (np. Daszak i in.

!'Stan 2 2009 r., stad liczba ptazéw jest nizsza niz obecnie.

2003). Obecnie odnotowano te chorobe u pra-
wie 300 gatunkéw pochodzacych z 37 krajow
z 6 kontynentéw (Kriger, Hero 2009). Ostatnio
do tej listy krajow dotaczyly Indonezja (Kusrini
iin. 2008), Korea Potudniowa (Yang i in. 2009)
i Chiny (Bai i in. 2010). W tym roku zainfeko-
wane plazy wykryto w niektérych panstwach
Europy $rodkowo-wschodniej, w tym w Polsce
(T. Ohst - inf. list.).

Historia odkrycia, objawy
i rozprzestrzenianie sie chytridiomikozy

W latach 1996-1998 w waszyngtonskim
ogrodzie zoologicznym zaczely gina¢ liczne
zaby z powodu unikatowej choroby skérnej.
Badania w mikroskopie elektronowym wy-
kazaly obecnos¢ owalnych organizméw eu-
kariotycznych zlokalizowanych w naskoérku
i produkujacych zoospory charakterystyczne
dla grzybow z grupy Chytridiomycota (Pessier
iin. 1999). Tego typu grzyby obserwowano
w tym ogrodzie zoologicznym w skérze rze-
kotki australijskiej Litoria caerulea juz w 1988
roku. Podobne spostrzezenia pochodzily row-
niez z innych amerykanskich ogrodéw i placo-
wek badawczych (Nichols i in. 1998), a Berger
i inni (1998) zasugerowali nawet, ze choroba
ta, okreslana obecnie jako chytridiomikoza,
moze by¢ bezposrednig przyczyna zaniku i ob-
nizenia liczebnosci dzikich populacji plazéw
w Ameryce Srodkowej i Australii. W 1999 roku
Langcore i inni opisali nowy rodzaj i gatunek
grzyba Batrachochytrium dendrobatidis, wyizo-
lowanego z trujacej zaby Dendrobates azureus
(obecnie D. tinctorius), ktéra padta w ogro-
dzie zoologicznym w Waszyngtonie. Nazwa
rodzajowa grzyba pochodzi od greckich stow
batracho = zaba i chytr = gliniany garnek, a ga-
tunkowa od zaby, z ktérej go wyizolowano. Co
prawda autorzy na tym tylko pozostawili wy-
jasnienie etymologii nazwy, mozna si¢ jednak
domysla¢, ze zoospory wysypuja sie z zoospo-
rangium jak z garnka. Grzyb nalezy do rzedu
skoczkowcow Chytridiales lub - wedtug innych
systematykow — do Rhizophydiales (rodzina in-
certae sedis), obejmujacego najbardziej prymi-
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tywne formy pasozytnicze, przy czym sposrod
okoto 1000 znanych gatunkéw Bd jest jedynym,
ktory pasozytuje na kregowcach (Rosenblum
iin. 2010). Brak pokrewnych gatunkéw sugeru-
je jego stosunkowo niedawng ewolucje. Bd jest
diploidalny, rozmnaza sie klonalnie i charakte-
ryzuje si¢ niewielkg réznorodnoscia sekwencji
oraz wysokim stopniem heterozygotycznosci,
co sugeruje, ze zglobalizowana linia jest wyni-
kiem polaczenia dwu nieidentycznych, ale bli-
sko spokrewnionych szczepéw rodzicielskich
o zréznicowanych plechach (Morehouse i in.
2003; Fisher i in. 2009). Cykl zyciowy sklada
sie z kilku stadiow. Owalne, ruchliwe i krétko
zyjace zoospory Bd majg $rednice 3-5 um, sa
pozbawione $ciany komorkowej i wyposazo-
ne w pojedyncza witke o dlugosci 19-20 pm,
ktorej aksonema wyrasta z kinetosomu zloka-
lizowanego w tylnej czeéci. Po okresie rozprze-
strzeniania si¢ w wodzie zoospory encystuja sie
w stratum corneum naskorka ptazéw, ich witka
ulega resorpcji i formuje si¢ $ciana komorko-
wa. Powstale sporangium zaczyna wypuszczac
w kilku miejscach ryzoidy i roénie, dojrzewajac
po 4-5 dniach. Powiekszona plecha staje sie
wielojadrowa w wyniku podzialéw mitotycz-
nych (amplifikacja aseksualna). Nabrzmiala
cze$¢ plechy jest w tym stadium nazywana
zoosporangium. Dojrzate zoosporangia wielu
skoczkowcdw nie oprdzniajg sie, jesli srodowi-
sko jest zbyt suche, réwniez w skdrze plazéw
zoospory Bd nie opuszczajg zoosporangium,
gdy nie ma odpowiedniej wilgotnosci. Po uwol-
nieniu si¢ zoospor sporangia stajg si¢ przejrzy-
ste, co $wiadczy, ze sg puste.

Bd jest dobrze przystosowany do zycia
w  wielowarstwowym naskérku. Sporangia
przebywaja wewnatrz komorek epidermal-
nych, poczatkowo wnikajac na glebokos¢ kilku
warstw i ich rozwdj zbiega si¢ z dojrzewaniem
komorek, ktére przemieszczaja si¢ na zewnatrz
i ulegaja keratynizacji. Sporangia najpierw ro-
sng w zywych komorkach, ale konczg rozwdj
w komorkach martwych, skeratynizowanych,
pozbawionych organelli i lezacych na po-
wierzchni. Jeszcze nie rozpoznano, czym odzy-
wiajg sie sporangia w skorze ptazéw. Wiadomo,
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iz temperatura powyzej 25°C zwigksza prze-
miany epidermalne i hamuje wzrost Bd, zatem
zmniejszone infekcje zab w cieplym klima-
cie moga by¢ zwigzane z przerwaniem cyklu
rozwojowego Bd, przed zluszczeniem grzyba
z warstwg naskorka.

Bd powoduje kompleksowe zmiany w na-
skoérku, przy czym dwa procesy sa widocz-
ne - reorganizacja zainfekowanych komorek
w poczatkowych stadiach infekcji oraz ich roz-
pad (Berger i in. 2005). Przypuszcza sig, ze in-
fekcja moze powodowa¢ hiperkeratoze, a tym
samym zaburzenia w oddychaniu lub réwno-
wadze wodnej oraz zatrucie toksynami grzyba
(np. Pessier iin. 1999). Rzeczywiscie, transport

Tab. 1. Lista panstw z najwigkszg liczba zagrozonych
gatunkow ptazéw. Dane z Czerwonej listy gatunkéw
zagrozonych IUCN

Tab. 1. List of countries with the greatest number of
endangered amphibian species. Data according to the
IUCN Red list of endangered species

Miejsce Kraj Liczba gatunkow
Position Country Number of species

1 Kolumbia 214

2 Meksyk 211

3 Ekwador 171

4 Brazylia 116

5 Peru 96

6 Chiny?! 92

7 Gwatemala 80

8 Wenezuela 72

9 Indie 65
10 Madagaskar 64
=11 Kostaryka 59
=11 Honduras 59
13 USA 56
=14 Kamerun 53
=14 Sri Lanka 53
16 Tanzania 50
=17 Panama 49
=17 Kuba 49
=19 Australia 48
=19 Filipiny 48

1Z Hongkongiem i Macao; bez Tajwanu/ Including
Hong Kong and Macau, without Taiwan.
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elektrolitow przez naskorek zakazonej rzekotki
australijskiej byt zahamowany o okolo 50%, ste-
zenie jonow sodu i potasu zostato zmniejszone
odpowiednio o ~20 i ~50%, a czasowy brak
skurczéw serca (asystolia) powodowal $mier¢
(Voyles i in. 2009). Autorzy wykluczyli na pod-
stawie wynikow badan biochemicznych osocza
niewydolnos¢ nerek, natomiast wykazali histo-
logicznie degeneracyjne zmiany w naskérku.
Bd atakuje skeratynizowany naskorek glow-
nie na spodniej czeéci ciata ptazéw (Lips i in.
2006). Niekiedy doprowadza do silnego na-
warstwienia, rogowacenia i tuszczenia si¢ na-
skorka, ktéry odpadajac platami pozostawia
gleboka, otwartg rane. Czesto u zakazonych
osobnikéw obserwuje sie letarg, utrate apetytu
i refleksu, znieksztalcenia ciala oraz zanik cha-
rakterystycznego dla danego gatunku koloru
skory (Berger i in. 1999; Simoncelli i in. 2005).
Odnajduje sie rowniez martwe plazy, ktére jesz-
cze wkrotce przed $miercig byty w dobrej kon-
dycji (Bosch, Martinez-Solano 2006; Garner
iin. 2005). W takich przypadkach stwierdzenie
przyczyny $mierci w terenie jest bardzo trud-
ne. Charakterystyczne cechy zainfekowanych
osobnikéw mozna zobaczy¢ na filmie dotyczg-
cym kalifornijskich zab (www.amphibiaweb.
org/declines/declines.html). Ofiarami zaka-
zenia sg najczesciej plazy, ktore przeszty juz
metamorfoze. To wéréd nich mozna zauwazy¢
najwieksza $miertelno$¢. U kijanek Bd wywo-
tuje deformacje jedynie skeratynizowanego
aparatu gebowego, gdyz w naskorku nie maja
one keratyny i negatywny wplyw patogenu jest
zwykle niezauwazalny (moze np. hamowac ich
wzrost), ale efekty subletalne i letalne sg zna-
ne (Berger i in. 1999; Parris, Cornelius, 2004;
Rachowicz, Vredenburg 2004; Drake i in. 2007;
Killpatrick iin. 2009). Oznacza to, ze za posred-
nictwem larw grzyb moze zosta¢ przeniesiony
do réznych czesci zbiornika wodnego.
Zoospory maja mozliwo$¢ czynnego prze-
mieszczania sie na niewielkie odlegto$ci - okoto
2 cm w ciggu 24 godzin w wodzie stojacej. Poza
zywicielem po 18 godzinach ginie 50% zoospor,
a po 24. nawet 95% (Piotrowski i in. 2004). Bd
wykazuje duzg tolerancje na termike i odczyn

Tab. 2. Lista panstw z najwyiszym udziatem zagrozo-
nych i wymartych gatunkéw ptazéw. Dane z Czerwonej
listy gatunkoéw zagrozonych IUCN. Uwzgledniono je-
dynie kraje z 10. i wiecej gatunkami ptazéw

Tab. 2. List of countries with the greatest share of en-
dangered and extinct amphibian species. Data accor-
ding to the IUCN Red list of endangered species. Only
countries with 10 and more species are given

Gatunki zagrozone

Miejsce Kraj i wymarte
Position Country Endangered or
extinct species (%)
1 Haiti 92,0
2 Republika Dominikany 83,3
3 Jamajka 81,0
4 Kuba 80,3
5 Portoryko 73,7
6 Sri Lanka 70,5
7 Meksyk 58,0
8 Gwatemala 57,1
9 Seszele 54,5
10 Honduras 48,8
11 Filipiny 48,0
12 Ekwador 37,0
13 Chile 36,2
14 Japonia 35,7
15 Turcja 34,5
16 Kostaryka 33,3
17 Salwador 31,3
18 Kolumbia 30,0
19 Tajwan 29,4
20 Tanzania 28,1

wody. Rozwija si¢ w zakresie temperatury 4-
-30°C i przy pH 5-10, lecz optymalne warunki
osigga w temperaturze od 17°C do 25°C i przy
pH 6-7 (Piotrowski i in. 2004; Johnson, Speare
2005). Poza $rodowiskiem wodnym sporangia
moga przezy¢ 3—4 dni, a zoospory ponad 2 go-
dziny (Johnson, Speare 2005).

Bd moze si¢ przenosi¢ pomiedzy osobni-
kami poprzez kontakt bezposredni i posredni.
Bezposredni kontakt ma miejsce podczas okre-
su godowego, gdy plazy bardzo licznie groma-
dza si¢ w zbiornikach wodnych. Moze wéwczas
dochodzi¢ do zakazenia wewnatrzgatunkowego
oraz miedzygatunkowego. Po$redni kontakt od-
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Tab. 3. Czerwona lista gatunkéw ptazéw zagrozonych lub wymartych wedtug IUCN w poszczegélnych rzedach

Tab. 3. Red list of endangered or extinct amphibian species according to IUCN in particular orders

Rzad ptazéw Suma

Gatunki zagrozone
lub wymarte

erfleirﬂzj;ans Total Ex Ew cr En Vu Nt Le bD Endangered or
p extinct species (%)

Bezogonowe 553, 36 1 412 682 618 320 2105 1358 31,6

Anura

Ogonowe 552 2 0 76 104 93 61 159 57 49,8

Caudata

Beznogle' 176 0 0 1 1 4 0 52 118 34

Gymnophiona

sumagatunkow o,o 33 1 489 787 715 381 2316 1533 32,4

Total of species

Objasnienia skrotow: Ex — wymarty, Ew — wymarty w naturze, Cr — krytycznie zagrozony, En — zagrozony,

Vu — narazony, Nt — bliski zagrozenia, Lc — matej troski, DD — brak danych
Explanation of abbreviations: Ex — extinct, Ew — extinct in the wild, Cr — critically endangered, En — endange-
red, Vu — vulnerable, Nt — near threatened, Lc — least concern, DD — data deficient

Tab. 4. Czerwona lista gatunkéw zagrozonych lub wymartych wedtug IUCN w poszczegélnych rodzinach
Tab. 4. Red list of endangered or extinct amphibian species according to IUCN in particular families

Gatunki

zagrozone
Rodzina Suma lub
Family Total Ex Ew Cr En Vu Nt Lc DD wymarte

Endangered
or extinct
species (%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ptazy bezogonowe Anura
Alytidae 12 1 0 0 0 2 4 5 0 25
Amphignathodontidae 61 0 0 2 15 8 2 17 17 41
Aromobatidae 93 0 0 10 16 9 3 15 40 37,6
Arthroleptidae 133 0 0 5 23 17 10 50 28 33,8
Bombinatoridae 10 0 0 0 1 4 0 5 0 50
Brachycephalidae 41 0 0 0 4 5 2 11 19 22
Brevicipitidae 25 0 0 0 4 7 0 12 2 a4
Bufonidae 508 6 1 90 73 54 27 178 79 44,1
Calyptocephalellidae 4 0 0 1 1 2 0 0 0 100
Centrolenidae 149 0 0 7 16 31 7 33 55 36,2
Ceratobatrachidae 79 0 0 1 11 14 3 28 22 32,9
Ceratophryidae 85 0 0 10 25 17 6 11 16 61,2
Craugastoridae 112 3 0 27 22 13 7 23 17 58
Cryptobatrachidae 21 0 0 1 1 6 1 4 8 38,1
Cycloramphidae 99 0 0 10 11 16 6 25 31 37,4
Dendrobatidae 157 0 0 12 16 9 13 47 60 23,6
Dicroglossidae 163 1 0 3 14 21 18 61 45 23,9
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Eleutherodactylidae 186 0 0 64 56 21 6 29 10 75,8
Heleophrynidae 6 0 0 2 0 0 0 4 0 33,3
Hemiphractidae 6 0 0 0 1 0 2 3 0 16,7
Hemisotidae 9 0 0 0 0 1 0 4 4 11,1
Hylidae 854 1 0 77 63 44 28 449 192 21,7
Hylodidae 39 0 0 1 5 5 2 7 19 28,2
Hyperoliidae 210 0 0 2 19 22 12 107 48 20,5
Leiopelmatidae 6 0 0 1 1 2 0 2 0 66,7
Leiuperidae 78 0 0 2 4 2 2 51 17 10,3
Leptodactylidae 93 0 0 6 1 5 2 68 11 12,9
Limnodynastidae 44 0 0 1 5 1 1 35 1 15,9
Mantellidae 169 0 0 5 17 20 14 79 34 24,9
Megophryidae 138 0 0 3 14 27 14 41 39 31,9
Micrixalidae 11 0 0 1 1 3 1 0 5 45,5
Microhylidae 434 0 0 6 26 35 19 170 178 15,4
Mpyobatrachidae 82 3 0 6 4 5 3 53 8 22
Nyctibatrachidae 15 0 0 0 6 3 0 4 60
Pelobatidae 4 0 0 0 1 0 1 0 25
Pelodytidae 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Petropedetidae 16 0 0 2 5 2 3 0 56,3
Phrynobatrachidae 74 0 0 0 6 7 4 32 25 17,6
Pipidae 31 0 0 1 2 0 1 22 5 9,7
Ptychadenidae 51 0 0 0 2 0 3 34 12 3,9
Pyxicephalidae 66 0 0 2 6 5 4 32 17 19,7
Ranidae 319 1 0 11 26 36 31 153 61 23,2
Ranixalidae 10 0 0 2 3 1 0 2 2 60
Rhacophoridae 294 20 0 17 52 35 27 65 78 42,2
Rhinophrynidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Scaphiopodidae 0 0 0 0 0 1 6 0 0
Sooglossidae 0 0 0 1 4 0 0 100
Strabomantidae 519 0 0 21 102 97 30 120 149 42,4
Ptazy ogoniaste Caudata
Ambystomatidae 35 0 0 9 2 3 2 16 3 40
Amphiumidae 3 0 0 0 0 0o 1 2 0 0
Cryptobranchidae 3 0 0 1 0 0o 2 0 0 33,3
Hynobiidae 50 0 0 5 11 13 2 11 8 58
Plethodontidae 372 1 0 57 76 63 39 92 44 53
Proteidae 6 0 0 0 1 1 1 0 33,3
Rhyacotritonidae 4 0 0 0 0 1 2 0 25
Salamandridae 75 1 0 4 14 12 12 30 2 41,3
Sirenidae 4 0 0 0 0 0 O 4 0 0
Ptazy beznogie Gymnophiona
Caeciliidae 121 0 0 1 1 2 0 43 74 3,3
Ichthyophiidae 46 0 0 0 0 2 0 5 39 4,3
Rhinatrematidae 9 0 0 0 0 0 O 4 5 0
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bywa sie podczas wilgotnej, mglistej i pochmur-
nej pogody. Nastepuje wtedy zakazenie plazéw
znajdujacych sie w wodzie oraz na ladzie za po-
$rednictwem skraplajacej sie wody (Bosch i in.
2007; Pounds i in. 2006). Patogen mogg przeno-
si¢ ponadto ryby, owady, ptaki i inne wedrujace
zwierzeta, a takze ziarna piasku i gleba (Johnson,
Speare 2005). Sposoby roznoszenia Bd tluma-
cza ogromng dynamike rozprzestrzeniania sie
choroby nawet na pozornie izolowane tereny.
Stanowi to niebezpieczenstwo dla obszaréw do
tej pory nieobjetych jej zasiegiem.

Rozne gatunki ptazéw wykazuja odmienna
wrazliwo$¢ na chorobe. Najbardziej zagrozone
sa endemiczne, tropikalne plazy wystepujace
na duzych wysokosciach. Wéréd nich notuje sie
nawet stuprocentows $miertelno$¢ populacji,
co moze doprowadzi¢ do wymarcia tych gatun-
kow (Berger i in. 1998; Lips i in. 2006; Pounds
iin. 2006; Stuart i in. 2004). Przykladem moze
by¢ gwaltowne wymieranie australijskiej zaby
Taudactylus acutirostris. W 1980 roku zaob-
serwowano spadek liczebnosci populacji, a juz
w 2004 roku calkowity brak tego gatunku
w naturze. W 1993 roku réwniez w ogrodzie
zoologicznym w Melbourne odnotowano wy-
sokg $miertelno$¢ tych zab, tuz po metamor-
fozie. Przeprowadzone badania wykazaly, ze
w obu przypadkach przyczyna byta chytridio-
mikoza (Schloegel i in. 2006).

U innych gatunkéw infekcja nie doprowa-
dza do wymarcia calych populacji, przez co
z biegiem czasu moga si¢ one odtworzy¢.
Badania przeprowadzone w latach 1999-2003
wykazaly coroczne obnizenie liczebnosci larw
salamandry plamistej Salamandra salamandra
na gorzystym obszarze Hiszpanii. Sposrod 128
zbiornikéw, podczas pierwszego roku obser-
wacji w 30% zbiornikéw, a w ostatnim roku
w 42% nie zaobserwowano larw salamandry
plamistej. Ponadto odnajdywano martwe doro-
sle osobniki, wéréd ktorych byly samice w wi-
zualnie dobrej kondycji i zaawansowanej cigzy
(Bosch, Martinez-Solano 2006). U salaman-
dry nie zaobserwowano wysokiej $miertelno-
$ci. Prawdopodobnie osobniki, ktore przezyty
i wydaly potomstwo, nie byly wrazliwe na Bd
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i z uplywem czasu populacja moze si¢ odbudo-
wac. Podobna sytuacja wystapita u takich gatun-
kow, jak: Taudactylus eugellensis, Litoria genima-
culata i Litoria pearsoniana (Berger i in. 1999).
Innym przyktadem moze by¢ Rana muscosa,
u ktorej zarejestrowano bardzo wysoka $mier-
telno$¢. Jej zasieg wystepowania skurczyt sie
o ponad 90% (Morgan i in. 2007). U niektorych
osobnikéw na skorze stwierdzono jednak obec-
no$¢ bakterii Janthinobacterium lividum, kto-
re skutecznie ograniczaja rozwdj Bd (Lam i in.
2010). Dzieki tym osobnikom gatunek ten naj-
prawdopodobniej nie wyginie. Réwniez u blisko
spokrewnionego z nig gatunku zaby — Rana sier-
rae, piecioletnie badania wykazaly wysoka prze-
zywalnos$¢ pomimo obecnoéci Bd, a nawet stop-
niowy zanik patogenu (Briggs i in. 2010). Innym
przykltadem moze by¢ Atelopus zeteki, ktorego
panamskie populacje zostaly zdziesigtkowane
przez Bd. Okazalo sie¢ jednak, ze podczas epide-
mii wiele osobnikéw zmodyfikowato swoj beha-
wior termoregulacyjny, podwyzszajac tempera-
ture ciata ponad norme i redukujgc tym samym
ryzyko infekeji (Richards-Zawacki 2010).

Nie zawsze obecnos¢ Bd powoduje wysta-
pienie choroby. U ropuchy szarej Bufo bufo
stwierdzono na skoérze obecnos¢ Bd, jednak
osobniki zainfekowane nie mialy Zadnych
symptomoéw choroby. Nie zaobserwowano bez-
posredniego wplywu grzyba na $miertelnos¢
i obnizenie liczebno$ci tego plaza. Wywolywat
on natomiast zmniejszenie rozmiaréw ciafa
u juwenilnych osobnikéw, przez co byly bar-
dziej narazone na wplyw negatywnych czyn-
nikéw np. drapieznikéw (Bosch, Martinez-
Solano 2006; Garner i in. 2009b).

Niektdre gatunki ptazéw moga by¢ odporne
na infekcje grzyba (Daszak i in. 2003). Ostatnio
wykazano, ze sztucznie zainfekowane australij-
skie rzekotki Litoria raniformis poczatkowo wy-
kazywatyobjawy choroby,alejuzpotygodniunie
bylo wida¢ zmian w metabolizmie tych osobni-
kéw w poréwnaniu z grupg kontrolng i nastepo-
walo catkowite ich wyzdrowienie. Swiadczy to
o adaptacyjnej odpowiedzi odporno$ciowej na
infekcje Bd (Carver i in. 2010). Ujawnienie si¢
choroby moze by¢ wywolane zmiang warun-
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kow zewnetrznych i/lub dziataniem innych
negatywnych czynnikéw, do ktérych pewne
gatunki sg nieprzystosowane (Alford, Richards
1999; Skerratt i in. 2007).

Ziarniste gruczoly skérne plazéw produ-
kujg i gromadza peptydy antydrobnoustro-
jowe (np. Toledo, Jared 1995; Rollins-Smith
i in. 2005). Peptydy te wyizolowano ponad 20
lat temu u Zzaby szponiastej i do dzi$ odkryto
ich kilkaset u Zab i ropuch z kilkunastu rodzin,
a takze w jadzie os (Conlon i in. 2009). Dziataja
one destrukcyjnie przede wszystkim na bak-
terie gramdodatnie i w mniejszym stopniu
gramujemne, a niektore réwniez na grzy-
by Candida albicans, pierwotniaki i wirusy
(np. Liiin. 2007). Badania wykazaly, ze peptydy
antydrobnoustrojowe sg efektywnymi inhibito-
rami Bd. Ranatueryny, eskulentyny, brewininy,
temporyny, ranaleksyny czy palustryny hamuja
wzrost grzyba w stezeniu 25 pM, a niektére na-
wet w stezeniu 2 pM (Rollins-Smith i in. 2002).
Powstaje wiec pytanie dlaczego peptydy te nie
chronig plazéw w naturze. Prawdopodobnie
rézne czynniki srodowiskowe ograniczaja wila-
$nie synteze i uwalnianie peptydéw, co daje
szanse patogenowi.

Pochodzenie Batrachochytrium
dendrobatidis

Chytridiomikoza jest endemiczng choroba
afrykanskich ptazéw, ktore sg jednoczesnie bar-
dziej odporne na infekcje (Weldon i in. 2004).
Niezbite dowody na pochodzenie Bd przedsta-
wili ostatnio Soto-Azat i inni (2010). Pobrali oni
mianowicie probki z 665 muzealnych okazéw
z 20 afrykanskich i potudniowo-amerykanskich
gatunkoéw zebranych w latach 1844-1994 i zgro-
madzonych w londynskim Muzeum Historii
Naturalnej. Bd wykryto w 6 przypadkach u 3 ga-
tunkow: Xenopus fraseri z Kamerunu, X. laevis
bunyoniensis z Ugandy i X. gilli z RPA, przy czym
pierwszy ztowiony byt w 1933 roku, a 2 osobniki
z drugiego w 1934 roku! Nie stwierdzono nato-
miast obecnoéci Bd u ptazéw potudniowo-ame-
rykanskich (jednak autorzy mieli do dyspozycji
tylko 45 osobnikéw). Mozna wigc wnioskowac,

ze choroba pojawita sie w subsaharyjskiej Afryce
w latach 30. XX wieku i stad przeniosla sie na
inne kontynenty. Ulatwienie migracji ludzi po-
miedzy kontynentami oraz rozpowszechnienie
handlu ptazami spowodowalo rozprzestrzenie-
nie si¢ choroby na obszary, na ktorych wczesniej
nie wystepowala. To wlasnie u ptazdéw, ktore nie
mialy dotychczas kontaktu z patogenem, noto-
wana jest podwyzszona $miertelnos¢ (Fisher,
Garner 2007). Obecnie znanych jest co najmniej
28 gatunkéw plazéw przenoszacych Bd. Sa one
wykorzystywane w przemysle spozywczym,
a takze jako zwierzeta dos$wiadczalne, bioin-
dykatory oraz zwierzeta ozdobne w domach
i ogrodach zoologicznych. Najprawdopodobniej
wraz z tymi plazami patogen przedostat sie do
obydwu Ameryk, Europy, Australii, Azji oraz na
wiele wysp, gdzie doszto do infekeji rodzimych
gatunkéw (Fisher, Garner 2007). Gtéwnymi no-
sicielami Bd sa afrykanska platanna pospolita,
zwana tez zabg szponiasta i polnocno-amery-
kanska Zaba ryczaca. Zwykle jednak nie obser-
wuje si¢ u nich zmian klinicznych i podwyzszo-
nej $miertelnoéci (Daszak i in. 2003).

Jednym z najszerzej rozpowszechnionych
gatunkow jest wspomniana platanna pospoli-
ta. Na poczatku XX wieku byta ona wykorzy-
stywana jako naturalny test cigzowy, a obec-
nie jest czestym zwierzeciem laboratoryjnym.
Zdarzaly sie przypadki ucieczek osobnikéw
z hodowli do pobliskich zbiornikéw wodnych.
Umozliwito to kontakt z lokalnymi plazami
i mozliwo$¢ przeniesienia czynnika chorobo-
tworczego (Weldon i in. 2004). Platanna jest
takze dostepna w sklepach zoologicznych jako
zwierzg akwariowe. Niekiedy jest celowo wy-
puszczana przez hodowcéw do naturalnych
zbiornikéw wodnych i moze nawet stworzy¢
w sprzyjajacych warunkach rozmnazajace sie
populacje (Measey 2001; Lobos, Measey 2002;
Fouquet, Measey, 2006; Faraone i in. 2008).

Ameryka Pétnocna jest jednym z najwigk-
szych eksporteréw zaby ryczacej, wykorzysty-
wanej na rynku restauracyjnym. W niekté-
rych krajach prowadzi si¢ réwniez masows jej
hodowle. Przyktadem moze by¢ farma zloka-
lizowana w poblizu Montevideo (Urugwaj),
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»produkujaca” rocznie 150000 kijanek
i 30 000 przeobrazonych mlodych (Mazzoni
iin.2003). Tygodniowa $§miertelno$¢ szacowa-
na byla na 0,5%. Masowe wymieranie zaczelo
sie w 1999 roku, kiedy jednego dnia padato po
300 osobnikéw. Epidemia spowodowala, ze
po 26 dniach pozostato jedynie 2000 z 30 000
przeobrazonych osobnikéw. Okazalo sie, iz
przyczyna byla chytridiomikoza. W wielu
krajach zaba ta wymkneta si¢ z hodowli i po-
dobnie jak Xenopus stworzyla inwazyjne po-
pulacje (Ficetola i in. 2007; Kaefer i in. 2007;
Diaz de Pascual, Guerrero, 2008; Laufer i in.
2008). Ma tu kontakt z innymi, czesto wrazli-
wymi gatunkami ptazéw (Fisher, Garner 2007;
Garner i in. 2006).

Chytridiomikoza w Europie

Jedna z pierwszych europejskich publikacji
o tej chorobie wérdéd hodowanych ptazéw byt
raport Mutschmanna i innych (2000). Autorzy
tego opracowania stwierdzili obecno$¢ Bd
u drzewotaza zlocistego Dendrobates auratus
i drzewotaza karlowatego Oophaga pumilio
importowanych z Kostaryki oraz lisciotaza
paskowanego Phyllobates vittatus z Gujany
Francuskiej, ktore padly w ciagu tygodnia po
przywiezieniu do Niemiec. Wszystkie osobni-
ki drzewolaza karlowatego (130) padly zaled-

wie w ciggu czterech dni od dostarczenia przez
importera. Zwierzeta pochodzily zaréwno
z ,wolnej przyrody”, jak i hodowli (rozradzajg-
ce si¢ w terrariach) (Mutschmann i in. 2000).
Autorzy ci podajg tez przypadki choroby
u Phyllobates lugubris w Niemczech i Belgii,
gdzie 20 osobnikéw (z 25 wyslanych) padlo
w ciagu zaledwie tygodnia po dowiezieniu ich
do Europy. Od tego czasu zaczynaja ukazywaé
sie doniesienia o chorobie w dzikich popula-
cjach. Prawdopodobnie pierwszym opisanym
przypadkiem bylo stwierdzenie Bd u petow-
ki babienicy Alytes obstetricans w Hiszpanii
(Bosch i in. 2001). Dalsze badania wykazaty
chytridiomikoze u kumakéw Bombina varie-
gata pachypus we Wloszech (Stagni i in. 2002,
2004). Kolejnymi ptazami, u ktérych wykryto
Bd byly zaby zielone z kompleksu Pelophylax
esculentus z Wtoch (Simoncelli i in. 2005), sa-
lamandra plamista i ropucha szara z Hiszpanii
(Bosch, Martinez-Solano 2006). Przeglad sy-
tuacji panujacej wtedy w Europie przedstawili
Garner i inni (2005) oraz Ohst i inni (2006).
Do panstw, w ktorych stwierdzono Bd, do-
szly jeszcze Portugalia, Szwajcaria i Wielka
Brytania, a szczegdlnie wysoka infekcyjnos¢
wystapita w Hiszpanii i Szwajcarii. W nastep-
nych latach chytridiomikoze wykryto m.in.
u introdukowanej Lithobates catesbeianus
z Wloch (Adams i in. 2008), zaby trawnej Rana

i
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Ryc. 1. Zdrowa zaba wodna Pelophylax esculentus
w Wiezycy koto Kartuz (lipiec 2008, fot. P. Sura)

Fig. 1. The Edible Frog Pelophylax esculentus in good
condition in Wiezyca near Kartuzy (July 2008, photo
by P. Sura)
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Ryc. 2. Zaba jeziorowa Pelophylax lessonae w okresie
godowym w Krakowie-Prokocimiu (lipiec 2009, fot.
P. Sura

Fig. 2. The Pool Frog Pelophylax lessonae displaying in
Krakdéw-Prokocim (July 2009, photo by P. Sura)
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temporaria i Pelophylax esculentus w Danii
(Scalera i in. 2008), Euproctus platycephalus na
Sardynii (Bovero i in. 2008) i Discoglossus sar-
dus (Bielby i in. 2009) oraz u kilku gatunkéw
w Luksemburgu (Wood i in. 2009), jednak
w tym przypadku byly to sladowe ilo$ci Bd.
Ten niebezpieczny grzyb zostal w tym roku
po raz pierwszy zidentyfikowany w panstwach
Europy $rodkowo-wschodniej - réwniez
w Polsce. Niemiecko-szwajcarski zespdt ba-
dawczy w 161 przebadanych prébkach znalazt
29 zarazonych zab zielonych Pelophylax sp.
(ryc. 1-2) w pieciu miejscach naszego kraju.
Artykul szczegotowy o tym odkryciu zostanie
opublikowany w kolejnym zeszycie ,,Chronmy
Przyrode Ojczystg” (Dressen i in. — w przyg.).

Proponowane zalecenia

»Importowane” patogeny sa przyczyng za-
grozen, ktdre z reguly nie zostaja wykryte lub
zostajg rozpoznane zbyt pdzno, a ich znaczenie
jest minimalizowane i niedoceniane. Niezwykle
wazne jest uswiadomienie herpetologom po-
tencjalnego zagrozenia ze strony organizmoéw
chorobotworczych, w tym Bd. Chytridiomikoza
zwicksza swdj zasieg nie tylko przez zakazo-
ne zwierzeta, lecz prawdopodobnie réwniez
w wyniku dzialalno$ci ludzi (Schmidt i in.
2009). Badacze ptazéw zapewne bedg czesto
sceptyczni, gdy zaproponuje sie im dezynfekcje
gumowcow i uzywanego do potowdw sprzetu.
Argumentujg oni czesto, iz sg liczne inne moz-
liwe drogi przenoszenia Bd i rozprzestrzeniania
sie tego grzyba nie da si¢ powstrzymac, a po-
nadto w naszej czesci Europy chytridiomikoza
nie jest jeszcze problemem. Jest to stanowisko
bledne, bowiem: (1) mozliwe jest zainfekowa-
nie wody silnie zjadliwym szczepem Bd, (2)
nawet jedli Bd zostalby wykazany w wodach
jedynie nielicznych regiondéw, to oznacza, iz
jeszcze nie we wszystkich wystepuje. Rozne
szczepy Bd charakteryzuja sie roznym stop-
niem zjadliwoéci (Fisher i in. 2009). By¢ moze
w Europie Srodkowej nie wystepuje bardzo
agresywna potudniowoamerykanska odmiana
Bd odpowiedzialna za masowa $miertelnosé

plazéw na tym kontynencie. Wiadomo jednak,
ze takze bez masowej $miertelnosci infekcja Bd
moze w znacznym stopniu oslabi¢ populacje
plazéw, np. przez indukowany wzrost $émiertel-
nosci. Wywolany tym spadek liczebny popula-
cji moze by¢ tak znaczny, iz moze doprowadzi¢
lokalne populacje na skraj wymarcia (Briggs
iin. 2005).

Bd jest nie do rozpoznania w terenie ,,golym
okien’, a padle akurat na chytidriomikoze ptla-
zy znajdowane sg rzadko (Schmidt i in. 2009).
Autorzy tego opracowania sadz tez, Ze bez spe-
cjalistycznych badan laboratoryjnych nie mozna
mie¢ pewnosci, czy sie jest na terenie zainfeko-
wanym czy wolnym od Bd.

Nieostrozne dzialania w terenie moga sie¢
przyczyni¢ do dalszej, lokalnej czy regional-
nej ekspansji omawianego grzyba. Wedkarze,
herpetolodzy, hydrobiolodzy nie sa jedyna
grupa ludzi, ktéra moze odpowiada¢ za poten-
cjalne zwigkszenie zasiegu geograficznego Bd.
Zoolodzy, hydrobiolodzy i inni przyrodnicy
powinni sie czu¢ zobowigzani do takiego po-
stepowania, aby nie dopusci¢ do dalszego roz-
przestrzeniania si¢ grzyba.

Przeprowadzenie dezynfekcji gumowcow
(Bd moze by¢ w szlamie przylegajacym do bu-
tow) 1 sprzetu uzywanego do odlowu plazéw
ma dwa cele: zapobiezenie przeniesieniu Bd
w obrebie jednej populacji oraz zapobieze-
nie przeniesieniu czynnika chorobotworcze-
go pomiedzy populacjami. Nie powinno sie
dopuszczaé, aby liczne osobniki ptazéw byty
przetrzymywane na niewielkiej przestrzeni
(np. w jednym wiadrze) lub/i by chorobotwor-
czy grzyb przedostal sie do innych woéd po-
przez zainfekowane gumowce, rekawiczki lub
sprzet terenowy.

Przeprowadzanie pomiaréw plazéw, waze-
nie, zakladanie obraczek i transponderéw oraz
wykonywanie innych czynnoéci zwigzanych
z dotykaniem powinno sie odbywa¢ w latekso-
wych rekawiczkach, zmienianych kazdorazowo
po kontakcie z osobnikiem. Po kazdym kontak-
cie z pojedynczym zwierzeciem zalecane jest
réwniez odkazanie uzytego sprzetu, np. 70%
alkoholem (Webb i in. 2007).
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Terenowe prace herpetologéw zostana
wprawdzie utrudnione przez stosowanie de-
zynfekeji, lecz cena, ktérg nam przyjdzie za-
placi¢ za niestosowanie tego zabiegu, moze by¢
niezwykle wysoka. Taka sytuacja przyniostaby
efekt dopiero wtedy, gdyby wszyscy zastosowali
sie do tych zalecen. Nalezatoby wigc uczuli¢ na
to zagrozenie Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska, ktéry wydaje zezwolenia na odtéw
plazéw lub/ilokalne komisje etyczne opiniujace
badania. Osoba otrzymywalaby takie zezwole-
nie, pod warunkiem np. podpisania o§wiadcze-
nia, ze zastosuje $rodki ochronne. Oczywiscie
nie ma jednak Zadnych szans skontrolowania
wszystkich, czy dotrzymuja zobowiazania.
Podejmowane bardzo cenne i pozyteczne akcje
ochroniarskie majace na celu ratowanie plazow
przed rozjezdzaniem na drogach moga, z jed-
nej strony, teoretycznie stwarza¢ wysokie ryzy-
ko przeniesienia choréb (wiele osobnikéw zo-
staje zgromadzonych na niewielkiej przestrzeni
- w wiadrze - gdzie dochodzi do bezposred-
niego kontaktu skornego osobnikéw), z drugiej
jednak wiadomo, ze akcje ,przenoszenia pla-
z6w” trwaja juz od kilkudziesigciu lat, a mimo
to nie zauwazono dotad negatywnych skutkéw
przenoszenia choréb czy pasozytéw. Dziatania
w celu zmniejszenia ryzyka przenoszenia pa-
togendw w tych pozytecznych akcjach nie byly
dotychczas podejmowane; nie zostaly tez opi-
sane w literaturze (Schmidt i in. 2009). Wedlug
cytowanych autoréw nalezy rozwazy¢ pomyst
regularnej dezynfekcji wody w wiadrach,
w ktdrych przenoszone sa plazy, np. Virkonem
S. Ci sami autorzy zalecaja, aby uczestniczacy
w ratowaniu i przenoszeniu plazéw uzywali jed-
norazowych rekawic oraz jesli przemieszczajg
sie ze zwierzetami w rézne miejsca, dezynfe-
kowali gumowce. Celowe byloby tez regular-
ne, probkowe badanie ptazéw na obecno$¢ Bd
w trakcie ich wiosennych wedréwek na godowi-
ska. Wigzalobysie tozkoniecznoscia utworzenia
w naszym kraju przynajmniej kilku stosownych
stanowisk pracy w laboratoriach. Nie da si¢
jednak takiego zadania zrealizowac bez specja-
listycznej aparatury do badan molekularnych
oraz przeszkolonych w tym celu oséb. Ale co
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zrobi¢ z tysiacami osob, ktore tapig zaby w celu
ich sfotografowania? Jak je zmusi¢, zeby uzy-
waly jednorazowych rekawiczek? A co ze szkol-
nymi kacikami przyrody oraz wycieczkami, na
ktorych pokazuje sie plazy? Moze catkowicie
zabroni¢ towienia i hodowania tych zwierzat,
w tym rowniez gatunkéw importowanych?

Przesiedlania plazéw ogoniastych i bez-
ogonowych z jednych stanowisk na inne
(np. introdukeje, ,wzbogacanie réznorodno-
§ci’, ,od$wiezanie krwi”) powinno sie zakaza
z powodu mozliwosci zawleczenia Bd. Oznacza
to, iz wszystkie przesiedlane zwierzeta nalezy
podda¢ testom na obecno$¢ Bd (Schmidt i in.
2009). Testy te przeprowadza si¢ w roznych spe-
cjalistycznych laboratoriach poza granicami na-
szego kraju — najblizej w Niemczech i Szwajcarii
(np. http:// www.exomed.de, http://www.eco-
genics.ch) (Schmidt i in. 2009). Sa one jednak
zawodne - czasami grzyb nie zostanie wykryty,
pomimo Ze badany osobnik byt zainfekowany.
Z tego powodu zalecane jest zbadanie wiekszej
liczby prébek, a zakazonych zwierzat - rzecz
jasna - nie powinno si¢ przesiedla¢ (Schmidt
iin. 2009). Alternatywa jest ,odkazanie” zwierzat
w roznych roztworach (np. Itraconazol; Garner
i in. 2009a), lecz czesto wywoluja one skutki
uboczne i moglyby by¢ raczej stosowane do rato-
wania bardzo rzadkich i endemicznych gatunkéw
lub osobnikéw hodowanych, np. w ZOO.

Wykrycie chytridiomikozy w Polsce zobowia-
zuje nas akurat teraz do znacznego zintensyfiko-
wania prac terenowych w celu szybkiego wydania
nowego, aktualnego atlasu rozmieszczenia pla-
z6w Polski. W wyniku globalnego kryzysu popu-
lacji ptazéw badania podstawowe tych zwierzat
iich ochrona sg wazniejsze niz dotychczas.
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SUMMARY

Sura P., Janulis E., Profus P. Chytridiomycosis — a mortal danger for amphibians

ChroAmy Przyr. Ojcz. 66 (6): 406-421, 2010

Batrachochytrium dendrobatidis (Bd ) named in 1999, is a chytrid fungus that causes chytridiomycosis
in amphibians and is a proximate driver of declines in global amphibian biodiversity. Its life cycle starts
within the host epidermal cells where a zoospore forms a spherical thallus, which matures and produces
new zoospores by dividing asexually. Then zoospores are released to the skin surface renewing the cycle of
infection. It is believed that Bd may cause hyperkeratosis, thereby impeding respiration or water balance,
or hosts might be poisoned by a fungal toxin. Bd infects an extraordinarily broad diversity of host species
of both larval, juvenile, and adult stages, and appears to have the widest host range of any known pathogen
being found on all continents except Antarctica. This observation is consistent with the argument that
Bd is a recently evolved generalist emerging pathogen. Bd is diploid and highly heterozygous suggesting
that the globalized lineage is the product of a mating between two nonidentical but closely related,
heterothallic, parental strains. Bd infection was present in Xenopus spp. across sub-Saharan Africa by the
1930s, providing additional support for the ‘out of Africa’ hypothesis. Current evidence suggests that the
world trade in amphibians, especially Xenopus leavis and Lithobates castesbeianus, has been a cause of a
dynamic spread of the disease to new areas. Some species may serve as disease reservoirs because they
can carry Bd infections without morbidity. This year this invasive fungus was for the first time identified
in Poland. The German-Swiss research team examined 161 samples, of which 29 green frogs Pelophylax
sp. collected in 5 sampling sites in Poland were infested (T. Ohst - pers. comm).
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Praca przedstawia historie, a przede wszystkim obecne formy ochrony jarzebu brekinii Sorbus
torminalis w Polsce. Wskazano w niej przeszle i obecne zagrozenia dla gatunku oraz przeana-
lizowano skuteczno$¢ dotychczas stosowanych form ochrony. Zwrécono uwage na koniecznos¢
zmiany podejécia do ochrony tego gatunku w Polsce.

Jarzab brekinia Sorbus torminalis (L.) Crantz
jest w Polsce gatunkiem rzadkim, wystepujacym
obecnie tylko na rozproszonych stanowiskach,
glownie w zachodniej czesci kraju (Bednorz
2004). Brekinia jest typowym domieszkowym
drzewem lesnym, cennym gatunkiem bioceno-
tycznym, wzbogacajacym jednocze$nie biordz-
norodno$¢ naszych laséw. Wedlug najnowszych
danych gatunek ten wystepuje obecnie w Polsce
na 84 naturalnych stanowiskach, a ogélng licz-
be drzew brekinii rosngcych w naszych lasach
mozna w przyblizeniu oszacowac¢ na 3500 osob-
nikéw, nie liczac podrostu i siewek.

Jarzab brekinia jest gatunkiem diploidalnym
(2n =34), rozmnazajacym sie przede wszystkim
plciowo. Jest jednym z pieciu pierwotnych (nie-
mieszancowych) gatunkéw wystepujacych na
terenie Europy (Jankun 1993). Sorbus tormina-
lis tworzy mieszance miedzygatunkowe z jarze-
bem macznym S. aria sensu stricto oraz innymi
gatunkami nalezacymi do podrodzaju Aria.
W warunkach naturalnych najbardziej po-
wszechne jest krzyzowanie brekinii z jarzebem
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macznym S. aria (powstaje mieszancowy ja-
rzab szerokolistny S. latifolia), jednak w Polsce
zasiegi obu gatunkow nie pokrywaja sie.
Olaczek (1976) zalicza brekinie do grupy
rodzimych gatunkéw drzew, ktérych silna rece-
sja trwata do konca XIX wieku, i ktérych dalsze
trwanie opiera sie na ochronie rezerwatowej.
Mniej wiecej do potowy XX wieku gtéwnym
zagrozeniem dla jarzebu brekinii w polskich
lasach byta gospodarka opierajaca sie na two-
rzeniu zreboéw zupelnych, ktérej to przypad-
kowymi ofiarami padaly pojedyncze drzewa
lub cate populacje jarzebu brekini. Réwniez
wspolczesna gospodarka le$na, promujaca
zwarte, wysokopienne drzewostany, w sposob
posredni przyczynila sie do ustepowania breki-
nii i innych gatunkéw $wiattolubnych w lasach
znacznej czesci Europy. Obecnie za gldéwne
przyczyny zagrozenia jarzebu brekinii nalezy
réwniez uzna¢: mala liczebnos¢ populacji, frag-
mentacje siedlisk, izolacje przestrzenng stano-
wisk i zwigzany z tym niski poziom przepltywu
genow, nadmierng liczebno$¢ zwierzyny plowej
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w lasach oraz stabe zdolnosci konkurencyjne
gatunku. Lokalnie, w poludniowej Polsce, za-
grozonych jest kilka populacji jarzebu brekinii
znajdujacych si¢ w bezposrednim sasiedztwie
kamieniofomoéw, wyrobisk bazaltu i margla.

Zainteresowanie ochrong jarzebu brekinii na
ziemiach polskich siega przetomu XIX i XX wie-
ku, kiedy to wybitny przyrodnik Hugo Conwentz
postulowal potrzebe ochrony stanowisk tego
rzadkiego gatunku wlasach Pomorza (Conwentz
1895, 1910). W okresie miedzywojennym o po-
trzebie ochrony rodzimych stanowisk jarzebu
brekinii pisali m.in. Pawlowski (1920), Goetz
(1928), Jakutowicz (1932), Czubinski (1935)
oraz Wodziczko i in. (1938). Jednakze formalng
ochrong prawng jarzab brekinia zostal objety
dopiero w 1946 roku, po umieszczeniu na liscie
gatunkdéw chronionych w Polsce, podlegajacych
ochronie $cistej. Ponadto wybrane krajowe po-
pulacje jarzebu brekinii sg chronione na terenie
rezerwatow przyrody i parkéw narodowych
(Wielkopolski Park Narodowy i Drawienski
Park Narodowy; ryc. 1). Poczawszy od konca lat
50. XX wieku, obejmowano ochrong rezerwato-
wa cenne fragmenty laséw lisciastych, z udzia-
tem brekinii. Obecnie gatunek ten odnajdzie-
my w 26 rezerwatach przyrody, wéréd ktorych
dominuja rezerwaty lesne czedciowe (tab. 1).
Nazwy niektorych rezerwatow - ,Brekinia’,
»Brzeki” im. Zygmunta Czubinskiego, ,,Brzeki
przy Starej Gajowce’, ,Bytynskie Brzeki” czy
»Kaweczynskie Brzgki” - wskazujg wyraznie, ze
jarzab brekinia stanowi w nich gléwny przed-
miot ochrony (tab. 1, ryc. 2). Opis rezerwatéw
przyrody chronigcych brekinie odnalez¢ mozna
w pracy Szeszyckiego (2008).

Jedna z najstarszych form ochrony przyrody
jest uznanie obiektéw przyrodniczych za pomni-
ki przyrody. W praktyce za pomniki przyrody
uznawane s3 najczeéciej najstarsze i najbardziej
okazale egzemplarze drzew réznych gatunkéw.
Brekinia jest szybko rosnacym drzewem, osig-
gajacym w korzystnych warunkach wysokosé
20-25 m i obwdd pnia okoto 250 cm. Wiek naj-
starszych osobnikéw przekracza nieznacznie
200 lat. Zgodnie z zaleceniami, przyjmuje si¢
najczesciej 100 cm za minimalny obwod (na wy-

Ryc. 1. Okazata brekinia w Wielkopolskim Parku
Narodowym (27.10.2006 r., fot. L. Bednorz)

Fig. 1. Sorbus torminalis in Wielkopolski National Park
(27 October 2006, photo by L. Bednorz)

sokosci 130 m) dla pomnikowych okazdw breki-
nii (ryc. 3). W Polsce takg formg ochrony objeto
okoto 180 drzew tego gatunku (pomnikéw przy-
rody jest 51; cze$¢ z nich obejmuje grupy drzew).
Niektore z nich osiagnety wiek okoto 200 lat
i obwody pni przekraczajace 200 cm (Pacyniak
1992, Tarnawski 2001). Zdecydowana wiekszos¢
pomnikowych brekinii zlokalizowana jest na te-
renie dwdch wojewoddztw - kujawsko-pomor-
skiego i wielkopolskiego. Najwiecej, bo az 64
drzewa tego gatunku, ktore uznano za pomniki
przyrody (sa wsrdd nich pojedyncze drzewa su-
che i wywroty), rosna na terenie Nadlesnictwa
Jamy. Najgrubsza obecnie pomnikowa brekinia
w Polsce o obwodzie pnia 224 cm (na wysokosci
115 cm) roénie na terenie Le$nictwa Dusocin,
Nadle$nictwa Jamy. Drzewo to zostalo uznane
za pomnik przyrody w 1954 roku (Tarnawski
2001).

Niestety, ochrona gatunkowa jarzebu breki-
nii w Polsce nie zabezpieczyla w pelni trwania
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Tab. 1. Wykaz rezerwatéw przyrody, w ktérych wystepuje Sorbus torminalis (wyttuszczono nazwy rezerwatow
z licznie wystepujaca brekinia)

Tab. 1. A list of nature reserves with Sorbus torminalis (the reserves with abundant S. torminalis trees were
bolded)

Rok Rodzaj i typ
Wojewddztwo Nazwa rezerwatu utworzenia Powierzchnia rezerwatu Uwagi
Voivodeship Reserve Year of Area [ha] Type of Comments
establishment reserve
Brekinia 1994 2,28 L, PFI/EL populacja klonalna
Nad Groblg 2001 84,87 L, PKr/EL
Dolnoslaskie
Wawdz Lipa 1996 101,00 L, PFi/EE powiekszony w 2002
Waw0z Siedmicki 2001 60,18 L, PFI/ESk
Brzeki im. Zygmunta 1975 102,21 L, PFI/EL niegdys najliczniejsza
Czubinskiego populacja
Dolina Rzeki Brdy 1994 1681,50 K, PKr/EW
Kujawsko-
-pomorskie Dolina Osy 1994 665,12 K, PKr/EE 15 pomnikéw przyrody
Rogo6ino Zamek 1974 71,93 L, PFI/EL powiekszony w 2006
Wawelno 1958 4,72 L, PFI/EL kilka osobnikow
Matopolskie Biatowodzka Géra 1961 67,69 L, PFI/EL
nad Dunajcem
. L . . populacja zagrozona
Opolskie Kamien Slaski 1958 13,70 L,PFi/EL odkrywka Gérazdie
Krzywe Koto petli Wdy 1960 9,79 K, PKr/EL 2 osobniki
Pomorskie Opalenie Dolne 1965 1,75 F, PFI/EL kilka osobnikow
Ustronie 1958 9,64 L, PFi/EL pojedynczo
Brzeki
pray Starej Gajowce 1959 5,96 L, PFI/EL
Bytyniskie Brzeki 1959 14,24 L, PFI/EL
Kaweczynskie Brzeki 1959 49,64 L, PFi/EL
Zielona Goéra 1968 96,09 L, PFi/EL
Wielkopolskie Czerwona Réza 1958 4,93 L, PFI/EL kilka osobnikéw
Jakubowo 1959 4,22 L, PFi/EL 2 drzewa
Pepowo 1958 11,53 L, PFi/EL kilka osobnikéw
Dabrowa koto Biadek 1963 16,62 L PF/EL 1 miody osobnik
Krotoszynskich
Huby Grzebieniskie 1958 1,28 L, PFI/EL 1 mtody osobnik
Bielinek 1957 75,55 St, PFI/EL
Zachodnio- Bukowe Zdroje im. prof. 1956 207,90 L PFI/EL  kilka osobnikéw
pomorskie Tadeusza Dominika
Gradowe Zbocze 1996 21,77 L, PFI/EL 2 duze drzewa

Objasnienia: rodzaje rezerwatdw przyrody: rodzaje: L — lesny, St — stepowy, F — florystyczny, K — krajobrazowy;
typy wg gtéwnego przedmiotu ochrony: PFl — florystyczny, PFi — fitocenotyczny, PKr — krajobrazéw; typy wg gtow-
nego typu ekosystemu: EL — lesny i borowy, Et — tgkowy, pastwiskowy, murawowy i zaroslowy, EW — wodny,
ESk — skalny, EE — r6znych ekosystemdw

Explanations: kinds of nature reserves: L — forest, St — steppe, F — floristic, K — landscape; types according to main
object of protection: PFl — floristic, PFi — fitocenotic, PKr — landscapes; types according to main type of ecosystem:
EL — deciduous and pine forest, Et — meadow, pasture, grass and brush, EW — water, ESk — rock, EE — different
ecosystems
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L. Bednorz

Ochrona prawna jarzebu brekinii w Polsce

Brzeki im. Z. Czublhskiego
Dolina Brdy e® (e Rogozno Zamek
Zielona Goéra
Bielinek
BytyrEkle Brzeki
Brzeki przy
rej Gajowce

°
Kaweczynski

Ryc. 2. Rozmieszczenie najwazniejszych rezerwatéw
przyrody chronigcych brekinie w Polsce
Fig. 2. Distribution of the most important nature re-
serves with Sorbus torminalis in Poland

tego taksonu, o czym $wiadczy zmniejszanie sie
liczebno$ci, a nawet calkowity zanik niektérych
populacji jarzebu brekinii na przestrzeni dru-
giej pofowy XX wieku. Co wiecej, doswiadcze-
nia minionych kilku dekad pokazaly, ze bierna
ochrona tego gatunku w rezerwatach przyrody
przyniosta w niektérych przypadkach odwrot-
ny od zamierzonego skutek. Liczebno$¢ popu-
lacji jarzebu brekinii w niektorych rezerwatach
spadata wobec wydzielania si¢ starszych drzew
i braku odnowienia naturalnego. Przyczyna
takiego stanu rzeczy lezata najczesciej w nie-
dostatecznej ilosci $wiatta i nadmiernej kon-
kurencji, jakie stwarzaly dorodne drzewostany
liSciaste, zagluszajace brekinie. W takich wa-
runkach, $wiatlolubna brekinia bez ingerencji
czlowieka skazana byta na postepujaca recesje.
Jako klasyczne przyktady moga postuzy¢ re-
zerwaty ,,Brzeki” im. Zygmunta Czubinskiego,
»Kaweczynskie Brzeki” czy ,Rogdzno Zamek’,
w ktérych obserwowano ustepowanie brekinii
na skutek biernej ochrony obszarowej i zanie-
chania prowadzenia ci¢¢ pielegnacyjnych. Dzi$
wiemy, ze proste zabiegi polegajace na usuwaniu
pojedynczych drzewinnych gatunkéw zagtusza-
jacych brekinie, tworzeniu luk w drzewostanach

Ryc. 3. Pomnikowa brekinia w lesnictwie Bytyn
(16.09.2006 r., fot. L. Bednorz)

Fig. 3. Sorbus torminalis — monument of nature in
Bytyn Forest District (16 September 2009, photo by
L. Bednorz)

dla inicjowania odnowien, ochronie odnowien
przed zwierzyna plowa przez ich grodzenie
czy usuwaniu nalotéw gatunkéw drzewiastych
konkurujacych z brekinig sg podstawa skutecz-
nej, czynnej ochrony tego gatunku. Zabiegi ta-
kie prowadzone byly z powodzeniem w niekto-
rych lasach gospodarczych np. w Nadlesnictwie
Jamy koto Grudzigdza (Tarnawski 2001).
Natomiast w rezerwatach przyrody dopiero
w ostatniej dekadzie zaczely pojawia¢ sie
w planach ochrony niektdrych obiektéw zalece-
nia prowadzenia zabiegéw ochronnych w sto-
sunku do jarzebu brekinii, niekiedy w sytuacji
znacznego juz spadku liczebnosci populagji.
Warto zauwazy¢, ze trzy najliczniejsze obecnie
i najbardziej progresywne populacje brekinii
wystepuja na terenie Nadle$nictw Piaski (po-
wiat gostynski), Krucz (powiat czarnkowsko-
-trzcianecki) i Jawor (powiat jaworski) wlasnie
w lasach gospodarczych, w ktérych przepro-
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wadza sie trzebieze i inne standardowe prace
lesne. Wydaje sie wiec, ze lasy gospodarcze,
w ktorych lesnicy, uwzgledniajac wymaga-
nia brekinii, stwarzaja jej optymalne warun-
ki wzrostu i reprodukcji, sa dla tego gatunku
najwladciwszym miejscem bytowania. W ist-
niejacych rezerwatach przyrody, w ktérych
wystepuje brekinia, nalezy natomiast koniecz-
nie prowadzi¢ zabiegi czynnej ochrony tego ga-
tunku. Wydaje sie tez celowe, aby w kolejnym
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Sorbus torminalis is a rare, scattered forest tree species, distributed in Poland mainly in its western

part. The species has been protected by law since 1946. Some populations of S. torminalis are additionally

protected within 26 nature reserves (Tab. 1, Fig. 2). Some of them have been established specially for

protection of this species. There are also about 180 S. torminalis trees admitted as monuments of nature.

In spite of all these undertaken actions many Polish populations of the species have been disappeared

during the last few decades. It showed inefficiency of former passive forms of this species protection and

need of new approach, based on active forms of protection and countrywide strategy of its conservation.
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Stowa kluczowe: obce gatunki ryb, Salvelinus fontinalis, zarybianie, jeziora tatrzanskie.

Zarybianie jezior wysokogorskich, w tym réwniez tatrzanskich, obcymi gatunkami ryb tososio-
watych nie spelnilo nadziei na osiggniecie korzysci gospodarczych. Natomiast w wyniku presji
ryb biocenozy i sieci troficzne jezior ulegly znacznym przeksztalceniom - wyginely gatunki zoo-
planktonu skorupiakowego i bezkregowcow bentosowych duzych rozmiaréw. Dodatkowo, cen-
nym dla Ameryki PéInocnej gatunkom zab i wezy zaczelo réwniez zagrazaé catkowite wyginiecie.
W niektorych jeziorach tatrzanskich, zarybionych obcym dla fauny Polski pstragiem Zrédlanym
Salvelinus fontinalis, wytworzyly sie jego trwale populacje i ten gatunek stanowi juz staly skfadnik
Przyrody TPN. Eliminacje wsiedlonych ryb poprzez ich odlowienie lub przy uzyciu selektywnej
ichtiotoksyny przeprowadzono skutecznie w niektdrych sztucznie zarybionych wysokogorskich
jeziorach Ameryki PéInocnej. Podobne zabiegi na obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego
bylyby zaréwno szkodliwe dla $rodowiska (mozliwo$¢ dostania si¢ trucizny do wody pitnej), jak

i nietrwale, gdyz trudno wykluczy¢ kolejne, nielegalne zarybienia.

Wstep

Zarybianie jezior i potokow wysokogdrskich
obcymi gatunkami rozpoczelo sie w Australii
i Nowej Zelandii, gdzie osiedlenicy z Europy
w latach 60. XIX stulecia wprowadzili pstra-
ga potokowego Salmo trutta (MacCrimmon,
Marshall 1968). Proceder ten byl nastepnie
kontynuowany na pozostatych kontynentach
oprécz Antarktydy. Giéwnym celem wprowa-
dzania ryb do naturalnie bezrybnych wod np.
Ameryki czy Kanady bylo podniesienie atrak-
cyjnosci jezior i przyciagniecie do nich wedka-
rzy. Podobne dziatania podejmowano réwniez

w Europie: w Skandynawii (Nilsson 1972), a tak-
ze w polskich Tatrach (Gliwicz 1963, 1985; Kot
1993). Tutaj pierwsze zarybiania zostaly zaini-
cjowane przez prof. Maksymiliana Nowickiego
w 1881 roku, ktérego dazeniem bylo rozwijanie
rybactwa krajowego szczegolnie w bezrybnych
(»marnujacych si¢”) jeziorach. Pézniejsze, nie-
legalne wpuszczanie narybku bylo zwigzane
z mentalnoscig gorali.

Przez wiele lat, poczynajac od 1860 roku,
wprowadzano do jezior polozonych w Gérach
Skalistych USA i Kanady gatunki obce: pstraga
potokowego Salmo trutta — gatunek pochodzacy
z Europy oraz pstraga teczowego Oncorhynchus
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mykkis i zrédlanego Salvelinus fontinalis — oba
pochodzace ze wschodniej czeéci Ameryki
Potnocnej (Knapp i in. 2001a). Tym ostatnim
gatunkiem réwniez zaczeto zarybia¢ jezio-
ra tatrzanskie na poczatku lat 80. XIX wieku
(Paschalski 1951). Inne, pétnocnoamerykanskie
gatunki wprowadzone do jezior wysokogorskich
Europy (Alpy, Pireneje) to pstrag teczowy i palia
jeziorowa Salvelinus namaycush. Gatunki obce
wydawaly sie decydentom, odpowiedzialnym
za te akcje, bardziej odpowiednie, silniejsze od
rodzimych, mogace przynie$¢ wieksze korzysci
wedkarzom. Pstrag zrédlany okazal sie ryba,
ktorg tatwo wsiedli¢c do jezior gorskich, gdyz
przechodzi tarfo w potokach wptywajacych lub
wyplywajacych z nich, a takze na obszarach
strefy wynoszenia wody podziemnej w jeziorze
(Reimers 1958). Tarfo moze odbywac¢ sie row-
niez na wyplyceniach jezior, gdzie znajduje si¢
wyplyw wod gruntowych lub wystepuje niewiel-
ki przeptyw wody (Curry i in. 1995). Gniazdo
budowane jest przede wszystkim przez samice,
ktora w okresie reprodukcyjnym moze sie trze¢
z kilkoma partnerami.

Poczatkowo, przy braku znajomosci praw
ekologicznych wprowadzano obce gatunki,
a nie interesowano sig, jaki jest los zaréwno
wprowadzonych ryb, jak i innych zespotow
fauny (nierzadko endemicznych) w tych je-
ziorach. W wielu wypadkach program zary-
biania byl nieudany, gdyz wprowadzone ryby
nie rozmnazaly sie z braku odpowiednich
siedlisk czy dostatecznej ilosci pokarmu, sta-
waly si¢ karfowate, a tym samym przestawa-
ty by¢ obiektem zainteresowania wedkarzy
(Schindler, Parker 2002).

Zarybiania jezior wysokogorskich dotyczyly
obszaréw bezludnych, a obecnie czesto chronio-
nych, takich jak parki narodowe i rezerwaty. Jak
oszacowano, 95% wszystkich wysokogdrskich
jezior zachodnich stanéw USA byto pierwotnie
bezrybnych, a obecnie w wigkszosci glebszych
i wiekszych jezior wystepuja juz pstragi (Knapp
i in. 2001a). W polskich jeziorach tatrzan-
skich, chronionych od 1954 roku na terenie
Tatrzanskiego Parku Narodowego, naturalna
jest jedynie populacja pstraga potokowego
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w Morskim Oku. W innych jeziorach w polskich
Tatrach: Czarnym, Zielonym i Litworowym
Stawie Gasienicowym oraz Przednim i Czarnym
Stawie Polskim (Witkowski 1996) wystepu-
jacy tam gtéwnie pstrag zrédlany oraz pstrag
potokowy zostaly wprowadzone sztucznie
w wyniku akeji zarybieniowych. Lekkomyélne
wprowadzenie ryb tososiowatych do tych je-
zior spowodowalo zmiany w sktadzie i struk-
turze zooplanktonu skorupiakowego - catko-
wite wyginiecie duzych wioélarek jak Daphnia
pulicaria 1 Holopedium gibberum czy widlo-
nogoéw Polyphemus pediculus oraz Heterocope
saliens (Dawidowicz, Gliwicz 1983; Gliwicz,
Rowan 1984), co réwniez stwierdzono w in-
nych pierwotnie bezrybnych jeziorach wy-
sokogorskich (McNaught i in. 1999; Parker
i in. 2001; Schindler, Parker 2002). Zanik
skrzeloptywki bagiennej Branchinecta palu-
dosa w Dwoistych Stawach Gasienicowych
mogl by¢ takie spowodowany niekontrolo-
wana akcja zarybieniowa tych dwdch jezior
(Kownacki i in. 2002). Ryby zwiekszaja trofie
wody, zjadajac pokarm powietrzny (imagines
chruécikéw i ochotek), co w konsekwencji
prowadzi do szybszego obiegu fosforu i azotu
w jeziorze, a tym samym degraduja te dotych-
czas oligotroficzne ekosystemy. Przy braku
duzych skorupiakéw planktonowych wzrasta
iloé¢ fitoplanktonu, co zmniejsza przezroczy-
sto$¢ wody (Schindler 2001).

Wprowadzenie ryb tososiowatych do wie-
lu bezrybnych jezior gor Sierra Nevada, lezg-
cych na obszarach trzech parkéw narodowych
USA (Sequoia, Kings Canzon, Yosemite) spo-
wodowato drastyczng redukcje populacji gor-
skiej zaby zottonogiej Rana muscosa (Knapp,
Matthews 2000), a nastepnie zanikanie popula-
cji gorskich wezy ponczosznikéw Thamnophis
elegant, zerujacych na plazach bezogonowych
(Matthews i in. 2002). Zaglade wielu réznych
gatunkow plazéw na skutek wsiedlenia przez
czlowieka ryb lososiowatych do jezior gérskich
obserwowano roéwniez w po6inocnej Hiszpanii
(Orizaola, Brana 2006).

Pstrag zrédlany jest gatunkiem o duzej
aktywnoéci i zarfocznosci oraz zdolno$ci ada-
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ptacyjnej. Jego narybek wprowadzany byt kil-
kakrotnie do Zielonego Stawu Gasienicowego
w latach 1881-1949 (Paschalski 1951), a dzie-
ki opublikowanym danym na temat dlugo-
éci ciala i ciezaru ryb odlawianych w latach
1952-1997, mozna szczegdltowo przesledzi¢
kondycje i tempo wzrostu populacji tej ryby,
w uprzednio bezrybnym jeziorze. W pierw-
szym okresie po wsiedleniu narybku do
Zielonego Stawu (1949 rok) ryby osiaggaly im-
ponujace rozmiary: przecietng dlugos¢ catko-
witg 38-43 cm i cigzar okoto 1 kg (Podobinski
1953) (ryc. 1). Podobnie po czterech latach
nadal populacja tego gatunku byla liczna, a 4-
-letnie osobniki osiggnety dtugos¢ od 38,5 do
43 cm. Tak dobry wzrost pstraga Zrédlanego
w pierwszych latach po jego wprowadzeniu
do Zielonego Stawu przypisuje si¢ obfito-
$ci pokarmu, gltéwnie zooplanktonu, mimo
ze okres wegetacyjny jezior tatrzanskich jest
krotki. Ponad 10 lat poZniej, po wyczerpaniu
sie zasobow pokarmowych, pstrag zrédlany
wykazywal objawy skarlenia (Gliwicz 1963)
(ryc. 1). Pstragi w trudnych warunkach klima-
tycznych Tatr (dtugi okres zalodzenia jezior),
podobnie jak w innych jeziorach wysokogor-
skich, w bardzo ubogich warunkach pokar-

cm

50 +
45 -
40 4
35 4
30 A
25 A
20 A
15 A
10 4
5

mowych charakteryzujg sie staba kondycja,
a nawet maja glodowa postaé¢ (Witkowski
1996). Rozmiary ryb odtawianych w Zielonym
Stawie po 1963 roku zmalaly do okoto 20 c¢m,
w kolejnych latach ich dlugo$¢ catkowita
utrzymywala sie od 15 do maksymalnej wiel-
ko$ci28 cm w 1997 roku (ryc. 1). Na podstawie
dlugoletnich obserwacji pstragéw Zrédlanych
introdukowanych do jezior gérskich zachod-
nich stanéw Ameryki PéInocnej stwierdzono,
ze dlugos$¢ catkowita przecietnej doroslej ryby
wynosi tam okoto 20 cm (Pister 2001).

We wrzesniu 1993 i 1994 roku, w ramach
miedzynarodowych badan jezior wysokogor-
skich Europy (program AL: PE2 finansowany
przez UE) dokonano odfowu ryb w Zielonym
Stawie Gagsienicowym. W pierwszym roku
odlowiono pstraga zrédlanego, podczas gdy
w drugim oprocz Salvelinus fontinalis wykaza-
no nieoczekiwanie obecno$¢ niestwierdzanego
dotychczas pstraga potokowego Salmo trutta
m. fario, w trzech kolejnych rocznikach (1-3)
(Galas i in. 1996). W kolejnych odtowach,
trzy lata po stwierdzeniu obecnoéci tego dru-
giego gatunku, ktéry najprawdopodobniej
zostal wprowadzony w wyniku ,dzikich” ak-
cji zarybieniowych, nie potwierdzono jego

I R =t

1963°
1952-1953°

1952'
1967*

1966-1970°

1994° 1997"°
1990-1994°

19807
1979-1980°

Ryc. 1. Zmiany diugosci catkowitej pstraga zrédlanego w Zielonym Stawie Gasienicowym (maks., min., SD)
w ciggu 45 lat (* Podobirski 1953; 2 Zarnecki 1955; * Gliwicz 1963; 4 Jara, Markiewicz 1968;5 Jara i in. 1972;
¢ Dawidowicz, Gliwicz 1983; 7 Gliwicz — npbl.; 8 Wathne i in. 1997; ® tysak i in. 1996; *° Starmach i in. 1997)

Fig. 1. Total body lengths changes of brook trout from Zielony Staw Ggsienicowy lake (max, min, SD) during last 45
years (* Podobiriski 1953; 2 Zarnecki 1955; * Gliwicz 1963; * Jara, Markiewicz 1968; ° Jara et al. 1972; ¢ Dawidowicz,
Gliwicz 1983; 7 Gliwicz unpublished data; ¢ Wathne et al. 1997; ° tysak et al. 1996; 1° Starmach et al. 1997)
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wystepowania w tym stawie (Starmach i in.
1997). Pstrag potokowy nie utrzymatl sie by¢
moze ze wzgledu na konkurencje pokarmowa
obu gatunkéw. Pstrag zrddlany charakteryzu-
je sie wiekszg aktywno$cig Zerowania i zwykle
w warunkach naturalnych wypiera pstraga
potokowego. Mozna réwniez przypuszczal, ze
w jeziorach tatrzanskich konfrontacje wygry-
wa populacja liczniejsza, poniewaz identyczny
termin tarla i mozliwo$¢ tworzenia bezptod-
nych krzyzéwek miedzygatunkowych ostabia
i w konsekwencji eliminuje populacje stabsza
liczebnie (Starmach i in. 1997).

Juz w 1952 roku stwierdzano, ze w Tatrach
nie powinno si¢ wprowadza¢ obcych gatunkéw
rybize Zle sie stalo, iz Zielony Staw zostal samo-
wolnie zarybiony i to gatunkiem obcym naszej
faunie, bo pdélnocnoamerykanskim. Obecnie,
po przeszto stu latach od zarybienia wytworzyt
sie w tym jeziorze stan, w ktérym ryby s3 sta-
tym elementem nowych fancuchéw pokarmo-
wych, a ich aktywne usuniecie spowodowaloby
ponowne zachwianie rownowagi w delikatnych
ekosystemach (Kot 1993). Decyzje elimina-
cji ryb podjal Tatrzanski Park Narodowy na
Stowacji w stosunku do zasiedlajacych Strbské
Pleso ryb karpiowatych. Wprowadzono tam
wyspecjalizowanego drapieznika (glowacica -
- przedstawiciel ryb lososiowatych), ktory eli-
minuje gatunki uznane za niepozadane, a sam
nie ma warunkéw do rozmnazania (Kot 1993).
Jednak akcja ta zakonczyla sie niepowodze-
niem (M. Kot - inf. ustna).

Od poczatku lat 90. w wielu gérskich jezio-
rach zachodnich terenéw Ameryki Pélnocne;j,
szczegolnie w tych, gdzie drastycznie zmniejszy-
fo si¢ zageszczenie cennych gatunkow plazow
i gadéw, w celu odtworzenia populacji zoo-
planktonu, bentosu oraz Rana muscosa rozpo-
czeto akcje usuwania ryb (Knapp, Matthews
1998). Ryby eliminowano z jezior, stosujac
zaréwno sieci (wontony), jak i selektywng ich-
tiotoksyne (rotenon). Jednak ta druga metoda,
mimo Zze tansza i efektywniejsza w poréw-
naniu z uzyciem sieci, jest ryzykowna, gdyz
przypadkowo moga ulec zagladzie inne orga-
nizmy wodne, takie jak ptazy, zooplankton czy
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bentos. Poréwnujac obie metody stwierdzono,
ze rotenon moze by¢ stosowany w jeziorach
o szerszym spektrum wielkoéci powierzchni
i glebokosci, podczas gdy odlawianie wontona-
mi jest skuteczne jedynie w przypadku jezior
o powierzchni i gltebokosci mniejszej niz 3 ha
i 10 m (Knapp, Matthews 1998).

Wydaje sie, ze po trwatym wyeliminowaniu
ryb, uprzednio wprowadzonych do historycznie
bezrybnych jezior gorskich, zaréwno sktad ga-
tunkowy, jak i liczebnos¢ fauny bezkregowcow
i kregowcow moze ulec odtworzeniu w réznym
stopniu. Zostato to potwierdzone zaréwno dla
zaby Rana muscosa (Knapp i in. 2001b), jak
i dla kilku gatunkéw skorupiakéw planktono-
wych, ktorych populacje ulegly zagladzie po
wprowadzeniu ryb fososiowatych, a po ich usu-
nieciu odrodzily sie dzieki wysokiej odpornosci
ich jaj przetrwalnych (Knapp, Sarnelle 2008).
Odporno$¢ ta nie jest uniwersalna dla wszyst-
kich gatunkéw zooplanktonu skorupiakowego:
tatwiej odradzaly sie duze wioslarki, jak Daphnia
melanica niz duze widlonogi — Hesperodiaptomus
arcticus czy H. shoshone. Przywrdcenie tych wi-
dfonogéw wymaga wielokrotnej reintrodukcji
i wielu lat (McNaught i in. 1999; Parker i in.
2001), gléwnie ze wzgledu na niska temperature
wody i sfabe zasoby pokarmowe jezior wysoko-
gorskich (Schindler, Parker 2002).

W polskich jeziorach tatrzanskich odro-
dzenie sie duzego zooplanktonu skorupiako-
wego wydaje si¢ malo prawdopodobne (nawet
zakladajac teoretycznie calkowite usuniecie
ryb) ze wzgledu na niska jakos¢ i stabg kon-
dycje fizyczng jaj przetrwalnych Daphnia pu-
licaria znalezionych w osadach kilku jezior
tatrzanskich (Markovd i in. 2006). Dlatego, jak
wskazuje ,Operat Ochrony Zasobéw Wodnych
Tatrzanskiego Parku Narodowego” (Kownacki,
Lajczak 1997), najwlasciwsze byloby pozosta-
wienie zarybionych jezior tatrzanskich bez zad-
nej ingerencji, z koniecznosci traktujac sztucz-
nie wprowadzone populacje pstraga Zrodlane-
go jako sktadnik przyrody TPN. Zdecydowanie
nalezy jednak przeciwdziala¢ jakimkolwiek
probom kolejnych introdukgji ryb zaréwno do
jezior juz zarybionych, jak i bezrybnych.
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ChroAmy Przyr. Ojcz. 66 (6): 427—432, 2010

Stocking of nonnative salmonids into previously fishless high mountain lakes, including Tatra lakes,

did not meet the expectations to gain economic benefits. Fish introductions resulted in considerable

transformation of such an ecosystem structure and function: the elimination of large zooplankton and

large benthic invertebrates. Additionally, in North America valuable species of frog and snake started

to decline. In some Tatra lakes, stocked with alien brook trout, a permanent population of this fish has

formed. In Zielony Staw Gasienicowy lake, initially after the stocking fish achieved significant size, but later

on, their total length was only 15-28 cm (Fig. 1). Salvelinus fontinalis is now a stable component of Tatra

Mountains Nature. In some high mountain North American lakes the effective eradication of unwanted

fish by the application of piscicides (e.g. rotenone) or the use of gill nets was successfully performed.

Similar action in Tatra National Park might be either harmful for the ecosystems (great negative impact

on local native fauna) or impermanent, since it is hard to exclude the illegal fish stocking in the future.
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Jezyna gruczotowata Rubus hirtus Waldst. & Kit. agg. wystepuje gléwnie na podtozu skat fliszo-
wych masywu Beskidéw. Na terenie Tatr Rubus hirtus wystepuje nielicznie, tworzac izolowane
populacje gléwnie na podtozu skat wapiennych. W celu scharakteryzowania wielkosci jezyny
gruczotowatej w Tatrach wylosowano populacje rosnaca na ,,Zazadniej”. Badana populacja zaj-
mowala 140 m?i liczyta 277 osobnikéw. Dominowaly w niej osobniki (35%) ,,zbudowane” z jed-
nego jednorocznego pedu podstawowego. Najliczniejsze byly jednoroczne pedy podstawowe,
o $redniej dtugosci 34,39 £ 41,60 cm. Osobniki wytworzyly pedy podstawowe potencjalnie zdolne
do rozmnazania wegetatywnego (powyzej 50 cm), ich udzial nie przekraczal jednak 20%. Badana
populacja wytworzyta nieliczne ramety potomne. Z kolei tylko na dwéch pedach bocznych zano-
towano wystepowanie kwiatow. Diugie pedy podstawowe i maly udzial organéw generatywnych
- to sytuacja charakterystyczna dla mtodych populacji. W obliczu zachodzacych zmian mozna
stwierdzi¢, ze w najblizszym czasie jezyna gruczolowata bedzie prawdopodobnie zwieksza¢ za-
réwno swa liczebnos¢, jak i areal w Tatrach.
Wstep no-préchniczne, wilgotne, przy pH umiarko-
wanie kwasnym lub obojetnym (Zarzycki i in.

Jezyna gruczolowata jest gatunkiem cze-
sto wystepujacym w fitocenozach karpackich.
Mozna jg spotka¢ zardwno w lasach lisciastych,
jak i borach, na siedliskach umiarkowanie
ubogich (mezotroficznych) jedlin oraz na sie-
dliskach zasobnych (eutroficznych) boréw jo-
dfowo-$wierkowych (Pancer-Kotejowa 1991;
Zarzycki i in. 2002). Jej optimum wystepowa-
nia lezy w obrebie zbiorowisk z rzedu Fagetalia
(Pancer-Kotejowa 1991). Sprzyjajace warunki
edaficzne dla tego gatunku to gleby mineral-

2002). Dotychczasowe badania wskazuja na
to, ze tak dobre warunki do swojego bytowa-
nia znajduje jezyna gruczotowata na podfozu
skat fliszowych masywu Beskidow (Pancer-
Kotejowa 1991; Gazda 1992, 2000). Notowana
réwniez byla w Tatrach (Pawlowski 1956).
W tym masywie wystepuje jednak z mniej-
szg frekwencja niz w innych czeéciach Karpat
(Zajac, Zajac 2001). Wiadomo, ze na terenie
Tatr jezyna gruczolowata wystepuje nielicz-
nie, tworzgc izolowane populacje gtéwnie na

433



Chronmy Przyr. Ojcz. rocznik 66, zeszyt 6, 2010

podiozu skal wapiennych (Pawlowski 1956;

H. Pigko$-Mirkowa - inf. ustna).

Wydawac by sie mogto, ze Dunajec oddzie-
la zwarty zasieg populacji fliszowych od poje-
dynczych stanowisk tatrzanskich (Zajac, Zajac
2001), tworzac bariere w rozprzestrzenianiu sie
gatunku na Podhale, Podtatrze i Tatry.

Pawtowski (1956) wyrdznil podgatunek Rubus
hirtus: ssp. Guentheri, ponadto ssp. scepusensis,
ktéry uwazal za endemit tatrzanski. Pawlowski
we Florze Tatr (1956) wskazal lokalizacje dwu-
nastu populacji jezyny gruczolowatej potozonych
zarébwno w Tatrach polskich, jak i stowackich.
Podat on dla polskiej czesci masywu jedno stano-
wisko na Podhalu - Antaléwka nad Zakopanem
na wysokosci 890 m n.p.m. (ssp. eu-hirtus) oraz
trzy stanowiska nawapienne w TPN:

« Dolina Koscieliska - na wysokos$ci 964 m
n.p.m (za Bolestawem Kotulg),

« Samkowa Czuba - wysokos$¢ 980 m n.p.m,
ssp. Guentheri var. tatrensis — niezupelnie
typowa (za Bogumilem Pawtowskim),

« Kaspruski Spaleniec (nad Doling Strazyska)
- 980 m n.pm. ssp. Guentheri (za
Bogumilem Pawtowskim).

Wspolczes$nie, Profesor Halina Piekos-
-Mirkowa podaje (inf. ustna) 12 stanowisk
wystepowania jezyny gruczolowatej na tere-
nie TPN. Sg to informacje, ktére potwierdzaja
umiejscowienie jezyny gruczolowatej sprzed
pol wieku oraz lokalizuja istnienie nowych, co
wskazuje na rozprzestrzenienie sie gatunku.

Do tej pory jednak nie wykonywano ba-
dan ilo$ciowych, ktére pozwalalyby poréwnac
zmiany, jakie zaszly na przestrzeni wielu lat
(1890 B. Kotula - 1956 B. Pawtowski — czasy
wspolczesne), a tym samym opisa¢ dynamike
tatrzanskich populacji jezyny gruczotowate;j.

W celu scharakteryzowania wielkosci pe-
doéw jezyny gruczolowatej w Tatrach wyloso-
wano populacje rosnacg na ,Zazadniej’, a na-
stepnie wykonano szereg pomiar6w.

Teren badan

Badana populacja jest zlokalizowana
pomiedzy polang Wawrzeczkowa Cyrhla,
Jarzabczakiem a polana Szatasiska, na wysoko-
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$ci okoto 980 m n.p.m. (H. Pieko$-Mirkowa -
inf. ustna). Zajmuje powierzchnie 140 m?, gdyz
na takim areale wystepuja ukorzenione pedy
jezyny. W drzewostanie panuje $wierk i jodla
w wieku 60 lat (GIS - TPN). Badany ptat po-
krywa lekkie wyplaszczenie o pochyleniu 10°,
o0 pétnocnej ekspozycji z 25-stopniowa odchyt-
ka w kierunku wschodnim. Skalg macierzysta
tego terenu sa wkladki wapieni zlepienicowych
i zlepienicow, na ktorych utworzyly sie redziny
prochniczne i redziny brunatne (GIS - TPN).

Metody

Badania byly prowadzone od czerwca do
wrze$nia 2004 roku, w obrebie izolowanej po-
pulacji jezyny gruczolowatej. Jezyna jest rosli-
ng klonalng, dlatego powstaja pewne problemy
terminologiczne. Mimo Zze genetyczna defini-
cja jest jednoznaczna — osobnik to organizm
o unikatowym genotypie - to stosowanie jej
w badaniach demograficznych roslin klonal-
nych czesto nastrecza wiele trudnoéci. Dlatego
postuzono sie morfologiczna definicja osob-
nika (Falinska 1996). W pracy tej stosujemy
réwniez termin ,rameta potomna” w celu za-
znaczenia faktu wytworzenia przez badane
osobniki nowych jednostek na wierzchotkach
pedéw podstawowych, wskutek ich ukorze-
nienia. Ramety potomne w pierwszym roku
powstania, w przypadku jezyny gruczolowatej,
najczgéciej nie odiaczaja sie od roslin macie-
rzystych, czyli nadal traktowane sa jako jeden
osobnik. Czasami jednak na skutek zgryzienia
lub przerwania pedu przez np. jakie$ zwierze
taka rameta potomna moze funkcjonowac jako
oddzielny osobnik (morfologiczny).

Na badanym terenie wyznaczono srodek
powierzchni poroénietej przez jezyne gruczolo-
watg. W trakcie wykonywania pomiaréw okre-
$lono wspotrzedne biegunowe — azymut i odle-
glo$¢ miejsca ukorzenienia kazdego pedu jezyny.
Dodatkowo kazdy osobnik zostat zaetykietowany.
Wyrézniono nastepujace typy pedéw: jednorocz-
ny-ukorzeniony, nieukorzeniony, boczny-plon-
ny/kwiatostanowy, ped dwuletni. Pomierzono
dlugosci wszystkich pedoéw. Policzono kwiaty
i owoce. Zageszczenie ksylopodiéw jezyny gru-
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czolowatej szacowano na poletkach o wielkoséci
0,5 m? rozmieszczonych w wezlach siatki 1,5 x
1,5 m pokrywajacej badany pfat.

Wyniki

Populacja jezyny gruczotowatej na po-
wierzchni ,,Zazadnia” zajmowata 140 m*i liczy-
ta 277 osobnikéw morfologicznych (Faliniska
1996). Obserwowano zageszczenie osobnikow
w przedziale 0-12/m?* Przecietnie rosty w za-
geszczeniu 2 osobniki/m? a klasa liczebnosci
1-2 osobniki/m? byta dominujaca (36,9%).
Obserwowano réwniez poletka (38,6%), na
ktorych nie zanotowano wystepowania miejsc
ukorzenienia badanego gatunku. Jezyny pokry-
waly okoto 35% powierzchni.

Jezyna wytwarza pedy tzw. podstawowe
(roczne lub dwuletnie), czyli wyrastajace bezpo-
$rednio z ksylopodium, ktére potencjalnie moga
sie ukorzeni¢ w czesci wierzchotkowej, dajac tym
samym poczatek nowej roslinie, oraz boczne (za-
wsze jednoroczne) wyrastajace na pedach dwu-
letnich, na ktérych moga wyksztalcic¢ si¢ kwiaty.

Najliczniej (62,13%) na powierzchni wy-
stepowaly pedy podstawowe nieprzekraczajg-
ce 25 cm dlugosci [wspdtczynnik zmiennosci
(CV) peddéw jednorocznych - 120,97%, pedow
dwuletnich - 127,40%]. Na powierzchni rosty
404 pedy podstawowe, z czego ponad potowe
(76,49%) stanowily pedy tegoroczne, o $red-
niej dlugosci 34,39 + 41,60 cm. Peddéw wyro-
stych z szyi korzeniowej w roku poprzednim
bylo czterokrotnie mniej (95 szt.) i byly one
krétsze (28,10 £ 35,80 cm) od tegorocznych.
Najwigksze $rednie diugosci osiagnely pedy
ukorzenione zaréwno jednoroczne (133 cm),
jak i dwuletnie (120,17 £ 51,84 cm). Udziat ilo-
$ciowy tych pedéw byl niewielki (1 szt. — ped
jednoroczny, 6 szt. — pedy dwuletnie). Jednak
w przypadku najdtuzszego pedu (270 cm), jaki
wystapit na powierzchni, nie zaobserwowano,
by tworzyt nowa ramete.

Pedyboczne (wliczbie 125 szt.) osiagnely dosé
znaczne dlugoéci (27,21 + 34,85 cm), szczegdlnie
wtedy, gdy uszkodzony zostal ped podstawowy
(maksymalnie 235 cm). Tylko na dwdch pedach
bocznych zanotowano wystepowanie kwiatow.

Dlugie pedy podstawowe i maly udzial
organdw generatywnych - to sytuacja charak-
terystyczna dla populacji mlodych (Pancer-
-Kotejowa i in. 1998).

Latem 2004 roku, pojedyncze osobniki wy-
tworzyly jeden (70% populacji), dwa (24% po-
pulacji), rzadziej wiecej pedéw podstawowych.
Dominowaly osobniki (35%) ,zbudowane”
z jednego jednorocznego pedu podstawowe-
go. Obok nich bylo duzo osobnikéw, ktére juz
w ciggu poprzedniego sezonu wegetacyjnego
wytworzyly ped z ksylopodium (ktory w trak-
cie tych badan byt klasyfikowany jako ped dwu-
letni), a w roku, w ktérym prowadzono badania
dobudowaly jeszcze jeden ped, klasyfikowany
jako jednoroczny (32%).

Podsumowanie wynikéw

Badana populacja wytworzyta nieliczne ra-
mety potomne. Dtugo$¢ pedéw ukorzenionych
byta zmienna. Osobniki wytworzyty pedy pod-
stawowe potencjalnie zdolne do rozmnazania
wegetatywnego (powyzej 50 cm), ich udziat nie
przekraczat jednak 20%. Udzial pedéw dwu-
letnich ukorzenionych byl wigkszy i byly one
dluzsze od jednorocznych pedéw tego typu, co
potwierdzito wyniki badan z 1985 i 1995 roku
z innych populacji karpackich (Gazda 2000).

Plastycznos$¢ tego gatunku powoduje, ze
dos¢ szybko reaguje on na przeswietlenie.
W pierwszym roku po powstaniu luki, jezyna
gruczolowata rozpoczyna wzmozong repro-
dukcje wegetatywna, nawet czterokrotnie wy-
dluzajac pedy w procesie jej zarastania. W dal-
szej kolejnosci takie populacje inwestuja w pro-
ces rozprzestrzeniania sie (Pancer-Kotejowa,
Szwagrzyk, Bodziarczyk 1998; Gazda 2000,
2001). Na powierzchni ,,Zazadnia” populacja
wytworzyla pedy bardzo diugie, a pedy jed-
noroczne, powstate w 2004 roku byty dtuzsze
od dwuletnich. Taka reakcja tej populacji jest
zwigzana z powstaniem przeswietlenia wskutek
prac lesnych, prowadzonych tuz przed wykona-
niem badan. Zwarcie przerywane nad badanym
terenem i wiekszy dostep $wiatta spowodowat,
ze dotychczas wegetujace pod okapem drzew
osobniki wytworzyly dluzsze pedy.
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Mozna stwierdzié, ze populacja tatrzaniska
jest podobna do innych populacji karpackich
pod wzgledem wielkosci pedéw podstawo-
wych (Gazda 2000, 2001), natomiast wyrdznia
ja »izolacja”; tatwo$¢ wyznaczenia granic po-
miedzy platami porosnietymi przez jezyne. Nie
obserwuje si¢ wystepowania nawet pojedyn-
czych osobnikéw pomiedzy poszczegolnymi
populacjami, w przeciwienistwie do populacji
z fliszowej czesci Karpat.

Majac na wzgledzie zachodzace zmiany,
mozna stwierdzi¢, ze w najblizszym czasie je-
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w Tatrach.
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The blackberry is a very rare species within the Tatra Mountains, although it is a very common plant

in the Carpathians at all. The main aim of this study was to quantify the size of chosen population. There

were present 277 individuals within 140 m?area. The most often there were individuals consisted of one

primocane. The average primocanes length was equal to 34.39 + 41.60 cm. Only 20% of individuals

produced cane longer than 50 cm, so there were present only few ramets. There were flowers produced

on the top of two lateral canes. These features show that this population is very young. Therefore, it is

possible to predict that in the future blackberry population will increase in number of individuals and in

area occupied by this species within the Tatra Mountains.
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Badania florystyczne na grodzisku w Chelmie i w jego najblizszym otoczeniu prowadzone byty
w latach 2006-2008. Artykul prezentuje liste 288 gatunkéw roslin naczyniowych stwierdzonych
na tym obszarze wraz z analizg ich geograficzno-historycznego pochodzenia.

Podano réwniez krotka charakterystyke archeologiczng grodziska oraz zbiorowisk roélinnych,
z ktérych rekrutuja sie gatunki zamieszczone w sporzadzonym wykazie. Ponadto wyrézniono ro-
$liny prawnie chronione i zagrozone w Polsce, a takze relikty dawnych upraw. Wykazano potrzebe
objecia grodziska w Chelmie wlasciwg forma ochrony ze wzgledu na jego wysoka warto$¢ przy-

rodniczg i kulturows.

Wstep

Grodzisko to miejsce, gdzie w przeszio-
$ci istniat grod, czyli warownia otoczona for-
tyfikacjami ziemnymi lub drewnianymi. Na
obszarze Karpat stwierdzono ponad 50 gro-
dzisk. Najwiecej grodéw wzniesiono w dolinie
Dunajca - tedy prowadzil gtéwny szlak osadni-
czy na obszar Karpat. Wiele dawnych warowni
znajduje sie takze w dorzeczu Raby. Nalezy do
nich m.in. grodzisko we wsi Chelm w powie-
cie bochenskim (woj. malopolskie) - bedace
przedmiotem niniejszej pracy.

Stan poznania szaty roélinnej obiektow ar-
cheologicznych w Polsce jest jeszcze bardzo

staby. Dotychczas szczegdtowych opracowan
doczekaly sie gléwnie grodziska Wielkopolski
(Celka 1999, 2000), a takze kurhany i grodziska
Plaskowyzu Proszowickiego (Cwener, Tow-
pasz 2003; Cwener 2004; Towpasz, Kotanska
2005; Towpasz 2006) oraz Grodzisko koto
Wisniowej w Beskidzie Wyspowym (Siatka
2008; Bartoszek, Siatka 2008). W Karpatach
stopienn poznania flory grodzisk jest wyjat-
kowo niski. Réwniez wybrane stanowisko
w Chelmie nie bylo dotad obiektem szczego-
fowych badan. Liczne daty florystyczne podat
Waclaw Bartoszek (npbl.) przy okazji badan
o charakterze inwentaryzacyjnym (notowa-
nia na formularzach terenowych). Stanowiska

437



Chronmy Przyr. Ojcz. rocznik 66, zeszyt 6, 2010

chronionych gatunkéw roslin naczyniowych
w okolicach Chetma przedstawil Chelmecki
(2006).

Walory przyrodnicze, kulturowe oraz kra-
jobrazowe grodziska w Chelmie i jego najbliz-
szego otoczenia zadecydowaly o podjeciu ba-
dan florystycznych na tym obszarze.

Teren badan

Stanowisko archeologiczne zwane ,,Chetm”
lub ,Grodzisko” znajduje sie¢ okolo 30 km
na wschdd od centrum Krakowa (49°58°N,
20°19E; kwadrat ATPOL EF72). Slady wcze-
snos$redniowiecznego grodu zachowaly sie
na wzgoérzu o wysokoéci 268 m n.p.m., polo-
zonym w zakolu Raby, w pasmie wzniesien
na granicy Kotliny Sandomierskiej i Pogorza
Karpackiego.

Istniejg rozbieznos$ci w usytuowaniu tego
obszaru w podzialach regionalnych. Kondracki
(1994) omawiany teren zalicza do Podgoérza
Bochenskiego, a Czeppe i German (1979) do
Dzialéw Niepolomicko-Bielczanskich. W obu
ujeciach sg to jednostki Kotliny Sandomierskie;j.
Natomiast Starkel (1988) wiacza Chelm do
Przedgoérza Brzeskiego stanowigcego poéinoc-
ng cze$¢ Pogdérza Wisnickiego, wydzielonego
w obrebie Pogdrza Wielickiego.

Wschodnie i poludniowe zbocza wzgérza
chetmskiego sa strome. Stok péinocny tylko
w szczytowej partii ma tagodny spadek, po-
nizej pionowo opada w dot do doliny Raby.
Natomiast skfon zbocza zachodniego jest fa-
godny.

Charakterystyka historyczna grodziska
Najstarsze $lady pobytu czlowieka na ba-
danym terenie pochodzg z neolitu (Watowy
1974). W epoce brazu i na poczgtku epoki ze-
laza wzgorze zasiedlata ludnos¢ kultury tuzyc-
kiej. Poczatki istnienia grodziska ,,Chelm” da-
tuje si¢ na IX-X wiek (Cabalska 1970, Poleski
2004). Wczesne $redniowiecze byto okresem
najsilniejszego rozwoju osadnictwa w Chelmie.
Intensywna kolonizacja w tym rejonie mogta
by¢ spowodowana obecnoscia stonych zrodet
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i miejscowym wyplywem solanki. Ponadto
obiekt lezy przy stynnej Via Regia Antiqua
i w poblizu znanego grodziska w Lapczycy.
W czasach wczesnosredniowiecznych Chelm
stanowil prezny punkt osadniczy z targiem
i uprawnieniami celnymi. Pézniej jego znacze-
nie ostabto (Jodtowski 1968).

Przypuszcza sig, ze grod posiadal potréjny
system obwalowan o prostokatnym zarysie.
Prawdopodobnie podgrodzie znajdowalo sie na
tagodnym, zachodnim zboczu w zakolu Raby
i faczylo si¢ poprzez most z Targowiskiem
- osadg potozong naprzeciwko wzgoérza chetm-
skiego, po drugiej stronie rzeki (Walowy 1974).
Na stanowisku odkryto pojedyncze jamy i pale-
niska oraz bogaty material ceramiczny. Niestety,
ze wzgledu na postepujaca destrukcje obiektu,
odtworzenie przebiegu konstrukcji watéw nie
jest mozliwe. Fortyfikacje ulegty zniszczeniu na
skutek proceséw stokowych i intensywnej go-
spodarki rolne;.

Za obecnoscig grodziska w tym miejscu
przemawiajg: naturalne walory obronne wzgé-
rza, usytuowanie na waznym w $redniowieczu
szlaku handlowym (Krakéw-Wegry); odkryta
ceramika wczesnosredniowieczna; stosunkowo
stara metryka wsi Chelm i nazwa ,,Grodzisko”
wymieniana w kronice polozonego u podnoéza
wzgorza koéciola Bozogrobcow z XII wieku
oraz innych zrédlach pisanych (Watowy 1974).

Materiaty i metody

Szczegdtowe badania florystyczne prowa-
dzone byly podczas dwoch sezonéw wegetacyj-
nych 2006-2007, a uzupetnione w 2008 roku.
Teren badan obejmowat grodzisko (zajmujace
partie szczytowe wzniesienia) oraz jego naj-
blizsze otoczenie (stoki i podndze wzgoérza),
facznie okolo 10 ha. Nomenklature gatunkéw
w sporzadzonej liscie florystycznej podano za
Mirkiem i in. (2002), a ich spis przedstawio-
no w porzadku alfabetycznym. W wykazie
uwzgledniono przynalezno$¢ gatunkéw do
grup geograficzno-historycznych (Zajac, Zajac
1975; Zajac 1979; Zajac, Zajac 1992; Zajac
iin. 1998; Celka 1999; Tokarska-Guzik 2005).
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Klasyfikacje roélin synantropijnych przyjeto za
Kornasiem (1977). Stwierdzono roéwniez obec-
no$¢ reliktéw upraw (Celka 1999; Celka 2005)
oraz gatunkéw objetych w Polsce ochrong
prawna (Rozporzadzenie 2004). Na podstawie
~czerwonej listy” (Zarzycki, Szelag 2006) wy-
rézniono taksony zagrozone w skali kraju.
Nazewnictwo jednostek fitosocjologicznych
i przynalezno$¢ syntaksonomiczng podano za
Matuszkiewiczem (2008).

Zastosowane skroty i symbole:

Ap - apofit (gatunek rodzimy, synantropijny,
trwale utrzymujacy sie na siedliskach silnie prze-
ksztalconych), Ar - archeofit (antropofit, czyli
gatunek obcego pochodzenia; przybyly przed
rokiem 1492), Ag - agriofit (gatunek obcego
pochodzenia, przybyly po roku 1492, tzw. keno-
fit; zadomowiony w zbiorowiskach naturalnych
i pétaturalnych), Ep — epekofit (kenofit, zado-
mowiony wylacznie w zbiorowiskach segetal-
nych i ruderalnych), Er - ergasjofigofit (kenofit,
dziczejacy przejsciowo z uprawy, nie jest trwale
zadomowiony); r — relikt upraw; ee — ochrona
$cista, ® — ochrona czgéciowa; V — gatunek nara-
zony, R - gatunek rzadki; G - gatunek wystepu-
jacy wylacznie na grodzisku, tR - wystepujacy
wylacznie na terasie Raby.

Wykaz gatunkéw

Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Achillea
millefolium, Adoxa moschatellina, Aegopodium
podagraria, Aethusa cynapium (Ar), Agrimonia
eupatoria, Agrostis capillaris, Ajuga genevensis
(G), A. reptans, Alliaria petiolata, Allium olera-
ceum (G), A. scorodoprasum (Ar, G, r, V), Alnus
incana (tR), Alopecurus pratensis, Anagalis
arvensis (Ar), Anchusa arvensis (Ar, tR),
Anemone nemorosa, Anthoxanthum odoratum,
Anthriscus sylvestris, Apera spica-venti (Ar),
Arabidopsis thaliana, Arabis glabra, Arctium
lappa, A. tomentosum, Arenaria serpyllifolia,
Armoracia rusticana (Ar), Arrhenatherum ela-
tius, Artemisia vulgaris (Ap), Astragalus cicer
(G), A. glycyphyllos (G), Atriplex nitens (Ar, tR),
A. patula, Avena fatua (Ar), Avenula pubescens
(G), Ballota nigra (Ar), Bellis perennis, Betonica

officinalis, Betula pendula, Brachypodium
pinnatum (G), B. sylvaticum, Bromus cari-
natus (Ag), B.inermis (G), Calamagrostis
epigejos, Calystegia sepium (tR), Campanula
patula, C. persicifolia (G), C. rapunculoides,
C. trachelium, Capsella bursa-pastoris (Ar),
Cardamine hirsuta (G), C. pratensis, Carduus
acanthoides (Ar), C. crispus, Carex hirta,
C. spicata, Carpinus betulus, Centaurea cyanus
(Ar), C. jacea, C. scabiosa, Cerastium arvense,
C. glomeratum, C. holosteoides, Cerasus avium
(Ap), Cerinthe minor, Chaenorhinum minus,
Chaerophyllum aromaticum, Chamomilla recu-
tita (Ar, tR), Ch. suaveolens (Ep), Chelidonium
majus, Chenopodium album s.1. (Ap), Cichorium
intybus (Ar), Cirsium arvense, C. rivulare,
C.vulgare (Ar), Clinopodium vulgare, Consolida
regalis (Ar), Convolvulus arvensis, Cornus san-
guinea, Coronilla varia (G), Corydalis solida
(G), Corylus avellana, Crataegus monogyna,
Crepis biennis, Cruciata glabra, Cuscuta eu-
ropaea (tR), Dactylis glomerata, Datura stra-
monium (Ep), Daucus carota, Diplotaxis mu-
ralis (Ep, tR), Dipsacus sylvestris, Dryopteris
carthusiana, D. filix-mas, Echinocystis lobata
(Ag, tR), Echium vulgare, Elymus caninus (tR),
E. repens, Epilobium ciliatum (Ag), Equisetum
arvense, E.telmateia (ee), Erigeron annuus
(Ag), Erophila verna, Euonymus europaea,
Eupatorium cannabinum, Euphorbia cyparis-
sias, E. esula, E. helioscopia (Ar, tR), Falcaria
vulgaris, Festuca gigantea, F. pratensis, F. rubra,
Ficaria verna, Filipendula vulgaris, Fraxinus
excelsior, Fumaria officinalis (Ar), Gagea lutea,
G. minima (V), Galeobdolon luteum, Galeopsis
pubescens, G. speciosa, Galium xpomerani-
cum (G), G. aparine, G. mollugo, G. verum,
Geranium columbinum, G. palustre, G. phaeum,
G. pratense, G. pusillum (Ar), G. robertianum,
Geum urbanum, Glechoma hederacea, Hedera
helix (G, @), Heracleum cfr. sosnowskyi (Ag, G),
H. sphondylium, Holcus lanatus, Humulus lupu-
lus, Hypericum perforatum (G), Impatiens glan-
dulifera (Ag), I. noli-tangere, I. parviflora (Ag),
Juglans regia (Ag), Knautia arvensis, Lactuca
serriola (Ar), Lamium album (Ar), L. ample-
xicaule (Ar, tR), L. maculatum, L. purpureum
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(Ar), Lapsana communis, Lathyrus pratensis,
L. tuberosus (Ar, G), Lavatera thuringiaca (Ar,
G, r), Leonurus cardiaca ssp. villosus (Ar, G,
r), Leucanthemum vulgare, Lotus corniculatus,
Lysimachia nummularia, Malus domestica (Ag),
Malva alcea (Ar, r), Matricaria maritima ssp.
inodora (Ar), Medicago falcata (G), M. lupuli-
na, M. sativa (Ag, G), Melandrium album (Ar),
Melilotus alba (G), M. officinalis (G), Mentha
longifolia, Moehringia trinervia, ~Myosotis
arvensis (Ar), M. sparsiflora, Myosoton aquati-
cum, Nepeta pannonica (Ap, G, R), Orobanche
elatior (G, R,®e), Oxalis fontana (Ep), Padus
avium, Papaver rhoeas (Ar, G), Parthenocissus
inserta (Ag, G), Petasites hybridus, Phalaris
arundinacea, Phleum pratense, Phragmites au-
stralis, Pimpinella major, Plantago lanceolata,
P. major, P. media (G), Poa annua, P. nemora-
lis, P. pratensis, P. trivialis, Polygonatum mul-
tiflorum, Polygonum aviculare, Polystichum
aculeatum (ee), Populus alba (tR), Potentilla
reptans, Primula veris (G,®), Prunus domestica
(Ag), P. spinosa, Pulmonaria mollis (G), P. ob-
scura, Puccinellia distans (Ap), Quercus robur,
Ranunculus acris, R. bulbosus (G), R. lanugi-
nosus, R. polyanthemos (G), R. repens, Reseda
lutea (tR), R. luteola (Ep, t, tR), Reynoutria ja-
ponica (Ep, tR), Rhamnus cathartica, Rorippa
xarmoracioides, R. sylvestris, Rosa canina (G),
R. rubiginosa, Rubus caesius, Rudbeckia hirta
(Er), R. laciniata (Ep), Rumex acetosa, R. ace-
tosella, R. crispus, R. obtusifolius, Salix alba
(tR), S. caprea, S. fragilis (tR), S. purpurea
(tR), S. triandra (tR), S. viminalis (tR), Salvia
glutinosa (G), S. verticillata, Sambucus ebulus,
S. nigra, Scrophularia nodosa, Sedum maximum
(G), Senecio fluviatilis (tR), Silene vulgaris (G),
Sinapis arvensis (Ar), Sisymbrium altissimum
(Ep, tR), S. loeselii (Ep, tR), S. officinale (Ar),
Solidago gigantea (Ag), Sonchus oleraceus (Ar),
Spergula arvensis (Ar), Stachys germanica, S. pa-
lustris, S. sylvatica, Stellaria graminea, S. media,
S. neglecta, S. nemorum (tR), Symphytum offici-
nale, Tanacetum vulgare, Taraxacum officinale,
Thlaspi arvense (Ar), Tilia cordata, Torilis japo-
nica (G), Tragopogon orientalis (G), Trifolium
arvense (tR), T. campestre, T. dubium, T. pra-
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tense, T. repens, Trisetum flavescens, Tussilago
farfara, Ulmus laevis, U. minor, Urtica dioica,
Valerianella dentata (Ar), Verbascum densiflo-
rum, Veronica arvensis (Ar), V. chamaedrys,
V. hederifolia, V. persica (Ep), V. polita (Ar, G),
V. teucrium (G), Vicia angustifolia, V. cracca,
V. dasycarpa (Ep), V. hirsuta (Ar, G), V. se-
pium, V. tetrasperma (Ar, G), V. villosa (Ar),
Vinca minor (Ap, G, r, ®), Viola arvensis (Ar),
V. collina, V. hirta (G), V. odorata (Ag, r), V. re-
ichenbachiana, Vitis vinifera (Ag, G), Xanthium
strumarium (Ep, tR).

Zbiorowiska roslinne

Wspolczesnie kopula szczytowa wzgorza
chelmskiego stanowi punkt widokowy. Jest to
teren otwarty, niezalesiony, w najwyzszej partii
wzniesienia regularnie koszony ze wzgledow
rekreacyjnych. Na stonecznych stokach potu-
dniowo-zachodnich i zachodnich wyksztal-
cily sie fragmenty muraw kserotermicznych
(z Klasy Festuco-Brometea) oraz $wiezych tak
(zwigzek Arrhenatherion) z udzialem roslin
cieplolubnych, takich jak: dziurawiec zwy-
czajny Hypericum perforatum, $lazéwka tu-
ryngska Lavatera thuringiaca (ryc. 1), groszek
bulwiasty Lathyrus tuberosus, lucerna sierpo-
wata Medicago falcata, kocimietka naga Nepeta
pannonica (ryc. 2-3) czy pierwiosnek lekarski

Ryc. 1. Kwitnaca slazéwka turyngska na grodzisku
w Chetmie (2.07.2009 r., fot. D. Suder)

Fig. 1. Flowering Lavatera thuringiaca in an earthwork
in Chetm (2 July 2009, photo by D. Suder)
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Ryc. 2-3. Kwitngca kocimietka naga na grodzisku
w Chetmie (2.07.2009 r., fot. D. Suder)

Fig. 2-3. Flowering Nepeta pannonica in an earthwork
in Chetm (2 July 2009, photo by D. Suder)

Primula veris. W murawach czesto spotykane
sa: czosnek wezowy Allium scorodoprasum (ryc.
4), czosnek zielonawy A. oleraceum, ktosowni-
ca pierzasta Brachypodium pinnatum, cieciorka
pstra Coronilla varia, babka $rednia Plantago

media oraz lepnica rozdeta Silene vulgaris.
Niestety, obserwuje sie tu proces degradacji,
ktorego przejawem jest wkraczanie drzew i krze-
wow oraz nitrofilnych bylin (np. trybuli lesnej
Anthriscus sylvestris). Zachodni stok, u szczytu
wzgorza, pokrywa plat roélinnosci z udzialem
winoroéli wlasciwej Vitis vinifera — stanowiacej
prawdopodobnie pozostato$¢ po $redniowiecz-
nej winnicy nalezgcej do Bozogrobcow.
Zaroéla (z klasy Rhamno-Prunetea) zajmuja
zbocze poludniowe, otaczajg kopule szczytowa.
Roslinnos¢ krzewiasta wystepuje na miejscami
stromych i wysokich miedzach, dawnych skar-
pach érédpolnych oraz na obwatowaniach gro-
dziska. Zarosla wkraczaja na pozbawione uzyt-
kowania murawy i faki. Tego typu zbiorowiska
tworzy tu gtéwnie sliwa tarnina Prunus spinosa.
Niewielki jest udzial innych drzew i krzewdw:
wiéni ptasiej Cerasus avium, derenia $widwy
Cornus sanguinea, leszczyny pospolitej Corylus
avellana, glogu jednoszyjkowego Crataegus
monogyna, trzmieliny zwyczajnej Euonymus
europaea, czeremchy zwyczajnej Padus avium,
szaklaka pospolitego Rhamnus cathartica, wig-
zu pospolitego Ulmus minor oraz gatunkéw
z rodzaju réza Rosa i jezyna Rubus. Na obrze-
zach zarodli spotka¢ mozna rzadki gatunek
- miodunke miekkowlosa Pulmonaria mollis.
Na wschodnim i zachodnim stoku zbo-
cza zaro$la bezposrednio sasiaduja z polami
uprawnymi z roélinnosciag segetalna (z rzedu
Polygono-Chenopodietalia). W sasiedztwie pol
na przydrozach i zwirowiskach nadrzecznych
Raby wyksztalcaja si¢ platy zbiorowisk rude-
ralnych roélin jednorocznych i dwuletnich
(rzad Sisymbrietalia), gdzie wystepuja m.in.
toboda blyszczaca Atriplex nitens, stulisz pan-
nonski Sisymbrium altissimum i stulisz Loesela
S. loeselii. Drugg faze zarastania siedlisk rude-
ralnych stanowig zbiorowiska wysokich bylin
i pnaczy (klasa Artemisietea vulgaris). Mozna
w nich spotka¢, np. rezede z6ltg Reseda lutea,
rezede z6ltawg R. luteola i rzepienia pospolite-
go Xanthium strumarium, ktére rosng takze na
kamiencach i w pryzmach ziemi ze zwirem. Na
brzegu rzeki Raby wystepuja fragmentarycz-
nie zachowane zbiorowiska tegowe (ze zwiaz-
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ku Salicion albae) z dominujacymi: olsza szara
Alnus incana, topola biala Populus alba oraz
wierzbami: biala Salix alba, kruchg S. fragilis,
purpurowa S. purpurea, trojprecikows S. trian-
dra i wiciowg S. viminalis.

Na zachodnim stoku Igki i pola uprawne
rozdziela pas zaroéli nawigzujacych do nitro-
filnego i cienioznosnego zbiorowiska okraj-
kowego nalezacego do zwiazku Alliarion.
Wystepuje tu  wiele gatunkéw krzewow,
np. leszczyna pospolita, czeremcha zwyczajna,
bez czarny Sambucus nigra, a w runie spotka¢
mozna liczne, kwitnace wiosng geofity: piz-
maczka wiosennego Adoxa moschatellina, ziar-
noptona wiosennego Ficaria verna, zto¢ mala
Gagea minima, zto¢ z6lta G. lutea, kokoryczke
wielokwiatowa Polygonatum multiflorum.

Na miedzach, okrajkach, brzegach zarodli
i wérdd polnych zadrzewien czesto spotyka sie
uprawiane drzewa owocowe: orzech wtloski
Juglans regia, jabtort domowa Malus domestica
czy $liwe domowa Prunus domestica.

Dyskusja

Wysoka warto$¢ przyrodnicza przejawia sie
w bogactwie gatunkowym terenu. Lacznie, na
badanym obszarze stwierdzono 288 gatunkow
roélin. Jest to stosunkowo duzo, biorgc pod uwa-
ge niewielkg powierzchnie stanowiska. Roéliny
synantropijne (77 gatunkéw, w tym 6 apofi-
tow) stanowia blisko 27% calej flory grodziska.
Wsrod taksonéw obcego pochodzenia wyraz-
nie dominuja archeofity (43 gatunki), co mozna
ttumaczy¢ pradawnym osadnictwem i towarzy-
szacymi mu uprawami w otoczeniu grodziska.
Sposrod kenofitéw najczestsze s agriofity (15
gatunkow). Epekofity (12 gatunkéw) zwigzane
sa glownie ze zbiorowiskami ruderalnymi, jakie
wyksztalcily sie w poblizu rzeki Raby. Rudbekia
dwubarwna Rudbeckia hirta, jedyny ergasjofi-
gofit stwierdzony we florze grodziska, to gatu-
nek dziczejacy z uprawy ogrodowe;.

Na wzgdrzu chelmskim zanotowano wiele
gatunkow roélin prawdopodobnie uzytkowa-
nych juz w przesztoéci. Sg wérdéd nich ziota
lecznicze (np. serdecznik pospolity Leonurus
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Ryc. 4. Czosnek wezowy i krasnik szescioplamek na
grodzisku w Chetmie (10.06.2007 r., fot. D. Suder)
Fig. 4. Allium scorodoprasum and Zygaena filipendu-
lae in an earthwork in Chetm (10 June 2007, photo by
D. Suder)

cardiaca), roéliny przyprawowe (np. cykoria
podréznik Cichorium intybus, chmiel zwy-
czajny Humulus lupulus), barwierskie (np. re-
zeda zo6ltawa) oraz ,magiczne” (np. bylica
pospolita Artemisia vulgaris) (Celka 1999).
Szczegdlnie interesujaca grupg sg relikty pra-
dziejowych i $redniowiecznych upraw, czyli
rodliny zwigzane gtéwnie z miejscami, gdzie
w przesztoéci istnialo osadnictwo. Wystepuja
we florze dzigki zarzuconej uprawie prowa-
dzonej przed wiekami. Na badanym obszarze
grupe reliktow upraw reprezentujy: czosnek
wezowy, $lazéwka turyngska, serdecznik po-
spolity, $laz zygmarek Malva alcea, rezeda z6t-
tawa Reseda luteola, barwinek pospolity Vinca
minor (ryc. 5) oraz fiolek wonny Viola odorata.
Uwazam, ze kocimigtka naga, takson rzadki
w Karpatach, a znany przede wszystkim z doli-
ny Dunajca, réwniez mogtaby naleze¢ do gru-
py reliktéw upraw. Jest to roélina miododajna,
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Ryc. 5. Barwinek pospolity na grodzisku w Chetmie (17.05.2008 r., fot. D. Suder)
Fig. 5. Vinca minor in an earthwork in Chetm (17 May 2008, photo by D. Suder)

ze wzgledu na swoje wlasciwosci wykorzysty-
wana przez czlowieka i uprawiana od dawna.
Wszystkie wymienione gatunki dawnych ro-
§lin uzytkowanych zwiazane sa na ,,Chetmie”
gltéwnie z murawami i lakami, obecnie silnie
zarastajacymi.

We florze grodziska stwierdzono gatun-
ki podlegajace ochronie czesciowej (bluszcz
pospolity Hedera helix, pierwiosnek lekar-
ski, barwinek pospolity) oraz objete ochrong
$cista (skrzyp olbrzymi Equisetum telmateia,
zaraza wielka Orobanche elatior, paprotnik
kolczysty Polystichum aculeatum). Wsréd
rodlin zanotowanych w Chelmie kilka na-
lezy do zagrozonych w skali kraju - dwa
taksony rzadkie (kocimietka naga i zara-
za wielka) oraz dwa narazone na wyginie-
cie (czosnek wezowy, zlo¢ mala) (Zarzycki,
Szelag 2006). Wprawdzie badany teren lezy
na progu Pogoérza Karpackiego, jednak warto
wspomnie¢, iz dwa gatunki wystepujace na
Chelmie zostaly wpisane do Czerwonej Ksiggi
Karpat Polskich. Sa to: zagrozona wymarciem
(kategoria EN) zto¢ mala (Pigko$-Mirkowa,

Delimat 2008) oraz narazona na wyginigcie
(VU) zaraza wielka (Bartoszek, Piwowarczyk
2008). Nalezy rowniez doda¢, ze na zachod-
nim zboczu wzgérza chetmskiego ros$nie dab
o poteznych rozmiarach (ponad 400 cm ob-
wodu). Powinien zosta¢ objety ochrong jako
pomnik przyrody. Badany obszar jest takze
miejscem wystepowania pieknych, kiedy$ po-
spolitych, w ostatnich latach coraz rzadszych
motyli dziennych - krasnika szescioplamka
Zygaena filipendulae (ryc. 4) oraz pazia krélo-
wej Papilio machaon, ktéry w wielu miejscach
juz niemal calkowicie wyginat.

Zalecenia ochronne

Grodzisko w Chelmie niewatpliwie sta-
nowi swoistag wyspe siedliskowa zwiekszajaca
bioréznorodnos¢ florystyczna w monotonnym
krajobrazie rolniczym Podgorza Bochenskiego.
Niestety jego flora ubozeje. Zaniedbane taki
i murawy przeksztalcaja si¢ stopniowo w zaro-
$la. Jest to z pewnoscig niepowetowana strata,
gdyz wlasnie zbiorowiska tagkowe i murawowe
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sa tutaj najbogatsze gatunkowo. Wystepuja tu
interesujace rosliny (chronione, zagrozone,
relikty upraw) i rzadkie zwierzeta, dla ktérych
grodzisko stanowi ostoje oraz schronienie
wsrod pdl i tgk. Wzgdrze chetmskie powin-
no zosta¢ objete odpowiednig formg ochrony
czynnej, np. w formie uzytku ekologicznego,
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Chelm village is situated in the Raba river basin, near Bochnia (ca 30 km to E of Krakow; 49°58 N,
20°19E; square EF 72 of the ATPOL grid). The earthwork, located at this station, dates back to the
early Middle Ages (IX-X century AD). The paper presents a list of 288 vascular plant species found
in 2006-2008 within the earthwork and its immediate neighbourhood (in total ca 10 ha). Native taxa
dominate over antropophytes in the flora of the study area. Synanthropic flora of Chetm consists of 77

species (with 6 apophytes). Among alien species predominate archaeophytes (43 species), it is connected

with a primeval colonization and ceased cultivations. A presence of interesting relicts of cultivations was

ascertained. Among them e.g. Allium scorodoprasum, Lavatera thuringiaca (Fig. 1), Leonurus cardiaca,

Malva alcea, Reseda luteola, Vinca minor and Viola odorata were distinguished. The earthwork is a refuge

of biodiversity in a monotonous agricultural landscape of Matopolska Voivodeship. In this place occur

some vulnerable, rare and protected species. It is important to protect the earthwork due to its natural

and archaeological value.
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Breeding avifauna of oak forest Potentillo albae-Quercetum
in “Dziki Ostrow” nature reserve
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Stowa kluczowe: awifauna legowa, zageszczenie ptakdw, dgbrowa swietlista.

W latach 2005-2006 przeprowadzono badania ilosciowe awifauny legowej dabrowy $wietlistej
na powierzchni liczacej 15,7 ha, polozonej w rezerwacie przyrody ,,Dziki Ostréow” na Kujawach.
W obu latach stwierdzono tgcznie gniazdowanie 35 gatunkéw. Zageszczenie awifauny legowej wy-
nosito 92,4 i 88,5 par/10 ha, a grupe dominantéw tworzyly: szpak Sturnus vulgaris, zieba Fringilla
coelebs, bogatka Parus major i modraszka Cyanistes caeruleus. Podobienstwo dominacji Re (%)
ugrupowan legowych pomiedzy obydwoma latami byto wysokie i wynosito 91,8%. Sposrod
ekologicznych grup gniazdowych najliczniejsze byly dziuplaki - 65,3%, trzykrotnie mniej liczne
byly ptaki budujace gniazda otwarte powyzej 1,5 m nad ziemia - 21,1%, a zakladajace gniazda
na ziemi oraz do wysokosci 1,5 m nad nig stanowily 13,7% ugrupowania legowego. Wykazano
znaczne podobienstwo awifauny legowej dabrowy $wietlistej do ugrupowan ptakéw gradéw oraz
drzewostandw z przewaga debow. Badany zespdt ptakéw wyrdznial sie bardzo wysokim udziatem
dziuplakéw oraz niskim zageszczeniem gatunkéw budujacych gniazda na ziemi i nisko nad nia.

Wstep legows, lecz stanowil jedynie niewyrézniony

Ugrupowania ptakéw legowych gradéw
oraz laséw, z dominujacymi w drzewostanie
debami Quercus sp. byly w Polsce przedmio-
tem wielu badan ilosciowych (np. Ranoszek
1969; Tomiatoj¢ 1974; Tomiatojé, Profus 1977;
Glowacinski 1975; Jermaczek 1991; Kosinski
1993; Rowinski i in. 1998; Topolski 2002;
Ledwon 2005; Wesotowski i in. 2006). Mimo to
dotychczas nie przedstawiono charakterystyki
zespolu ptakow legowych zasiedlajacego dabro-
we $wietlistg Potentillo albae-Quercetum. Ten
typ zespolu lesnego byl, co prawda, reprezen-
towany w dwoch pracach opisujacych awifaune
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w wynikach fragment liczacy 40% (Topolski
2002) oraz lacznie z gradem 60% (Rowinski
iin. 1998) badanej powierzchni, na ktora skta-
daly sie takze inne typy siedlisk.

Na skutek preferowania sosny w gospodarce
le$nej w przesztosci, zaniechania wypasu bydla
w lesie oraz ekspansji gatunkow zacieniajacych
runo, takich jak czeremcha amerykanska Padus
serotina, dabrowy $wietliste staty sie w Polsce
fitocenozami zanikajacymi, a zachowane frag-
menty charakteryzuje znaczne rozproszenie
oraz mala powierzchnia (Jakubowska-Gabara
2004; Mroéz 2010). Z tego tez powodu ten typ



J. Zielinski

Awifauna legowa dabrowy swietlistej

fitocenozy uznano za siedlisko priorytetowe
w ramach tzw. Dyrektywy Siedliskowej progra-
mu Natura 2000 (Jakubowska-Gabara 2004).

Dos$¢ dobrze zachowany fragment dabrowy
$wietlistej jest przedmiotem ochrony w potozo-
nym na Kujawach rezerwacie przyrody ,,Dziki
Ostréow’, ktorego awifauna nie zostala dotych-
czas rozpoznana. Celem niniejszych badan
bylo okreélenie skfadu gatunkowego oraz za-
geszczenia ptakéw legowych dabrowy $wietli-
stej na powierzchni probnej, wyznaczonej w re-
zerwacie przyrody ,,Dziki Ostréw”. Dokonano
réwniez poréwnania ugrupowania legowego
ptakéw z wynikami otrzymanymi w Polsce
w najbardziej zblizonych siedliskowo gradach
oraz lasach z dominacjg debu (acidofilna da-
browa, lasy debowo-bukowe).

Teren badan

Rezerwat przyrody ,Dziki Ostréw”
(53°0°53"N, 18°0'53"E) o powierzchni 74,68 ha
jest potozony w poblizu miejscowosci Brzoza,
okoto 10km na potudnie od Bydgoszczy
(ryc. 1). Zostal on utworzony w 1977 roku
w celu ochrony dabrowy $wietlistej z rzadki-
mi gatunkami roélin w runie. Badania prze-
prowadzono na liczacej 15,7 ha powierzchni
probnej, w najlepiej zachowanym fragmen-
cie tego zespotu lesnego, posiadajacym cechy
zbiorowiska zblizonego do naturalnego (ryc.
2). W 160-letnim drzewostanie najliczniej
wystepowal dab bezszypulkowy Quercus pe-
traea, w domieszce za$ rosta sosna zwyczajna
Pinus sylvestris. Pozostale gatunki drzew, ta-
kie jak: lipa drobnolistna Tilia cordata, grusza
pospolita Pyrus communis, klon zwyczajny
Acer platanoides i jablon zwyczajna Malus
sylvestris, wystepowaly bardzo nielicznie.
Jedynie na blisko 1,8-hektarowym fragmencie
powierzchni préobnej dominowal, posadzo-
ny na siedlisku dabrowy $wietlistej, 95-letni
drzewostan sosnowy. Fragment ten wlaczono
do badan z konieczno$ci, nie dato sie bowiem
wyznaczy¢ jednolitego, odpowiednio duzego
obszaru obejmujacego jedynie dabrowe $wie-
tlista. Rezerwat stanowi bowiem mozaike do-

brze zachowanych fragmentdéw tej fitocenozy
i obszaréw, na ktérych wskutek prowadzonej
w przesztosci gospodarki lesnej udzial sosny
w stosunku do debéw zostal sztucznie zwiek-
szony.

Podszyt na powierzchni probnej przewaz-
nie byt rzadki, tylko miejscami wystepowaly
wigksze skupiska krzewéw. W warstwie tej
dominowaly jarzab pospolity Sorbus aucupa-
ria i jalowiec pospolity Juniperus communis.
Mniej licznie rosty tu czeremcha zwyczajna
Padus avium i amerykanska (gatunek inwa-
zyjny), a najrzadsze byly: bez czarny Sambucus
nigra, glég jednoszyjkowy Crataegus mono-
gyna oraz kruszyna pospolita Frangula alnus.
Miejscami, przewaznie w wigkszych lukach
w drzewostanie, rosty skupiska podrostéw
debu bezszypulkowego. Na calym badanym
obszarze licznie wystepowaly stojace i lezace
martwe drzewa w roznych stadiach rozktadu.
Runo byto przewaznie dobrze rozwiniete i bo-
gate w gatunki, wérdd ktorych rosty takze rosli-

- A

N \
Brzoza Bydgoska \’/
N
N /'
~ ya

Ryc. 1. Lokalizacja rezerwatu ,,Dziki Ostréw” (2) oraz
powierzchni prébnej (1) na tle najblizszej okolicy:
3 —las, 4 —taka, 5 — zbiorniki wodne, 6 — cieki

Fig. 1. Location of the “Dziki Ostrow” nature reserve
(2), the study plot (1) and adjacent areas: 3 — forest,
4 —meadow, 5 — water bodies, 6 — running waters
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Ryc. 2. Fragment powierzchni prébnej w rezerwacie ,,Dziki Ostrow” (25.08.2004 r., fot. J. Zielinski)
Fig. 2. Fragment of the study plot in the “Dziki Ostrow” nature reserve (25 August 2004, photo by J. Zieliriski)

ny chronione: kosaciec syberyjski Iris sibirica,
gorysz siny Peucedanum cervaria, marzanka
barwierska Asperula tinctoria, podkolan bia-
ty Platanthera bifolia, kruszczyk szerokolistny
Epipactis latifolia, lilia ztotoglow Lilium mar-
tagon. Dominowaly jednak rézne gatunki traw
Graminae, orlica pospolita Pteridium aquili-
num, konwalia majowa Convallaria maialis,
a miejscami takze boréwka czarna Vaccinium
myrtillus oraz przytulia Galium sp.

Prawie calg badang powierzchnie charak-
teryzowaly liczne wyniesienia przy deniwelacji
7-8 m. Od wschodu badany obszar sasiadowat
z wchodzacyg w sklad rezerwatu 30-letnig dra-
gowing sosnowa, od strony poélnocnej i pot-
nocno-wschodniej - z fragmentami dagbrowy
$wietlistej o podobnej strukturze wiekowej
i gatunkowej drzewostanu jak na powierzch-
ni prébnej, od poludnia - z podmokly, eks-
tensywnie uzytkowana laka, a od wschodu
- z polozonym w obnizeniu kilkudziesigciolet-
nim fegiem olszowym oraz kilkuhektarowym
silnie zaro$nietym stawem powstalym po wy-
robisku torfu.
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Materiat i metody

W latach 2005-2006 przeprowadzono od-
powiednio 10 (5, 12, 19, 29 kwietnia; 10, 18, 29
maja; 7, 15, 22 czerwca) 1 9 (8, 15, 24 kwietnia;
3, 12, 21 maja; 2, 11, 22 czerwca) kontroli po-
rannych oraz po jednej kontroli wieczornej (24
maja 2005 r. i 22 maja 2006 r.). Badania przepro-
wadzono stosujac kombinowang metode karto-
graficzng (Tomialoj¢ 1980). Kontrole, trwajace
od 2,5 do 3 godzin, kazdorazowo rozpoczynano
0 wschodzie stonca (3:40-6:20). Liczenia roz-
poczynano na przemian z dwdch stron badanej
powierzchni. Podczas kazdej kontroli liczono
wszystkie ptaki, przy czym starano sie stwierdzi¢
jak najwiecej rownoczesnie $piewajacych sam-
cow danego gatunku. Po zakonczeniu zasadni-
czej kontroli, dodatkowo w czasie 1-2 godzin,
wyszukiwano gniazda niektérych gatunkow.
Na podstawie liczby znalezionych gniazd okre-
$lono liczbe par legowych szpaka, grubodzioba
Coccothraustes coccothraustes i dzieciola czar-
nego Dryocopus martius. Znalezione gniazda
byly takze pomocne przy okredlaniu liczby par
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legowych dzieciola duzego Dendrocopos major
i dzieciola sredniego D. medius.

Zgodnie z propozycja Tomialojcia (1970)
awifaune legowa podzielono na trzy ekologiczne
grupy gniazdowe: 1) ptaki gniazdujace na ziemi
ido 1,5 mnad ziemig; 2) budujace gniazda otwar-
te powyzej 1,5 m nad ziemig oraz 3) dziuplaki.

Podobienstwo skladéw gatunkowych awi-
fauny legowej okreslono za pomocg wskaznika
Serensena (QS), a podobienstwo struktur do-
minacji obliczono przy zastosowaniu wskaznika
Renkonena (Re) wedlug ponizszych wzoréw:

0S8 = 24x100%
Re=2%D,,

a - liczba gatunkéw w zespole a

b - liczba gatunkéw w zespole b

¢ - gatunki wspolne dla zespotéw aib

D, . - minimalna warto$¢ dominacji (%) dla gatun-
kéw w dwoch poréwnywanych zespotach

W celu okreslenia sktadu gatunkowego awi-
fauny legowej calego rezerwatu podczas obu
sezonow badan dodatkowo penetrowano jego
obszar poza powierzchnig probng, uznajac za
legowe jedynie gatunki stwierdzone w danym
miejscu przynajmniej podczas trzech kontroli.

Wyniki

W latach 2005 i 2006 na powierzchni préb-
nej stwierdzono gniazdowanie odpowiednio:
33 i 31 gatunkow, a Iacznie w obu sezonach
35 gatunkow ptakéw (tab. 1). Podczas badan
stwierdzono takze wystepowanie 17 gatunkéw
nielegowych, takich jak: bocian czarny Ciconia
nigra, kobuz Falco subbuteo, siniak Columba
oenas, turkawka Streptopelia turtur, kretogtéw
Jynx torquilla, strzyzyk Troglodytes troglo-
dytes, stowik szary Luscinia luscinia, pleszka
Phoenicurus phoenicurus, drozdzik Turdus
iliacus, cierniowka Sylvia communis, gajéwka
Sylvia borin, zniczek Regulus ignicapillus, mu-
choléwka zatobna Ficedula hypoleuca, sosnow-
ka Periparus ater, szczygiet Carduelis carduelis,
czyz C. spinus i krzyzodziéb $wierkowy Loxia
curvirostra.

Laczne zageszczenie calej legowej awifauny
wynosito wlatach 200512006 odpowiednio: 92,4
i 88,5 par/10 ha. Grupa dominantéw (D > 5%)
skupiata $rednio 57,4% calego ugrupowania le-
gowego. W obu latach tworzyly ja te same gatun-
ki: szpak, zieba, bogatka i modraszka (tab. 1).

Wskaznik podobienstwa dominacji Ren-
konnena (%), ugrupowan legowych ptakéw,
pomiedzy obydwoma latami badan byt wyso-
ki i wynosil 91,8%.

Sposrdd ekologicznych grup gniazdowych
najliczniejsze byly dziuplaki, stanowiace tacz-
nie 65,3% wszystkich legowych ptakéw. Mniej
liczne byty ptaki budujace gniazda otwarte po-
wyzej 1,5 m nad ziemia oraz budujgce gniazda
otwarte na ziemi i ponizej 1,5m nad ziemis,
stanowigce odpowiednio 21,1 i 13,7% skladu
ugrupowania legowego.

W czesci rezerwatu polozonej poza po-
wierzchnia prébng stwierdzono gniazdowanie
kolejnych pieciu gatunkéw: siniaka, strzyzyka,
pleszki, muchotéwki zatobnej oraz sosnowki.

Dyskusja

Liczba 35 gatunkéw legowych stwierdzo-
na na powierzchni probnej ksztaltowata sie
na $rednim poziomie w poréwnaniu z liczbg
gatunkéw odnotowanych w podobnych ty-
pach siedlisk w Polsce, w ktorych gniazdo-
walo od 28 do 49 gatunkéw ptakéw (tab. 2).
Prawdopodobnie jedynie niewielki wplyw na
bogactwo gatunkowe miata wielko$¢ badanego
obszaru. W catym, liczacym 74,6 ha rezerwa-
cie stwierdzono bowiem dodatkowo gniezdze-
nie sie tylko pieciu gatunkéw. Znikomy wplyw
wielkosci powierzchni na bogactwo gatunkowe
podkreslaja tez inni autorzy, ktorzy badali awi-
faung¢ podobnych typéw lasu (Bogucki 1977;
Jermaczek 1991; Rowinski i in. 1998).

Spoérod stwierdzonych gatunkdéw legowych
ogromna wiekszos¢ stanowily ptaki typowo
le$ne. Pomimo ze powierzchnia prébna sasia-
dowala z terenem otwartym, ptaki zwiazane
ze skrajem lasu reprezentowane byly jedynie
przez trzy gatunki: trznadla Emberiza citrinel-
la, szpaka i dudka Upupa epops — unikajacych
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Tab. 1. Liczba par, zaggszczenie (par/10 ha) oraz struktura dominacji (D%) awifauny legowej na powierzchni
probnej w rezerwacie przyrody ,,Dziki Ostréw” w latach 2005 i 2006

Tab. 1. Number of pairs, density (pairs/10 ha) and dominance structure (D%) of the breeding avifauna of the study
plot in “Dziki Ostréw” reserve in 2005 and 2006

Liczba par legowych Zaggszczenie

Gatunek Number of breeding (p?);/:;;t:a) Dom'inacja
Species pairs (pairs/10 ha) Dominance
D (%)
2005 2006 2005 2006
Szpak Sturnus vulgaris 48 46 30,6 29,3 33,1
Zieba Fringilla coelebs 14 15 8,9 9,6 10,2
Bogatka Parus major 11 13 7,0 8,3 8,5
Modraszka Cyanistes caeruleus 8 8 51 5,1 5,6
Kapturka Sylvia atricapilla 5,5 45 3,5 2,9 3,5
Muchotéwka szara Muscicapa striata 5 4 3,2 2,5 3,2
Pierwiosnek Phylloscopus collybita 5 3,5 3,2 2,2 3,0
Petzacz ogrodowy Certhia brachydactyla 4 5 2,5 3,2 3,2
Grubodziéb Coccothraustes coccothraustes 4 4 2,5 2,5 2,8
Swiergotek drzewny Anthus trivialis 4 3 2,5 1,9 2,5
Kowalik Sitta europaea 4 3 2,5 1,9 2,5
épiewak Turdus philomelos 3 2,5 1,9 1,6 1,9
Rudzik Erithacus rubecula 3 2 1,9 1,3 1,8
Dzieciot duzy Dendrocopos major 3 3 1,9 19 2,1
Petzacz lesny Certhia familiaris 3 3 1,9 1,9 2,1
Kos Turdus merula 2,5 2 1,6 1,3 1,6
Séjka Garrulus glandarius 2 2 1,3 1,3 1,4
Wilga Oriolus oriolus 2 3 1,3 1,9 1,8
Swistunka Phylloscopus sibilatrix 2 2 1,3 1,3 1,4
Dzieciot sredni Dendrocopos medius 2 1 1,3 0,6 1,1
Piecuszek Phylloscopus trochilus 1,5 0,5 1,0 0,3 0,7
Czarnogtéwka Poecile montanus 1 2 0,6 1,3 1,1
Dzieciot czarny Dryocopus martius 1 1 0,6 0,6 0,7
Dzigciotek Dendrocopos minor 1 1 0,6 0,6 0,7
Grzywacz Columba palumbus 1 1 0,6 0,6 0,7
Kukutka Cuculus canorus 1 1 0,6 0,6 0,7
Pokrzywnica Prunella modularis 1 0 0,6 0,0 0,4
Mysikrdlik Regulus regulus 0,5 0 0,3 0,0 0,2
Trznadel Emberiza citrinella 1 0 0,6 0,0 0,4
Czubatka Lophophanes cristatus 1 0 0,6 0,0 0,4
Sikora uboga Poecile palustris 0 2 0,0 1,3 0,7
Raniuszek Aegithalos caudatus 0 1 0,0 0,6 0,4
Kruk Corvus corax + + - - -
Dudek Upupa epops + + - - -
Dzieciot zielony Picus viridis + + - - -
Suma/ Total 145 139 92,4 88,5 100
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Tab. 2. Charakterystyka awifauny legowej gradow i laséw debowych w Polsce oraz wskazniki podobierstwa
sktadéw gatunkowych (QS) i struktur dominacji (Re) pomiedzy zespotem ptakéw legowych na powierzchni
probnej w rezerwacie przyrody ,,Dziki Ostréw” a innymi ugrupowaniami w podobnych typach laséw

Tab. 2. Characteristic of the breeding avifauna of oak-hornbeam and oak forests in Poland and similarity of species
composition (QS) and dominance structure (Re) between bird communities in “Dziki Ostrow” reserve and other
similar forests

Symbol Typ siedliska i wiek Powierzchnia  Liczba  Zageszczenie
powierzchni Autor drzewostanu (lata) (ha) gatunkow (par/lq ha) Re (%) QS (%)
Symbol of Author Forest type and age of tree Area Number of  Density
area stand (years) (ha) species  (pairs/10 ha)
NP niniejsza praca dabrowa Swietlista (160) 15,7 35 90,4 - -
G Gtowacinski 1975 grad (95) 10,5 33 80,1 53,5 64,7
Gs Gtowaciriski 1975 grad (150) 25 36 90,7 584 64,3
w Wesotowski i in. 2006 grad (naturalny) 25,5 49 118,0 49,3 71,4
CcM Wesotowski i in. 2006 grad (naturalny) 24 44 93,3 43,7 63,3
MS Wesotowski i in. 2006 grad (naturalny) 30 45 97,7 46,5 72,5
DK4 Kosinski 1993 acidofilna dgbrowa (145-155) 29,8 28 48,5 58,8 85,7
GRD Jermaczek 1991 grad (110-120) 30,7 30 84,2 70,2 738
LDB Jermaczek 1991 las debowo-bukowy (130-150) 20 27 78,0 73,0 74,2
OB Rowinski i in. 1998 grad, dgbrowa $wietlista 55 39 99,6 73,2 757
(50-150)
LP Tomiatoj¢ 1974 grad (85-100) 20 37 83,0 653 72,2
LNO Tomiatoj¢ 1974 grad (160) 14,9 33 113,4 66,2 61,8
plot 3 Tomiatoj¢, Profus 1977 grad (70-80) 20,6 44 128,5 62,4 68,4
plot 4 Tomiatoj¢, Profus 1977 grad (130) 12 36 124,2 75,9 76,1
plot 5 Tomiatoj¢, Profus 1977 grad (180) 17,1 42 138,5 67,7 67,5
SPA Topolski 2002 grad (100-230) 16 33 88,3 68,7 76,5
KON Topolski 2002 grad, dagbrowa swietlista (120 16 33 75,5 57,6 73,5
200)
LED Ledwor 2005 grad (130) 27 36 74,8 67,2 78,7
RAN Ranoszek 1969 grad (70-100) 23,5 29 81,4 55,7 65,6
BOG Bogucki 1977 grad (okoto 300) 23 33 90,7 79,6 68,7
LON Lontkowski 1989 grad (90-150) 20 50 104,9 62,7 63,5

gniazdowania wewnatrz zwartych drzewosta-
néw, odbywajacych jednak legi na ich obrze-
zach (Dyrcz i in. 1991; Bednorz i in. 2000;
Tomialoj¢, Stawarczyk 2003). Niewielki udziat
tej grupy ptakow w skiadzie gatunkowym mogt
wynikaé z poréwnywalnego, skapego udzia-
tu podszytu zaréwno w strefie ekotonu, jak
i w gtebi powierzchni prébnej.

Srednie dla obu lat zageszczenie awifauny
legowej stwierdzone w niniejszych badaniach
- 90,4 par/10 ha mozna uznal za przeciet-
ne w poréwnaniu z wynikami otrzymanymi

w podobnych typach lasu, gdzie stwierdzono
od 48,5 do 138,5 par/10 ha (tab. 2). Takze facz-
ny udziat dominantéw, wynoszacy 57,4% ugru-
powania legowego, byt zblizony do wartosci
zanotowanych na poréwnywanych powierzch-
niach (najczesciej 57-65%; tab. 3).
Najliczniejszym gatunkiem legowym w ni-
niejszych badaniach byt szpak, ktérego za-
geszczenie wyniosto 29,9 par/10 ha. Pomimo
ze ptak ten nalezal do dominantéw takze na
14 sposréd 20 poréwnywanych powierzch-
ni probnych, tylko na nielicznych z nich
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Tab. 3. Gatunki dominujace, oraz procentowy udziat w strukturze dominacji wszystkich dominantéw i trzech
ekologicznych grup gniazdowych w gradach i lasach debowych Polski

Tab. 3. Dominant species, percent of dominants and three ecological nesters group in oak-hornbeam and oak
forests in Poland

Dominanty Ekologiczne grupy gniazdowe

Symbol Dominant species Ecological nesters group

powierzchni

Symbol of area Gatunki/ Species % A B C

NP szpak, zieba, bogatka, modraszka 57,4 65,3 21,1 13,7

G muchotéwka biatoszyja, zieba, modraszka, rudzik, bogatka, 61,3 46,1 25,0 28,9
Swistunka, $wiergotek drzewny

GS muchotéwka biatoszyja, zieba, modraszka, szpak, rudzik, 64,2 52,4 21,9 25,7
bogatka, kowalik,

W zieba, muchotéwka biatoszyja, rudzik, swistunka, 58,6 46,8 50,8 20,2
grubodzidb, Spiewak, szpak

™M zieba, muchotéwka biatoszyja, rudzik, grubodziéb, 57,3 30,8 44,5 17,47
Spiewak,

MS zieba, muchotéwka biatoszyja, rudzik, grubodzidb, 58,6 36,6 42,9 17,7
Swistunka, bogatka

DK4 zieba, bogatka, swistunka, rudzik, szpak, kowalik 70,1 43,9 29,9 26,2

GRD zieba, szpak, modraszka, bogatka, rudzik 61,0 49,5 33,8 16,7

LDB szpak, zieba, bogatka 61,3 51,3 35,0 10,7

SOB szpak, zieba, muchotdéwka zatobna, bogatka, rudzik, 65,1 56,2 26,3 17,5
Swistunka

LP szpak, zieba, $wistunka, modraszka, 50,4 43,8 27,5 27,6

LNO szpak, zieba, modraszka, bogatka 53,0 58,6 23,1 18,2

plot 3 zieba, szpak, kapturka, pierwiosnek, rudzik, bogatka 49,0 30,9 33,0 36,1

plot 4 zieba , bogatka, szpak, modraszka, kowalik 51,9 56,1 24,3 19,6

plot 5 zieba, szpak, kapturka, , bogatka, mazurek, kowalik, 57,9 50,5 24,8 24,7
modraszka

SPA szpak, zieba, bogatka, modraszka, muchotéwka zatobna, 62,8 56,3 26,5 16,9
rudzik,

KON zieba, bogatka, swistunka, rudzik, modraszka, kapturka 53,3 39,2 28,1 32,6

LED zieba, szpak, bogatka, rudzik, dzieciot duzy, kapturka, 59,4 45,4 38,8 15,9
pierwiosnek, modraszka

RAN modraszka, zieba, bogatka, Swistunka, kowalik, mazurek, 61,0 57,1 20,4 22,5
rudzik

BOG szpak, zieba, bogatka 57,6 59,4 26,1 14,1

LON szpak, kapturka, pierwiosnek 34,3 45,7 19,7 35,2

Objasnienia: A — dziuplaki; B — gatunki budujgce gniada otwarte powyzej 1,5 m nad ziemig; C — gatunki budujgce
gniazda otwarte na ziemi oraz do 1,5 m nad nia.

Explanations: A — hole nesters; B — species placed nests above 1,5 m over the ground; C — species placed nests on
the ground and below 1,5 m over the ground.

452



J. Zielinski

Awifauna legowa dabrowy swietlistej

stwierdzono podobnie wysokie zageszczenie.
Nieznacznie wyzsze zaggszczenie stwierdzit
jedynie Bogucki (1977) w rezerwacie przyrody
,Debina” - 30,6 par/10 ha, a nieco nizsze war-
to$ci stwierdzili Rowinski i inni (1998) w rezer-
wacie przyrody ,,Las im. Jana IIT Sobieskiego” -
26,9 par/10 ha oraz Tomialoj¢ (1974) w lasach
nadodrzanskich koto Legnicy (LNO) - 25,5
par/10 ha, a takze Tomialoj¢ i Profus (1977)
w lesie debowo-grabowym kolo Wroclawia
(plot 4) - 26,6 par/10 ha. Tak wysokie zagesz-
czenie szpaka stwierdzone w niniejszych bada-
niach wynikato prawdopodobnie ze specyficz-
nego usytuowania rezerwatu przyrody ,Dziki
Ostrow”, tworzacego wyspe lasu otoczong tere-
nami otwartymi, z ktérymi ptak ten jest troficz-
nie zwigzany (Kosinski 1993). Dodatkowo po-
wierzchnia probna reprezentowata najlepiej za-
chowany i najstarszy drzewostan calego rezer-
watu, dzieki czemu wystepowata tu duza liczba
dziupli dostepnych do zakladania gniazd.

Oprécz szpaka do dominantéw, podob-
nie jak na niemal wszystkich poréwnywanych
powierzchniach, nalezaly zigba, modraszka
i bogatka (tab. 3). Pierwszy z wymienionych
gatunkéw zaliczany jest do dominantéw we
wszystkich typach laséw w Polsce (Tomialoj¢,
Stawarczyk 2003).

Wysokie w poréwnaniu z innymi podobny-
mi typami lasu bylo zageszczenie pelzacza ogro-
dowego Certhia brachydactyla - 2,9 par/10 ha.
Wyisza warto$¢ tego parametru, wynoszaca
3,0-3,9 par/10 ha, stwierdzil jedynie Bogucki
(1977) w rezerwacie przyrody ,Debina’, a po-
dobnie wysoka - Jermaczek (1991) w lasach de-
bowo-bukowych Pojezierza Lubuskiego (LDB)
- 2,5 par/10 ha. Na tak wysokie zageszczenie
pelzacza ogrodowego w niniejszych badaniach
wplyw miata zapewne struktura drzewostanu,
w ktorej dominowaly stare deby z licznymi mar-
twymi konarami, a takze stosunkowo duza licz-
ba martwych drzew. Dzieki temu wystepowaly tu
licznie potencjalne miejsca do zakladania gniazd
(np. preferowane przez ten gatunek szczeliny
pod korg lub w pniach; Cramp 1998).

Spoéréd  analizowanych  ekologicznych
grup gniazdowych, podobnie jak prawie we

wszystkich poréwnywanych lasach, najwyz-
szy udziat w strukturze dominacji miaty dziu-
plaki (tab. 3). Wysokie zageszczenie tej grupy
ptakow stwierdzone w niniejszych badaniach
moglo wynika¢ z duzej liczby potencjalnych
miejsc do zakladania gniazd, co jest cecha
charakterystyczng dla laséw naturalnych lub
pétaturalnych (np. Wesotowski 1989, 2007;
Sachslehner 1995). Wyrdzniajace tego typu
lasy stary wiek drzewostanu oraz duza ilo$¢
martwego drewna charakteryzowaly réwniez
powierzchnie probng. W lasach o duzym stop-
niu naturalnoéci na obfito$¢ miejsc legowych
dla dziuplakéw sktadajg si¢ bowiem nie tyl-
ko dziuple wykute przez dzigcioly, lecz takze
inne, dogodne do zakladania gniazda kryjowki
(Czeszczewik, Walankiewicz 2003; Wesotowski
2007). W tego typu $rodowiskach stwierdzono
na przyktad, ze wiekszos$¢ sikor (Wesotowski
2007) czy muchotéwek szarych Muscicapa
striata (Czeszczewik, Walankiewicz 2003)
gniazdowala w innych miejscach niz dziuple
wykute przez dziecioty.

Rezerwat przyrody ,Dziki Ostrow” wyroz-
niat sie niskim udziatem w strukturze domina-
cji ptakow budujacych gniazda na ziemi i nisko
- do wysokosci 1,5 m nad ziemia. Poza bada-
nym przez Jermaczka (1991) lasem debowo-
-bukowym (LDB), gdzie udziat tej grupy ptakow
wynosil jedynie 10,7%, na wszystkich innych
poréwnywanych powierzchniach byt on wyzszy
(tab. 3). Prawdopodobnie decydujace znacze-
nie miala tu specyfika dgbrowy $wietlistej, kto-
ra cechuje ubogi podszyt (Jakubowska-Gabara
2004; Matuszkiewicz 2005). W konsekwencji,
stosunkowo niewiele bylo potencjalnych miejsc
do zakladania gniazd dla omawianej grupy pta-
kéw. Dodatkowo, jak juz wezesniej wspomniano,
malo zwarty podszyt wystepowal takze w strefie
ekotonu. Czynniki te zadecydowaty prawdopo-
dobnie o niskim zageszczeniu populacji rudzika
Erithacus rubecula, ktéry w wiekszosci porowny-
wanych zespoléw ptakéw nalezat do dominan-
tow (tab. 3), natomiast w niniejszych badaniach
tworzyl jedynie 1,8% ugrupowania legowego.

Przewaznie wysokie podobienstwo awifau-
ny badanej powierzchni do zespotéw ptakéw
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legowych innych podobnych typéw lasu naj-
wyrazniej obrazujg otrzymane warto$ci wskaz-
nikéw Re i QS. Podobienstwo sktadu gatunko-
wego (QS) bylo wysokie, przyjmujac we wszyst-
kich przypadkach wartosci powyzej 60% (tab.
2), co, wedlug interpretacji Tomialojcia (1970),
$wiadczy o wyraznym podobienstwie porow-
nywanych grup ptakéw. Z kolei podobienstwo
struktur dominacji (Re) awifauny badanej po-
wierzchni do innych poréwnywanych zespo-
tow legowych w wiekszosci przypadkow ksztal-
towalo si¢ w przedziale od 50 do 70% (tab. 2),
co réowniez $wiadczy o duzym podobienstwie
poréwnywanych zespotéw (Tomiatoj¢ 1970).

Podsumowanie

Niniejsze badania wykazaly znaczne po-
dobienstwo awifauny legowej dabrowy $wie-
tlistej rezerwatu przyrody ,Dziki Ostréw” do
zespolow ptakéw gradéw oraz drzewostandw
z przewaga debow. Badany zespot ptakéw
wyrdznial sie jednak niskim zageszczeniem
gatunkéw zaliczanych do grupy budujacych
gniazda na ziemi i do wysokosci 1,5 m nad zie-
mig. Ogdlna charakterystyka ptakow dabréw
$wietlistych w Polsce z kilku powodéw nie
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In 2005 and 2006 breeding bird community of the “Dziki Ostréw” nature reserve situated in Kujawy

region was studied. The research was done in area 15.7 ha of 160 years old oak forest with use the mapping
method. In the study plot 35 breeding species were recorded. The total density of the breeding community
was 92.4 and 88.5 (X = 90.4) pairs/10 ha. In both years the dominants group made the same species:
starling Sturnus vulgaris, chaffinch Fringilla coelebs, great tit Parus major and blue tit Cyanistes caeruleus.
The most abundant in breeding community were hole nesters 65.3%, less numerous were birds breeding
above 1.5 m over the ground - 21.1%, on the ground and below 1.5 m over the ground - 13.7%. This
research show considerable similarity between Potentillo albae-Quercetum forest and other oak and oak-
hornbeam forests especially in Serensen and Renkonen indexes (Tab. 2), total density of the breeding
pairs (Tab. 2) and dominant species (Tab. 3). The most different feature of the studied bird community
was very high density of hole nesting birds and relatively low density of the birds breeding on the ground
and below 1.5 m over the ground.
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W latach 2005-2010 na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego wykryto trzy nowe stanowiska
legowe tabedzia krzykliwego Cygnus cygnus. Zlokalizowano je w poludniowo-zachodniej czgéci re-
gionu: na stawach ,,Marianéw” kolo Secemina w dolinie Zwleczy oraz na stawach Kosséw-Kwilina
i Chycza w zlewni Bialej Nidy. Potencjalne stanowisko legowe wykryto réwniez na stawach Praga
blisko wsi Koliszowy w dolinie Czarnej Koneckiej. W ciggu ostatnich szeéciu lat w regionie swigto-
krzyskim gniazdowaly tacznie cztery pary labedzi krzykliwych. Wszystkie pary zasiedlaty $rodle-
$ne, czesciowo otoczone fakami stawy rybne o powierzchni od 40 do 100 ha. Stwierdzone miejsca
rozrodu tego gatunku naleza do najbardziej wysunietych na potudnie w Europie. Na omawianym
obszarze stwierdzono w 2010 roku pierwszy leg kazirodczy tego gatunku w Polsce (drugi przypa-
dek w Europie Srodkowej). Obu ptakom tworzacym ten zwigzek w latach ich urodzin i miejscu
wylegu zalozono zolte obroze szyjne z numeracja. Samiec i samica pochodzity z dwoch legow tej
samej pary, lecz z roznych lat — 2005 i 2006.

Inicjaly autoréw obserwacji uzyte w tekscie:

CN - C. Nowak, GK - G. Kaczorowski, KD - K. Dudzik, MA - M. Albrycht, M] - M. Jantarski,
MK - M. Kubicki, MR - M. Roll, MT - M. Tomczyk, OP - O. Pienikos, PD - P. Debowski,
PG - P. Grzegorczyk, PS - P. Szczepaniak, RD - R. Dobosz, SC - S. Czyz, ZW - Z. Wozniak

Na stawach rybnych ,Marianéw” koto 30 czerwca 2005 roku obserwowano pojedyn-
Secemina (gm. Secemin, pow. wloszczowski)  czego, dorostego tabedzia krzykliwego Cygnus
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cygnus. Ptak po wyladowaniu na powierzch-
ni wody szybko ukryl si¢ w trzcinowisku.
Podczas nastepnej kontroli 8 lipca 2005 roku
ponownie stwierdzono dorostego ptaka na du-
zym (pow. 16,4 ha lustra wody) i najbardziej
zaro$nietym roslinnoscia szuwarowa stawie.
Z informacji uzyskanej od rybakéw wyni-
kalo, iz na poczatku czerwca obserwowano
tu pare z sze$cioma piskletami, z ktérych do
pierwszej dekady lipca przezyly tylko dwa
mlode. W latach poprzednich nie obserwo-
wano tu tego gatunku, natomiast gniazdowaly
tabedzie nieme Cygnus olor. W dniu 30 lipca
przeprowadzono akcje obraczkowania tabedzi
krzykliwych (KD i inni). Schwytano dorosta,
pierzaca sie samice i zatozono jej z6lta obroze
szyjng z indywidualng numeracja 3R29. Samca
nie udalo sie schwyta¢, natomiast mlodych
w tym czasie nie obserwowano. W tym samym
dniu na stawie znaleziono gniazdo zlokali-
zowane w rozlegtym trzcinowisku od strony
lasu. Przypominato ono platforme labedzia
niemego. Wedtug informacji rybakéw pare
z jednym lotnym miodym obserwowano tu
ponownie w konicu wrzeénia oraz wielokrotnie
od 10 pazdziernika do 20 grudnia 2005 roku na
pobliskich kompleksach stawéw rybnych w do-
linie Pilicy - Cigzkowiczkach, Okotowicach,
Pukarzowie, Koniecpolu (GK, KD) i 12 listo-
pada 2005 roku w Chyczy nad Biala Nida (PS).
Ptaki przebywaly w jednogatunkowym stadzie,
lecz przewaznie tworzyly odrebng grupe ro-
dzinng (para z jednym mlodym). Informacje
te sa precyzyjne dzigki oznakowaniu jednego
z dorostych osobnikéw obroza szyjna.

Leg odbyl sie na duzym kompleksie sta-
wow rybnych o powierzchni okoto 84 ha lu-
stra wody, prawie w calosci otoczonym lasem.
Stawy te zlokalizowane sa w dolinie rzeki
Zwlecza - prawym doptywie Pilicy. Najblizsze
zamieszkane zabudowania znajdujg sie w od-
legto$ci okoto 2 km.

Wiosna, 13 kwietnia 2006 roku obserwo-
wano tu tylko oznakowang samice z jednym
mlodym w 2. kalendarzowym roku zycia; legu
nie stwierdzono. Te samg samice obserwowa-
no ponownie w okresie od 30 kwietnia do 12

czerwca 2007 roku. W tym sezonie na niewiel-
kim stawie przy rybakéwce gniazdowala para
tabedzi niemych. Obecno$¢ terytorialnej pary
tabedzi krzykliwych stwierdzono natomiast 11
majai6 czerwca 2008 roku, lecz gniazdowania
nie odnotowano.

Kolejny leg na tym stanowisku zaobserwo-
wano dopiero w 2009 roku, kiedy to 11 czerw-
ca odnotowano pare z trzema piskletami (KD,
OP). Matka potomstwa byla samica 3R29
- oznakowana tu w 2005 roku. Plochliwos¢
ptakéw w trakcie wodzenia mlodych byla
bardzo wysoka: ptaki ukrywaly si¢ w trzci-
nowisku, gdy tylko dostrzegly obserwatoréw
w odlegtosci 150-200 m od nich. Wszystkie
trzy piskleta uzyskaly samodzielno$¢, bowiem
te sama rodzine obserwowano od 25 pazdzier-
nika do 22 listopada 2009 roku na stawach
w Pukarzowie (gm. Zytno) w dolinie Pilicy
(GK). Wiosng 2010 roku ponownie obserwo-
wano pare z trzema mlodymi w 2. kalendarzo-
wym roku zycia, nie uzyskano jednak przesta-
nek sugerujacych gniazdowanie.

Kolejne stanowisko legowe wykryto w 2009
roku w kompleksie stawéw Kosséw-Kwilina
(gm. Radkéw, pow. wloszczowski) w dolinie
Bialtej Nidy (Dudzik i in. 2010a). W kwietniu
pojawila sie para, a ptaki nie wykazywaly oznak
zaniepokojenia i pozwalaly si¢ obserwowac
z odlegtoéci 50-70 m. Od 9 maja do 7 czerwca
wielokrotnie widziano samca towarzyszacego
wysiadujacej samicy. W tym czasie zmienilo
sie ich zachowanie: obydwa ptaki po dostrze-
zeniu przez obserwatoréw staly sie niezwykle
plochliwe i oddalaly sie od gniazda w okala-
jacy stawy pas szuwardw trzcinowych. Pare
z czterema niewielkimi piskletami odno-
towano tamze 14 czerwca (KD, OP, RD).
Plochliwoé¢ rodziny podczas wodzenia mto-
dych byta znaczna. Dnia 25 lipca przeprowa-
dzono akcje obraczkowania tych ptakow, lecz
stwierdzono wtedy juz tylko trzy piskleta.
Wszystkie z nich uzyskaly lotno$¢ i w paz-
dzierniku przebywaty w miejscu legu oraz na
pobliskich stawach w Radkowie.

Wiadome bylo pochodzenie jednego z pta-
kow legowych. Osobnik ten zostal oznako-

457



Chromy Przyr. Ojcz. rocznik 66, zeszyt 6, 2010

wany z6ita obroza szyjna 3R04 jako legowy
samiec w 2004 roku w Batkowie (Dudzik,
Putowski 2005) oddalonym od kompleksu
stawow Kossow-Kwilina o 5 km na péinocny
zachod. Wyprowadzat on tam legi z oznako-
wang w 2005 roku samicg 3R30 takze w latach
2005 i 2006. W sezonie 2007 obserwowano
opisywang pare w tym miejscu regularnie, lecz
gniazdowania nie udalo si¢ potwierdzi¢. Dnia
20 kwietnia 2008 roku znaleziono martwg
samice 3R30 w kompleksie stawéw Radkdw,
a samotny samiec przebywal tu jeszcze do 18
maja. Po raz kolejny byl on obserwowany na
tych stawach w grupie 3-13 tabedzi krzykli-
wych jesienig (28.09-23.11). W 2009 roku
po raz pierwszy odnotowano go 11 kwietnia
w Kossowie-Kwilinie, z nowa partnerka.
Zmienit on miejsce gniazdowania, bowiem
w stawach, na ktérych wczeéniej wyprowadzat
legi, nie byto wody.

Nowy rewir pary obejmowal okoto sze$¢-
dziesigciohektarowe stawy rybne w zlewni
rzeki Bialej Nidy. Uzytkowane s3 one w spo-
sob ekstensywny i posiadajg szeroki pas trzcin.

Gniazdo zlokalizowane bylo na okolo trzyhek-
tarowym (150 x 200 m) stawie; bylo ono oto-
czone szuwarem trzcinowym. W poprzednich
latach w tym miejscu gniazdowaly labedzie
nieme. Gniazdo bylo zbudowane z ubitego bto-
ta i roélinnoséci szuwarowej. Kompleks stawéw
od poétnocy, zachodu i potudnia otoczony byt
kilkudziesiecioletnim borem sosnowym, a od
wschodu takami. Najblizsza odlegto$¢ od za-
budowan wynosita 400-500 m (wsie Kwilina
i Kossow). W 2010 roku para gniazdowala
w tym samym miejscu, wyprowadzajac cztery
piskleta, ktére oznakowano 25 lipca i 8 sierp-
nia (ryc. 1).

Kolejne stanowisko legowe wykryto
w  kompleksie stawowym Chycza (gm.
Radkéw, pow. wloszczowski). Od 22 marca do
27 kwietnia 2010 roku na okoto pieciohekta-
rowym stawie obficie poro$nietym szuwarem
trzcinowym obserwowano pare tabedzi krzy-
kliwych, zachowujacych si¢ agresywnie do
pojawiajacych sie tu innych gatunkéw tabe-
dzi (KD, MA, MT). Od 15 maja obserwowa-
no wysiadujacg samice i samca w jej poblizu,

Ryc. 1. Para tabedzi krzykliwych z mtodymi (Kwilina, 2.06.2010 r.; fot. K. Dudzik)
Fig. 1. Whooper Swan — pair with juveniles (Kwilina, 2 June 2010; photo by K. Dudzik)
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Ryc. 2. Kazirodcza para tabedzi krzykliwych z mto-
dymi. Z przodu samica z obrozg 3R73, z tylu samiec
(3R26) (kompleks stawowy Chycza, 11.07.2010 r.; fot.
K. Dudzik)

Fig. 2. Incestous pair of Whooper Swans with youngs.
In foreground female with ringe 3R73, in background
male (3R26) (Chycza fish ponds, 11 July 2010; photo
by K. Dudzik)

a 15 czerwca para wodzita trzy piskleta
w wieku 3-5 dni. Pdzniejsza kontrola (11.07)
potwierdzita wystepowanie pary z dwoma
piskletami. Ptaki podczas obserwacji zacho-
wywaly sie niezwykle czujnie, a obserwatora
dopuszczaly na odleglos¢ okoto 120 m. Dnia
8 sierpnia podczas akcji obraczkowania od-
notowano juz tylko jedno piskle, ktore schwy-
tano, zaktadajac mu obraczke metalowa. Od
3 pazdziernika obserwowano juz tylko pare
dorostych ptakéw (bez mlodego), prze-
mieszczajacg sie po kompleksach stawdéw
w Radkowie, Kossowie-Kwilinie i Chyczy.

W przypadku tego legu znane byto pocho-
dzenie obojga rodzicéw. Obydwa ptaki zostaty
oznakowane obrgczkami metalowymi i otrzy-
maly dodatkowo zélte obroze szyjne o nume-
rach 3R26 i 3R73 (jako wyrosniete piskleta)
w latach 2005 i 2006 na stawach rybnych koto
Batkowa. S3 one oddalone od miejsca gniaz-
dowania o 9,5 km na zachdd. Rodzice tej pary
réwniez zostali zaobraczkowani i oznakowani
z6ltymi obrozami (3R04 i 3R30) w latach 2004
12005 na tym samym stanowisku. Oznakowanie
tych dwoch osobnikéw pozwolito na udoku-
mentowanie legu kazirodczego: ptaki bedace
potomstwem tej samej pary utworzyly pare
i przystapily do gniazdowania. Jest to pierwszy
udokumentowany przypadek legu kazirodcze-

go labedzia krzykliwego w Polsce (M. Wieloch,
S. Czyz - inf. ustna; ryc. 2) oraz drugie stwier-
dzenie w Europie Srodkowej (A. Degen - inf.
npbl.). W kompleksie stawowym Chycza
w 2010 roku oprocz tabedzi krzykliwych od-
notowano takze trzy pary labedzia niemego
wodzgce piskleta.

Para zbudowata gniazdo w okoto stuhekta-
rowym kompleksie stawow rybnych w Chyczy,
prawie w cato$ci otoczonym lasem i obejmuja-
cym duze, zwarte tany trzcinowisk. Odlegto$¢
do najblizszych zamieszkanych zabudowan
wynosita 500 m. Gniazdo zlokalizowane bylo
na skraju trzcinowiska, w trudno dostepnej
dla ludzi czeéci stawu (pow. ok. 5 ha) sgsiadu-
jacego ze starym borem sosnowym. Obecnos¢
ludzi w tym kompleksie ograniczala si¢ do
wizyt pracownikéw gospodarstwa rybackiego
3-4 razy w tygodniu. Gospodarka rybna pro-
wadzona jest tu w sposob ekstensywny.

Kolejne stanowisko omawianego gatunku
wykryto wiosng 2009 roku na stawach ryb-
nych Praga kolo miejscowosci Koliszowy (gm.
Ruda Maleniecka, pow. konecki) w dolinie
Czarnej Koneckiej. Juz 29 marca obserwowano
tu tokujaca pare. Kolejne obserwacje w kwiet-
niu i maju potwierdzily obecnos¢ pary (ZW,
MJ, PG), lecz legu nie stwierdzono. Warto
odnotowa¢ fakt, iz w tym kompleksie stawo-
wym w poprzednich latach corocznie gniaz-
dowaly z sukcesem 1-2 pary tabedzia nieme-
go. W 2009 roku tylko jedna para zbudowatla
gniazdo, lecz legu nie stwierdzono. Rok 2009
byt pierwszym, w ktérym wiosng pojawity
sie Tabedzie krzykliwe w tej okolicy. Obydwa
ptaki tej pary byly nieoznakowane. Wiosna
2010 roku ponownie obserwowano tu tokuja-
ca pare (ZW), a 8 i 29 maja widziano jedne-
go doroslego osobnika (MK). Podejrzewa sie,
iz moglo dojs¢ do legu, ktory zapewne ulegt
zniszczeniu z powodu spuszczenia wody ze
stawu w polowie maja. W czerwcu 2010 wi-
dziano w tym kompleksie stawow tylko nie-
legowe stado labedzi niemych liczace 20-30
osobnikéw (MK). Dotychczas znano stad
tylko dwa stwierdzenia fabedzia krzykliwego:
28 sierpnia i 3 wrzeé$nia 1999 roku odnotowa-
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Ryc. 3. Samica tabedzia krzykliwego na gnieZdzie (kompleks stawowy Chorzewa, 15.05.2010 r.; fot. K. Dudzik)
Fig. 3. Female Whooper Swan on the nest (Chorzewa fish ponds, 15 May 2010; photo by K. Dudzik)

no jednego dorosltego osobnika na stawach
w Rudzie Malenieckiej (Wilniewczyc 2005).
Odlegtos¢ kompleksu Praga od najblizszego
stanowiska legowego tego gatunku w regionie
(kompleks ,,Marianéw” kolo Secemina) wy-
nosi w linii prostej 52 km.

W latach 2003-2010 gatunek ten corocz-
nie gniazdowat takze na stawach w Chorzewie
w dolinie Bialej Nidy (Dudzik i in. 2010a,
ryc. 3). Aktualne rozmieszczenie stanowisk
legowych fabedzia krzykliwego w regionie
$wietokrzyskim przedstawia rycina 4.

Dyskusja

Labedzkrzykliwyjest gatunkiem o najwiek-
szym zasiegu geograficznym sposréd wszyst-
kich fabedzi z rodzaju Cygnus (Brazil 2003).
W Polsce jako miejsca legow preferuje sta-
wy rybne i doliny rzeczne ze starorzeczami
(Sikora, Wieloch 2007). Stan liczebny popula-
cji legowej w Europie Srodkowej pod koniec
XX wieku oszacowano na okolo 20-30 par
ztendencja do dalszego wzrostu (Profus 1998).
Wiekszoé¢ tych par zasiedlata obszar Polski.
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Pierwszy leg w Polsce odnotowano w 1973 ro-
ku nad Biebrza koto Bud (Kawenczynski i in.
1976). Tomialoj¢ i Stawarczyk (2003) ocenili,
iz na przetomie XX i XXI wieku w granicach
kraju gniazdowalo 15-18 par fabedzi krzy-
kliwych. W latach 2003-2004 stan popula-
cji zasiedlajacej nasz kraj zostal oszacowany
na co najmniej 25-30 par (Wieloch 2004),
w 2008 roku na 51-57 par, a w 2009 roku juz
na 53-68 par legowych (dane z monitoringu
populacji tabedzia krzykliwego realizowane-
go na zlecenie GIOS). Kolonizowanie obsza-
ru Polski przez ten gatunek jest zwiazane ze
wzrostem liczebnosci i ekspansjg terytorialna
w wielu krajach Europy. Zjawisku temu sprzy-
ja rowniez wysoka przezywalnos¢ ptakéw na
zimowiskach zwigzana z ociepleniem klimatu
i dostepem do pokarmu na polach uprawnych
(np. z rzepakiem) i pastwiskach (Profus 1998).
Na Lotwie gatunek ten zaczal gniezdzi¢ sie
w roku 1973, a obecnie populacja legowa li-
czy okoto 200-250 par (D. Boiko - inf. list.).
W  Estonii pierwszy leg zarejestrowano
w 1979 roku, a regularne legi stwierdzano
dopiero od poczatku lat 90. XX wieku (Brazil
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Ryc. 4. Rozmieszczenie stanowisk legowych tabedzia krzykliwego stwierdzonych w latach 2003-2010: 1 — udo-
kumentowany leg, 2 — leg pary kazirodczej, 3 — granica wojewddztw
Fig. 4. Distribution of Whooper Swan breeding sites in 2003—2010: 1 — confirmed breeding, 2 — breeding site of the

incest pair, 3 — boundary of voivodeships

2003). Obecnie populacja szacowana jest na
100-120 par (D. Boiko - inf. list.). Na Litwie
pierwszy przypadek gniazdowania odnoto-
wano w 1965 roku w delcie Niemna (Brazil
2003): aktualnie litewska populacja legowa
szacowana jest na 80 par, z ktérych wiekszo$¢
gniazduje na stawach rybnych, ale nowe stano-
wiska wykrywane sg takze na jeziorach, zasto-
iskach powstalych w wyniku spietrzenia wod
przez bobry Castor fiber, starych wyrobiskach
piasku oraz réznych terenach podmokiych
(J. Morkunas - inf. list.). W Niemczech pierw-
szy leg stwierdzono w 1990 roku, obecnie na-
tomiast gniazduje tam okoto 20 par. Legowiska
zlokalizowane s3 na wschodnich rubiezach
kraju - Brandenburgii i Saksonii - oraz w pot-
nocnym kraju zwigzkowym - Szlezwiku-
-Holsztynie (A. Degen - inf. list.). Na Ukrainie
dotychczas legéw nie stwierdzono (I. Gorban
- inf. list.). Poza izolowanym stanowiskiem le-
gowym jednej pary na Wegrzech, gdzie fabedz
krzykliwy gniezdzi si¢ od 2005 roku (P. Szinai
- inf. list.), stanowiska legowe wykryte w wo-

jewodztwie $wietokrzyskim nalezg do najbar-
dziej wysunietych na potudnie w Europie.

Kilkakrotnie w Polsce spotykano pary
mieszane fabedzia krzykliwego z tabedziem
niemym, ktérych legi konczyly si¢ sukce-
sem. Tworzenie par mieszanych jest zapewne
spowodowane niewielka liczbg zdolnych do
rozrodu fabedzi krzykliwych, co zmniejsza
mozliwo$¢ znalezienia partnera i dochodzi do
taczenia si¢ w pary z liczniej wystepujacym fa-
bedziem niemym (Sikora, Wieloch 2007).

W Polsce potudniowej i centralnej stanowi-
ska legowe tabedzia krzykliwego naleza do rzad-
kosci. Pierwsze legowisko wykryto na stawach
Gietkowizna koto Parzymiechow (woj. $laskie)
w konicu lat 90. XX wieku (Czyz, Wozniak
1998), nastepnie od 2002 roku tabedz krzykli-
wy gniezdzil sie na stawach w Prusicku (woj.
todzkie, pow. Pajeczno) (Komisja Faunistyczna
2003) i od 2004 roku koto Ozarowa w tym sa-
mym wojewddztwie (Wlodarczyk i in. 2006).

Odtad corocznie w tej czesci kraju wy-
krywane s3 kolejne stanowiska tego labedzia.
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Najblizsze, w stosunku do opisywanych w niniej-
szej publikacji legowisk, miejsce gniazdowania
wykryto w 2010 roku na stawach Biata Wielka
koto Lelowa w zlewni gornej Pilicy (woj. $laskie)
(MR, GK, KD), gdzie odnotowano pare wodza-
€3 6, pézniej juz tylko 5 pisklat. To miejsce jest
oddalone zaledwie o 13,5 km od kompleksu sta-
wow ,Marianéw” kolo Secemina - najblizszego
stanowiska legowego po stronie wojewddztwa
$wietokrzyskiego. W regionie $wietokrzyskim
istnieje jeszcze wiele miejsc, ktdre w kolejnych
latach moga zosta¢ skolonizowane przez ten
rzadki do niedawna gatunek. Dokladne przesle-
dzenie dalszej ekspansji tabedzia krzykliwego na
tym terenie jest bardzo interesujace, gdyz gatu-
nek ten obecnie posiada tu potudniowy kraniec
arealu legowego. W pierwszej kolejnosci pene-
tracjami terenowymi nalezy obja¢ wszelkiego
rodzaju $rodle$ne zbiorniki wodne w warunkach
wojewodztwa $wietokrzyskiego sg to w przewa-
zajacej czesci stawy rybne). Dotychczas wlasnie
takie miejsca gatunek ten wybieral jako miejsca
gniazdowania. Labedz krzykliwy jest jednym
z kluczowych gatunkéw ptakéw kwalifikujacych
Niecke Wloszczowska jako ostoje ptakéw o zna-
czeniu miedzynarodowym w Polsce (Dudzik
iin. 2010D).

Od 2004 roku na obszarze wojewodztwa
$wietokrzyskiego podejmowane s3 akcje ob-
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In 2005-2010 three new breeding sites of Whooper Swan Cygnus cygnus were discovered in

Swietokrzyskie voivodeship. All were placed in the south-western part of the region on the fish ponds in
Marianéw in Zwlecza valley near Secemin, Kosséw-Kwilina and Chycza in Biala Nida catchment area. A
potential breeding site was also discovered on Praga fish ponds near Koliszowy in Czarna Konecka valley.
Altogether four pairs of Whooper Swan were breeding in Swietokrzyskie region in 2005-2010. All chose
complexes of fish ponds, the size of which ranged from 40 to 100 hectares, surrounded with forests and
meadows. The Swietokrzyskie breeding sites are among the most southward in Europe. This is also the
first place in Poland (second in Central Europe) that a case of incest brood in Whooper Swan population
was documented. The breeding pair from Chycza fish ponds was ringed and received yellow neck collars
with individual numbers in 2005 (male) and 2006 (female) as immature siblings in Balkéw fish ponds,
9.5 km west from the breeding site in Chycza. Their parents were ringed and tagged with neck collars in
2004 and 2005.
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Kto pierwszy ten lepszy, czyli o modelach rozmieszczania sie

zwierzat w przestrzeni

The earlier the better, or on the models of animal spatial

distribution
TADEUSZ ZAJAC

Instytut Ochrony Przyrody PAN
31-120 Krakow, al. A. Mickiewicza 33
e-mail: tzajac@iop.krakow.pl

Stowa kluczowe: populacja, osiedlanie sie, jakos¢ siedliska, oddziatywanie na srodowisko.

W teorii ekologii istnieje kilka bardzo waznych modeli opisujacych zasady osiedlania sie orga-
nizméw. Ponizej przedstawiono najwazniejsze z nich wskazujac na wystepujacy we wszystkich
wspolny element: lepsze siedliska sa zawsze zajmowane przez osobniki wczeéniej niz siedliska
gorsze. Wskazuje to na prosty mechanizm oceny jakosci siedlisk — powinny one by¢ oceniane na

podstawie kolejnosci zasiedlania.

Kazdy organizm ma pewne wymagania
w stosunku do $rodowiska. Mianowicie, musi
mu ono zapewni¢ wystarczajacg ilo$¢ zasobow
do przezycia i skutecznego wydania potom-
stwa. Dlatego miedzy organizmami trwa ciagla
rywalizacja o zasoby, a tych, ktérym sie w tej
rywalizacji nie powiodlo, nie mozna juz obec-
nie spotka¢, bowiem nie zostawili po sobie zad-
nego potomstwa.

Rywalizacja o zasoby moze mie¢ dwie pod-
stawowe formy. W pierwszej wyobrazmy sobie
duzy staw rybny i setki kormoranéw siedzacych
na nadbrzeznych topolach. Wszystkie kormo-
rany przylecialy tutaj, bowiem na réwnych
prawach maja nieograniczony dostep do ryb,
wpuszczonych tutaj nieopatrznie przez wiasci-
ciela. Kormorany w zasadzie nie mogg jakos
bezposrednio konkurowa¢ z sobg - kto szyb-
ciej ryby lapie, szybciej plywa, potrafi utrzy-
mac¢ wigksza rybe, ten zje wiecej. Kazdy z nich
ma potencjalnie réwny dostep do zasobéw ryb,
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réznig sie miedzy sobg tylko efektywnoscig ich
pozyskania. Zasoby ryb sa caly czas wzajemnie
uszczuplane, bowiem wszyscy korzystajg z jed-
nej wspolnej puli. Inaczej jest na niedalekim od
Krakowa lotnisku w Balicach, z ogromnymi po-
taciami trawnikéw, bogatych w gryzonie, gdzie
jedna, gora dwie pary myszolowéw moga objac
cale to bogactwo tylko dla siebie, zagwarantuja
je sobie i, oczywiscie, inne myszotowy, poten-
cjalni uzytkownicy tego zasobu, nie majg juz na
te zasoby wplywu. Powoduje to jednak konflikt
- myszolowy musza walczy¢ ze wszystkimi in-
nymi myszotowami, ktére beda chcialy zerowac
na takach otaczajacych lotnisko.

Jezeli pierwszy rodzaj konkurencji odnies¢
szerzej do roslin i zwierzat, to mozna zauwazyc,
jak bardzo jest on rozpowszechniony — dzdzow-
nice ryjace w glebie, malze filtrujace glony
z wody, §limaki zjadajace gnijace szczatki ro-
$lin, gasienice piedzika przedzimka objadajace
mlode liscie debu, dziki buchtujace w glebie -
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Modele rozmieszczania sie zwierzat w przestrzeni

- wszystkie te organizmy konkuruja z soba, kto
szybciej i lepiej zje. Angielski biolog Nicholson
(1954) okrelit te rywalizacje jako konkurencje
przez rozchwytywanie (ang. scramble compe-
tition). Drugi rodzaj konkurencji, w ktérym
kazdy zabiera porcje zasobéw na wylaczno$¢,
rezerwuje sobie jakies zasoby tylko dla siebie,
dochodzi do sytuacji konfliktowych, wedlug
nomenklatury Nicholsona (1954) to konkuren-
cja przez zatarg (ang. contest competition). Tutaj
mamy cala game organizméw potrafigcych
dominowa¢: para osobnikéw dominujacych
w watasze wilkéw rezerwujaca sobie prioryte-
towy dostep do upolowanej zdobyczy, kapitalny
byk izolujacy swojg chmare fan od innych by-
kow czy jako klasyczny przyklad - terytorialne
ptaki, ktore wylaczaja pewng przestrzen tylko
dla siebie i swojego potomstwa.

By sie przekona¢, na czym polega konku-
rencja przez rozchwytywanie i przez zatarg
wystarczy rzuci¢ kawalek chleba kaczkom
w zimie. Jezeli ten sam kawalek chleba rzucimy
pokrojony w drobng kosteczke, kaczki wyjedza
go w spokoju, jezeli rzucimy im jeden kawatek
w calosci — rozgorzeje gwaltowna bitwa, bo-
wiem kazda z kaczek bedzie chciala przeja¢
caly kawalek tylko dla siebie.

Wyobrazmy sobie teraz osobnika, ktory
pragnie gdzie$ si¢ osiedli¢, mniej lub bardziej
na stale, i musi podja¢ decyzje, gdzie zosta¢, by
eksploatowa¢ $rodowisko na potrzeby swoje-
go przezycia i wydania potomstwa. Nie bardzo
wiemy jak wyglada sam proces osiedlania sie
organizmow, jakie rzadza nim reguly, bardzo
trudno si¢ ten okres w zyciu osobnika bada.
A jest to zagadnienie niezmiernie wazne z punk-
tu widzenia ochrony przyrody, bowiem coraz
czedciej decyzja o osiedlaniu si¢ przedstawicie-
li tych najciekawszych gatunkow jest w wielu
miejscach Polski negatywna, a my nie wiemy
dlaczego. Ponadto jest mnostwo przybyszow
z obcych krajow, bardzo niepozadanych, ktérym
ewidentnie si¢ w Polsce podoba; a powoduja nie-
powetowane szkody w naszej przyrodzie. Nasza
ojczyzna rozwija sie niezwykle dynamicznie, ale
jest to proces dla przyrody dos¢ niebezpieczny.
Wiele decyzji dotyczacych zagospodarowania

przestrzeni musi by¢ podejmowanych niemal
natychmiast, podczas gdy maja one ogromny
wplyw na funkcjonowanie chronionych gatun-
koéw i siedlisk. Aby nie popetnia¢ btedéw rzutu-
jacych przeciez na setki lat (np. budowa autostra-
dy), trzeba obowiazkowo zna¢ zasady rzadzace
rozmieszczaniem sie zwierzat w przestrzeni.

De facto podstawowy mechanizm zostal
zaproponowany juz w latach 50. przez dwéch
niderlandzkich badaczy H.N. Kluyvera i L. Tin-
bergena (1953). Zajmowali si¢ oni liczebnoscia
sikor w réznych rodzajach lasow. Wykazali, ze
las mieszany, niewatpliwie bogatszy w pokarm
i miejsca gniazdowe, charakteryzuje sie liczna
i bardzo stabilng populacja sikor, niezaleznie od
liczebnosci catkowitej ich populacji. Natomiast
w lesie sosnowym populacja sikor byla za-
wsze mniej liczna i podlegata wiekszym rocz-
nym zmianom liczebnosci. Ten do$¢ skromny
jak na dzisiejsze standardy material Kluyver
i Tinbergen zinterpretowali nastepujaco:

Ptaki osiedlajace si¢ wczeénie wybieraja miejsce
w lesie mieszanym. W miare jego wypelniania
sie, staje si¢ on mniej atrakcyjny dla innych
osobnikéw. W tych okoliczno$ciach, te ostatnie
beda preferowaly siedlisko, ktére jako takie jest
mniej atrakcyjne, ale nie ma w nim zageszczonej
populaciji.

Wyobrazali oni sobie zatem siedlisko jako
ciasny pokdj, do ktorego wszyscy chca si¢ do-
sta¢. Ci, ktérym sie nie uda, zostaja w sieni. Ten
prosty mechanizm zostat okreslony jako mecha-
nizm buforowy. Zostal on opisany w dojrzalej
wersji przez Browna (1969), ktory przejrzat przy
tej okazji chyba wszystkie 6wczesne publikacje
dotyczace rozmieszczania si¢ ptakéw w siedli-
skach. Brown uzaleznil rozmieszczenie osobni-
kéw miedzy siedliskami od trzech krytycznych
poziomOw zageszczenia:

« na poziomie pierwszym, osobniki osiedlaja
sie, rozmieszczajac si¢ swobodnie w najlep-
szym siedlisku.

o na poziomie drugim, najlepsze siedlisko
jest wypelnione, cala dostgpna przestrzen
zajeta przez osiadle osobniki, zatem nowi
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przybysze muszg osiedla¢ si¢ w innym, gor-

szym siedlisku.

o na poziomie trzecim wszystkie siedliska,
w ktorych osobniki moga sie rozmnazal,
sa juz zajete i nowe osobniki pojawiajace
sie w danej okolicy nie moga nigdzie osigé¢
i przystapi¢ do rozrodu. W tych okoliczno-
$ciach jedyne, co im zostaje, to ,luzacki”
tryb zycia (ang. floater), bez przywigzania do
konkretnego miejsca, z niewielkim prawdo-
podobienstwem, ze na skutek drapieznictwa,
choréb lub jakichkolwiek innych przyczyn
jakie$ miejsce w koncu sie¢ zwolni.

Warto zauwazy¢, ze model bufora popula-
cyjnego nic nie mowi o szczegdtach. Wlasciwie
mozna by wyobrazi¢ sobie, ze siedlisko jest
jednorodne i osobniki zasiedlajace je dzielg je
réwnomiernie miedzy siebie, a te, dla ktorych
nie starczylo, musza i$¢ do innego, gorszego.
W takiej sytuacji, zachowania terytorialne osob-
nikéw, w rodzaju $piewu samcéw u ptakow,
mozna bylo interpretowac tylko jako rodzaj ko-
munikatu umozliwiajgcego ocene zageszczenia
w danej okolicy i bezkonfliktowe rozmieszcze-
nie sie samcoéw w terenie. Taki byt wydziwigk
jednej z fundamentalnych prac ekologii — opu-
blikowanego przez Davida Lacka dzieta The
Natural Regulation of Animal Numbers (1954).

W tym miejscu pragne zbuntowaé studen-
tow i doktorantéw biologii czy ochrony $rodo-
wiska wykonujacych nieciekawe prace magi-
sterskie lub doktoraty, podajac przyktad Steva
Fretwella. Jako mlody badacz wykonywal on
niezbyt pasjonujace go badania nad budowsa
mozgu dzdzownic, z upodobaniem oddajac
sie obserwowaniu ptakéw. Bylo oczywiste, ze
przeczytat dzielo Lacka (1954), jednego z naj-
znamienitszych ornitologéw, jednak zirytowato
go ono. Nie mogt sie zgodzic z teza, ze terytoria-
lizm to tylko mechanizm rozmieszczajacy osob-
niki w przestrzeni (Fretwell 1991). Mlody Steve
uwazal, ze terytorilizm ma ogromny wplyw na
wybor siedliska przez osiedlajace si¢ osobniki.
Podczas swoich wypadéw ,,na ptaki” obserwo-
wal i szukat gniazd spizeli polnej Spizella pusilla
i znalazl sposob, aby wykaza¢ blad w podejsciu
Lacka. Uznat, ze gdyby poréwnac sukces gniaz-
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dowy osobnikéw gniezdzacych sie¢ w réznych
siedliskach, to przy utrzymaniu podstawowych
zalozen teorii ewolucji mogltby wykazaé, ze czes¢
par legowych zostata zmuszona do osiedlenia sie
w ubogich siedliskach przez zachowania teryto-
rialne samcow zajmujacych siedlisko najlepsze.
Pierwszy krok, jaki podjat w oczekiwaniu na
nalezng mu stawe, byt do$¢ rozsadny - spisat
swoje przemysélenia i wystal to opracowanie do
swojego mentora Roberta Hainesa. Odpowiedz
go zdruzgotata — Haines odpisal, ze nic nie moze
zrozumie¢ z tych jego wynurzen.

W tym samym czasie w Karolinie Pénocne;j
uruchomiono program naukowy, ktory zakladat
popularyzowanie budowania modeli matema-
tycznych jako lekarstwa na - jak to okreslano
- fuzzy thinking - brak przejrzystego, $cistego ro-
zumowania w nauce. W przedsiewziecie, na nie-
szczescie dla jednego z prowadzacych program,
wlaczono Fretwella. Henry Lucas byt od tej pory
podczas wielu bezowocnych popotudni dreczo-
ny wynurzeniami mlodego ornitologa. Lucas,
prawdopodobnie czujac, ze jednak co§ w tym
jest, nakazat Fretwellowi, by zapisat to wszystko,
ale... w algebrze. Nierozumiany i zdesperowany
Fretwell siadl do matematyki i zapisat wszystko
w postaci wykreséw i algebraicznych modeli,
ktére przyniosty mu poczesne miejsce w eko-
logii jako wspétautorowi jednego z najpopular-
niejszych modeli wszech czaséw - idealnego
swobodnego rozmieszczenia (ang. Ideal Free
Distribution model — IFD) i jego odmiany ideal-
nego despotycznego rozmieszczenia (ang. Ideal
Despotic Distribution model — IDD; Fretwell,
Lucas 1969'). Badania nad dzdzownicami porzu-
cit, ku zadowoleniu zapewne obu stron.

W swoim modelu Fretwell i Lucas zatozyli,
ze $wiat jest na swoj sposob idealny. Siedlisko
gatunku zdefiniowali jako kawatek powierzch-
ni ziemi jednorodny pod wzgledem cech $ro-

! Praca Fretwella i Lucasa byta dawniej jedng z najtrudnie]
dostepnych w Polsce. Krétka kwerenda wéréd réznych eko-
logéw wykazala, ze ta odbitka to bialy kruk. Tymczasem
pdf wszystkich trzech czesci tej pracy jest bardzo latwo
osiagalny na stronie czasopisma ,,Acta Biotheoretica” wy-
dawanego obecnie przez Springera: http://www.springer-
link.com/content/k695051718807656/fulltext.pdf.
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dowiska fizycznego i biologicznego, na ktérym
gatunek moze zy¢. Zakladali, Ze osobnik musi
pozna¢ kilka siedlisk, odebra¢ sygnaly $rodo-
wiskowe, zareagowac na nie i ktores z nich wy-
bra¢ do osiedlenia si¢. Zatem rzeczywista jakos¢
siedliska poprzez sygnaly srodowiska wply-
wa na decyzje osobnikéw co do osiedlenia sie
i w konsekwencji na ich rozmieszczenie miedzy
siedliskami. Jako$¢ siedliska powinna obnizaé
sie w miare wzrostu zageszczenia (ryc. 1), gdyz
coraz mniej zasob6w jest dostepnych dla osie-
dlajacego si¢ osobnika, a coraz wiecej drapiez-
nikéw powinno interesowa¢ sie populacja jako
obfitym Zrédlem pokarmu. Zatem jakos¢ siedli-
ska jest najwyzsza, kiedy jest ono puste, ulega
obnizeniu w miare osiedlania si¢ osobnikéw.
Siedliska nie s3 réwnocenne pod wzgledem ja-
koéci, mozna je uporzadkowaé, od najlepszego
do najgorszego. Jezeli chodzi o zachowanie osie-
dlajacych sie osobnikdw, przyjeto w modelu, ze
osobniki muszg zawsze osiedla¢ sie w siedlisku
najbardziej dla nich odpowiednim i wszystkie
osobniki w obrebie jednego siedliska, ze wzgle-
du na jego homogennos¢, powinny spodziewac
sie tego samego sukcesu rozrodczego.

Majac sprecyzowane tego rodzaju warun-
ki Fretwell i Lucas definiuja model idealnego
swobodnego rozmieszczenia osobnikéw jako
model wyjéciowy i poréwnawczy dla pokazania
wplywu terytorializmu na rozmieszczenie pta-
kéw (ryc. 1). W modelu okreslono rozmiesz-
czenie osobnikow jako ,idealne”, ze wzgledu na
zalozenie, ze zachowanie si¢ ptakéw musi by¢
idealne - zawsze musza dobrze wybra¢ najlep-
sze siedlisko. To zalozenie usprawiedliwiono
w sposob ewolucyjny — dobor naturalny powi-
nien bardzo silnie premiowal idealny wybor
siedliska, aktualnie najlepszego dla przezywania
i reprodukgji. Drugie okreélenie rozmieszczenia
w nazwie modelu - ,,swobodne” - dotyczy do-
stepu do siedliska — powinno on by¢ swobodne
i kazdy osobnik powinien mie¢ dostep do sie-
dliska, réwny dostepowi osiadlych osobnikéw.
To bardzo wazne zalozenie - zatem konkurencja
o siedlisko w modelu idealnego swobodnego
rozmieszczenia ma, wedlug obrazowej nomen-
klatury Nicholsona (1954), charakter rozchwy-

tywania, jak u przyktadowych kormoranéw
— kazdy z nich ma réwny dostep do stawu i te,
ktore byly przy nim pierwsze, nie maja zadnego
wplywu na dostep do stawu tych, ktére przybyty
pdzniej. Oczywidcie jest tutaj ukryte zatozenie, ze
konkurujgce osobniki nie rdznig sie miedzy soba
i nie moga nad soba dominowac.

W takich okolicznosciach sukces, kto-
ry kazdy osobnik moze osiggna¢ w siedlisku
(np. liczba zjedzonych ryb) réwna sie $redniej
populacyjnej (liczba ryb podzielona przez licz-
be posilajacych si¢). Sukces osobnika powinien
by¢ najwyzszy w siedlisku o najwyzszej jakosci,
dlatego kazdy osobnik powinien osiedla¢ sie
w siedlisku o najwyzszej jakosci.

Kluczowym elementem modelu jest spo-
strzezenie, ze jesli wszystkie osobniki wybiora
najlepsze siedlisko, to z punktu widzenia osie-
dlajacego si¢ osobnika jego jakos$¢ dramatycznie
spada. W takiej sytuacji lepiej i$¢ do gorszego,
ale pustego siedliska, gdyz jego jako$¢ jest aktu-
alnie znacznie wyzsza. Jezeli na duzym stawie
jest 1000 kormorandw, to lepiej polecie¢ nad
staw dworski w najblizszej wsi, bo na duzym
stawie w takiej chmarze konkurentéw ztapie
sie na pewno mniej ryb niz w matym stawku,
gdzie wszystkie ryby sa tylko dla jednego osob-
nika. Jezeli wszystkie osobniki beda reagowaé
w ten sposob, to wkrotce dojdzie do gestego
zasiedlania gorszego siedliska az do momentu,
kiedy spodziewany sukces w gorszym siedlisku
jest podobny do sukcesu spodziewanego w lep-
szym siedlisku. Na wiejskim stawku wystarczy
5 kormorandw, aby wylowi¢ wszystkie ryby, za-
tem nastepny osiedlajacy sie osobnik na pewno
wybierze duzy staw. Jezeli ilo$¢ zasobow przy-
padajaca na jednego osobnika w tym lepszym
siedlisku nadal bedzie si¢ zmniejsza¢ na skutek
dodatkowego osiedlenia sie osobnikéw, to po-
nizej iloéci zasobéw przypadajacych na jednego
osobnika w gorszym siedlisku - nastepny osob-
nik osiedli si¢ w gorszym itd. Zatem dla nowo
osiedlajacego si¢ osobnika spodziewany sukces
jest we wszystkich siedliskach mniej wiecej
réwny. Osiedlajac si¢ obniza on réwno sukces
wszystkich osobnikéw w danym siedlisku, za-
tem jego sukces jest réwny sukcesowi innych

467



Chronmy Przyr. Ojcz. rocznik 66, zeszyt 6, 2010

bufor
(&)
(&)
(8O
(8O
o o
IFD
o o
(&)
o o
(&)
(2 o
IPD
LB Q@Q
(&)
& S0
()R
1 2 3

468




<«

T. Zajac

Modele rozmieszczania sie zwierzat w przestrzeni

osobnikéw. Osiagnieto idealne swobodne roz-
mieszczenie osobnikow miedzy siedliskami.
Zasadniczym zalozeniem swobodnego mo-
delu osiedlania sie jest podzielno$¢ zasobdw
— kazdy osobnik czerpie réwno z dostepnej puli
zasobow i ma podobny oczekiwany sukces roz-
rodczy. Jezeli jednak zasoby nie s podzielne (np.
dziuple jako miejsca gniazdowe) lub osobniki
osiadte swoim zachowaniem powoduja koszt dla
nowo osiedlajacego sie osobnika, to idealnie za-
chowujacy sie osobnik moze nie mie¢ swobod-
nego dostepu do siedlisk o najwyzszej jako$ci

(rozmieszczenie ,dominatywne”). Spowoduje
to zrdznicowanie oczekiwanego sukcesu roz-
rodczego osobnikéw i da przewage osobni-
kom osiedlajagcym si¢ wczesniej, rezerwujacym
i oglaszajacym poprzez zachowania terytorialne,
ze cze$¢ zasobow jest juz wylaczona ze swobod-
nej konkurencji. Oczekiwany sukces nowego,
osiedlajacego sie osobnika bedzie zawsze nizszy
od sredniego sukcesu osobnikéw osiedlonych
w tym siedlisku, bowiem ma on do dyspozycji
tylko siedliska lub tereny dotychczas niezajete.
Zatem bedzie si¢ zachowywal w sposéb idealny,

Ryc. 1. Pogladowe modele rozmieszczania sie¢ osobnikéw w przestrzeni. Prostokagtami oznaczono siedliska,
w ktorych znajduja sie zasoby (liczba gasienic). Siedlisko bogatsze oznaczono kolorem zé6ttym (5 gasienic dostep-
nych dla osiedlajacych sie osobnikéw), ubozsze szarym (tylko 3 dostepne gasienice). Chociaz osiedlanie odbywa
sie w sposdb ciggly w czasie, dla uproszczenia liczbami 1-3 oznaczono na rycinie kolejne okresy osiedlania sie.
Bufor: siedliska rdznig sie przecietng zasobnoscia. Osobniki osiedlajg sie w lepszym siedlisku do momentu
zapetnienia go (okres 2: dla wiekszej liczby osobnikéw w siedlisku zéttym nie ma juz gasienic). Dalsze przyby-
wanie osobnikéw spowodowatoby powstanie nielegowej populacji sktadajacej sie z luzakéw.

IFD — model idealnego swobodnego rozmieszczenia: siedliska rézniag sie zasobnoscia. Osiedlajgce sie osobniki
maja swobodny dostep do zasobéw. Kierujg sie iloscig wolnych zasobéw dostepnych dla nich w momencie osie-
dlania sie. W okresie 1, pierwszy osobnik ma do dyspozycji najwiecej zasobow (5 gasienic w siedlisku zéttym),
osiedla sie wedtug ogdlnej zasobnosci siedliska w siedlisku z6ttym. W okresie 2, kolejne osiedlajace sie w siedlisku
26ttym osobniki uszczuplajg ilos¢ zasobow przypadajacych na jednego osobnika. Nowemu osobnikowi bardziej
optaca sie osigs¢ w siedlisku szarym, bowiem pomimo jego ogdlnie nizszej zasobnosci (tylko 3 gasienice w porow-
naniu do 5) na osiedlajgcego sie w tym wtasnie momencie osobnika przypada wiecej pokarmu (3 gasienice) niz
w poczatkowo bogatszym siedlisku zéttym (tylko niecate dwie gasienice). Osiedlanie sie trwa az do chwili (okres
3), kiedy na kazdego osobnika przypada ta sama przecietna ilos¢ zasobéw (1 gasienica). R6znice w zasobnosci
siedliska znajdujg odzwierciedlenie tylko w réznicy liczebnosci osobnikéw miedzy siedliskami.

IPD — model idealnego rozmieszczenia przez zasiedzenie: osobniki s przyporzadkowane do konkretnych stano-
wisk rozrodczych. Stanowiska te roznig sie miedzy sobg jakoscia i s3 zajmowane na wytgcznosé. Pomimo ze sie-
dlisko zaznaczone kolorem z6ttym jest bogatsze, to ilos¢ zasobow, ktére pierwszy osobnik moze ,,zasiedzie¢” tylko
dla siebie, jest wyzsza na pojedynczym stanowisku rozrodczym w siedlisku ubozszym, ktére zostanie zajete jako
pierwsze. Kolejne stanowiska beda zasiedlane w kolejnosci odzwierciedlajacej ich indywidualng jakos¢.

Fig. 1. Simplified models of distribution of individuals in space. Large rectangle represent habitats with resources
(number of caterpillars). The richer habitat is marked yellow (5 caterpillars available for settling individuals), the
poorer one is marked grey (only 3 caterpillars available). Although settlement is a continuous process in time, for
the sake of simplicity, the numbers 1, 2, 3 represent consecutive periods of individual settlement.

Buffer: habitats differ in average resources. Individuals settle in the better habitat until it is saturated (period 2:
there are no more caterpillars for settling individuals). Further settlement would cause that settling individuals
become floaters.

IFD: Ideal Free Distribution: habitats differ in the level of resources. Settling individuals have free access to re-
sources. Their settlement is governed by the amount of resources available at the moment of settlement. In
period 1, the first settling individual has access to the largest amount of resources (5 caterpillars in yellow habi-
tat) and it settles according to general amount of resources in the yellow habitat. In period 2, the consecutive
settling individuals decrease the mean amount of resources available to average individuals. It pays off more to
a new arriving individual to settle in the grey habitat, because despite the generally lower level of resources (only
3 caterpillars in comparison to 5) there is more resources per one individual at the moment here than in the yellow
habitat (only less than 2 caterpillars). The settlement will continue until there is the same amount of resources
per individual in both habitats (period 3). Differences in the general level of resources between habitats will be
reflected only in the number of settled individuals.

IPD: Ideal Pre-emptive Distribution: individuals are related to single individual breeding sites. There are differ-
ences in site quality and each site is occupied only by one individual. Despite higher quality of the yellow habitat,
the amount of resources which can be pre-empted by a single individual is higher in the worse grey habitat which
will be occupied as first. Following sites will be occupied according to their individual quality.
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wybierajac najlepsze z ciagle dostepnych sie-
dlisk. Jezeli zasiedlane obszary sg zréznicowane
pod wzgledem jakosci i te najlepsze zostaly juz
zajete, to nowy osobnik moze liczy¢ na przeciet-
ny sukces osiagany tylko w tych obszarach, kto-
re sg jeszcze dostepne, i nie ma szans zrownaé
swojego sukcesu z osobnikami, ktére osiedlity
si¢ wczesniej na dobrych obszarach. Jezeli ca-
toé¢ siedlisk jest jednorodna, to oczywiscie jego
sukces nie bedzie odbiegal od sukcesu osobni-
kéw juz osiedlonych. Jezeli jednak siedliska sie
réznig, to tempo obnizania si¢ jakosci i ilodci
zasobow dostepnych dla nowo osiedlajacego sie
osobnika bedzie znacznie szybsze niz w modelu
swobodnego rozmieszczenia. W takim idealnie
dominatywnym rozmieszczeniu osobniki beda
mialy inng jakos$¢ dostepnych siedlisk i inne
osiagng zageszczenie niz w przypadku swobod-
nego rozmieszczenia.

Chociaz podejscie Lacka do terytoriali-
zmu jako mechanizmu jedynie dystansujacego
od siebie poszczegdlne legowe samce bardzo
draznito Fretwella, paradoksalnie sam ulegt
temu schematowi my$lenia. Mianowicie de-
finiujac siedlisko jako obszar jednorodny, bez
wewnetrznego zrdznicowania, niejako sam
réwniez wskazal na terytorializm jako mecha-
nizm dystansujacy od siebie samce zamieszku-
jace takie idealne siedlisko. Nie znalazlem pu-
blikacji dotyczacej stopnia zdenerwowania ta
sytuacja kolejnego autora, jednak niewatpliwie
stusznie Pulliam i Danielson (1991) zauwazyli,
ze siedliska nie sg jednorodne. By¢ moze dla-
tego, ze byli starsi, przeczytali znacznie wiecej
literatury, by¢ moze dlatego, ze Ronald Pulliam
mial juz za sobg bardzo stawny model ,,zrodlo
- ujscie”, ktéry byl juz opisany w ,,Chronmy
Przyrode Ojczystg” (Solarz, Zajac 1998).
Zauwazyli jednak, ze zmiany liczebnosci popu-
lacji, jej regulacja, beda w duzej mierze zalezaly
od proporcji poszczegdlnych siedlisk wystepu-
jacych na calym obszarze zajmowanym przez
populacje. Jednak tak naprawde ciekawe jest, ze
w bardzo wielu przypadkach populacja zajmuje
wrecz mozaike malych siedlisk o bardzo rézne;
jakosci. Jak wtedy stosowa¢ model Fretwella
i Lucasa? Jak bedzie si¢ regulowa¢ rozmieszcze-
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nie osobnikéw i liczebnoé¢ populacji w moza-
ice matych siedlisk?

Przede wszystkim, Pulliam i Danielson od-
niesli sie¢ do propagowanego od dawna przez
polskiego ekologa Adama Lomnickiego (1978)
zalozenia, Ze osobniki nie sa réwne. Moga
np. miedzy soba dominowa¢é, ze wzgledu na
wiek, doswiadczenie, stan zdrowia itp. Osobniki
réznigce sie miedzy sobg powinny maksymali-
zowa¢ swdj indywidualny sukces, dlatego mia-
ry dotyczace przecietnego sukcesu mozliwego
do osiggniecia w jakims$ siedlisku, uzywane
przez Fretwella, stabo odpowiadaja takiej sytu-
acji. Takie réznice miedzy osobnikami pogte-
bialyby sie¢ bardzo, gdyby zmiennos¢ siedliska
wystepowala w niewielkiej skali przestrzennej,
np. w skali poszczegolnych terytoriéw, dziupli,
schronien, gdzie wyprowadza si¢ mfode. Wydaje
sie rozsadne dla uniwersalnosci stosowanych
schematow, aby odstapi¢ od pojecia terytorium,
a pomysle¢ szerzej, o stanowisku rozrodczym
- miejscu gdzie wyprowadza si¢ miode: moze
to by¢ terytorium kojarzeniowe na tokowisku,
miejsce rozrodu uzywane przez nietoperza,
jama niedzwiedzia, albo jego szeroko pojety
home range, dziupla, jak rowniez terytorium
pokarmowe. Takie poszczeg6lne miejsca w ob-
rebie jednego siedliska moglyby sig istotnie roz-
ni¢ jakoscia i wplywac na sukces reprodukeyjny
osobnika. Co$ takiego tatwo sobie wyobrazi¢ dla
terytorium, np. terytorium watachy wilkéw czy
$cisle bronionego terytorium sikorek. Dla niete-
rytorialnych gatunkéw mozna przywotaé przy-
ktad szpaka, ktory broni tylko budki legowe;j. Jej
jako$¢ jednak wyraznie wplywa na jego sukces
legowy — budki nieszczelne, Zle wyeksponowane
na deszcz powoduja zdychanie catych legow.

W odniesieniu do stanowisk rozrodczych
nalezy oczywiscie, w oparciu o teorie ewolucji,
przyjaé, ze aby maksymalizowaé swoj sukces
legowy, osobniki powinny zaja¢ zawsze najlep-
sze niezajete stanowisko rozrodcze. Zasada sza-
nowania pierwszenstwa sie oplaca. Stanowiska
zajete sa bowiem mocno zasiedziate i nietatwo
wyrzuci¢ z nich rezydenta, bowiem im dluzej
tam przebywa, tym lepiej zna to stanowisko,
bardziej mu na nim zalezy (bo nie ma tatwych



T. Zajac

Modele rozmieszczania sie zwierzat w przestrzeni

alternatyw) i trudniej z nim wygra¢ konflikt.
Dlatego nowo osiedlajacy sie osobnik respek-
tuje pierwszenstwo i wybiera zawsze najlepsze
z dostepnych, niezajetych stanowisk, analo-
gicznie jak w modelu idealnego swobodnego
rozmieszczenia osobniki wybieraly najlepsze
z siedlisk niezajetych lub raczej z mniej zaje-
tych. Warto zauwazy¢, Ze zajmowanie poszcze-
golnych stanowisk nie ma tutaj wplywu ani na
jako$¢ juz wezesniej zajetych stanowisk (po-
dobnie jak przy dominatywnym rozmieszcze-
niu), ani nie ma wplywu na jako$¢ pozostatych
niezajetych stanowisk (sg to odrebne, niezalez-
ne jednostki przestrzeni dostepne do zasiedle-
nia). Powstaje wtedy idealne rozmieszczenie
wedlug pierwszenstwa (ang. Ideal Pre-emptive
Distribution — IPD; Pulliam, Danielson 1991).

Jezeli tak zdefiniujemy mechanizm osie-
dlania sie, ma to do$¢ powazne konsekwencje.
Rozmieszczanie si¢ osobnikéw w przestrze-
ni nie bedzie zalezato od jakodci siedlisk, ale
poszczegdlnych stanowisk. Jezeli najlepsze
miejsce do zasiedlenia (male pojedyncze te-
rytorium) bedzie znajdowalo sie¢ w marnym
siedlisku (np. w ubogim lesie sosnowym), to
i tak zostanie ono zajete jako pierwsze. W in-
nym siedlisku osobnik osiedli si¢ tylko wtedy,
gdy nastepne pod wzgledem jakosci stanowi-
sko bedzie w nim wolne. Jezeli dwa, trzy, cztery
najlepsze stanowiska beda w marnym siedlisku,
to tam osobniki osiedlg si¢ najpierw, mimo ze
nastepnych 10-20 stanowisk bedzie juz w prze-
cietnie znacznie lepszym siedlisku.

Ma to znowu pewne konsekwencje - jezeli
przyjmiemy, Ze ubogie siedlisko nie moze wypro-
dukowa¢ wystarczajacej liczby mtodych dla pod-
trzymania wlasnej populacji, to, warto zauwazy¢,
ze przy niskiej liczebnosci, kiedy osobniki zajma
tylko najlepsze z najlepszych stanowisk rozrod-
czych, produkeja tylko z tych najlepszych miejsc
moze prowadzi¢ do utrzymania szczatkowej po-
pulacji lub nawet pewnej odbudowy jej pogtowia.
Powinno to wplyna¢ réwniez na stan populacji
przy utracie czeéci siedliska - jezeli doszlo do
zniszczenia stanowisk rozrodczych o niskiej ja-
kosci, praktycznie nie bedzie to miato wplywu
na stan zachowania tej populacji. Jezeli zostanie

stracona niewielka czes$¢ siedliska, ale za to obej-
mujaca najlepsze stanowiska rozrodcze - taka
populacja wyginie.

Wiele z tych konsekwencji jest uzaleznio-
nych od zdolnosci osobnikéw do wynajdywania
i oceny jakoéci stanowisk rozrodczych. Jezeli jest
ona niska, istnieje wyzsze prawdopodobiefistwo
wyginiecia populacji, bowiem z definicji spora
cze$¢ osobnikow nie bedzie mogla odnalez¢ naj-
lepszych stanowisk, osiedlajac sie raczej losowo,
zatem nie beda one zdolne wykorzysta¢ w pel-
ni mozliwosci odbudowy populacji w oparciu
o najlepsze stanowiska. Jezeli ich wybidrczos¢ jest
wysoka (odnajda najlepsze stanowiska i wykorzy-
staja ich potencjat), wtedy prawdopodobienstwo
wymarcia calej populacji jest nizsze. Zdolno$¢
osobnikéw do odszukania i zajecia najlepszych
stanowisk, a wiec i prawdopodobienstwo prze-
trwania populacji, nie tylko bedzie zatem zale-
zala od cech biologii (zdolnosci percepcyjnych,
jakosci behawioralnych mechanizméw umozli-
wiajacych ocene siedliska), lecz takze od struktu-
ry siedliska. Moze ona by¢ poprawiana poprzez
korytarze ekologiczne czy przystanki siedliskowe
(ang. stepping stones), a pojedyncze stanowiska
nie sg zbyt rozproszone w przestrzeni.

Powstaje bardzo wazne dla praktyki ochro-
ny przyrody pytanie: skoro pojedyncze stano-
wiska rozrodcze moga by¢ tak wazne, to jak je
praktycznie zidentyfikowac?

Odpowiedz jest paradoksalnie bardzo pro-
sta. Zaréwno w modelu bufora populacyjnego,
jak i w modelach idealnego swobodnego roz-
mieszczenia obowiazuje zasada, ze lepsze sie-
dlisko jest zajmowane w pierwszej kolejnosci.
Podobnie w modelu rozmieszczenia wedlug
pierwszenstwa — najpierw zajmowane s3 naj-
lepsze stanowiska. Zatem kazdy przyrodnik
oceniajacy wystepowanie gatunku w przestrze-
ni, w ramach wykonywania oceny oddziatywa-
nia na $rodowisko czy planu ochrony obszaru
chronionego powinien szczegdlng uwage przy-
ktada¢ do miejsc, w ktérych osobniki pojawia-
ja sie jako pierwsze. Czy to zaby wychodzace
z zimowiska, czy ptaki osiedlajace si¢ po po-
wrocie z Afryki, czy sikory obejmujace teryto-
ria po okresie zimowego koczowania, zawsze
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najpierw pojawia sie w miejscach najlepszych
i sg one dla populacji tych gatunkéw nieporéw-
nywalnie wazniejsze od miejsc, w ktérych ich
wystepowanie zidentyfikowano pdzng wiosna
czy wrecz latem. Zatem przy wszelkich walo-
ryzacjach terenu czy rozpoznaniach przyrodni-
czych stanu populacji miejsca zajmowane naj-
wczesniej w sezonie — to miejsca najcenniejsze.
Jest to prosta reguta mozliwa do zastosowania
przez kazdego, ktéra powinna sie sta¢ standar-
dem w opracowaniach przyrodniczych, szcze-
golnie jezeli chodzi o ochrone gatunkows.
Warto zwréci¢ uwage, ze konsekwencja
wszystkich modeli opisujacych rozmiesz-
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The article presents the theoretical background for the model of ideal pre-emptive distribution:

the difference between contest and scramble competition, the buffer population regulation model, the

principles of Ideal Free and Ideal Dominance Distribution, finally presenting the model of settlement

based on individual sites, analyzed in the spatial scale of individuals. The article presents the simple but

very important theoretical implication of these models: in each of them the better habitats or individual

sites are occupied earlier. Thus, the time of settlement of individuals of given species should be used in

practice in environmental impact assessments, to judge the quality of given species habitat.
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Opisywana $ciezka przyrodniczo-widokowa ,,Pieniny Gorlickie” znajduje si¢ w Beskidzie Niskim
w tzw. Pieninach Gorlickich. Jej trasa, biegnaca cze$ciowo wzdtuz péinocno-zachodniego brzegu
Jeziora Klimkowskiego (sztucznego zbiornika utworzonego przez spietrzenie wdd rzeki Ropa)
przebiega przez miejscowoéci Klimkowke i Losie. Geologicznie obszar ten znajduje si¢ w podjedno-
stce raczanskiej bedacej jedna ze stref tektoniczno-facjalnych plaszczowiny magurskiej. Gtéwnym
celem pracy jest szczegélowe opisanie odstonie¢ geologicznych umiejscowionych wzdluz $ciezki
przyrodniczo-widokowej oraz ich waloryzacja naukowa i edukacyjna, a takze zwrdcenie uwagi na
pomijanie aspektu geologicznego w projektowaniu i prowadzeniu tego typu $ciezek.

Wstep

Sciezki przyrodnicze, dydaktyczne czy wi-
dokowe, tworzone sg dla 0sob preferujacych ak-
tywny wypoczynek, szczegdlnie za§ mlodziezy
szkolnej. Gtéwnym ich zadaniem jest przedsta-
wienie najciekawszych waloréw przyrodniczo-
-krajobrazowych danego terenu w sposéb czy-
telny i interesujacy, tak aby to, co zobaczymy,
zostalo zapamigtane, skierowalo nasza uwage
na potrzebe czynnej ochrony naturalnych débr
Ziemi oraz stanowilo pomoc w zrozumieniu
proceséw przyrodniczych otaczajacego $wiata.

Informacje prezentowane w obrebie wspo-
mnianych $ciezek powinny dotyczy¢ mozliwie
wszystkich aspektow przyrodniczych dajacych
sie zauwazy¢ w terenie, zaréwno tych dotyczg-
cych przyrody ozywionej, jak i nieozywione;j.

W obrebie $ciezek przyrodniczych czy przy-
rodniczo-widokowych powszechne jest nad-
mierne eksponowanie informacji i ciekawostek
dotyczacych flory i fauny. Aspekt geologiczny
- niezwykle istotny element przedstawiajacy
histori¢ powstania Ziemi - jest tam niemal cal-
kowicie pomijany.

Przyktadem takiej wlasnie $ciezki o tema-
tyce nadmiernie zdominowanej przez aspekty
przyrody ozywionej jest biegnaca z Losia do
Klimkéwki  $ciezka  przyrodniczo-widoko-
wa ,,Pieniny Gorlickie” w Beskidzie Niskim.
Wiedzie ona doling Ropy (Losie), lasem na
stokach wzgorz Kiczery-Zdzaru, a nastepnie
drogg wzdluz brzegu Jeziora Klimkowskiego
(Klimkéwka) utworzonego w latach 90. XX
wieku przez spietrzenie wod rzeki Ropy (ryc. 1).
Jej podstawowymi elementami sg tablice in-
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formacyjne wyjasniajace zagadnienia dotycza-
ce rodlinnoéci, a skupiajace si¢ wylacznie na
przedstawieniu niektérych gatunkéw drzew
i krzewo6w, ich wystepowaniu czy zwigzanych
z nimi podan ludowych. Catkowicie zignoro-
wane zostaly ,,mijane po drodze” reprezenta-
tywne odstoniecia fliszu, wzbudzajace czesto
nieklamane zainteresowanie turystow prze-
mierzajacych te trase.

Stanowiska geologiczne podnosza wszak
walory krajobrazowe, turystyczne i dydaktyczne
$ciezki. Ich doktadny i przystepny opis mégiby
si¢ sta¢ dodatkowym punktem informacyjnym
traktujacym o przyrodzie abiotycznej, dosko-
nale uzupelniajacym wiadomoéci botaniczne
umieszczone na tablicach edukacyjnych $ciezki.

Zasadniczym celem niniejszego artykuiu
jest zwrocenie uwagi na odstoniecia geolo-
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Ryc. 1. Lokalizacja reprezentatywnych odstoniec fliszu w obrebie Sciezki przyrodniczo-widokowej ,,Pieniny
Gorlickie”: a — odstonigcie w tosiu, b — kamieniotom w tosiu, c — odstoniecie w Klimkéwce, d — drogi gtéwne,
e —trasy rowerowe, f — Sciezka przyrodniczo-widokowa ,,Pieniny Gorlickie”, g — zabudowania, h — koscioty, cer-

kwie, i —,,Jaskinia nad Kamieniotomem”

Fig. 1. Location of the representative flysch exposures discussed in the text: a — exposure in tosie village, b — mus-
covite sandstone quarry in tosie village, ¢ — exposure in Klimkéwka village, d — main roads, e — bicycle routes,
f — nature-viewing trail “Pieniny Gorlickie”, g — buildings, h — churches, Orthodox churches, i — “Jaskinia nad

Kamieniotomem” Cave
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Sciezka przyrodniczo-widokowa ,,Pieniny Gorlickie”

giczne znajdujace sie wzdluz $ciezki przy-
rodniczo-widokowej ,Pieniny  Gorlickie”
oraz ukazanie, na przykladzie tej konkretnej
$ciezki, braku wykorzystania do celéw dy-
daktyczno-poznawczych elementéw przyro-
dy nieozywionej: dobrze wyeksponowanych
w odslonieciach i reprezentatywnych dla da-
nego terenu.

Charakterystyka terenu

Budowa geologiczna

Analizowany teren znajduje si¢ w obrebie
jednej ze stref tektoniczo-facjalnych plaszczo-
winy magurskiej, zwanej podjednostka raczan-
ska (Koszarski i in. 1974).

Historia badan geologicznych opisywanego
terenu siega XIX wieku i pozostaje cidle zwiaza-
na z rozpoczeciem badan plaszczowiny magur-
skiej. Prowadzone wtedy prace mialy charakter
pionierskich badan i doprowadzity do opisu wy-
stepujacych w regionie Gorlic i Grybowa warstw
skalnych, zarysu tektoniki oraz sporzadzenia
mapy geologicznej w skali 1:75 000 (Szajnocha
1896). Poczawszy od lat 30. XX wieku systema-
tyczne badania plaszczowiny magurskiej pro-
wadzit Swidzinski (1934, 1958). Ich rezultatem
bylo opracowanie tektoniki tej czesci Karpat,
stratygrafii rejonu Ropy i Wistoki w Beskidzie
Niskim oraz wydzielenie w obrebie plaszczo-
winy magurskiej stref tektoniczno-facjalnych:
gorlickiej, sadeckiej i krynickiej. Kolejnym
etapem bylo rozdzielenie strefy gorlickiej na
gorlicka potudniowq - raczanska oraz gorlicka
péinocng - Siar (Koszarski i in.1974). W rejonie
Klimkéwki opisano nastepujace jednostki lito-
stratygraficzne: formacje z Ropianki, formacje
tupkéw z Labowej, formacje beloweska i forma-
cje magurska (Nowicka, Dzierwa 2004).

Eocenskie lupki pstre formacji tupkéw
z Labowej (Bak, Oszczypko 2000) sg utworami
ilastymi, barwy niebiesko-zielonej i czerwonej,
bezwapnistymi. W ich obrebie sporadycznie
wystepuja cienkie fawice piaskowcow.

Utwory nalezace do formacji beloweskiej
(Bak, Oszczypko 2000; Oszczypko i in. 2005)
s3 reprezentowane przez zespol drobnoryt-

micznego fliszu wieku dolno- i $rodkowo-
eocenskiego: przewazajg tu utwory ilaste. Lupki
przekladane sa wapnistymi, szaroniebieskimi
piaskowcami z licznymi hieroglifami orga-
nicznymi i mechanicznymi. Granica pomiedzy
utworami formacji beloweskiej a wyzej legtymi
piaskowcami formacji magurskiej nie jest jed-
noznaczna. Przejicie to odbywa si¢ stopniowo,
poprzez wzrost migzszosci piaskowcoéw typu
magurskiego w stosunku do wkladek utworéow
mulowcowo-ilastych (Zytko i in. 1973).

Formacje magurska (ogniwo piaskowca po-
pradzkiego formacji magurskiej) wieku eocen/
oligocen (Oszczypko, Oszczypko-Clowes 2006)
tworza grubolawicowe piaskowce muskowito-
we z podrzednymi przelawiceniami cienkota-
wicowych turbidytéw. Piaskowce sg drobno-
i $rednioziarniste barwy jasnoszarej i szaro-
zielonej; w swym skladzie zawieraja nieliczne
ziarna glaukonitu. Najgrubsze fawice stanowia
piaskowce bezstrukturalne. Te $redniotawico-
we cechujg si¢ laminacjg pozioma, natomiast
warstwowanie przekatne jest charakterystycz-
ne dla piaskowcow cienkotawicowych. Lupki
ilaste (lokalnie margliste), przelawicajace la-
wice piaskowca sg barwy oliwkowej i zielonej
(Bromowicz 1992).

Piaskowce formacji magurskiej stanowia
gléwny element grzbietotworczy zardéwno
w badanym rejonie, jak i w calym Beskidzie
Niskim. Buduja one pasma Hanczowskich
Gor Rusztowych, Gor Grybowskich i Pasmo
Magurskie (Sikora 1964).

Utwory fliszowe sa przykryte osadami
czwartorzedowymi. Na analizowanym obsza-
rze tworzg one pokrywy stokowe (w ich stropie
czesto sg wyksztalcone gleby brunatne), kolu-
wia osuwiskowe (bedace efektem obrywania,
osuwania, spelzywania oraz sptywania) i utwo-
ry deluwialne, akumulowane w obnizeniach
lub u podstawy stokéw wskutek sptukiwania.
Widoczne efekty wyzej wymienionych pro-
cesow to m.in. liczne osuwiska i charaktery-
styczne deformacje warstw skalnych (tzw. haki
zboczowe) obserwowane nad brzegiem jeziora
oraz blokowiska i rumowiska za$cielajace dno
kamieniolomu. Do osadéw czwartorzedowych
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Ryc. 2. Piaskowce formacji magurskiej w kamienioto-
mie w tosiu (sierpien 2007 r., fot. B. Kotas)

Fig. 2. Sandstones of the Magura Formation, outcrop-
ping in the quarry in tosie village (August 2007, photo
by B. Kotas)

naleza rowniez utwory aluwialne: piaski, zwiry,
muly deponowane przez rzeki i potoki.

Podjednostka raczanska charakteryzuje
siec budowa faldowa. Na analizowanym ob-
szarze faldy majg generalnie przebieg pot-
nocny zachéd-potudniowy wschéd. Od po-
tudnia wyrézniono kolejno: synkline Suchej
Homoli - zbudowang z utworéw formacji
magurskiej, ktdrej skrzydlo pétnocne tworzy
lewe zbocze dawnej doliny Ropy (wspolcze-
$nie Jeziora Klimkowskiego). Ku poéinocy
wystepuje antyklina Klimkéwki powstata
z utwordw formacji z Ropianki. W jej w obre-
bie zostala inwersyjnie wycieta dolina Ropy.
Ostatnim elementem tektonicznym jest zbu-
dowana z utworéw formacji magurskiej syn-
klina Czertezykow: w jej skrzydle péinocnym
utworzylo sie pasmo wzgérz Kiczera-Zdzar,
Czertezyki i Kopa (Nowicka 2004). W oko-
licach potoku Przystup i w poblizu miejsco-
wosci Uscie Gorlickie przebiegaja uskoki po-
przeczne (Sikora 1964).

Badania prowadzone w rejonie zapory, przed
rozpoczeciem jej budowy, dowiodly, ze przetom
Ropy ma zalozenia tektoniczne, powstal bowiem
wzdluz uskokéw poprzecznych, a jego formo-
waniu sprzyjaly wystepujace tu strefy wzrostu
gestosci i dyspersji kierunkow spekan towarzy-
szace uskokom (Nowicka, Dzierwa 2004).
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Rzezba

Dominujagcym elementem morfologicz-
nym wystepujacym w otoczeniu Jeziora
Klimkowskiego sa niewysokie pasma gorskie
Beskidu Niskiego o ogélnym przebiegu grzbie-
tow polnocny zachdd-potudniowy wschod.
Jezioro znajduje si¢ w obnizeniu pomiedzy
wzniesieniami o wysokos$ciach 600-700 m
n.p.m. (ryc. 1). Wzniesienia poprzedzielane sa
dolinami rzecznymi powstalymi w utworach
o0 nizszej odpornosci na erozje. Najwiekszym
z doptywdéw Ropy zasilajagcym wody zbiorni-
ka, a zarazem najglebiej wcietym, jest potok
Przystup uchodzacy do Jeziora Klimkowskiego
od poinocnego wschodu. Pozostale mniejsze
doptywy to okresowe cieki odprowadzajace
wody z okolicznych wzgérz w czasie wzmozo-
nych opadéw.

Charakterystycznym  elementem  rzezby
tego terenu jest przelomowy odcinek rzeki,
polozony w miejscu, gdzie zbiegaja si¢ pasma
trzech jednostek geomorfologicznych Beskidu
Niskiego: Hariczowskich Gor Rusztowych, Gor
Grybowskich i Pasma Magurskiego. Przelom
o charakterze epigenetycznym (Wectawik 1969)
ma dlugoé¢ kilku kilometréw. Tuz przy tamie
(ryc. 1) mierzy 200 m szerokoéci, podczas gdy
powyzej zapory, w kierunku Uscia Gorlickiego
dolina Ropy rozszerza si¢ do prawie kilometra.
Deniwelacje powierzchni terenu w strefie prze-
fomu siegaja 200 m. Ze wzgledu na swa malow-
niczo$¢ obszar ten jest poréwnywany z prze-
fomem Dunajca znajdujacym si¢ w Pieninach,
stad tez w potocznym jezyku nazywa sie go
»Pieninami Gorlickimi”

Flora i fauna

Ro$linno$¢ porastajgca wzgdrza wokot
Jeziora Klimkowskiego reprezentuje dwa pigtra
wyroézniane na obszarze Beskidu Niskiego. Do
wysokosci 550 m n.p.m. jest to pietro pogorza,
w ktéorym wystepuja drzewostany mieszane
z udzialem grabu i buka. Wyzej rozpo$ciera
sie pietro regla dolnego z borami jodtowymi
oraz lasami bukowymi i jodlowo-bukowymi
(Lubonski 1999). Lasy zajmuja tutaj okolo 80%
powierzchni terenu. W bogatym runie lesnym
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wiosna pojawiaja sie kobierce kwiatéw konwalii
majowej Convallaria maialis, zawilca gajowego
Anemone nemorosa, marzanki wonnej Galium
odoratum. Na wilgotnych fakach mozna zaob-
serwowac liczne fioletowe, wielokwiatowe kwia-
tostany stoplamka szerokolistnego Dactylorhiza
majalis. Wzgorza Beskidu Niskiego otaczajace
doline rzeki Ropy stanowia doskonale schro-
nienie dla bogatej w tym rejonie fauny. Oprocz
duzych ssakow, takich jak jelenie, dziki, wilki
i lisy, spotka¢ mozna wiele gatunkéw plazéw
i gadow, ktérym blisko$¢ duzego akwenu wod-
nego gwarantuje znakomite warunki bytowania.

Baza turystyczna

Gléwng baze turystyczna stanowig trzy
miejscowosci potozone w bezposrednim sg-
siedztwie jeziora: Klimkéwka, Losie i Ulcie
Gorlickie. Poza walorami przyrodniczymi,
atrakcjami przyciagajacymi turystow w te cze$é
Beskidu Niskiego jest przesztos¢ kulturowa
Lemkow - ludno$ci zamieszkujacej te tereny
do 1946 roku. Znamiennym $wiadectwem kul-
tury femkowskiej istniejacej na tych ziemiach
sa cerkwie, wérdd ktérych na uwage zastuguje

drewniana cerkiew zbudowana w 1786 roku
w Usciu Gorlickim. Inne, zachowane i wpisa-
ne w krajobraz elementy architektury sakralnej
i przemystowej (w tym zwiazanej z poszuki-
waniami i wydobywaniem ropy) sa kolejnym
czynnikiem znaczaco wplywajacym na rozwoj
turystyki w tym rejonie.

Odstoniecia fliszu proponowane do ochrony

Jako najbardziej reprezentatywne dla for-
macji beloweskiej mozna zaliczy¢ odstoniecia
wystepujace w miejscowosci Losie:

o Odsloniecie w Losiu (stanowisko 1 na
ryc. 1) polozone jest na trasie $ciezki przyrod-
niczo-widokowej, dokladniej na zakolu rzeki
Ropy, nieopodal Jeziora Klimkowskiego. Jest
ono dobrze widoczne z pobliskiego mostu na
drodze biegnacej w kierunku zapory i tatwo
dostepne. Ukazujaca sie tutaj sekwencja osa-
dow fliszowych obejmuje swym zasiegiem
utwory eocenskie, reprezentujace trzy formal-
ne jednostki litostratygraficzne wydzielone
w obrebie podjednostki raczanskiej. Sa to kolej-
no: tupki pstre formacji tupkéw z Labowej, for-

Ryc. 3. Ichnoskamieniatosci: A — Scolicia isp., B — Spirorhaphe isp. (sierpieri 2007 r., fot. B. Kotas)
Fig. 3. Ichnofossils: A —Scolicia isp., B — Spirorhaphe isp. (August 2007, photos by B. Kotas)

477



Chronmy Przyr. Ojcz. rocznik 66, zeszyt 6, 2010

macja beloweska i formacja magurska (ogniwo
piaskowca popradzkiego). Diugos¢ odkrywki
wynosi okoto 90 m, a wysoko$¢ w najwyzszym
punkcie wynosi okoto 12 m.

Utworem dominujagcym w opisywanym od-
stonieciu jest cienkowarstwowy flisz z przewaga
utworéw ilasto-mulowcowych (formacja belo-
weska). Odslaniajace si¢ tutaj tupki barwy szarej
s wapniste, poprzektadane cienkotawicowymi,
wapnistymi, szarymi piaskowcami o miazszo-
$ci $rednio od 2 do 5 cm. Podrzednie wystepu-
ja grubolawicowe piaskowce o migzszosci do
1,5 m. Piaskowce te sg wapniste, drobnoziarni-
ste, z widocznym muskowitem na powierzch-
niach tawic i zaznaczong laminacja pozioma.
Wzdltuz odstonigcia, w kierunku jeziora zauwa-
zalny jest wzrost migzszosci fawic piaskowcow
w stosunku do tupkéw. Przy samym koncu od-
krywki, nieopodal zapory, znajduje si¢ zwarta
seria piaskowcow grubolawicowych (formacja
magurska), ktérej kontynuacja widoczna jest
w opisanym ponizej kamieniolomie w Losiu.
Na spagach tawic piaskowcéw widoczne sg za-
réwno liczne $lady dzialalno$ci organizmow, jak
i hieroglify mechaniczne, takie jak jamki wiro-
we, §lady wleczen czy saltacji klastow.

Jako najbardziej reprezentatywne odstonie-
cia utworéw formacji magurskiej do ochrony
proponuje si¢ dwa stanowiska:

o Kamieniotom w Losiu (stanowisko 2 na
ryc. 1; ryc. 2). Znajduje si¢ w miejscowosci
Losie, ponizej tamy na Ropie i jest pozosta-
toscig prowadzonej do lat 70. XX wieku eks-
ploatacji piaskowca muskowitowego. Dtugos¢
odkrywki wynosi okoto 150 m, a wysoko$¢
okolo 25 m. Kamieniotom ze wzgledu na cha-
rakter ostonigecia mozna podzieli¢ na 3 czesci
stanowigce oddzielne wyrobiska. Piaskowce
odstaniajace si¢ w kamieniolomie sg wieku
pdznoeocenskiego i naleza do ogniwa pia-
skowca popradzkiego formacji magurskie;j.
Zapadaja monoklinalnie ku potudniowemu
zachodowi, katy upadu wynosza 60°, 70°. Sa
to $rednio- i grubotawicowe piaskowce mu-
skowitowe z wapnistym spoiwem. Migzszo$¢
wiekszo$ci fawic waha sie w przedziale 1-2 m,
ale mozna réwniez zaobserwowal lawice
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0 migzszosci siegajacej 4 m oraz takie, ktérych
grubo$¢ nie przekracza kilkudziesigciu centy-
metréw. Piaskowce te sg drobno- i $rednio-
ziarniste, czasem z widocznym uziarnieniem
frakcjonalnym - jasnoszare, stalowoszare,
czasem zielonkawe - co spowodowane jest
obecnoscig w ich sktadzie nielicznych ziaren
glaukonitu. Lawice piaskowcow wykazuja naj-
cze$ciej laminacje pozioma, cho¢ spotyka sie
tez tawice z laminacjg konwolutng i przekat-
ng. Na spagowych powierzchniach fawic pia-
skowcow widoczne sg ripplemarki oraz liczne
struktury bioturbacyjne. Warstwy piaskowcéw
poprzektadane sa wapnisto-ilastymi, szaronie-
bieskimi tupkami, ktére podczas wietrzenia
rozpadajg si¢ blaszkowato. Warstwy tupkéw
sa najczesciej matej migzszosci (do kilku cen-
tymetrow). Zdarza si¢ jednak, ze zwarty kom-
pleks miazszych piaskowcoéw przedzielony
jest wkladka drobnorytmicznego fliszu, gdzie
migzszo$¢ warstw piaskowca jest kilkakrotnie
mniejsza niz tupkow.

 Odsloniecie w Klimkowce (stanowisko 3
naryc. 1). Ostatnim z reprezentatywnych odsto-
nie¢ fliszu umiejscowionym przy trasie $ciezki
»Pieniny Gorlickie” jest wychodnia piaskow-
cow muskowitowych ogniwa popradzkiego for-
macji magurskiej. Wysoko$¢ odstoniecia waha
sie od 1 do 8 m, natomiast jego dtugo$¢ wynosi
200 m. Migzszo$¢ odstaniajacych sie tu tawic
piaskowcdw wynosi srednio 1,5 m. Wystepuja
réwniez tawice o miazszosci kilku-kilkudzie-
sieciocentymetrowej, ktére litofacjalnie odpo-
wiadajg utworom widocznym w kamieniofo-
mie (stanowisko 2 na ryc. 1). Na spagach fawic
piaskowcdw mozna zauwazy¢ charakterystycz-
ne ichnoskamieniatosci Phycodes isp. oraz §la-
dy wleczen klastow. Wewnatrz fawic piaskowca
widoczny jest uweglony detrytus rodlinny.

Dostep do skat jest utrudniony ze wzgle-
du na znaczng stromo$¢ zbocza (nachylenie
warstw, podobnie jak stoku, wynosi ok. 70°)
oraz jego osloniecie siatka zabezpieczajaca
przed opadaniem odlamkéw skalnych na bie-
gnacg wzdluz odstonigcia droge.

Dodatkowym walorem geologicznym
tego terenu jest znajdujaca sie na wschod-
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nim zboczu Kiczery-Zdzaru jaskinia zwana
»Jaskinig nad Kamieniolomem” (ryc. 1). Jej
powstanie zwigzane jest z procesami osuwi-
skowymi, licznie wystepujacymi na catym
obszarze Beskidu Niskiego. Dlugo$¢ koryta-
rzy ,,Jaskini nad Kamieniotomem” siega 25 m,
natomiast deniwelacja wynosi 6 m (Mleczek
1998). Dno korytarzy pokrywaja liscie, skal-
ny gruz i glina. Do jaskini mozna fatwo trafic.
Idac od strony Losia tuz przy samej zaporze
nalezy skreci¢ w prawo. Po przejsciu okolo
120 m znajduja si¢ $cianki skalne, a wsrod
nich otwor jaskini.

Ichnoskamieniatosci

Waznym elementem geologicznym oma-
wianego terenu sg liczne $lady dziatalno$ci zy-
ciowej organizmow (tzw. hieroglify organiczne)
na powierzchni skaty zwane skamienialo$ciami
$ladowymi (Gradzinski i in. 1986). Slady te naj-
tatwiej zaobserwowac na powierzchniach pia-
skowcow tworzgcych rumosz skalny, a wyste-
pujacych nad brzegiem jeziora w Klimkdwece.
Hieroglifami organicznymi s3 m.in.: drazenia
organizmow, koprolity (kopalne odchody), pe-
netracje w osadzie, tropy, $lady drapieznictwa.
Spotyka sie je najczesciej jako odlewy na spagu
tawic piaskowcédw osadzonych z pradow za-
wiesinowych. Pod wzgledem zachowania pro-
ducentéw owych struktur, slady te zaliczamy
do trzech gléwnych typéw: pascichnia - $lady
przemieszczania i zerowania; fodinichnia - $la-
dy zerowiskowe i agrichnia - struktury hodow-
lane - prawdopodobne hodowle mikroorgani-
zmo6w (Uchman 2004). Ze wzgledu na charak-
ter i srodowisko powstania poszczegdlne slady
przypisuje si¢ do odpowiednich ichnofacji.

Najliczniejsze odnotowane wokot jezio-
ra ichnoskamienialoéci nalezg do ichnofacji:
Zoophycos oraz Nereites. Zoophycos sa struk-
turami Zzerowiskowymi organizmoéw zyja-
cych w drobnoziarnistych osadach (mule)
tworzacych sie na szelfie i w glebokim mo-
rzu (Uchman 1998). Nalezace do ichnofa-
cji Nereites rodzaje: Scolicia isp. (ryc. 3A),
Megagrapton isp. i Spirorhaphe isp. (ryc. 3B)

stanowig zachowane $lady bedace przejawem
aktywnosci zyciowej organizméw penetruja-
cych mut i piasek.

Ichnoskamieniato$ci pozwalaja odtworzy¢
przyblizone warunki depozycji osadéw wyste-
pujacych w danym regionie oraz warunki $ro-
dowiskowe panujace w zbiorniku, w ktérym sie
tworzyty (Uchman 1998, 2004).

Podsumowanie

W ciagu ostatnich lat obserwuje si¢ wzrost
zainteresowania otaczajgca nas przyroda, a — co
sie z tym wiaze — wzrasta potrzeba glebszego
poznania i zrozumienia jej funkcjonowania.
Ludzie coraz cze$ciej odczuwaja potrzebe ak-
tywnego odpoczynku na fonie natury, z dala od
miejskiego zgietku. W efekcie, na terenach inte-
resujacych przyrodniczo, wyznaczane sa nowe
$ciezki dydaktyczne, edukacyjne, widokowe,
przyrodnicze. Sciezki te opatrzone tablicami
informacyjnymi pozwalaja na samodzielne
zdobywanie wiedzy o otaczajacej przyrodzie,
wskazujac jednoczesnie kierunki jej ochrony.
Informacje prezentowane na tablicach infor-
macyjnych, w wiekszo$ci przypadkow dotycza
jednak przyrody ozywionej. Brak na nich da-
nych dotyczacych geologii, ktore wraz ze sferg
biotyczng tworzg wspolng catos¢ o komponen-
tach nawzajem uzupelniajacych sie i zarazem
przenikajacych. Tego typu problem wystepuje
takze na opisywanym obszarze.

Stosowne uzupelnienia w tej kwestii wy-
daja si¢ konieczne takze w przypadku $ciezki
przyrodniczo-widokowej ,,Pieniny Gorlickie”.
Jako kolejne punkty dydaktyczne, w istotny
sposOb wzbogacajace tematyke $ciezki, wyty-
powano trzy odsloniecia: kamieniolom pia-
skowca w Losiu, wychodni¢ utworéw nad brze-
giem Ropy w Losiu i odstoniecie piaskowcédw
w Klimkéwce. Odstoniecia te umozliwiajg pre-
zentacje sekwencji skal osadowych i - tym sa-
mym - zrekonstruowanie historii geologicznej
tego terenu. Ponadto cechuja si¢ dodatkowo
znaczng wielko$cig eksponowanych powierzch-
ni skalnych, tatwym dostgpem i wyrazistoscia
wyzej opisanych cech, przez co charakteryzu-
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ja si¢ istotnymi walorami dydaktycznymi. Ze
wzgledu na powyzsze cechy odstoniecia te zo-
staly ponadto zaproponowane do geoochrony
jako stanowiska dokumentacyjne.
Wymienione odsloniecia wymagaja jednak
odpowiedniego uporzadkowania zwigzanego
z usunieciem nadmiernie wystepujacej roslin-
nosci, uprzatnieciem $mieci pozostawionych
w kamieniolomie oraz odpowiednim zabez-
pieczeniem odstonietych utworéw przed nisz-
czeniem, nadmierng penetracja itp. Przedpole
kamieniolomu mozna réwniez zagospodaro-
wac dla celéw rekreacyjno-wypoczynkowych,
organizujac w tym miejscu plac pod ognisko
wraz z fawkami, za ktére mogg postuzy¢ blo-
ki skalne. Sciezke ,,Pieniny Gorlickie” mozna
wydtuzy¢ i poprowadzi¢ przez Klimkéwke az
po Uscie Gorlickie. Wydtuzenie $ciezki wigza-
toby si¢ jedynie ze zwigkszeniem liczby tablic
informacyjnych, na ktorych oprécz informacji
dotyczacych trzech wyzej opisanych odstoniec
fliszu mozna umieéci¢ ciekawostki dotycza-
ce skamienialoéci $ladowych znajdowanych
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w rumoszu skalnym nad brzegiem jeziora czy
opis historycznych miejsc zwigzanych z kulturg
temkowska oraz I i IT wojna $wiatowg (cerkwie,
cmentarze i przydrozne krzyze).
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Kotas B. Nature-viewing trail “Pieniny Gorlickie” — flysch exposures proposed for protection

Chronmy Przyr. Ojcz. 66 (6): 473-481, 2010

The study place is situated in the eastern part of Poland, in the Carpathians Mountains, precisely

in their part called Beskid Niski. It covers the Klimkowskie Lake surroundings. Klimkowskie Lake is
artificial water reservoir which was created upon Ropa river in 1994 year. Geologically, the area is located
in the Magura Nappe, in its zone called the Ra¢a Zone.

The rock succession of the Raca zone in this area includes following formations: Labowa Formation (red
and grey, non-calcareous variegated shales), Beloveza Formation (thin bedded, grey, calcareous shales with
thin bedded sandstones; the floor surface of sandstone are rich in bioturbations), Magura Formation — Poprad
Sandstone Member (thick-bedded, grey, calcareous sandstones consist mainly of quartz and muscovite flakes).

The article shows which places should be protected and pointed out for the public as worth to see,
with applicable information about their content and which exposures should be included into the “Pieniny
Gorlickie” nature-viewing trail. These points are: exposures of Eocene flysch deposits on the turning of
Ropa river in Losie village (Fig. 1, locality 1), abandoned muscovite sandstone quarry in Losie village (Fig.
1, locality 2; Fig. 2) and outcrop of sandstone sediments located along the trail leading over the dam on
the Ropa river in Klimkowka village (Fig. 1, locality 3).

Geologically interesting are also trace fossils of which can be found in rock debris on the shore of
Klimkéwka Lake, for example Scolicia isp. (Fig. 3A), Megagrapton isp., Spirorhaphe isp. (Fig. 3B), and
quaternary sediments with typical for them structures: landslides, rock falls, slope hooks. These objects
make this area more attractive.
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siedliskowe, tereny podmokte, doliny.

Poczwardwka jajowata Vertigo moulinsiana (Dupuy, 1849) to rzadki i cenny na skale europejska
gatunek §limaka ladowego. Gatunek ten jest stabo poznany, a liczba stanowisk od poczatku XX
wieku w calej Europie drastycznie spada. W artykule przedstawiono dane na temat biologii i eko-

logii poczwaréwki jajowatej na podstawie literatury oraz zagadnienia ochrony tego gatunku.

Wstep

Wcigz niewiele wiemy o wystepowaniu
i biologii wielu gatunkéw bezkregowcow
w Polsce. Dobrym przykladem tego rodzaju
zwierzat s drobne $limaki z rodzaju Vertigo.
Niewielkie rozmiary (mniej niz 3 mm wyso-
ko$ci muszli) utrudniaja zaréwno wykrycie
w $rodowisku naturalnym, jak i obserwacje
tych slimakow. Gatunki z tej grupy charaktery-
zujg sie silnym zwigzkiem z terenami natural-
nymi, wysoka wrazliwoscia na wszelkie zmia-
ny zachodzace w $rodowisku wystepowania
i niewielkimi zdolno$ciami kolonizatorskimi.
Jednoczesnie, wiele z nich zagrozonych jest
wyginigciem, zaréwno w skali kraju, jak i $wia-
ta. Wszystko to czyni poczwardwki gatunkami
szczegolnie cennymi i, tym samym, wymagaja-
cym wnikliwego poznania.

Niniejszy artykul poswiecony jest jednemu
z najrzadziej wystepujacych w Europie gatun-
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kéw z rodzaju Vertigo — poczwaréwce jajowate;
Vertigo moulinsiana, a jego celem jest przedsta-
wienie istniejacego stanu wiedzy na temat tego
stabo poznanego gatunku, a tym samym przy-
blizenie go przyrodnikom i zainteresowanie ich
tym cennym gatunkiem.

Synonimy

Za Pokryszko 1990a:

Pupa moulinsiana (Dupuy, 1849)

Pupa laevigata (Kokeil, in Gallenstein, 1852)

Pupa Charpentieri (Shuttleworth, in Kiister,
1852)

Pupa moulinsiana var. personata (Moquin-
Tandon, 1855)

Vertigo limbata (Moquin-Tandon, 1855)

Vertigo ventrosa (Heynemann, 1862)

Pupa kiisteriana (Westerlund, 1875)

Pupa  moulinsiana  var.  octodentata
(Westerlund, 1878)
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Pupa desmoulinsi (Germain, 1913)
Za Seddon 1996:
Vertigo codia (Bourguignat, 1866)

Wyglad

Dla osoby niedo$wiadczonej poczwaréwka
jajowata jest trudno dostrzegalna golym okiem,
cho¢ jest najwieksza poczwaréwka sposrod ga-
tunkéw z rodzaju Vertigo zyjacych w Polsce. Jej
muszla osigga bowiem 2,7 mm wysokosci i 1,6
mm szerokosci. Wyglad muszli jest cechg roz-
poznawczg gatunku, charakterystyczna jest jej
wielko$¢ i prawoskretno$é, a takze kolor - z61-
tawobrazowy, prze$wiecajacy. Muszla jest blysz-
czgca, z widocznym na powierzchni subtelnym
prazkowaniem; w jej otworze znajduje si¢ 4 do 8
zabkéw, co réwniez jest cechg rozpoznawcza ga-
tunku (Wiktor 2004, Zajac 2004; ryc. 1-3). Dla
osoby niewprawionej rozpoznanie gatunku bez
pomocy klucza do oznaczania $limakéw lado-
wych jest trudne.

Rozmieszczenie geograficzne

Poczwaréwka jajowata jest gatunkiem
o zasiegu europejskim, prawdopodobnie holo-
arktycznym. Najwieksze populacje znajduja sie
w zachodniej i centralnej Europie (Killeen
1996). W calym swoim zasiggu gatunek ten
jest bardzo lokalny i rzadki - ocenia sie, ze od
1930 roku jego zasieg zmniejszy! sie o 30-40%
(Cameron i in. 2003; Seddon 1996).

W Polsce do niedawna gatunek podawa-
ny byt zaledwie z kilku stanowisk znajdujacych
sie w okolicach Bialowiezy (Stara Bialowieza,
Uroczysko Knihiniéwka i Pogorzelce) i na Ziemi
Lubuskiej (Lubniewice kolo Gorzowa WIkp.).
Nieistniejace juz stanowiska poczwaréwki ja-
jowatej, zniszczone w ciggu ostatnich 50-60 lat
to okolice Dziekanowa Les$nego, Kacperka koto
Stomkowa, Trojanowa kolo Garwolina, Zastowa,
osady Tamy nad Jeziorem Rajgrodzkim oraz oko-
lice Wroctawia (Pokryszko 2004). Ostatnio opisa-
no dwa nowe stanowiska tego $limaka w dolinie

Ryc. 1. Dwa osobniki poczwaréwki jajowatej Vertigo moulinsiana na lisciu manny mielec Glyceria maxima
(Umianowice, 12.07.2008 r.; fot. A. Lipiriska)
Fig. 1. Two individuals of Desmoulin’s whorl snail Vertigo moulinsiana on Reed Sweetgrass Glyceria maxima le-
aves (Umianowice, 12 July 2008; photo by A. Lipiriska)
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Ryc. 2. Poczwaréwka jajowata Vertigo moulinsiana
z wyraznym, bursztynowym zabarwieniem muszli
(Umianowice, 30.09.2009 r.; fot. A. Lipiriska)

Fig. 2. Desmoulin’s whorl snail Vertigo moulinsia-
na with distinct, amber-coloured shell (Umianowice,
30 September 2009; photo by A. Lipiriska)

Brdy w okolicach miejscowosci Korme (gm. Ko-
narzyny) (Myzyk 2004) i w dolinie Nidy kofo wsi
Umianowice (Zajac, Zajac 2006).
Inwentaryzacja gatunkow i siedlisk prowa-
dzona na terenach Regionalnych Dyrekcji Laséw
Panstwowych catej Polski w roku 2007 pozwoli-
ta na odkrycie wielu nieznanych dotad siedlisk
tego gatunku. Na terenie Matopolski znalezio-
no nowe stanowisko poczwardwki jajowatej
w Nadleénictwie Krzeszowice, odkryto réw-
niez stanowisko tego gatunku w Nadlesnictwie
Chelm (A. Lipiniska, M. Golgb - npbl.), a na
terenie zachodniej i pdinocno-zachodniej
Polski stwierdzono jego wystepowanie w 26 no-
wych miejscach: 9 w wojewddztwie lubuskim,
8 w wielkopolskim, 7 w zachodniopomorskim,
i 2 w kujawsko-pomorskim (Ksigzkiewicz 2009).

484

Ryc. 3. Wielkosc i ksztatt muszli poczwaréwki jajowa-
tej Vertigo moulinsiana z charakterystycznymi 4 zeba-
mi w otworze (1-zab parietalny, 2 — zab kolumelarny,
3 i 4 - zeby palatalne, 5 — zgrubienie karkowe)

Fig. 3. Size and shape of Vertigo moulinsiana shell with
characteristic 4 teeth in aperture (1 — parietal teeth,
2 — columellar teeth, 3 and 4 — palatal teeth, 5 — crest)

Na stan wiedzy o rozmieszczeniu geograficz-
nym gatunku duzy wplyw maja szczegélne pre-
ferencje siedliskowe oraz niewielkie rozmiary
$limaka. Gatunek jest trudno rozpoznawalny go-
tym okiem, niewiele os6b odrdznia go od innych
gatunkow z rodzaju Vertigo. Zrdznicowanie ge-
stosci stanowisk gatunku wewnatrz granic jego
zasiggu wystepowania czesto zmienia si¢ wraz
ze stopniem rozpoznania terenu, jest tez oczy-
wista konsekwencja mozaikowatego charakteru
istniejacych siedlisk (Pokryszko 2003).

Status ochronny gatunku

W skali migdzynarodowej gatunek uznany
jest za zagrozony. Wpisano go na Czerwong liste
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gatunkow zagrozonych IUCN (IUCN 2010) z ka-
tegorig LR/cd (gatunki nizszego ryzyka zalezne
od ochrony). Ujety jest rowniez w Zalaczniku
IT Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa 1992),
wymieniajacym gatunki roélin i zwierzat bedace
przedmiotem zainteresowania Unii Europejskiej,
ktorych ochrona wymaga wyznaczenia specjal-
nych obszaréw ochrony. W Polsce poczwardwka
jajowata zostala objeta Scisla ochrong gatunko-
wa (Rozporzadzenie 2004) oraz umieszczona na
Czerwonej liscie zwierzqgt gingcych i zagrozonych
z kategorig CR (gatunek krytycznie zagrozony;
Glowacinski 2002).

Siedlisko

Poczwardwka jajowata zyje na trwale pod-
moktych bagnach, moczarach i blotach o pod-
fozu wapiennym, graniczacych z rzekami, je-
ziorami i stawami. Slimak ten najczesciej znaj-
dowany jest na terenach otwartych, nieocienio-
nych (Killeen 2003).

Jednym z najwazniejszych czynnikow deter-
minujacych wystepowanie poczwaréwki jajowa-
tej jest poziom wod gruntowych na danym tere-
nie. Istnieje wiele siedlisk pozornie przyjaznych
$limakowi, gdzie jednak nigdy nie byl on noto-
wany wiasnie ze wzgledu na zbyt niski poziom
wod gruntowych (McInnes, Tattersfield 2003).

Wymagania hydrologiczne poczwaréwki
jajowatej gruntownie przebadano w Wielkiej
Brytanii na terenie Chilton Foliat i Thompson
Common stanowigcych cze$¢ Norfolk Valley
Fens Special Areas of Conservation (McInnes,
Tattersfield 2003). Stwierdzono, ze maksymal-
na liczebno$¢ populacji $limaka wystepuje
tam, gdzie poziom wody utrzymuje sie ponad
gruntem przez caly rok, a $redni roczny po-
ziom wdd jest wyzszy niz 0,25 m ponad po-
wierzchnie gruntu (hydrologiczne optimum;
tab. 1). Srednia gesto$¢ wystepowania $limaka
zwigzana jest z warunkami, gdzie poziom wody
nie przekracza 0,2 m powyzej poziomu gruntu,
a okresowo opada do 0,2 m ponizej. Niskie li-
czebnosci §limaka stwierdzano przy poziomie
wody na gleboko$ci 0,4 m ponizej poziomu
gruntu — w tych warunkach populacja raczej

sie nie utrzymuje. Stwierdzono, ze minimalny
poziom wdd gruntowych konieczny dla wyste-
powania gatunku na badanym terenie to -0,5 m
latem i -0,4 m zima.

Roslinnos¢

Killeen (2003) wymienia wiele siedlisk typo-
wych dla gatunku w Wielkiej Brytanii. Wérod
nich za najbardziej charakterystyczne uchodza
tereny podmokle poro$niecte manng mielec
Glyceria maxima 1 réznymi gatunkami turzyc
Carex spp. Killeen (2003) wymienia tez pod-
mokle taki z charakterystyczng gesto rosnaca
roélinno$cig nad brzegami stawdw i jezior (kto¢
wiechowata Cladium mariscus oraz kepy turzyc
- Carex elata i C. paniculata), a takze bota poro-
$niete trzcing pospolita Phragmites australis.

Wedlug Killeena (2003) poczwardwke jajo-
watg znajdowano na wielu gatunkach roslin, ale
w wiekszosci przypadkéw byly to wysokie rosli-
ny jednoliScienne, gtéwnie: manna mielec, tu-
rzyce (Carex riparia, C. acutiformis, C. panicula-
ta, C. elata), kto¢ wiechowata, trzcina pospolita,
palka szerokolistna Typha latifolia i waskolistna
T. angustifolia, jezoglowka galezista Sparganium
erectum, kosaciec zotty Iris pseudacorus, mozga
trzcinowata Phalaris arundinacea.

Poza gatunkami roslin wymienionymi po-
wyzej, w Wielkiej Brytanii $limak notowany
byl réwniez na wiazéwce blotnej Filipendula
ulmaria i na sitach Juncus spp. Péznym latem

Tab. 1. Wymagania hydrologiczne poczwaréwki jajo-
watej (Mclnnes, Tattersfield 2003, zmienione)
Tab. 1. Hydrological requirements of Desmoulin’s whorl

snail (Mclnnes, Tattersfield 2003, modified)

Zasieg wahan
poziomu wod
gruntowych
Range of
fluctuation in
water level (m)

Sredni roczny
poziom wad
gruntowych
Mean annual

water level (m)

Liczebnos¢
populacji
Abundance

Wysoka liczebnos¢

High >0,25 0-0,6
Srednia liczebno$¢

Medium 0 —0,2-0.2
Niska liczebnos¢ <0 ~0,4-0
Low
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i wczesng jesienig, kiedy liczebno$¢ $limaka
osigga swoje maksimum, znajdowany byt on
niemal na wszystkich roélinach obecnych na
zajmowanym przez niego terenie, wlaczajac
pokrzywe zwyczajng Utrica dioica, sadziec ko-
nopiasty Eupatorium cannabinum, kozlek le-
karski Valeriana officinalis, szczaw Rumex sp.,
rdest ziemnowodny Polygonum amphibium,
psianke stodkogorz Solanum dulcamara, migte
nadwodng (wodna) Mentha aquatica, lepigzni-
ka rézowego Petasites hybridus, a takze gatunki
z rodzajow wierzbownica Epilobium spp., olsza
Alnus spp. i wierzba Salix spp.; znajdowano
go nawet na drewnianych elementach plotow
(Killeen 2003).

Charakterystyka mikrosiedliska

Poczwaréwka jajowata w zaleznosci od
pory roku wystepuje na réznych poziomach
rolinnosci. Inne gatunki Vertigo terenéw pod-
moklych zyja na nizszej roélinnosci lub w $ciot-
ce (Killeen 2003).

Wiosng $limaki znajdowane sg nisko, gtow-
nie na todygach i lidciach roélin jednoliScien-
nych, potem wspinaja sie na roslinnos$¢ przez
okres lata i jesieni osiggajac wysokos$¢ ponad
2 m nad ziemia. W populacjach o duzej liczeb-
noscina pojedynczej krawedzi liscia mozna zna-
lez¢ nawet 100 osobnikéw. Wraz z nadej$ciem
zimy §limaki schodza nisko nad poziom gruntu.
W siedliskach o zwartej rodlinnosci,zdominowa-
nej przez turzyce, zwierzeta zimuja zaréwno na
li$ciach, na powierzchni ziemi, jak i pod okapem
roélinnosci, w $cidtce. W przypadku duzych kep
turzycy, zwierzeta znajdowane s3 w wewnetrz-
nej zbitej czesci kepy 1 towarzyszacej jej $cidtce.
W $rodowiskach bardziej otwartych, szczegol-
nie tych opanowanych przez manne mielec,
ktora zimg famie sie i obumiera, $limaki znaj-
dowane sa wsrdd $ciotki i gnijacej roslinnoéci
(Killeen 2003).

Historia zycia
Brakuje szczegétowych badan historii zy-

cia poczwaréwki jajowatej. Jedyne istniejace

486

dane pochodza z badan na populacjach tego
gatunku zamieszkujacych Wielkg Brytanie
i Polske.

Rozréd i wzrost

Gatunek jest hermafrodytyczny, ale we-
wnatrz populacji wszystkich gatunkéw Vertigo
wystepuja osobniki eufalliczne (posiadajg-
ce penis) i afalliczne (pozbawione penisa)
(Pokryszko 1987, 1990b). Dane na ten temat
sa nieliczne. Jak podaje Pokryszko (1990a), na
46 osobnikéw poddanych badaniu (populacje
z Polski i Francji) 25 bylo eufallicznych, a 21
afallicznych. Opis i ilustracje uktadu rozrodcze-
go $limaka opublikowano w pracy Pokryszko
(1990b). Wedlug Myzyka (2005) wymiary jaj
poczwardwki jajowatej wahajg si¢ w granicach
od 0,55 mm do 0,87 mm, ze $rednig 0,737 mm
(SD £ 0,041).

Jedynym gatunkiem Vertigo, ktérego histo-
ria zycia zostala zbadana szczegélowo jest po-
czwarbéwka drobna Vertigo pusilla (Pokryszko
1990b). Cho¢ jest to gatunek sucholubny, infor-
macje o reprodukeji i wzroscie wydaja si¢ od-
powiednie dla innych gatunkow Vertigo, wia-
czajac poczwardwke jajowata. W warunkach
laboratoryjnych kopulacje obserwowano rzad-
ko, ale jesli wystepowaly, osobniki eufalliczne
funkcjonowaty jako samce, a afalliczne jako
samice. Jaja skfadane byly pojedynczo, rzadziej
po dwa, w odstepach od 3 do 20 dni, w okre-
sie od marca do pazdziernika, z maksimum
aktywno$ci reprodukeyjnej przypadajacym na
wiosne i wezesne lato. Rozwoj jaj trwat od 7 do
11 dni. Muszla osobnikéw wkrétce po opusz-
czeniu jaja liczy 1,5 zwoju; przy odpowiedniej
wilgotnodci i dostepie do pozywienia osobni-
ki te osiggaly pelne rozmiary w 30-40 dni od
momentu opuszczenia jaja. W przypadku nie-
ktorych osobnikow sktadanie jaj obserwowano
nawet w 2 dni po zakonczeniu wzrostu muszli.
Dtugo$é¢ zycia osobnikéw, w warunkach labo-
ratoryjnych wynosita od 10-15 (u wigkszosci
osobnikéw) do 17 miesiecy (u niektérych).
Zaleznie od pory wylegu i warunkéw $rodowi-
skowych stwierdzano 3 lub 4 generacje w ciagu
roku (Pokryszko 1990b).
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Gestosc populacji i struktura wiekowa

Populacje podlegaja drastycznym sezono-
wym zmianom liczebnodci i struktury wieko-
wej. W Polsce stwierdzono wzrost liczebnosci
poczwaréwki drobnej od 100 do 900 osobni-
kéw/m? w okresie od lutego do kwietnia, maja
i czerwca. W tym samym czasie odsetek mio-
dych od 0 czy kilku procent w lutym wzrdst do
maksymalnej liczebnosci ponad 80% w kwiet-
niu (Pokryszko 1990b). Z kolei, najwigksza li-
czebno$¢ poczwardwki zwezonej Vertigo angu-
stior stwierdzono (Killeen 2003) w pazdzierni-
ku i listopadzie. Osobniki doroste dominujg tu
w czerwcu i lipcu (80% osobnikéw), podczas
gdy w listopadzie 60-70% osobnikéw to mto-
de. Dynamika populacji poczwaréwki jajowatej
wydaje si¢ blizsza poczwaréwce zwezonej niz
drobnej. Z obserwacji prowadzonych w Wielkiej
Brytanii wynika, Ze w przypadku poczwaréwki
jajowatej w polowie lipca w populacji dominuja
osobniki doroste (do 90%). Wzrost liczebnoéci
osobnikéw mlodocianych obserwuje sie na po-
czatku wrzesnia, a okres ich najwiekszej liczeb-
nosci koncentruje si¢ w polowie pazdziernika,
kiedy to stanowig one do 80% populacji. Niska
liczebnos¢ osobnikdéw, zaréwno dorostych, jak
i mtodocianych, pdzng wiosng i wczesnym la-
tem wywoluje wysoka $miertelno$¢ miodych
zimg. Obecno$¢ pewnej liczby osobnikéw mto-
docianych wczesng wiosng wskazuje na to, ze
wyleganie sie z jaj zachodzi zaréwno przed, jak
i po miesigcach zimowych (Killeen 2003).

Dla poczwaréwki jajowatej charaktery-
styczne s3 fluktuacje liczebnosci wystepujace
z roku na rok; populacje zdaja si¢ mie¢ ,,do-
bre” i ,zte” lata. Nie stwierdzono przyczyny
tego zjawiska, nie wiadomo zatem, czy jest to
naturalny cykl charakterystyczny dla gatunku,
czy tez jest to wynikiem wplywu pogody na
populacje w czasie aktywnego sezonu (Killeen
2003). Fluktuacje te nie pozwalaja na ustalenie
przedzialéw optymalnej liczebnosci populacji
(Killeen 2002). Stanowi to powazng przeszkode
przy oszacowaniu stabilnosci populacji i utrud-
nia rozpoznanie stopnia zagrozenia gatunku.

Ogdlny wzér zmian struktury i zageszczenia
populacji, z przewaga liczebnosci osobnikéw

dorostych w $rodku lata i eksplozja liczebno-
éci osobnikéw mtodocianych od pédznego lata
do wczesnej jesieni, stwierdzono na wszyst-
kich stanowiskach znajdujacych sie¢ w Wielkiej
Brytanii, cho¢ fluktuacje te nie zachodzity syn-
chronicznie (Killeen 2003).

Kolonizacja i rozprzestrzenianie

Zdolnos¢ do kolonizacji nowych siedlisk
zaobserwowano w Wielkiej Brytanii, ale me-
chanizm nie jest pewny (Killeen 2003). Wydaje
sie, ze w warunkach naturalnych $limaki te
potrafig unosi¢ sie na powierzchni wody samo-
dzielnie lub przyczepiajac sie do plywajacej ro-
$linnosci i w ten sposéb moglyby by¢ rozprze-
strzeniane podczas powodzi. Uwaza si¢ tez, ze
rozprzestrzenianie §limakéw odbywa sie przy
udziale zwierzat: na siersci ssakow i stopach
lub pidrach ptakéw. Jak podaje Kileen (2003),
obecno$¢ §limaka na polderach rzecznych udo-
wodnita jego zdolno$¢ do kolonizacji utworzo-
nych terenéw podmoktych.

Pozywienie

Uwaza sig, ze poczwardwka jajowata zywi
sie grzybami, glonami i prawdopodobnie bak-
teriami wystepujacymi na roélinnosci bagien-
nej i gnijacych roslinach wyzszych (Killeen
2003).

Relacje z innymi gatunkami slimakéw

Z badan przeprowadzonych przez Killeena
(1996) wynika, ze na typowych siedliskach
poczwardwki jajowatej, gdzie wystepuje ona
w wysokiej liczebnosci, réznorodnos$¢ ga-
tunkowa innych §limakéw jest raczej niska.
Najprawdopodobniej jest to efektem stopnia
zacienienia siedliska, gdyz w odroéznieniu od
poczwardwki jajowatej, wickszo$¢ s$limakéow
preferuje miejsca ciemne i wilgotne.

Ochrona i zarzadzanie obszarami
wystepowania

Istnieja przekonujace dowody na ustepowa-

nie gatunku w obrebie zasiegu jego wystepowa-
nia (Killeen 1996). Jak podaje Killeen (2003),
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poczwardwka jajowata jest zalezna od ochrony
siedlisk i utrzymania wysokich pozioméw wod,
co czyni ja gatunkiem wrazliwym na zmiany
zachodzace w siedliskach. Osuszanie terenéw
podmoklych to gléwny powdd ustepowania
$limaka z obszaru Europy. Inne czynniki to:

o zmiany w hydrologii (tj. ubytek wody, dre-
naz) prowadzace do obnizenia poziomu wéd
gruntowych i zaniku okresowych powodzi;

o regulacja rzek prowadzaca do zaniku sie-
dlisk podmoktych;

« regularne wycinanie roslinnosci brzegowej
niezbednej do powstania charakterystycz-
nego mikroklimatu wraz z bazg pokarmo-
wa gatunku;

o zmiany uzytkowania ziemi, np. wprowa-
dzenie wypasu lub koszenia roslinnosci;

o zarastanie przez zaroéla lub obce gatunki
rodlin, co moze prowadzi¢ do zbytniego
ocienienia i osuszenia terenu;

 intensywny wypas na terenach podmoktych
tak - zgryzanie roslinnosci i zadeptywanie
terenu;

» wprowadzenie wypalania lub wycinania ro-
$linnoéci na terenach, gdzie wczesniej tego
nie stosowano, przy czym gatunek wydaje
sie tolerowac koszenie, jedli jest ono pro-
wadzone tradycyjng metoda, a czes¢ terenu
pozostawia sie nietknieta (Killeen 1996);

o stosowanie pestycydéw, herbicydéw, eutro-
fizacja wod - zmieniajace skfad chemiczny,
wod i gleb, a takze sklad gatunkowy siedlisk;

o rozrost zagajnikow olchowych prowadzacy
do zbytniego zacienienia (Killeen 2003).
Zarzadzanie obszarami zasiedlanymi przez

dlimaka powinno skupia¢ si¢ na utrzyma-

niu warunkéw preferowanych przez gatunek.

Poziom wody musi pozostawa¢ w poblizu po-

ziomu gruntu tak, aby jego powierzchnia byta

co najmniej wilgotna przez wieksza czgé¢ lata,
cho¢ krotkotrwale sezonowe przesuszenia zda-
ja sie by¢ tolerowane przez §limaka. Relatywnie
wysoki poziom wod gruntowych przyczynia
sie do utrzymania wysokiej wilgotnosci wsrod
ro$linnosci.

Niemniej jednak siedlisko nie moze si¢ sta¢
na tyle podmokte, aby zapanowaly na tym te-
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renie roéliny wodne, tj. rukiew wodna Rorippa
nasturtium-aquaticum czy selery wezlobalda-
chowe Apium nodiflorum. Permanentne zale-
wanie terenu réwniez moze by¢ czynnikiem
szkodliwym ze wzgledu na brak warunkéw do
wyksztalcenia $ciotki, w ktorej slimak mogtby
przezimowa¢ i brak miejsc do skfadania jaj.

Zagadnienia wymagajgce dalszych badan

Dalszych badan wymaga historia Zycia
poczwardwki jajowatej. Obecna wiedza na te-
mat tego $limaka bazuje na poréwnaniu z in-
nymi gatunkami rodzaju Vertigo z zalozeniem
podobienstwa miedzy nimi. Prace powinny
uwzglednia¢ badania hodowlane nad repro-
dukcja i wzrostem, a monitoring liczebnosci
pozwolilby na okredlenie struktury i dynamiki
populacji $limaka.

Dodatkowych badan wymaga behawior tych
zwierzat, a szczegblnie zwigzek pomiedzy wil-
gotnoscia i temperatura. Konieczne jest tez usta-
lenie miejsc zimowania osobnikéw tego gatunku
z uwzglednieniem réznych siedlisk. Wiedza na
ten temat pozwolilaby stwierdzi¢, w jaki spo-
sOb miejsce zimowania wplywa na strukture
populacji, $miertelnoé¢ i odnowienie populacji
wiosng. Prace powinny uwzglednia¢ siedlisko
i topografie terenu, a takze kwestie wptywu inte-
rakgji tych czynnikéw na populacje poczwarow-
ki jajowatej, szczegolnie w okresach panowania
warunkow niekorzystnych dla slimaka.

W zwigzku z przeniesieniem jednego z sie-
dlisk poczwar6wki jajowatej w Wielkiej Brytanii,
podyktowanego budowa obwodnicy, na nowym
siedlisku prowadzony jest staly monitoring od
roku 1996 (Stebbings, Killeen 1998). Jak dotad,
s3 to jedyne dostepne dane dotyczace rozprze-
strzeniania i mozliwosci kolonizacyjnych gatun-
ku, cho¢ wiedza na ten temat jest niezbedna dla
jego skutecznej ochrony.

Szczegolowych badan wymaga wplyw za-
rzadzania obszarowego, a takze ze wzgledu na
silny zwiazek §limaka z terenami o wysokim
poziomie wod gruntowych - badani nad czyn-
nikami krytycznymi dla takich siedlisk. Tego
typu badania beda pomocne przy ochronie
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istniejacych i przy ewentualnej rekonstrukeji
zniszczonych siedlisk (Killeen 2003).

Dalszych badan wymaga wiele innych istot-
nych aspektéw zwigzanych z wystepowaniem
poczwardwki jajowatej, tj. wpltyw wylewdw rzek,
chemizm wody, a szczegélnie pH, chemizm
gleby, a takze drapieznictwo i konkurencja z in-
nymi gatunkami (McInnes, Tattersfield 2003).
W 2003 roku English Nature - jedna z agen-
c¢ji rzadowych w Wielkiej Brytanii — w serii
Conserving Natura 2000 Rivers Monitoring Series
wydata raport dotyczacy standardowego poste-
powania przy prowadzeniu monitoringu po-
czwardwki jajowatej (Killeen, Moorkens 2003).
Opracowanie to dotyczy w duzej mierze okresle-
nia wymagan siedliskowych i ekologii gatunku,
ale dzieki standaryzacji metod postepowania
moze by¢ narzedziem do zbadania tych aspek-
tow i okredlenia statusu poczwaréwki jajowatej
na obszarze calej Europy.
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Desmoulin’s whorl snail is a rare and valuable species of land snail on an European scale. So far the

species was rarely described. In spite of passage of time, the state of knowledge in this subject practically

doesn't increase, whereas since the beginning of XX century, number of sites of the species decrease

drastically in whole Europe. The article presents a review of available knowledge in the subject of biology

and ecology of Desmoulin’s whorl snail and the species protection issues.
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