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Bezptatne oprogramowanie komputerowe przydatne do analizy
danych ekologicznych

Free and open source software for analysis of ecological data
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W artykule przedstawiono przeglad darmowego oprogramowania, ktdre moze by¢ uzyteczne
w codziennej pracy ekologa. Oprdcz bezplatnych programéw typu freeware oméwiono tzw. wolne
oprogramowanie (angielski termin open source) oznaczajace, ze zawiera ono dostep do kodu pro-
gramu, ktory uzytkownik moze modyfikowa¢. Na ogot takie oprogramowanie jest bezptatnie dys-
trybuowane. Omoéwiono kilka przyktadowych programéw umozliwiajacych zaréwno statystyczny
opis danych, jak i bardziej ztozone analizy, w tym wielowymiarowe. Pod wzgledem technicznym
narzedzia te obejmujg zaréwno specyficzne jezyki oprogramowania, samodzielne programy dla
platformy MS Windows, dodatki do arkusza kalkulacyjnego MS Excel, jak i interaktywne progra-
my dzialajace on-line. Wszystkie z nich sg albo oprogramowaniem ogélnego przeznaczenia albo
maja charakter bardziej specjalistyczny dla botanikéw, zoologow i ekologéw ewolucyjnych zajmu-
jacych sie roslinami i zwierzetami. Nadto wspomniano o pakietach biurowych kompatybilnych

z produktami Microsoftu.

Wstep

Rozwdj komputeréw i internetu przyczynit
sie do powstania i popularnoéci wielu technik
oraz metod analitycznych w badaniach nauko-
wych. Zmudne reczne obliczenia, uzytkowanie
maszyn do pisania i rysunek techniczny zostaly
zastgpione przez odpowiednie programy sta-
tystyczne, edytory tekstu i aplikacje graficzne.
Oprocz zwykle drogich programéw komercyj-
nych dostepne sa réwniez programy okreslane
jako ,wolne”. Wolne i bezptatne oprogramowa-
nie kojarzy si¢ przecietnemu uzytkownikowi
komputera z oznaczeniem freeware programow
$ciagnietych z sieci lub z darmowym systemem
operacyjnym typu LINUX. Sprawa nie jest taka
prosta. ,Bezplatne” wcale nie musi oznacza¢
wolnego oprogramowania, a ,wolne” - pro-

gramow, z ktérych mozna korzysta¢ za darmo.
Pojecie ,,programy wolne” sensu stricto jest bo-
wiem tlumaczeniem angielskiego okreslenia
open source i oznacza aplikacje majace dostep
do kodu Zrodtowego, umozliwiajgce uzytkowni-
kowi modyfikacje programu na wlasne potrze-
by za darmo lub za oplata. Wolne i bezptatne
oprogramowanie czasem okresla si¢ pod zbior-
czym terminem FLOSS (Free/Libre Open Source
Software), a po polsku jako WiOO (wolne
i otwarte oprogramowanie). Z pojeciem wolne-
go oprogramowania zwigzany jest takze akro-
nim GNU GPL (general public license) - jedna
z wielu licencji okreslajacych prawa uzytkowni-
ka do kopiowania, modyfikowania i redystry-
bucji programéw. Terminologia dotyczaca po-
dziatu oprogramowania ze wzgledu na kwestie
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prawne, typ licencji, dostepu do kodu itp. jest
bogata i najlepiej ja przesledzi¢ na stronach wi-
kipedii (www.wikipedia.pl).

W niniejszej pracy cecha wspdlna prezen-
towanych programéw jest darmowa dystrybu-
cja bez wzgledu na forme lub brak dostepu do
kodu. W internecie mozna znalez¢ mndstwo
programéw dla botanikéw, zoologdw, gene-
tykow, specjalistow od biologii molekularnej,
udostepnianych za darmo. Zasoby w sieci wcigz
rosng, dlatego, sila rzeczy, dokonano wyryw-
kowego przegladu oprogramowania, gléwnie
w oparciu o wlasne potrzeby, tak jak to uczynili
Tufto i Cavallini (2005) w podobnej pracy.

Jezyk i Srodowisko R

Zwany czasem pakietem lub projektem R ma
potezne mozliwosci analityczne oraz prezentacji
graficznych (R Development Core Team 2010).
Jest to bezptatna i wolna wersja jezyka S+. R jest
nie tylko wyspecjalizowanym jezykiem oprogra-
mowania, lecz takze $rodowiskiem umozliwiaja-
cym dokonywanie obliczen statystycznych i wizu-
alizacji danych za pomoca okoto 2360 pakietow
(stan na maj 2010 r). Zostat on stworzony w Bell
Laboratories (dawniejsze AT&T, obecnie Lucent
Technologies) przez Johna Chambersa i jego
wspdlpracownikéw. Objety jest licencja GNU
GPL i mozna go $ciagna¢ z wielu serwerdéw w tym
réwniez z polskich uczelni (www.r-project.org).

Pakiet R stanowi niemalg konkurencje dla
wiodacych programéw statystycznych, takich
jak SAS, STATISTICA, SPSS, gdyz posiada caly
game technik statystycznych (od statystyk opi-
sowych do zlozonych liniowych i nieliniowych
modeli, statystyk bayesowskich, analiz sieci
neuronowych, data mining itp.), dajac wykresy
o jako$ci nadajacej si¢ wprost do publikacji.

Najwieksza bodaj zaleta jest mnogo$¢ bardzo
specjalistycznych technik. Na przyktad, dla fito-
socjologdw interesujgcy moze si¢ okazaé pakiet
vegan, ktory dostarcza wielu popularnych tech-
nik ordynacyjnych, jak PCA, DCA, CCA, RDA,
NMDS - powszechne w komercyjnych progra-
mach, np. CANOCO, PC ORD, MVSP. Inne
przykladowe ekologiczne pakiety dziatajace
w $rodowisku R to Ade4, Adehabitat, agricolae,
BiodiversityR, cocorresp, eco, gravy, Labdsv,
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simecol, Rcapture, by wspomnie¢ tylko kilka.
Umozliwiajg one dokonywanie obliczent m.in.
z zakresu ekologii zbiorowiska, doswiadczalnic-
twa rolniczego i ekologii populacji.

W ramach $rodowiska R istnieje grupa pa-
kietow zwana Bioconductor, ktérych czesé
dziata samodzielnie lub w innych platformach
programistycznych. Zadaniem tych programoéw
jest analiza danych genetycznych, coraz czesciej
majacych zastosowanie w nowoczesnej ekologii.

Najwieksza trudno$¢ poczatkujacemu uzyt-
kownikowi $rodowiska R sprawia ubogi interfejs
i konieczno$¢ nauczenia sie komend. Wychodzac
naprzeciw tym potrzebom, stworzono pakiety
typu GUI (graphical user interface), wsréd kto-
rych bodaj najlepszy to pakiet Remdr (R com-
mander). Petni on podobna funkcje, co SAS EG,
umozliwiajagc  poczatkujacym  uzytkownikom
»intuicyjne” korzystanie z niektorych mozliwosci
pakietu. W pakiecie Remdr, ,,klikajac” myszka
tatwo zaimportowaé dane z popularnych arku-
szy kalkulacyjnych — np. MS Excel, plikéw tek-
stowych lub schowka oraz wykona¢ podstawo-
we analizy i rysunki. Jednakze przeprowadzenie
wiekszosci analiz wymaga znajomosci komend
oraz podstaw skfadni R. W przeciwienstwie do
komercyjnych programéw, pakiet R jest aktuali-
zowany co kilka dni, jesli nie codziennie. Stad tez
wszelkie nowosci najszybciej trafia wlasnie tutaj,
chociaz w postaci bardzo prostej dla programisty,
czyli w systemie komend. Na szczescie pojawito
sie w internecie kilka podrecznikéw (instrukeji
obslugi) po polsku, z ktérych bodaj pierwszy i za-
razem najlepszy to artykul Komsty (2004). Mozna
tam znalez¢ przyklady najprostszych komend
i objasnien dzialania programu oraz jego sktad-
ni¢. Niedawno pojawily sie na rynku dwie pu-
blikacje: Przewodnik po pakiecie R (Biecek 2008)
- przeznaczony, zgodnie z intencjami autora, dla
poczatkujacych amatoréw i zaawansowanych
specjalistow, oraz Statystyczna analiza danych
z wykorzystaniem programu R (Walesiak, Gatnar
2009) - z zatozenia podrecznik akademicki.

Dla porzadku warto nadmienié, ze istnie-
ja jeszcze inne platformy i statystyczne jezyki
oprogramowania, takie jak np. Octave, ], Ox,
lecz ich przydatnos¢ jest wigksza dla matematy-
kéw anizeli biologow.
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OpenStat - to program statystyczny, ale
w przeciwienstwie do projektu R posiada gra-
ficzny interfejs. Jest dostepny takze w wersji por-
table, czyli moze by¢ uruchamiany z zewnetrz-
nego nosnika, np. pamieci flash. Ma on interfejs
zblizony do programu SPSS. Mozliwoéci progra-
mu, jak na projekt rozwijany przez jednego czto-
wieka Wiliama Millera (2010), sa imponujace.
OpenStat zawiera zaréwno testy parametrycz-
ne i nieparametryczne, jak i analize wariancji,
regresji, korelacji, analizy sieci neuronowych,
analizy wielowymiarowe, symulacje, analize
pomiaru i rzetelno$ci, rozwiazania biznesowe
i inne. Mimo ze nie zawiera zadnych specyficz-
nych testéw uzywanych wylacznie w ekologii,
jako program ogdlnostatystyczny znajdzie dla
badacza ekologa réwniez zastosowanie. Innym
ciekawym programem jest Kyplot (Yoshioka
2001). Jego mozliwosci sg ubozsze, lecz ma pod-
stawowe testy: statystyki opisowe, proste testy
parametryczne i nieparametryczne (testy na
réznice w $redniej, analize kontyngencji, kore-
lacje, regresje), analizy wielowymiarowe, analize
przezycia. Ma wyglad arkusza kalkulacyjnego
i, podobnie jak Excel, funkcje matematyczne
oraz statystyczne uruchamiane tak jak w tamtym
programie. Ciekawostka sg nieparametryczne
testy post hoc, niedostepne w innych pakietach.
Od niedawna kolejne wersje tego programu
majg charakter komercyjny, ale w sieci osiagal-
na jest darmowa wczesniejsza wersja, w ktorej
mozna znalez¢ wszystko to, co wyzej opisano.

Wiekszo$¢ programéw dostepnych za darmo
w internecie to aplikacje wykonujace pojedyncze
analizy, uruchamiane jako pliki z rozszerzeniem
exe, niewymagajace instalacji. Dla przyktadu
mozna poda¢ bardzo prosty, a jednoczesnie
przydatny program ,Analysis of Contingency
Tables” (Legg 2004), ktéry — jak nazwa wskazuje
- wykonuje testy do analizy proporcji, niezalez-
nosci cech niemierzalnych (jakos$ciowych), takie
jak: chi-kwadrat, test G, test Fishera z popraw-
kami Yatesa, Williamsa. Programem z tej grupy
aplikacji, ktory najprawdopodobniej posiada
najwiecej mozliwosci, jest PAST (Hammer i in.
2001). Wykonuje on zaréwno podstawowe testy
parametryczne czy nieparametryczne, jak i ana-
lizy wielowymiarowe, testy autokorelacji, serie

czasowe, rozne obliczenia wskaznikéw biordz-
norodnosci, modelowanie oraz wiele innych.

Naktadki i dodatki do Excela

Wielu uzytkownikéw komputera korzysta
z pakietu Microsoft Office, w tym arkusza kalku-
lacyjnego Excel. To dla nich powstaly programy
rozszerzajace mozliwosci tej aplikacji. Nalezy do
nich réwniez tworzony przez producenta doda-
tek Analysis Tool-Pack posiadajacy podstawowe
funkcje statystyczne, takie jak ANOVA, testy
Studenta, korelacje Pearsona itp. Inne narzedzia
z tej grupy, np. DSTAAT (Onofri 2006) i Merlin
(Millar 2006), wzbogacajg oferte Excela w wiele
przydatnych testow statystycznych, niedostep-
nych w tym programie. DSTAAT oferuje m.in.
testy post hoc, np. test NIR Fishera, Sheffego,
Tukeya, Duncana. W sumie daje mozliwos¢
przeanalizowania 23 typéw ukladéw ekspery-
mentalnych, takich jak uktady blokowe, ukiady
rozszczepieniowe, 1-4-czynnikowa ANOVA,
w modelu losowym i ustalonym, przydatnych
w doswiadczalnictwie rolniczym. Program
Merlin z kolei zawiera testy nieparametrycz-
ne, np. U Manna-Whitney’a, Kruskala-Wallisa,
korelacje Spearmana, ktdre sa czesto bardziej
przydatne do analizy danych terenowych (z po-
wodu braku spelnienia wielu zalozen) niz testy
parametryczne. Ponadto program umozliwia
oszacowanie wielko$ci populacji zwierzat na
podstawie odlowienia (technika capture-mark-
-recapture), czyli metoda oszacowania wedlug
Lincolna-Petersena i wedlug Schnabela, oraz
oblicza wskaznik réznorodnoéci gatunkowej
Shannona-Wienera.

Metody oszacowania populacji mozna zna-
lez¢ réwniez w programie PopTools (Hood 2009).
Oprécz dwoch wyzej wymienionych, program
oferuje technike Jolly-Sebera. Podobnie jak po-
przednie dwie aplikacje, program PopTools tak-
ze instaluje sie jako dodatek do Excela. Program
wspolpracuje rowniez z pakietem R przy przygo-
towywaniu dla niego macierzy danych. Posiada
on niewiele standardowych technik statystycz-
nych, np. ANOVA, statystyki opisowe, test chi-
-kwadrat, regresje prostoliniows. Natomiast nie
brak tam rzadziej spotykanych, jak: test Mantela,
test G, iloraz szans, autokorelacje, nie wspomi-
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najagc o narzedziach symulacyjnych, takich jak
technika Monte Carlo, techniki bootstrapowe,
ordynacje PCA, CA i obliczanie odlegto$ci (m.in.
Euklidesowej, Bray-Curtisa, Jaccarda, Sorensena),
by wymieni¢ tylko kilka. Dodatkiem do Excela
oferujgcym wylacznie analizy ordynacyjne jest
tez Biplot (m.in. PCA, CA, CCA, RDA).

Programy specjalistyczne

W badaniach populacji zwierzat warto po-
$wieci¢ troche uwagi pakietowi MARK (White,
Burnham 1999), ktéry udostepnia wiele metod
szacowania parametréw demograficznych po-
pulacji - wielkosci, struktury wiekowej, krzy-
wych przezywalnodci itp. Jest to bodaj najpo-
pularniejszy darmowy program do tego typu
analiz. Wazna zaletg aplikacji jest to, Ze jed-
no narzedzie umozliwia zastosowanie niemal
wszystkich standardowych analiz demograficz-
nych. Aplikacja rozwijana jest juz od dluzszego
czasu, stad tez istnieja fora internetowe grupu-
jace uzytkownikéw tego programu, a takze od-
bywaja sie warsztaty, na ktérych badacze moga
wymieni¢ si¢ doswiadczeniami.

W przypadku fitosocjologii od dawna jest
dostepnych w internecie kilka programéw. Ich
krotka charakterystyke przedstawil Dzwonko
(2007). Jednym z pierwszych jest program
Mulva (Wildi, Orléci 1996) stuzacy do ukfada-
nia tabel zbiorczych zdje¢ fitosocjologicznych
na podstawie analizy zgodnosci i minimalnej
wariancji lub zupelnych polaczen. Rezultatem
uporzadkowania danych sg bloki zdje¢ i gatun-
kéw utozone zgodnie z wynikami analizy kon-
centracji przy zastosowaniu réznych sposobow
transformacji danych i miar odlegtosci.

JUICE, rozwijany od 1998 roku (Tichy 2002),
jest dostepny jedynie na platformie Windows.
Umozliwia edytowanie, klasyfikacje i analize
duzych zbioréw zdje¢ fitosocjologicznych (do
100 tysiecy). Prosty interfejs pozwala na reczne
edytowanie danych gatunkéw w tabeli. Rdzne
opcje analizy danych zawieraja m.in. metode
COCTAIL, TWINSPAN (réwniez nazwa osob-
nego programu), metody klasyfikacji, grupowa-
nia, obliczania migdzygatunkowych zwigzkéw,
miary wiernoéci, $rednich wartosci Ellenberga,
sortowania i eksportu danych do innych progra-
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mow. Aplikacja ta wspdtpracuje z innymi, zaréw-
no darmowymi (projekt R, MULVA), jak i ko-
mercyjnymi programami - PC-ORD, SYN-TAX,
CANOCO, DMAP, TURBOVEG (Hennekens,
Schaminee 2001). Ten ostatni program, cho¢ jest
komercyjny, to jednak wyznacza pewne stan-
dardy co do tworzenia bazy zdje¢ fitosocjolo-
gicznych. Innym programem wspolpracujacym
z TURBOVEG jest TABWIN (Peppler-Lisbach
2006) — ubozszy od aplikacji JUICE, ale zawiera-
jacy podstawowe funkcje przydatne w konstru-
owaniu tabel zbiorczych, ich przechowywaniu,
wyliczaniu $rednich wartosci Ellenberga. Dane
mozna tez eksportowac¢ z programéw MULVA,
CANOCO, JUICE. Program jest w jezyku nie-
mieckim (co mozna uzna¢ za mankament), lecz
zostala przygotowana stosowna wersja pomocy
on-line w jezyku angielskim.

Biodiversity Pro to program, ktéry jak suge-
ruje nazwa, stuzy do obliczania réznych wskaz-
nikéw bioréznorodnosci gatunkowej - alfa
i beta réznorodnosci. Jest ich tutaj duzo, m.in.:
wskazniki Shannona (H i J), Alfa, Caswella,
Bergera—Parkera, Mctinosh (U i D), Simpsona,
Margalefa, model zlamanego kija (broken stick
model), SHE analysis i inne. Ponadto program
zawiera metody poréwnania prob (analize sku-
pien, macierze odlegtodci i podobienstwa), PCA,
CA i statystyki opisowe.

EcoSim (Gotelli, Estminger 2001) to z kolei
program do analizy zerowego modelu w ekologii
zbiorowiska. Modele zerowe sg oparte na zasadzie,
ze wzorce w danych nie odzwierciedlajg biologicz-
nych proceséw, lecz przypadek lub wptyw sposobu
zbierania danych. Alternatywa dla tej hipotezy jest
teza, ze rdznice miedzy zbiorowiskami i zespolami
wynikaja z odmiennych wymagan siedliskowych
gatunkow, ktore rzutujg na ich zdolnosci przezy-
wania, zadamawiania si¢ oraz trwania w danych
ukladach biologicznych. Umozliwia tworzenie
»pseudozbiorowisk” i poréwnywanie ich wzor-
cOw z macierza opartg na prawdziwych danych
terenowych. W tym celu jest wykorzystywany
test Monte Carlo. Program zawiera takze moduty
obliczajace wskazniki réznorodnosci gatunkowej,
nakladania si¢ nisz, rozmiaru niszy, wspotwyste-
powania gatunkéw, rozktadu gatunkéw w zespole,
struktury gildii (grup funkcjonalnych gatunkéw),
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Bezptatne oprogramowanie w analizie danych dla ekologéw

a takze standardowe testy, jak ANOVA, regresje,
tablice kontyngencji, test serii.

Programy dzialajace on-line — oprocz pro-
gramow ,$ciagalnych” z sieci mozna uzy¢ ta-
kich, ktére sa na danej stronie internetowej,
zaimportowa¢ dane i wykona¢ potrzebne ana-
lizy. Dziataja one najczesciej w technologii Java
Script lub Flash. Jednym z takich programoéw
jest BrightStat (Stricker 2008). Uzycie tej apli-
kacji wymaga wczeéniejszego zarejestrowania sie
i zalogowania. Posiada wigkszos¢ standardowych
testow parametrycznych i nieparametrycznych,
a nawet kilka niespotykanych gdzie indziej,
np. nieparametryczny test post hoc (Schaich
i Hamerle). Jednak wiele analiz statystycznych
w internecie mozna przeprowadzi¢ pojedynczo
na danej stronie internetowej za pomocy roz-
nego rodzaju kalkulatoréw opartych gléwnie na
technologii Java. Na szczescie istnieja portale
z mnostwem linkéw do stron oferujacych wybra-
ne analizy. Nalezy do nich portal Johna C. Pezzulo
(2008), na ktérym umieszczono ponad 600 linkéw,
w tym przeszto 380 linkéw do interaktywnych
stron. Oprdcz odnosnikow do aplikacji sg umiesz-
czone adresy stron www z internetowymi porad-
nikami, instrukeji obstugi, wersjami demo itp.

Sposérod programoéw dla ekologéw pomoc-
na moze by¢ strona Byersa (2007) zawierajaca
przerdzne aplikacje przydatne szczegdlnie zoo-
logom. Mozna tu odnalez¢ kalkulatory i interak-
tywne programy z réznych dziedzin: taksonomi,
systematyki, chorologii, ekologii ,chemicznej”,
analizy zachowania sie. Podobnie rzecz si¢ ma
ze strona Roberta P. Gendrona (2010), na ktorej
zamieszczono m.in. programy z zakresu ekolo-
gii populacji i analizy modelu Lotki-Volterry,
a ponadto linki do wielu podobnych stron.

Wazng i popularng grupa programéw ula-
twiajacych planowanie eksperymentéw sg, dzia-
tajace niemal wylacznie on-line, narzedzia do
oceny niezbednej do eksperymentéw liczebnosci
prob (np. http://www.dssresearch.com/toolkit/
sscalc/size_p2.asp). Ich uzytecznos¢ zwieksza
fakt, ze poza $rodowiskiem R oraz SAS proce-
dury szacowania wymaganych liczebnoéci prob
dla testow nieparametrycznych oraz frekwencji
nie s3 implementowane w powszechnie znanych
programach statystycznych.

Inne programy do badan kameralnych
Pisanie i tworzenie publikacji naukowej: ar-
tykutu, notatki, posteru czy pisanie pracy dyplo-
mowej lub ekspertyzy nie obedzie si¢ bez posia-
dania pakietu biurowego. Jednym z najbardziej
popularnych jest pakiet biurowy OpenOffice.org
(i jego pochodne, jak OpenOffice.ux.pl z otwar-
tym kodem), stworzony na bazie StarOffice firmy
Sun Microsystems (Lazgcka 2000). Pakiet obej-
muje m.in.: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny,
edytor grafiki wektorowej, program bazodano-
wy oraz aplikacje do tworzenia prezentacji. Nasi
potudniowi sgsiedzi — czeska firma - 602softwa-
re od 1989 rozwija pakiet 602PC suite — zawie-
rajacy, podobnie jak OpenOffice (i inne prezen-
towane programy), zestaw aplikacji biurowych
(edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny) kompaty-
bilnych z produktami Microsoftu - pakietem
Mc Office. Inne znane pakiety to EasyOffice
- zawierajacy liczne aplikacje, obok standardo-
wych, posiada takze przegladarke plikéw PDF,
klienta poczty e-mail, aplikacje do archiwizowa-
nia danych i wiele innych. Natomiast GNOME,
stworzony z my$la o systemach Linux i Unix,
dziatajacy takze w systemie Microsoft Windows,
jest przypuszczalnie najbardziej znany z edyto-
row grafiki rastrowej GIMP i grafiki wektoro-
wej Inkspace. Oprocz wymienionych aplikacji
ma wszystkie podstawowe skiadniki do pracy
biurowej. Coraz wieksza popularnos¢ zdoby-
wajg programy biurowe, ktére mozna wgra¢ na
pamie¢ zewnetrzna flash i z niej uruchomi¢ np.
Tiny USB, Floppy Office lub przeno$na wersje
pakietu OpenOffice, czyli Portable OpenOffice
i bardziej rozbudowang PortableApps Suite Lite.
Przyszlo$cia sa zapewne aplikacje urucha-
miane w internecie, gdzie uzytkownik kom-
putera bedzie mogt zalogowacl sie do swojego
konta i pracujac na swoich dokumentach edy-
towad, $ciggaé, zapisywac i udostepniaé je in-
nym. Taka ustuge oferuje juz firma Google.
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The paper presents a review of free software which may be useful in daily work of ecologist. The

free software is understood in a way that it is freely distributed (non-commercial) and must include

source code which can be modified by a user. In the paper some statistical programs for descriptive

and more advanced multivariate analyses were mentioned including programming language,

Excel-add-ins, software for Windows, interactive online programs. All of them are general statistical

software or specialist programs for botanists, zoologists, evolutionary plant and animal ecologists.

At the end office software packages were discussed which are compatible with products of Microsoft.
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Beskid Slaski.

Glowacica w dorzeczu Czadeczki wygineta pod koniec lat 50. XX wieku w wyniku ktusownictwa
i zanieczyszczenia wody. Podjete badania wykazaly ubogi sktad gatunkowy ichtiofauny, silne za-
nieczyszczenie wod oraz hydrotechniczng zabudowe utrudniajacg przemieszczanie si¢ ryb w gére
ciekéw. Potoki dorzecza Czadeczki nie stwarzaja obecnie warunkéw dla ewentualnego odrodze-
nia sie populacji tarfowej glowacicy i nie dajg szans restytucji w Czadeczce tego endemicznego dla

zlewiska Dunaju gatunku.

Wstep

W powojennych granicach Polski glowa-
cica (ryc. 1) - najwiekszy przedstawiciel ryb
tososiowatych (Salmonidae) - wystepowala
w kilku ciekach zlewiska Dunaju: w dorzeczu
Czarnej Orawy oraz w potoku Czadeczka - do-
plywie Kysucy (Hol¢ik i in. 1984; Witkowski,
Kowalewski 1988). Klusownictwo w dorzeczu
Czarnej Orawy spowodowalo, ze w polowie
lat 50. XX wieku gatunek ten notowano tam
juz tylko sporadycznie, co bylo m.in. powo-
dem jego translokacji do Popradu i Dunajca
(Witkowski, Kowalewski 1994; Witkowski i in.

2007). Aktualnie, na czerwonej liscie minogéw
i ryb Polski, glowacica zostala zaklasyfikowana
do kategorii EW i CD - jako gatunek wymarly
w wolnej przyrodzie na stanowiskach natural-
nych, zalezny od ochrony (Witkowski i in. 2009).

W Czadeczce znajdowaly sie tarliska oraz
siedliska korzystne dla rozwoju narybku gto-
wacicy. Doroste osobniki obserwowano co-
rocznie podczas wedréwki na tarto z Kysucy
(doptyw Wagu). Zanieczyszczenie tej rzeki
$ciekami przemystowymi ograniczyto glowaci-
cy odbywanie migracji tarfowych. Pod koniec
lat 50. i w okresach pdzniejszych gatunek ten
w goérnym odcinku Czadeczki juz nie byt ob-
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Ryc. 1. Gtowacica (Hucho hucho) jeden z najbardziej zagrozonych gatunkéw ryb w Polsce. Osobnik (18 kg)
z hodowli w Osrodku Zarybieniowym PZW w topusznej koto Nowego Targu (kwiecien 1999 r.,
fot. A. Witkowski)

Fig 1. The huchen (Hucho hucho), one of the most endangered fish species in Poland. Specimen (18 kg) from the
Fish Farm of Polish Angling Association at topuszna near Nowy Targ (April 1999, photo by A. Witkowski)

serwowany (Witkowski 1996, 2003). Jego zanik
nalezy wiec wigza¢ nie tylko z ktusownictwem
w polskim odcinku Czadeczki, lecz takze za-
nieczyszczeniem Kysucy.

W wielu naddunajskich krajach Europy
z powodu zmian $rodowiska rzecznego i kiu-
sownictwa ten cenny ,naturowy” gatunek (za-
tacznik ITi V Dyrektywy Siedliskowej) znajduje
sie na granicy ekstynkeji (Lelek 1987; Kukuta,
Sandor 2003; Witkowski 1990; Witkowski i in.
2009). Jako najwazniejsze przyczyny jego za-
niku wymienia si¢ hydrotechniczng zabudowe
rzek, pobor wody i kruszywa, zanieczyszczenia
wod, wylesianie terenéw gorskich i podgor- R : _
skich, a takze klusownictwo. St o-w a ¢ j a

Gléwnym celem niniejszego opracowania
byta ocena mozliwoséci powrotu glowacicy do  Ryc. 2. Polska czg$¢ dorzecza Czadeczki i lokalizacja
Czadeczki w oparciu o analize obecnych wa- stanowisk badawczych: a — lasy, b — stanowiska ba-

, .1 . dawcze
Funlfow Sle,dl,ISko.WyCh’ g. aktualnego, stanu Fig. 2. Polish part of the Czadeczka River system and
ichtiofauny i siedlisk ryb oraz parametréw fizy-  jocation of sampling sites: a - forests, b — sampling si-
ko-chemicznych wody. tes

Dolinsko
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Szanse powrotu gtowacicy do Czadeczki

Teren badan

Polska cze$¢ dorzecza Czadeczki, o po-
wierzchni 23,43 km? zlokalizowana jest
w Beskidzie Slagskim (ryc. 2), administracyj-
nie za$ podlega Regionalnemu Zarzadowi
Gospodarki Wodnej w Gliwicach. Rzeka
wyplywa spod przeleczy Rupienka (672 m
n.p.m.) na poludniowo-zachodnich sto-
kach Ochodzitej, a jej najwickszy doptyw
- Krezelka - ma zrédta pod Solowym Wier-

b

Ryc. 3. Dawne siedliska gtowacicy w Czadeczce: A — odcinek tuz przy granicy ze Stowacja, B — gérny bieg potoku

(15.05.2007 r., fot. A. Witkowski)

RAY N

chem (ok. 800 m n.p.m.). Dlugo$¢ giéwne-
go cieku na terytorium Polski wynosi zaled-
wie 7,5 km. Pod wzgledem morfologicznym
Czadeczka i Krezelka maja charakter typowo
gorski. Odwadniaja one obszary lesne (ryc. 3).
Gléwny ciek opuszcza teren Polski tuz poni-
zej osiedla Czadeczka - najdalej na potudnie
wysunietego przysiotka Jaworzynki. Na tery-
torium Stowacji nosi nazwe Certianka, gdzie
taczy sie z Kysuca, doplywem Wagu (zlewnia
Dunaju).

h -

Fig. 3. Former habitats of the huchen: A — section at the Polish-Slovakian border, B — upper section of the stream

(15 May 2007, photo by A. Witkowski)
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Tab. 1. Morfometria stanowisk potowéw w systemie Czadeczki

Tab. 1. Morphometrics of sampling sites in the Czadeczka River system

Rgeka Czadeczka Krezelka

River

Stanowisko

Site 1 2 3 4 5
Wspotrzedne geograficzne N 49,5429 N 49,5311 N 49,5429 N 49,5242 N 49,3138
Coordinates (WGS 84) E 18,8891 E18,8795 E 18,8891 E 18,8804 E 18,5458
LOka“.ZaCJa Klimki Czadeczka / granica Odkrzas Bobczanka
Location Hasztuba panstwa

Gtebokos¢ srednia

Mean depth (cm) 1 10 » 8 &
Gtebokos¢ maksymalna

Maximium depth (cm) 25 30 65 10 20
Szeroko$¢ (Srednia)

Width (mean) (m) 2,0-2,4(22) 15-20(175) 51-68(58) 15-2,0(1,75) 1,4-2,0(1,7)
Drzewa i krzewy

Trees and bushes (%) 100 100 100 100 100
Charakter dna . .

Bottom structure 8 k k kzeg k2 k
Rosliny na dnie

Plants on bottom (%) 0 0 0 0 0
Charakter koryta rzecznego n or n n n
Features of river bed

Tereny przylegte . . .
Adjacent area I b b l l

pH wody

Water pH 7,8 8,1 7,44 5,8 8,5
Przewodnos$¢ wody

Water conductivity (uS/cm) 260 340 % 130 75
Temperatura wody 21 1 2 20,5 15

Water temperature (°C)

Objasnienia: cr — czesciowo uregulowane, g — gtazy, k — kamienie, | — las, t —taka, n — nieuregulowane, z — zwir
Explanations: cr — partly regulated, g — boulders, k — stones, | — forest, t — meadow, n — not regulated, z — gravel

Tab. 2. Zageszczenie (N [osobnikéw/100 m?]) i biomasa (B [g/100 m?]) na stanowiskach potowéw w systemie

Czadeczki
Tab. 2. Density (N [ind./100 m?]) and biomass (B [g/100 m?]) in sampling sites in the Czadeczka River system
Stanowisko  Gatunek
. . N B
Site Species
1 bez ryb / no fish - -
) strzebla potokowa Phoxinus phoxinus 24,29 126,99
$liz Barbatula barbatula 0,14 +
strzebla potokowa Phoxinus phoxinus 36,02 58,94
3 sliz Barbatula barbatula 2,82 16,95
gtowacz pregoptetwy Cottus poecilopus 0,28 +
pstrag potokowy Salmo trutta m. fario 0,28 24,01
4 strzebla potokowa Phoxinus phoxinus 14,12 73,83
gtowacz pregoptetwy Cottus poecilopus 1,27 6,36
5 gtowacz pregoptetwy Cottus poecilopus 8,47 46,61
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Szanse powrotu gtowacicy do Czadeczki

Metody

Do oceny stanu ichtiofauny zastosowano
standardowg metode elektropotowéw (Penczak
1967; Backiel, Penczak 1989). W badanym do-
rzeczu wyznaczono 5 stanowisk badawczych
(odcinki o dlugoéci ok. 100-180 m), na ktd-
rych w maju 2007 roku dokonano odlowdéw
kontrolnych za pomoca impulsowego urza-
dzenia elektrycznego do polowu ryb IUP-12.
Badaniami objeto 3 stanowiska na Czadeczce
i2 najej doplywie — Krezelce (ryc. 2). Wszystkie
odlowione ryby po ustaleniu ich przynalezno-
$ci gatunkowej, policzeniu i zwazeniu zostaty
wypuszczone w miejscach ztowienia. W tym
samym czasie dokonano opisu siedlisk obu cie-
kow i wykonano analizy wody przy uzyciu uni-
wersalnego czujnika metrycznego ,,Elmetron”
Elsnet, Zabrze. Charakterystyke stanowisk i ba-
dane parametry fizykochemiczne wody przed-
stawiono w tabeli 1.

Wyniki i dyskusja

Elektropotowy wykazaly bardzo ubo-
gi rybostan badanego dorzecza. Oba cieki
byty zasiedlane przez zaledwie 4 gatunki ryb:
pstraga potokowego (Salmo trutta m. fario),
strzeble potokowg (Phoxinus phoxinus), $liza
(Barbatula barbatula) i glowacza pregople-
twego (Cottus poecilopus). Wskazniki wzgled-
nego zageszczenia i biomasy ryb byly niskie.
Dominujacym liczebnie gatunkiem byta strze-
bla potokowa. W gérnym odcinku Krezelki,
gdzie woda jest czysta, zwraca uwage stosun-
kowo wysokie zageszczenie gtowacza prego-
pletwego (tab. 2).

W trakcie badan odnotowano silne zanie-
czyszczenie wod Czadeczki na badanym od-
cinku. Przewodnictwo elektrolityczne wody
dochodzito do 340 uS/cm, przy temperaturze
wody 21°C, co stanowi nieprzecigtnie wysoka
wartos$¢ jak na gorski potok. Wskutek zanie-
czyszczenia wody znaczne polacie kamieni-
stego dna pokrywa grzyb $ciekowy Leptomitus
lacteus. W miejscowosci Czadeczka znajduje
si¢ oczyszczalnia $cickow. Niestety, mimo jej
obecnosci dostaje si¢ do rzeki duza dawka

zanieczyszczen z kolektoréw. Takze gospo-
darstwa usytuowane nad rzeka odprowadzaja
do niej wiasne $cieki. Silne zanieczyszczenie
tego cieku potwierdzaja rowniez badania mo-
nitoringowe wody prowadzone przez WIOS
w Katowicach (www.katowice.pios.gov.pl).
Kilkaset metréw ponizej oczyszczalni rzeke
przegradza prog betonowy o wysokosci okoto
70 cm, stanowiacy powazna przeszkod¢ w mi-
gracji glowacza pregoptetwego, $liza i strzebli
potokowej.

Znajdujaca si¢ na granicy wymarcia popu-
lacja glowacicy z Czarnej Orawy (Witkowski
1990) zostala zachowana jako pula gene-
tyczna dzieki transloakeji do karpackich do-
plywow Wisty (m.in. Poprad, Dunajec, San)
(Witkowski i in. 2007, 2009). Obecnie stanowi
ona rezerwuar genetyczny pod katem resty-
tucji na naturalnych stanowiskach. Program
ten realizowany jest od 2000 roku poprzez
produkcje materiatu zarybieniowego w Of$-
rodku Zarybieniowym PZW w Lopusznej
i uwalnianiu go do wéd otwartych. W przy-
padku Czarnej Orawy corocznie wpuszcza
sie tam 50 tysiecy sztuk narybku letniego
(Dr L. Augustyn, ZO PZW Nowy Sacz - inf.
ustna). Dobre warunki siedliskowe, jakie za-
chowaly sie w Czarnej Orawie i jej doptywach
(Przybylskiiin. 2002), daja nadzieje na sukces
restytucji tego gatunku.

W przypadku Czadeczki przedstawiony
powyzej aktualny stan siedlisk z pewno$cig nie
stwarza odpowiednich warunkéw do odbycia
tarfa czy tez rozwoju dla stadiéw larwalnych
i narybku. Trudno obecnie oczekiwa¢ samo-
rzutnego powrotu gtowacicy z systemu Wagu,
poniewaz na terenie Stowacji nie zostaly usu-
nigte wszystkie czynniki ograniczajace zasieg
migracji tego gatunku. Przywrdcenie glowacicy
Czadeczce mogloby si¢ odby¢ jedynie w opar-
ciu o polsko-stowacki program restytucyjny.
Jednak nawet przy intensywnych zarybieniach
nie mozna spodziewal sie sukcesu tak pro-
wadzonej restytucji, jesli nie zostang usuniete
przyczyny wymierania. Tylko radykalna po-
prawa jako$ci wdd i ochrona calego rybostanu
przed ktusownictwem stworzy szanse powrotu
tego cennego gatunku.
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Till the end of the 1950s the huchen occurred in Poland in autochthonous localities in the Czarna
Orawa River system and in the Czadeczka Stream (Silesian Beskid Mts). It then became extinct in both
these river systems as a result of poaching and water pollution.

During our studies in May 2007 deleterious environmental changes have been noted in the

Czadeczka and its tributaries (poverty and scarcity of the ichthyofauna, considerable water pollution,

hydrotechnical constructions) which precludes successful restitution of the species which is endemic

to the Danube River catchment area.

In the Czarna Orawa with its tributaries the original environmental conditions have been preserved

which, with restitution attempts launched in 2000, makes the return of the huchen likely.
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Stowa kluczowe: Schoenus ferrugineus, Cladium mariscus, torfowiska niskie, Niecka Nidzianska.

Fragmenty torfowisk niskich, ktdre naleza do zagrozonych zbiorowisk w skali Polski i regionu
znaleziono w okolicy miejscowoséci Stupéw na Plaskowyzu Proszowickim (Niecka Nidzianska,
Wyzyna Matopolska). Do najwigkszych osobliwo$ci wérdd rosnacych tu gatunkéw roélin naleza
marzyca ruda Schoenus ferrugineus oraz kto¢ wiechowata Cladium mariscus. Stanowiska tych ro-
$lin wyznaczajg takze poludniowa granice ich wystepowania w Polsce. Do grupy interesujacych
roélin nalezg réwniez m.in. turzyca Davalla Carex davalliana, kukutka krwista Dactylorhiza in-
carnata, kruszczyk blotny Epipactis palustris. W sasiedztwie torfowiska rosna rzadkie gatunki tak
wilgotnych m.in.: ostrozen siwy Cirsium canum, ponikto skapokwiatowe Eleocharis quinqueflora,
groszek blotny Lathyrus palustris, zywokost czeski Symphytum bohemicum, kozlek dwupienny
Valeriana dioica. Ze wzgledu na zagrozenie procesem sukcesji wtornej (zarastanie przez trzcine
pospolita Phragmites australis i trzcinnika piaskowego Calamagrostis epigejos) proponuje sie ob-
jecie opisanego stanowiska ochrong prawng w postaci uzytku ekologicznego oraz podjecie odpo-
wiednich zabiegéw gospodarczych.

Wstep

Plaskowyz Proszowicki jest najbardziej na
poludnie wysunigtym subregionem Niecki
Nidzianskiej stanowiacej $rodkowy czlon
Wyzyny Matopolskiej (Kondracki 2000). Jego
powierzchnia wynosi okoto 770 km?, a dominu-
jaca cechg rzezby sa niewysokie garby (do 300 m
n.p.m.) o diugich stokach i kretych liniach
grzbietowych, pooddzielane licznymi krety-
mi, nieckowatymi dolinami. Gtéwne rzeki to
Szreniawa i Nidzica. Charakterystyczna jest
asymetria potudnikowych odcinkéw dolin tych
rzek. Ich strome zbocza o przebiegu potudnio-
wo-wschodnim sg wysokie (od 10 do 25 m nad

poziomem koryta). Na wschodzie Plaskowyz
Proszowicki dochodzi do doliny Nidy. Za-
chodnia granica z Wyzyna Miechowska nie jest
wyrazna. Od péinocnego wschodu graniczy on
z Garbem Wodzistawskim. Od potudnia opada
wysokim progiem (nawet do 80 m) do doliny
Wisty (Cabaj, Nowak 1986).

Teren Plaskowyzu Proszowickiego zbudo-
wany jest z utworéw miocenskich pokrytych
lessem; opoka kredowa lub gipsy odslaniajg
sie rzadko na zboczach dolin rzecznych i w pa-
rowach erozyjnych. Pokrywa lessowa spowo-
dowata rozwdj typowych dla tego regionu dru-
gorzednych form rzezby, takich jak $ciany les-
sowe, wciosy czy wawozy. W wielu miejscach
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regionu z lesséw wytworzyly sie Zyzne czarno-
ziemy; rzadsze sa gleby brunatne lub plowe,
a na podlozu skalistym - redziny. W dolinach
rzek wyksztalcily sie mady, sporadycznie spo-
tyka sie rowniez gleby torfowe. Ogodlnie rzecz
biorac, na Plaskowyzu Proszowickim dominuja
gleby zasobne w weglan wapnia, natomiast gle-
by ubozsze w ten skladnik sg bardzo rzadkie.

Pod wzgledem klimatycznym obszar ten
cechujg niskie opady (ponizej 550 mm rocz-
nie), silne nastonecznienie, dlugi okres bez-
przymrozkowy i wyzsza niz w sasiednich re-
gionach $rednia roczna temperatura powietrza
(Paszynski, Kluge 1986).

Sprzyjajace warunki przyrodnicze sprawi-
ty, ze teren od dawna byl uzytkowany rolniczo
i stanowil jedno z najwczesniejszych, datowa-
nych na neolit, centréw osadnictwa w Polsce
(Kruk i in. 1996).

Na terenie Plaskowyzu Proszowickiego od
1993 roku prowadzone sg intensywne badania
nad florg i zbiorowiskami roslinnymi. Flora
tego terenu, liczaca 1008 gatunkdw, zostala juz
opracowana (Towpasz 2006a), przy zastosowa-
niu metody kartogramu (w sieci kwadratow
o boku 2 km x 2 km), zgodnie z zasadami usta-
lonymi dla ATPOL (Zajac 1978); natomiast
wcigz trwaja badania nad zbiorowiskami ro-
$linnymi (przy uzyciu metody fitosocjologicz-
nej Braun-Blanqueta 1964).

Uktad zbiorowisk roslinnych na Ptaskowyzu
Proszowickim

Wspolczesnie w typowo rolniczym kra-
jobrazie Plaskowyzu Proszowickiego pola
pokrywaja gléwnie wierzchowiny oraz fagod-
ne zbocza i zajmuja blisko 80% powierzchni.
Dominujacym zbiorowiskiem chwastéw w up-
rawach zbozowych jest zespot wyki czterona-
siennej Vicietum tetraspermae; tylko w nie-
wielu miejscach wyksztalcajg sie platy zespotu
groszku bulwiastego i bnieca dwudzielnego
Lathyro-Melandrietum  charakterystycznego
dla gleb zasobnych w weglan wapnia. W upra-
wach okopowych rozpowszechniony jest ze-
spot chwastnicy jednostronnej i wlosnicy sinej
Echinochloo-Setarietum, natomiast na glebach
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bardziej zasobnych w weglan wapnia rzadko
spotyka sie zesp6l jasnoty rézowej i przetaczni-
ka I$nigcego Lamio-Veronicetum politae.

Niewielkie znaczenie ma roslinnoé¢ rude-
ralna, ktéra wyksztalca si¢ wokol zabudowan
w miastach i we wsiach.

W miejscach, ktére nie sa uzytkowane rol-
niczo, takich jak miedze wsréd pdl, strome
skarpy ponad dolinami rzek, strome zbocza
wzgoérz i wawozéw oraz na kurhanach, wy-
ksztalcity si¢ charakterystyczne dla Plaskowyzu
Proszowickiego murawy kserotermiczne. Cho¢
powierzchnia, jaka zajmuja, jest niewielka (po-
nizej 5%), to ze wzgledu na obecno$¢ w nich
wielu cennych zagrozonych, rzadkich i chro-
nionych gatunkow roélin (np. mitka wiosenne-
go Adonis vernalis, Inu zlocistego Linum flavum
czy jaskra iliryjskiego Ranunculus illyricus)
maja ogromne znaczenie. Spoérod platow zbio-
rowisk murawowych reprezentujacych klase
Festuco-Brometea najczesciej spotykane naleza
do zespotu rutewki mniejszej i szalwi Iakowej
Thalictro-Salvietum pratensis. Zbiorowisko to
ma charakter ,stepu kwietnego”. Spotyka sie
je na stosunkowo glebszych glebach wyksztat-
conych zaréwno na lessach, jak i na marglach
kredowych. Rzadki i zwigzany wylacznie z plyt-
kimi redzinami na marglach kredowych jest
zespOl omanu waskolistnego Inuletum ensi-
foliae. Jeszcze rzadszy jest zwigzany z gipsami
»step ostnicowy” Sisymbrio-Stipetum capillatae
z ostnicg wlosowaty Stipa capillata i stuliszem
miottowym  Sisymbrium  polymorphum. Na
Plaskowyzu Proszowickim rzadko dochodzi
do zarastania muraw kserotermicznych w wy-
niku sukeesji i wyksztalcenia sie zarosli z rzedu
Prunetalia z tarning Prunus spinosa oraz z ga-
tunkami gtogéw Crataegus i r6z Rosa lub zaro-
§li z wisnig karlowatg Cerasus fruticosa.

Jeszcze rzadszym typem zbiorowisk ro-
$linnych sg lasy zajmujace tu zaledwie 2% po-
wierzchni. Zachowalo si¢ jedynie kilka wiek-
szych platéw lesnych na zboczach wzniesien
i na wierzchowinach. Wiekszo$¢ z nich nale-
zy do najbardziej tu rozpowszechnionego lasu
grabowo-debowego (gradu) Tilio-Carpinetum.
W dolinach rzecznych zachowaly sie jedynie
fragmenty legéw wierzbowo-topolowych ze
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zwigzku Salicion oraz olszowo-jesionowych
z Alno-Padion. Brak tu niemal zupelnie charak-
terystycznego dla tych zbiorowisk runa; najcze-
$ciej sa to pojedyncze drzewa. Bardzo rzadkie,
ze wzgledu na brak ubogiego podloza, sg bory
mieszane Pino-Quercetum z sosng zwyczajng
Pinus sylvestris i debem szyputkowym Quercus
robur.

Szerokie i ptytkie doliny rzek zajete sa glow-
nie przez wilgotne faki ze zwiazku Calthion:
z ostrozeniem lakowym Cirsietum rivularis,
z ostrozeniem warzywnym Angelico-Cirsietum
oleracei oraz charakterystyczne dla Ptaskowyzu
Proszowickiego zbiorowisko z ostrozeniem si-
wym Cirsium canum i z zywokostem czeskim
Symphytum bohemicum. Tylko w kilku miej-
scach znaleziono mokre lgki trzeslicowe ze
zwigzku Molinion. Na bardziej suchych siedli-
skach rozpowszechnione sa faki z rajgrasem
wyniostym Arrhenatheretum elatioris, nato-
miast obecnie rzadkie sg pastwiska reprezentu-
jace zespot zycicy trwalej i grzebienicy pospo-
litej Lolio-Cynosuretum. Ogotem laki zajmuja
okoto 13% powierzchni, przewaznie sg koszo-
ne, ekstensywnie wypasane, a tylko sporadycz-
nie wypalane.

Bardzo mokre siedliska zajmujg szuwary
z klasy Phragmitetea. Nalezg tu szuwary tu-
rzycowe ze zwiazku Magnocaricion, w ktorych
dominuje kilka gatunkéw wysokich turzyc, np.
turzyca dwustronna Carex disticha, turzyca
blotna C. acutiformis czy turzyca zaostrzona
C. gracilis. Szuwary wyksztalcily sie réwniez
wzdluz rowéw i zbiornikéw wodnych; oprocz
turzyc buduje je patka szerokolistna Typha la-
tifolia oraz kilka gatunkéw wysokich traw, np.
manna mielec Glyceria maxima czy trzcina po-
spolita Phragmites australis. Zaledwie w kilku
miejscach zachowaly sie niewielkie platy tor-
fowisk niskich z klasy Scheuchzerio-Caricetea
nigrae i z rzedu Caricetalia davallianae.

Charakterystyka roslinnosci torfowiskowej
w Stupowie

W odleglosci okoto 3 km na zachéd od
Dzialoszyc w dolinie rzeki Nidzicy (kwadrat
ATPOL: EF 32-01) zachowala si¢ interesujaca
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Ryc. 1. Potozenie torfowiska niskiego na Ptaskowyiu
Proszowickim: 1 — torfowisko, 2 — faki, 3 — stawy,
4 - tereny zabudowane, 5 — drogi, 6 — rzeka Nidzica
Fig. 1. Location of base-rich fen vegetation in the
Proszowice Plateau: 1 — base-rich fen, 2 — meadows,
3 — ponds, 4 — building areas, 5 — roads, 6 — Nidzica
river

roslinno$¢ wilgotnych fak i niskich torfowisk
(ryc. 1-2).

W rozleglym krajobrazie Nidzicy prze-
strzennie najwieksza role odgrywaja taki z klasy
Molinio-Arrhenatheretea, a zwlaszcza taki wil-
gotne ze zwigzku Calthion (zbiorowisko firletki
poszarpanej Lychnis flos-cuculi i jaskra ostrego
Ranunculus acer, zesp6l ostrozenia fakowego
Cirsietum rivularis, zbiorowisko z Cirsium ca-
num i Symphytum bohemicum). Ostrozen siwy
(ryc. 3) oraz zywokost czeski (ryc. 4) s3 na tym
terenie rozpowszechnione, cho¢ rzadkie na ob-
szarze Polski (Zajac, Zajac 2001; Towpasz 2006;
Zajac 1 in. 2006). Rzadkie sa tez mokre Iaki
ze zwigzku Molinion (zespél trzedlicy modrej
Molinietum caeruleae).

Bardzo rzadkie zbiorowiska, wyksztatco-
ne na glebach torfowych, zaledwie w postaci
kilku niewielkich platéw, to torfowiska niskie
z klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae i z rzgdu
Caricetalia davallianae. Nalezg tu dwa zbioro-
wiska: zbiorowisko z turzycg Davalla Caricetum
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Ryc. 2. Torfowisko niskie w Stupowie na Ptaskowyzu Proszowickim (Niecka Nidziariska) (18.06.2008 r.,

fot. A. Stachurska-Swakon)

Fig. 2. Base-rich fen at Stupow in the Proszowice Plateau (Nida Basin) (18 June 2008, photo by A. Stachurska-

-Swakon)

davallianae oraz zbiorowisko z marzyca ruda
Schoenus ferrugineus.

W najbardziej mokrych miejscach wy-
ksztalcily sie szuwary turzycowe ze zwiazku
Magnocaricion z turzycg dwustronng Carex
disticha, a nad brzegami rowéw melioracyj-
nych czeste sa szuwary ze zwigzku Phragmition
z palka szerokolistng i trzcing.

Stosunkowo rzadkie sg tu zarosla wierzbo-
we reprezentujace zesp6t Salicetum triandro-vi-
minalis. Nad brzegami Nidzicy zachowaly sie
jedynie pojedyncze drzewiaste okazy wierzb:
bialej Salix alba i kruchej S. fragilis, topol - bia-
tej Populus alba i czarnej P. nigra, olchy czar-
nej Alnus glutinosa i jesionu Fraxinus excelsior,
stanowigce pozostalo$¢ legéw topolowych
Populetum albae i wierzbowych Salicetum albo-
~fragilis.

Laki s3 po czesci koszone, natomiast nie-
wielkie platy torfowisk niskich obecnie sa
nieuzytkowane. Ponadto pociecie tego terenu
licznymi rowami melioracyjnymi przyczynito
sie do znacznego przesuszenia tych siedlisk.
Swiadczy o tym fakt, ze w analizowanych pta-
tach roélinnosci torfowiskowej obserwowano
miejscami dominacje wysokich traw, zwlasz-
cza trzciny pospolitej i trzcinnika piaskowego
Calamagrostis epigejos. Obydwa te gatunki na-
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leza do ekspansywnych, ze wzgledu na mozli-
wo$¢ intensywnego wzrostu wegetatywnego, jak
i na szerokga skale ekologiczng. Trzcina posiada
duze roczne przyrosty kigczy, a takze zdolno$é
zajmowania roznorodnych, nawet suchych sie-
dlisk (Kotanskaiin. 2003). Natomiast trzcinnik,
zwigzany z bardziej suchymi siedliskami, wkra-
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Ryc. 3. Ostrozen siwy Cirsium canum w Stupowie
(Niecka Nidziariska) (18.06.2008 r., fot. A. Stachurska-
-Swakon)

Fig. 3. Cirsium canum in base-rich fen at Stupéw (Nida
Basin) (18 June 2008, photo by A. Stachurska-Swakori)
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Tab. 1. Gatunki chronione i zagrozone na torfowisku w okolicach Stupowa
Tab. 1. Protected and threatened species in the base-rich fen vegetation near Stupéw

Gatunek/Species A B C D
turzyca Davalla Carex davalliana ++ CR EN \
kto¢ wiechowata Cladium mariscus ++ CR Ex -
kukutka krwista Dactylorhiza incarnata ++ CR EN -
kruszczyk btotny Epipactis palustris ++ CR EN \
groszek btotny Lathyrus palustris - EN EN Vv
marzyca ruda Schoenus ferrugineus ++ CR - E
Swibka btotna Triglochin palustre - CR VU -
koztek dwupienny Valeriana dioica - EN - -

Objasnienia: A — forma ochrony: ++ — $cisle chroniony, B — stopien zagrozenia na Ptaskowyzu Proszowickim, C — stopien
zagrozenia w bytym woj. krakowskim (za: Zajgc, Zajac 1998), D — stopien zagrozenia w Polsce (za: Zarzycki, Szelgg 2006);
CR, E — krytycznie zagrozony, EN — zagrozony wyginieciem, Ex — wymarty, V, VU — narazony na wyginiecie

Explanations: A — legal protection: ++ strictly protected; B —

degree of threat in the Proszowice Plateau, C — degree of

threat of the former Krakéw province (after Zajgc, Zajgc 1998), D — degree of threat in Poland (after Zarzycki, Szelgg
2006); CR, E — critically endangered, EN — endangered, Ex — extinct, V, VU — vulnerable

cza takze na mokre Iaki i torfowiska. Zjawisko
to stwierdzone bylo takze przez innych badaczy
(np. Fiala 2001). Dotychczas nie obserwowano
tu sukcesji krzewdw, poza pojedynczo spotka-
nymi okazami wierzb (np. wierzba szara Salix
cinerea). Przesuszenie siedlisk i intensywne
rozrastanie sie traw prawdopodobnie zahamo-
walo rozwoj warstwy mchoéw, ktorych w trakcie
aktualnych badan nie notowano.

Torfowiska niskie naleza do krytycznie zagro-
zonych, zaréwno na Plaskowyzu Proszowickim,
jak i w skali calej Polski (Zalacznik 1 Dyrektywy
Siedliskowej). W Stupowie roénie w ich obrebie
kilka rzadkich i krytycznie zagrozonych gatun-
kéw roélin (tab. 1) zamieszczonych zaréwno na
lokalnej ,,czerwonej liscie” (Towpasz i in. 2006),
jaki i na ,,czerwonej lidcie” roélin naczyniowych
bytego wojewddztwa krakowskiego (Zajac,
Zajac 1998), oraz Polski (Zarzycki, Szelag 2006).
Do najwigkszych osobliwoéci na badanym tere-
nie nalezg: marzyca ruda Schoenus ferrugineus
(podana stad juz wczesniej — Towpasz 2006a,
b) (ryc. 5) oraz klo¢ wiechowata Cladium
mariscus (znaleziona tu ostatnio - Towpasz,
Stachurska-Swakon 2009) (ryc. 6).

Klo¢ wiechowata nalezy do roélin o subo-
ceanicznym typie zasiegowym. Wigkszo$¢ jej
stanowisk skupiona jest w Polsce pdinocnej
i polnocno-zachodniej; wystepuje tez licznie na
Lubelszczyznie, natomiast z pojedynczych sta-
nowisk znana jest z potudniowej czeéci Polski

Ryc. 4. Zywokost czeski Symphytum bohemicum
w Stupowie (Niecka Nidzianska) (18.06.2008 r.,
fot. A. Stachurska-Swakon)

Fig. 4. Symphytum bohemicum in the base-rich fen
at Stupéw (Nida Basin) (18 June 2008, photo by
A. Stachurska-Swakon)
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Ryc. 5. Marzyca ruda Schoenus ferrugineus w Stupowie (Niecka Nidziariska) (18.06.2008 r., fot. A. Stachurska-

-Swakon)

Fig. 5. Schoenus ferrugineus in the base-rich fen at Stupéw (Nida Basin) (18 June 2008, photo by A. Stachurska-

-Swakorn)

Ryc. 6. Kto¢ wiechowata Cladium mariscus w Stupowie
(Niecka Nidziarnska) (18.06.2008 r., fot. A. Stachurska-
-Swakon)
Fig. 6. Cladium mariscus in the base-rich fen at Stupow
(Nida Basin) (18 June 2008, photo by A. Stachurska-
-Swakon)
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(Swieboda 1967, 1968; Mirek 1983; Zajac, Zajac
2001; Buczek 2005; Towpasz, Stachurska-Swakon
2009). Pod wzgledem charakteru geograficznego
kto¢ wiechowata reprezentuje element Iaczniko-
wy kosmopolityczny (Pawlowska 1972).

Marzyca ruda jest gatunkiem $rodkowoeu-
ropejskim, nizowym. W Polsce rosnie bardzo
rzadko i na rozproszonych stanowiskach: na
Pojezierzu Pomorskim, w Wielkopolsce (w oko-
licach Poznania), w Kotlinie Biebrzanskiej i na
Polesiu Podlaskim. Czesto wystepuje na Wyzy-
nie Lubelskiej i na Roztoczu (Zajac, Zajac 2001).
Oderwane stanowiska znane sg z Wyzyny
Matopolskiej (Glazek 1989, Towpasz 2006b).

Znalezione w Stupowie stanowiska marzy-
cy rudej i ktoci wiechowatej sg obecnie najdalej
wysunietymi na poludnie stanowiskami tych
ro$lin w Polsce. Kto¢ wiechowata rosta wpraw-
dzie jeszcze do niedawna w Podgorkach koto
Krakowa (Swieboda 1967), jednak stanowisko
to zostalo zniszczone podczas budowy przebie-
gajacej tamtedy autostrady.

Spoéréd innych roélin, cennych pod wzgle-
dem przyrodniczym, w Stupowie rosng row-



K. Towpasz, A. Stachurska-Swakon

Torfowisko niskie na Ptaskowyzu Proszowickim

A k" (6 A k. \ 1\

Ryc. 7. Kukutka krwista Dactylorhiza incarnata
w Stupowie (Niecka Nidzianska) (18.06.2008 r., fot.
A. Stachurska-Swakon)
Fig. 7. Dactylorhiza incarnata in the base-rich fen
at Stupow (Nida Basin) (18 June 2008, photo by
A. Stachurska-Swakori)

niez: kruszczyk blotny Epipactis palustris, ku-
kutka krwista Dactylorhiza incarnata (ryc. 7)
oraz turzyca Davalla Carex davalliana (Tow-
pasz 2006a, b, Towpasz i in. 2006) (ryc. 8).
Wszystkie wymienione gatunki znajdujg sie
na liscie roélin $cisle chronionych w Polsce
(Rozporzadzenie 2004).

Zdjecie fitosocjologiczne 1. Plat torfowiska
niskiego reprezentujacego zbiorowisko z Schoe-
nus ferrugineus:

Data: 18.06.2008, Stupdéw, powierzchnia
zdjecia - 50 m?, zwarcie w warstwie ¢ — 100%.

Ch. All. Caricion davalianae: Schoenus
ferrugineus 3, Carex davalliana 1, C. glauca 4,
Epipactis palustris 2, Ch. CL. Scheuchzerio-
Caricetea nigrae: Blysmus compressus +, Carex
lepidocarpa 1, C. panicea +, Eriophorum lati-
folium 2, Juncus articulatus +, Triglochin palu-
stris +, Ch. All. Molinion: Angelica sylvestris +,
Cirsium canum +, Filipendula ulmaria +, Ch.
Cl. Molinio-Arrhenatheretea: Briza media 2,

Ryc. 8. Turzyca Davalla Carex davalliana w Stupowie
(Niecka Nidziarnska) (18.06.2008 r., fot. A. Stachurska-
-Swakon)
Fig. 8. Carex davalliana in the base-rich fen at Stupow
(Nida Basin) (18 June 2008, photo by A. Stachurska-
-Swakori)

Centaurea jacea +, Euphrasia rostkoviana 1,
Holcus lanatus +, Leucanthemum vulgare +,
Lotus corniculatus 1, Plantago lanceolata +,
Trifolium pratense +, Inne: Dactylorhiza incar-
nata 1, Galium verum +, Linum catharticum +,
Mentha sp. +, Potentilla erecta 1.

Zdjecie fitosocjologiczne 2. Plat torfowiska
niskiego w fazie zarastania wysokimi trawami
(trzcing i trzcinnikiem):

Data: 18.06.2008, Stupéw, powierzchnia
zdjecia — 25 m?, zwarcie warstwy ¢ — 90%.

Ch. All. Caricion davalianae: Schoenus
ferrugineus 1, Epipactis palustris 1, Ch. CL
Molinion: Angelica sylvestris +, Cirsium canum
+, C. rivulare +, Filipendula ulmaria 1, Galium
uliginosum +, Molinia coerulea +, Lysimachia
vulgaris +, Ch. Cl. Molinio-Arrhenatheretea:
Centaurea jacea +, Ch. Cl. Phragmitetea:
Cladium mariscus +, Phragmites australis 2,
Inne: Calamagrostis epigejos 4, Mentha aquati-
ca 2, Potentilla erecta +.
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W Dbliskim sasiedztwie torfowisk, na mo-
krych fakach, spotyka sie réwniez kilka rzad-
kich i zagrozonych na terenie Plaskowyzu
Proszowickiego gatunkéw roslin, m.in. groszek
blotny Lathyrus palustris, koztek dwupien-
ny Valeriana dioica i poniklo skapokwiatowe
Eleocharis quinqueflora (Towpasz i in. 2006).

Opisane stanowisko roslinnoéci torfo-
wiskowej zastuguje na ochrone jako uzytek
ekologiczny. Oprdécz osuszenia najwiekszym
zagrozeniem dla tego terenu jest zaniecha-
nie uzytkowania. Wydaje sie, ze w obecnej
sytuacji, aby powstrzyma¢ wtdrng sukcesje
zarastania przez trawy (trzcine i trzcinni-
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The fragments of the base-rich fen vegetation remain at Stupéw near Dzialoszyce in the Proszowice
Plateau (ATPOL, grid square EF 32, Fig. 1). These phytocoenoses belong to the rare and threatened
kind of vegetation both in the region and on a scale of the whole country. They are threatened due to

drainage and lack of management resulting in succession to other drier habitats.

In the plant community at Stupéw grow species listed in the local “Red List” (Towpasz et al. 2006),
in the “Red List of the Krakéw voivodship” (Zajac, Zajac 1998) and “Red List of Poland” (Zarzycki,
Szelag 2006). The main peculiarities here are Schoenus ferrugineus and Cladium mariscus. To the group

of interesting species belong also Carex davalliana, Dactylorhiza incarnata, Epipactis palustris, and
others. All mentioned species are under legal protection in Poland (Tab. 1). The location of Cladium
mariscus, and Schoenus ferrugineus are the southernmost localities of these species in Poland, not
included in distribution atlas of Zajac & Zajac (2001).

In the neighborhood, the group of rare and threatened wet meadows species grow e.g.: Cirsium

canum, Eleocharis quinqueflora, Lathyrus palustris, Symphytum bohemicum, Valeriana dioica.

This locality needs to be taken under protection as a “site of ecological interest”.

183



ARTYKULY

Chronmy Przyr. Ojcz. 66 (3): 184-189, 2010

Wptyw luk na rekrutacje siewek gingcych gatunkéw w ptatach tak
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The effect of gaps on seedlings recruitment of threatened species
in Molinietum caeruleae W. Koch 1926 patches
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Rekrutacje siewek pelnika europejskiego Trollius europaeus, gozdzika pysznego Dianthus super-
bus, kosacca syberyjskiego Iris sibirica, mieczyka dachéwkowatego Gladiolus imbricatus i goryczki
waskolistnej Gentiana pneumonanthe badano w platach Iak trzeslicowych Molinietum caeruleae
zdominowanych przez rézne gatunki. Najwiecej siewek stwierdzono w platach cechujacych sie
przewaga roslin o niskich pedach i delikatnych organach podziemnych, natomiast znacznie mniej
osobnikéw odnotowano na powierzchniach zdominowanych przez krzewiaste gatunki wierzb
i wysokokepowe trawy. We wszystkich platach rekrutacja wystapila jedynie na subpoletkach
eksperymentalnych powstalych przez usuniecie roélin i $ciétki. Luki byly gtéwnie kolonizowa-
ne przez siewki gozdzika pysznego i pelnika europejskiego, a najrzadziej zasiedlaty je osobniki
mieczyka dachéwkowatego. Zaprezentowane obserwacje dowodza, ze usuwanie roslin i $cidtki
w zarastajacych obecnie platach wilgotnych Iak trzeslicowych umozliwia rekrutacje ustepujacych

gatunkow i przedluza trwanie ich populacji w zasiedlonym miejscu.

Wstep

Platy Molinietum caeruleae naleza do naj-
cenniejszych zbiorowisk roslinnych w naszym
krajobrazie, poniewaz stanowia ostoje wielu
ginacych, zagrozonych, rzadkich i objetych
ochrong gatunkéw. Zaprzestanie uzytkowa-
nia tak sprzyja wkraczaniu trzciny pospolite;
Phragmites australis, krzewiastych gatunkéw
wierzb — wierzy szarej Salix cinerea i wierz-
by rokity S. repens subsp. rosmarinifolia oraz
wysokich, kepowych traw, takich jak trzeglica
modra Molinia caerulea i $miatek darniowy
Deschampsia cespitosa. Stopniowe powieksza-
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nie ich populacji przyczyniajace si¢ do wypie-
rania wielu gatunkéw roélin zaobserwowano
zarbwno w Polsce (Dubiel 1991, 1996), jak
i calej Europie (Fuller 1987, Green 1990, Prah
1993, Joyce, Wade 1998, Muller 2000). Ponadto
wiadomo, ze odnawianie populacji ustepuja-
cych gatunkow, wzrost ich liczebnodci i zréz-
nicowania genetycznego zapewnia rekrutacja
siewek. Dotychczasowe badania prowadzone
w platach wilgotnych tak dowiodly, ze rekru-
tacji nowych osobnikéw sprzyja wykonanie
luk w pokrywie roslinnej oraz usuwanie na-
gromadzonej $ciotki (Spackova i in. 1998,
Kotorova, Lep§ 1999, Lep$ 1999, Poshold,
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Biewer 2005). Podobne zjawisko odnotowa-
no takze na murawach (Rusch 1992, Bgba,
Kompata-Bgba 2005, King 2007) i w zbio-
rowiskach lesnych (Dzwonko, Gawronski
2002).

Pomimo wcigz prowadzonych eksperymen-
tow nadal niewiele wiadomo o rekrutacji sie-
wek na Iakach trzeélicowych o réznym stopniu
znieksztalcenia. W zwigzku z niezadowalajg-
cym stanem wiedzy przeprowadzono badania,
ktorych celem bylo zbadanie rekrutacji siewek
gatunkoéw gingcych i narazonych na wyginie-
cie, takich jak: kosaciec syberyjski Iris sibirica,
goryczka waskolistna Gentiana pneumonanthe,
gozdzik pyszny Dianthus superbus, mieczyk
dachéwkowaty Gladiolus imbricatus oraz pet-
nik europejski Trollius europaeus w platach
Molinietum caeruleae o zréznicowanym skta-
dzie florystycznym.

Teren badan

Badania prowadzono w Kostrzu, gdzie
utrzymaly si¢ najpiekniejsze w okolicach
Krakowa platy Molinietum caeruleae stanowig-
ce relikt wilgotnych Ik, rozciagajacych si¢ daw-
niej od Czernichowa po Puszcze Niepotomicka
(Denisiuk 1987, Denisiuk i in. 1995). Do ekspe-
rymentu wybrano dwa obiekty (A iB) usytuowa-
ne na potudnie od szosy z Tynica do Krakowa,
w odlegtosci okoto 400 m od skrzyzowania uli-
cy Tynieckiej i Winnickiej (ryc. 1).

Ryc. 1. Lokalizacja obiektow badawczych w Kostrzu
i schemat eksperymentu: A, B — obiekty badawcze,
| — powierzchnia badawcza w ptacie Molinietum
caeruleae zdominowanym przez gatunki o niskich
pedach i delikatnych organach podziemnych, Il — po-
wierzchnia badawcza w ptacie Molinietum caerule-
ae zdominowanym przez krzewiaste gatunki wierzb,
Il = powierzchnia badawcza w ptacie Molinietum ca-
eruleae zdominowanym przez wysokokepowe trawy,
1 - subpoletka eksperymentalne, 2 — subpoletka kon-
trolne, 3 — zabudowania, 4 — drogi

Fig. 1. Locality of study area in Kostrze and experimental
design: A, B — the study areas, | — the study patch in
Molinietum caeruleae community dominated by
species with low stems and delicate underground
organs, Il — the study patch in Molinietum caeruleae
community dominated by willows, Il — the study
patch in Molinietum caeruleae community dominated
by large tussock grass, 1 — experimental subplots,
2 —control subplots, 3 — buildings, 4 — roads

Materiat i metody

Badania prowadzono w sezonie wegetacyj-
nym 2008 roku. W kazdym z obiektéw wyrdz-
niono trzy platy wyrdzniajace si¢ obecnodcia
kosaéca syberyjskiego, pelnika europejskiego,
goryczki waskolistnej, mieczyka dachéwkowate-
go, gozdzika pysznego. Platy cechowaly sie taka
samg kompozycja florystyczng, ale odmiennymi
gatunkami dominujacymi. Plat I byt zdomino-
wany przez gatunki o pedach plozacych lub lek-
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Tab. 1. Liczba siewek w 10 subpoletkach eksperymentalnych utworzonych w ptatach Molinietum caeruleae
zdominowanych przez gatunki o niskich pedach i delikatnych organach podziemnych (powierzchnia 1), krzewia-
ste gatunki wierzb (powierzchnia Il) oraz wysokokepowe trawy (powierzchnia Ill) w obiekcie A

Tab. 1. The number of seedlings in 10 experimental subplots creating in Molinietum caeruleae communities domi-
nated by species with low stems and delicate underground organs (patch 1), willows (patch Il) and large tussock

grasses (patch Ill) in area A

Powierzchnia |

Powierzchnia Il Powierzchnia Ill

Gatunek Patch | Patch Il Patch Il

Species Min. Maks.  Suma Min. Maks.  Suma Min. Maks.  Suma
Min. Max. Total Min. Max. Total Min. Max. Total

Gozdzik pyszyny 0 7 48 0 3 16 0 3 18

Dianthus superbus

Pefnik europejski 0 6 36 0 4 22 1 4 20

Trollius europaeus

Kosaciec syberyjski 0 5 26 0 3 14 1 2 10

Iris sibirica

Goryézka waskolistna 0 3 16 1 4 16 0 3 10

Gentiana pneumonanthe

Mmieczyk dachéwkowaty

Gladiolus imbricatus 0 3 14 0 2 10 0 2 12

ko wzniesionych (groszek lakowy Lathyrus pra-  Wyniki

tensis, komonica zwyczajna Lotus corniculatus),
roéliny tworzace rozete i ped (firletka poszarpana
Lychnis flos-cuculi, jaskier ostry Ranunculus acer,
czarcikes lakowy Succisa pratensis), jak rowniez
male trawy kepowe (np. drzaczka $rednia Briza
media). Plat II charakteryzowal sie znacz-
nym udzialem wierzby rokity i wierzby szarej.
W placie III przewazaly wysokie trawy kepowe:
trzgdlica modra i $miatek darniowy. Aby unik-
na¢ efektu brzegowego w miejscach oddalonych
o kilka metréw od skraju platéw wytyczono
powierzchnie badawcze, w obrebie ktorych za-
tozono losowo 10 poletek o wymiarach 60 cm
x 30 cm (ryc. 1). Minimalny dystans miedzy
poletkami wynosit 2 m. Nastepnie kazde z pole-
tek podzielono na subpoletko eksperymentalne
ikontrolne. W subpoletkach eksperymentalnych
ostroznie usunigto $ciotke i wycieto wszystkie
rosliny, tak aby uszkodzenia powierzchniowej
warstwy gleby byly jak najmniejsze. W subpolet-
kach kontrolnych pokrywa roélinna i nekroma-
sa pozostaly nienaruszone. Obserwacje pojawu
siewek i osobnikéw juwenilnych prowadzono
w odstepach 7-dniowych. Siewki identyfikowa-
no za pomocg klucza Csapody (1968), a ozna-
czone i policzone osobniki znakowano plastiko-
wymi obragczkami.
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W obu obiektach, wyltacznie na poletkach,
w ktdrych usunieto pokrywe roélinna i $ciotke,
odnotowano rekrutacje siewek petnika euro-
pejskiego, gozdzika pysznego, kosacca syberyj-
skiego, mieczyka dachéwkowatego i goryczki
waskolistnej. W obiekcie A tacznie wykietko-
walo 288 siewek, w tym 82 siewek gozdzika
pysznego, 78 — pelnika europejskiego, 50 — ko-
saca syberyjskiego, 42 — goryczki waskolistnej
oraz 36 — mieczyka dachdéwkowatego. W placie
I ogotem zaobserwowano 140 nowych osob-
nikéw, w placie IT - 78, natomiast w placie IIT
- 70 (tab. 1). W obiekcie B odnotowano Iacznie
304 siewki, w tym 90 siewek petnika europej-
skiego, 72 - gozdzika pysznego, 62 — kosacca
syberyjskiego, 44 — goryczki waskolistnej i 36
- mieczyka dachéwkowatego. W placie I odno-
towano lacznie 154 mlode osobniki, w placie II
- 74, natomiast w placie III - 76 (tab. 2).

Dyskusja

Wielokrotnie podkre$lano, ze w zbioro-
wiskach fgkowych zwarta pokrywa roélinna
i gromadzaca si¢ $cidlka ograniczajg pojaw
siewek, natomiast luki pelnig funkcje bez-
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Tab. 2. Liczba siewek w 10 subpoletkach eksperymentalnych utworzonych w ptatach Molinietum caeruleae
zdominowanych przez gatunki o niskich pedach i delikatnych organach podziemnych (powierzchnia 1), krzewia-
ste gatunki wierzb (powierzchnia Il) oraz wysokokepowe trawy (powierzchnia Ill) w obiekcie B

Tab. 2. The number of seedlings in 10 experimental subplots creating in Molinietum caeruleae communities domi-
nated by species with low stems and delicate underground organs (patch 1), willows (patch Il) and large tussock

grasses (patch Ill) in area B

Powierzchnia |

Powierzchnia Il Powierzchnia Ill

Gatunek Patch | Patch Il Patch Il

Species Min. Maks.  Suma Min. Maks.  Suma Min. Maks.  Suma
Min. Max. Total Min. Max. Total Min. Max. Total

Petnik europejski 0 7 44 0 5 22 1 4 24

Trollius europaeus

Goidzik pyszyny 0 7 42 1 4 18 0 2 12

Dianthus superbus

Kosaciec syberyjski 0 7 32 0 2 14 0 2 16

Iris sibirica

Gory;zka waskolistna 0 3 18 1 3 12 0 4 14

Gentiana pneumonanthe

Mieczyk dachéwkowaty 0 4 18 0 2 3 0 ) 10

Gladiolus imbricatus

piecznych miejsc do kietkowania i nisz rege-
neracyjnych dla populacji wielu gatunkow
(Falinska 2002).

Obserwacje wykazaly, ze na poletkach eks-
perymentalnych we wszystkich platach najlicz-
niej reprezentowane byly siewki gozdzika pysz-
nego i petnika europejskiego. Rowniez Milberg
(1994) oraz Mikulik i Vinter (2001-2002) od-
notowali duzg, przekraczajaca 80% zdolnos¢
kietkowania nasion obu gatunkéw w warun-
kach laboratoryjnych. Ponadto Hitchmough
(2003) stwierdzil, ze znacznie wiecej siewek
pelnika europejskiego powstaje w lukach niz
w miejscach z nienaruszong pokrywa roslinna.
Zaprezentowane w niniejszej publikacji rezul-
taty badan, wykazujace niewielka rekrutacje
osobnikow kosaéca syberyjskiego, takze zna-
lazly potwierdzenie we wczeéniejszych ekspe-
rymentach (Kostrakiewicz 2007). Dowiodly
one, ze zdolno$¢ kietkowania nasion kosacca
syberyjskiego wynosi od 0,4 do 0,6% w lukach
i 0% na powierzchniach o pelnym zwarciu runi
(Kostrakiewicz 2007).

Przedstawione wyniki wskazuja jedno-
znacznie, ze najmniejszy pojaw siewek za-
chodzi w populacjach goryczki waskolistnej
i mieczyka dachéwkowatego. Znacznie wieksza
rekrutacje osobnikéw tych gatunkéw w lukach

powstalych wskutek koszenia i wypasu zareje-
strowali Kfenova i Lep$ (1996) oraz Moora i in.
(2007).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze luki
spelniaja funkcje bezpiecznych miejsc do kiet-
kowania w kazdym ze zbiorowisk. Najwiecej
siewek zaobserwowano w placie laki zdomi-
nowanej przez niskie gatunki o delikatnych
organach podziemnych. Stabsza rekrutacja
w platach z przewaga krzewiastych gatunkéw
wierzb oraz wysokokepowych traw mogta wy-
nika¢ z zacienienia luk przez rosliny sasiadujg-
ce, jak réwniez z mniejszej liczebno$ci nasion
badanych gatunkéw w banku nasion. Réznice
w kietkowaniu nasion w ptatach wilgotnych tak
zdominowanych przez odmienne gatunki za-
obserwowata takze Borkowska (2004). Autorka
odnotowata zdecydowanie wieksza rekrutacje
w platach zdominowanych przez turzyce blot-
na Carex acutiformis i turzyce daniowg Carex
cespitosa niz na powierzchni ze znacznym
udzialem wierzby szarej.

Zaprezentowane obserwacje dowodza, ze
tworzenie luk w roélinnodci i $cidtce w zara-
stajacych obecnie platach wilgotnych tak trze-
$licowych umozliwia rekrutacje ustepujacych
gatunkoéw i przediuza trwanie ich populacji
w zasiedlonym miejscu.
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SUMMARY

Kostrakiewicz K. The effect of gaps on seedlings recruitment of threatened species in Molinietum
caeruleae W. Koch 1926 patches

Chronmy Przyr. Ojcz. 66 (3): 184-189, 2010

The paper reports results of the investigations carried out in two areas (A and B) in Krakéw -
Kostrze (S Poland). In each of them occurred rare species i.e. siberian iris Iris sibirica, globeflower
Trollius europaeus, gentian marsh Gentiana pneumonanthe, meadow gladiolus Gladiolus imbricatus,
superb pink Dianthus superbus, western marsch orchid Dactylorhiza majalis, marsch helleborine
Epipactis palustris and fragrant orchid Gymnadenia conopsea. Over the both areas three patches with
different dominant species were distinguished: patch I - with species creating short stems and delicate
underground organs (i.e. Lathyrus pratensis, Lotus corniculatus, Lychnis flos-cuculi, Succisa pratensis,
Ranunculus acer), patch II - with willows Salix repens subsp. rosmarinifolia and S. cinerea, patch III
- with large tussock grasses, i.e. Molinia caerulea and Deschampsia cespitosa. In each of them were
marked 10 plots consisted of control subplot left untouched and experimental subplot, where plants
were cut and litter were removed.

The seedling recruitment was observed only in experimental plots; in gaps established seedlings
of siberian iris, globeflower, gentian marsh, superb pink and meadow gladiolus. The most abundantly
represented were the seedlings of globeflower and superb pink. The greatest number of juvenile
individuals was observed in patch I, much lower was noted in patches IT and III. Presented observations
showed that gaps in vegetation cover and litter are safe sites for recruitment of several endangered
species and endure the persistence of their populations in occupied site.
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W pracy opisano cenng murawe kserotermiczng ze zwiazku Cirsio-Brachypodion pinnati odnale-
ziong w Makowej (Srodkowa czes¢ doliny Wiaru). W zbiorowisku tym stwierdzono liczne wystepo-
wanie zawilca wielkokwiatowego Anemone sylvestris oraz dwoch innych gatunkéw wymienionych
w Czerwonej Ksiedze Karpat Polskich: pepawy rozyczkolistnej Crepis praemorsa i prosienicznika
plamistego Hypochoeris maculata. Odnotowano tu takze 13 innych gatunkéw objetych ochrong
prawng (m.in.: storczyce kulista Traunsteinera globosa, storczyka meskiego Orchis mascula, gotke
dtugoostrogowa Gymnadenia conopsea, lilie ztotogléw Lilium martagon) oraz liczne interesujace
gatunki kserotermiczne (bodziszek czerwony Geranium sanguineum, oman szorstki Inula hirta,
tymotke Boehmera Phleum phleoides, glowienke wielkokwiatowa Prunella grandiflora, koniczyne
dtugoklosowa Trifolium rubens, przetacznika zabkowanego Veronica austriaca). Przeanalizowano
trudnosci zwigzane ze skuteczng ochrong zbiorowisk kserotermofilnych w zwiazku z zaniecha-
niem uzytkowania. Wskazano takze znaczenie wiosennego wypalania traw dla zachowania tych
zbiorowisk.

Wstep

Srodkowa cze§¢ doliny Wiaru pomiedzy
Posadg Rybotycka a Huwnikami wspominana
jest w naukowych i popularnych publikacjach
jako obszar wystepowania bogatych gatun-
kowo muraw kserotermicznych okre$lanych
zwyczajowo jako ,kwietne stepy Iakowe”
(ZPKP 2008, Witkowska-Wawer 1993/1994).
Zbiorowiska te sg siedliskiem licznych ksero-
termofilnych gatunkéw flory i fauny o charak-
terze pontyjskim lub subpontyjskim (Zemanek
1991a, Pawtowskiiin. 1993, Witkowska-Wawer
1993/1994). Wystepowanie bogatego elementu
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cieplolubnego w okolicach Przemysla zostato
zauwazone juz przez Kotule (1881), ktéry pisak:
»Okolica pagorkowata jest po wiekszej czesci
w uprawng role zamieniona, wérdd ktdrej tu
i 6wdzie miedze i stoki zbyt strome zachowa-
ty flore pierwotna, flore kwiecistych stokéw,
przypominajacych pod niejednym wzgledem
flore Podola”. Dane florystyczne zebrane przez
Bolestawa Kotule i jego opinia w duzej mie-
rze zadecydowaly o tym, ze teren polozony na
wschdd od dolnego uj$ciowego odcinka Wiaru
(Wzgérza Luczycko-Jaksmanickie) zostal przez
profesora Wladystawa Szafera zaliczony do
krainy Opola Zachodniego w Dziale Stepowo-
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-Leénym  Prowincji  Pontyjsko-Pannonskiej
(Szafer 1977). Klasyfikacji tej nie potwierdzity
jednak wyniki wspotczesnych badan fitoge-
ograficznych (Paul 2002). Srodkowa cze§¢ do-
liny Wiaru byla pierwotnie w catosci zaliczana
do podokregu Pogoérza Przemyskiego, okregu
Karpat Lesistych w dziale Karpat Wschodnich
(Pawtowski 1977). W nowszych badaniach fito-
geograficznych pasmo Suchego Obycza wlaczo-
no do Podokregu Bieszczad Niskich, pozostala
za$ cze$¢ Pogoérza Przemyskiego zaliczono do
Dzialu Karpat Zachodnich (Zemanek 1991b).
Wedlug tej propozycji rzeka Wiar w $rodko-
wym biegu wyznacza granice pomiedzy dzia-
fem Karpat Wschodnich (w czesci potudnio-
wej) 1 Zachodnich (w czeéci péinocnej). Z kolei
wedlug najbardziej powszechnego podziatu na
jednostki fizjograficzne (Kondracki 2000) ta
cze$¢ doliny Wiaru, zaliczana jest do Pogorza
Przemyskiego w Zewnetrznych Karpatach
Zachodnich.

Po dziewietnastowiecznych obserwacjach
Kotuli badania florystyczne okolic Przemyéla
byly kontynuowane przez Batke (1934, 1938),
Pioreckiego (Karczmarz, Pidrecki1977; Pidrecki
2005) i Zemanka (1991a, b). Pewna intensyfika-
cje poznania waloréw przyrodniczych tego te-
renu przyniosly prace zwigzane z planowanym
utworzeniem na terenie Pogdrza Przemyskiego
parku narodowego (Michalik 1993). Jednak
mimo badan florystycznych trwajacych juz od
150 lat, stopien rozpoznania flory tego terenu
nalezy okredli¢ jako daleki od zadawalajace-
go. W przeciwienstwie do sasiednich Wzgorz
Luczyckich (Szczeblewska, Janecki 1999), bar-
dzo stabo poznane s3 takze zbiorowiska ksero-
termiczne na tym terenie (Witkowska-Wawer
1993/1994). Lepiej zbadane s3 inne zbiorowi-
ska lagkowe i pastwiskowe (Barabasz-Krasny
2002) oraz zbiorowiska segetalne (Wdjcik
1998). Do lepszego poznania stanu roélinno-
éci cieplolubnej w dolinie Wiaru przyczyniaja
sie prace prowadzone przez autora artykutlu,
zwigzane z kartowaniem niele$nych zbiorowisk
rodlinnych Lesnego Kompleksu Promocyjnego
»Lasy Birczanskie” (Kucharzyk, Szary 2006)
oraz prace prowadzone w ramach ogdlnopol-
skiego programu monitoringu gatunkdw i sie-

dlisk przyrodniczych zorganizowanego przez
Instytut Ochrony Przyrody PAN w Krakowie
i Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
(IOP PAN 2006-2008). Celem pracy jest przed-
stawienie probleméw ochrony cennych muraw
kserotermicznych na Pogoérzu Przemyskim, ze
szczegdlnym uwzglednieniem cennej murawy
z zawilcem wielkokwiatowym.

Teren badan i metody

Podczas prac inwentaryzacyjnych i monito-
ringowych prowadzonych w latach 2006-2008
w $rodkowej czeéci doliny Wiaru stwierdzono
kilkadziesiat ptatéw muraw kserotermicznych
o zréznicowanej powierzchni (od kilku aréw do
kilku hektaréw) i réznym stopniu zachowania
(ryc. 1). Podczas tych prac wykonano lacznie
30 zdje¢ fitosocjologicznych w zbiorowiskach
ze zwigzku Cirsio-Brachypodion pinnati.

Wérod badanych platéw do najcenniejszych
zaliczono murawe kserotermiczng odnaleziong
w Makowej, w pasmie wzgorz polozonych po-
miedzy potokami Turnica i Sopotnik, w kwa-
dracie ATPOL FG09. Murawy wystepuja tu
na lokalnym garbie (wys. 339 m n.p.m.), zwa-
nym przez miejscowa ludnos$¢ ,Gora Filipa”
Od strony potudniowej wzdiuz murawy prze-
biega od zabudowan w kierunku pol droga
gruntowa, od strony potudniowo-zachodniej
za$ znajduje sie dawny, cze$ciowo zadrzewio-
ny, cmentarz ewangelicki (ryc. 2 i 3). Wedlug
map geologicznych wzgoérze zbudowane jest
z gornokredowych skat fliszowych plaszczo-
winy skolskiej (warstwy inoceramowe for-
magcji ropianieckiej). Tworza je gtownie silnie
wapniste, odporne na erozje¢ piaskowce i tup-
ki z wktadkami margli (tzw. flisz wapienny)
(Kotlarczyk 1993, Leszczynski 2004).

Zbiorowiska kserotermiczne na ,Gorze
Filipa” zajmuja powierzchni¢ 2,1 ha, a teren
jest wlasnoscig gminy Fredropol. Murawy po-
rastajg cze$¢ grzbietows oraz strome péinocne
zbocze wzgoérza, otaczajac niewielkie zadrze-
wienie (ryc. 21 3). W celu charakterystyki wy-
stepujacych tu zbiorowisk wykonano 6 zdje¢
fitosocjologicznych (trzy na grzbiecie i zboczu
poludniowym i trzy na zboczu péinocnym).
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Rybotycze Huwniki

*

Ryc. 1. Rozmieszczenie muraw kserotermicznych w srodkowej czesci doliny Wiaru: 1 — murawy kserotermiczne,
2 - lasy, 3 — obszar powiekszony na rycinie 2

Fig. 1. Distribution of the xerothermic grasslands in the middle course of the Wiar river valley: 1 — xerothermic
grasslands, 2 — forests, 3 — the area enlarged in Fig. 2

@]1 [@] 2 |0
[@a]a[++]5 =6
g %0 1om

Ryc. 2. Lokalizacja murawy kserotermicznej w Makowej na ,,Gorze Filipa”: 1 — murawy kserotermiczne, 2 — zasieg
populacji zawilca wielkokwiatowego, 3 — lasy i zarosla, 4 — zabudowa, 5 — stary cmentarz ewangelicki, 6 — drogi
Fig. 2. Location of the xerothermic grassland in Makowa on the “Gora Filipa” hill: 1 — xerothermic grasslands,
2 —the distribution area of the snowdrop windflower, 3 — forests and thickets, 4 — buildings, 5 — the old evangelical
cemetery, 6 — roads
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Ryc. 3. Widok na ,,Goére Filipa” od strony potudniowej (17.08.2008 r., fot. S. Kucharzyk)
Fig. 3. A view from the south towards “Gora Filipa” hill (17 August 2008, photo by S. Kucharzyk)

Opis uzupelniono o dane z okazjonalnych
obserwacji florystycznych. Nazwy gatunkéw
w niniejszej pracy podano wedlug Mirka i in.
(2002), a ich przynaleznos¢ syntaksonomiczng
wedlug Matuszkiewicza (2002).

Wyniki

Sklad gatunkowy, fizjonomia roslinno$ci
i warunki siedliskowe wystepowania murawy
sg zroznicowane. Zawilec wielkokwiatowy wy-
stepuje wylacznie w potudniowej cze$ci mu-
rawy na powierzchni okoto 0,15 ha (ryc. 3).
W czerwcu 2008 roku zageszczenie osobnikéw
owocujacych wynosito 700 sztuk (oszacowane
na podstawie danych z transektu o powierzchni
200 m?). W maju 2009 roku populacja liczyla
okoto 950 osobnikéw kwitngcych. Maksymalne
stwierdzone zageszczenie to 25 kwiatéw na
1 m? Murawy z zawilcem porastaja plytka
glebe z licznymi okruchami skat fliszowych
(gléwnie margli) na powierzchni. Zwarcie runi
jest niejednorodne. Pomiedzy kepami omanu
szorstkiego Inula hirta i omanu wierzbolistne-
go Inula salicina zdarzaja si¢ fragmenty o luz-

nym zwarciu. Zbiorowiska te cechuja si¢ znacz-
ng sezonowyg zmiennoscig fizjonomii zwigzana
z kwitnieniem réznych gatunkéw (ryc. 4).
Liczba gatunkéw na powierzchni 25 m* waha
sie od 17 do 24 (ogdlem stwierdzono w zdje-
ciach fitosocjologicznych 93 taksony). Gatunki
dwulicienne wykazuja wyrazng przewage po-
krycia nad klosownicg pierzasta Brachypodium
pinnatum. Licznie wystepuja gatunki charak-
terystyczne dla klasy Festuco-Brometea (13 ga-
tunkéw: ktosownica pierzasta, chaber dria-
kiewnik Centaurea scabiosa, babka $rednia
Plantago media, dziewig¢sit pospolity Carlina
vulgaris, kostrzewa bruzdkowana Festuca ru-
picola, przelot pospolity Anthyllis vulneraria,
gozdzik kartuzek Dianthus carthusianorum,
czosnek zielonawy Allium oleraceum, wigzéwka
bulwkowa Filipendula vulgaris, goryczka krzy-
zowa Gentiana cruciata, pepawa rozyczkolistna
Crepis praemorsa, tymotka Boehmera Phleum
phleoides, szalwia takowa Salvia pratensis).
Rzad Festucetalia valesiacae jest reprezentowa-
ny przez trzy gatunki (szalwie okregowa Salvia
verticillata, dzwonka skupionego Campanula
glomerata, driakiew zoltawa Scabiosa ochro-
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Ryc. 4. Murawa kserotermiczna w czerwcu z kwitngcym omanem szorstkim Inula hirta (15.06.2008 r.,
fot. S. Kucharzyk)
Fig. 4. The xerothermic grassland in June with the flourishing downy elecampane Inula hirta (15 June 2008, photo
by S. Kucharzyk)

leuca). Sposrod gatunkéw  charakterystycz-
nych dla zwigzku Cirsio-Brachypodion pinnati
wymieni¢ nalezy siedem gatunkéw: glowienke
wielkokwiatowa Prunella grandiflora, koniczy-
ne pagorkowa Trifolium montanum, rzepika
pospolitego Agrimonia eupatoria, przetaczni-
ka zabkowanego Veronica austriaca, zebrzyce
roczng Seseli annuum, turzyce wczesng Carex
praecox, pszenca rozowego Melampyrum
arvense. Znamienny jest takze znaczny udzial
roélin z klasy Trifolio-Geranietea sanguinei (12
gatunkéw: koniczyna pogieta Trifolium me-
dium, lucerna sierpowata Medicago falcata,
gorysz pagorkowy Peucedanum oreoselinum,
oman szorstki, przytulia wlasciwa Galium ve-
rum, lebiodka pospolita Origanum vulgare,
zawilec wielkokwiatowy Anemone sylvestris,
koniczyna dlugoklosowa Trifolium rubens, cie-
ciorka pstra Coronilla varia, klinopodium po-
spolite Clinopodium vulgare, poziomka twarda-
wa Fragaria viridis, fiotek kosmaty Viola hirta).
Gatunki charakterystyczne dla tak $wiezych sa
nieliczne. Spoéréd gatunkéw charakterystycz-
nych dla rzedu Arrhenatheretalia elatioris wy-
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stepuja tu: krwawnik pospolity Achillea millefo-
lium, zocien wlasciwy Leucanthemum vulgare,
komonica zwyczajna Lotus corniculatus. Klase
Molinio-Arrhenatheretea reprezentuje 7 gatun-
kéw, przy czym z wigksza staloscia spotykane
sa: chaber tagkowy Centaurea jacea, wyka pta-
sia Vicia cracca, jaskier ostry Ranunculus acris
i brodawnik zwyczajny Leontodon hispidus.
Fitocenozy na pdlnocnym zboczu pora-
stajg gleby wyraznie glebsze, wilgotniejsze
i zyzniejsze. Cechujg si¢ gesta i stosunkowo
wysoka runig (ok. 35-40 cm), z bardzo duzym
udziatem (pokrycie powyzej 70%) ktosownicy
pierzastej. Udzial gatunkéw dwuli$ciennych
charakterystycznych dla muraw kserotermicz-
nych jest tu mniejszy niz w czeéci grzbietowej
(klasa Festuco-Brometea - 8 gatunkdw, rzad
Festucetalia valesiacae - 2 gatunki, zwiazek
Cirsio-Brachypodion pinnati - 6 gatunkéw).
Jednak niektdre cieplolubne byliny, takie jak:
przelot pospolity, dziewieésil pospolity, psze-
niec rézowy wystepuja tutaj czesciej. Pojawiaja
sie natomiast gatunki typowe dla zbiorowisk
ziotoroslowych, zaroslowych, a nawet lesnych,
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takie jak: jarzmianka wieksza Astrantia major,
cebulica dwulistna Scilla bifolia, jaskier kaszub-
ski Ranunculus cassubicus, rutewka orlikolist-
na Thalictrum aquilegiifolium, pszeniec gajo-
wy Melampyrum nemorosum, orlica pospolita
Pteridium aquilinum, jezyna popielica Rubus
caesius. Moze to $wiadczy¢ o zachodzacych
procesach sukcesji wtornej, chociaz aktualnie
nie stwierdzono intensywnego zarastania przez
gatunki krzewiaste.

Na ,,Gorze Filipa” odnotowano wystepowa-
nie nastepujacych gatunkéw objetych ochrona
prawng: wymieniany juz zawilec wielkokwia-
towy, cebulica dwulistna, storczyca kulista
Traunsteinera globosa (kilkadziesiat osobni-
kéw na pétnocnym zboczu - nowe stanowisko
w grupie gorskiej Suchego Obycza), storczyk
meski Orchis mascula (kilkadziesigt osobni-
kéw w zachodniej czes¢), gotka dtugoostrogo-
wa Gymnadenia conopsea (bardzo obficie na
zboczu pdéinocnym, pojedynczo na grzbiecie),
lilia ztotoglow Lilium martagon (bardzo obfite
stanowisko liczace kilkaset egzemplarzy w za-
chodniej czg$¢ wzgdrza, w wigkszosci w placie
zioloroslowym poza murawa kserotermiczna),
goryczka krzyzowa (obficie w czeéci grzbie-
towej, pojedynczo na zboczu péinocnym),
gozdzik kartuzek, orlik pospolity Aquilegia
vulgaris, wilzyna bezbronna Ononis arvensis,
zimowit jesienny Colchicum autumnale, kru-
szyna pospolita Frangula alnus, pierwiosnek
lekarski Primula veris, listera jajowata Listera
ovata.

Dyskusja

Na szczegdlng uwage zastuguje liczne wy-
stepowanie zawilca wielkokwiatowego, gatunku
krytycznie zagrozonego w Karpatach Polskich
(Nejfeld 2008). Dotychczas byt on notowany
w tej czesci Polski tylko z dwdch miejsc: Pienin
(niepotwierdzone stanowisko z Facimiecha
z XIX wieku) oraz okolic Zywca (populacja na
Srednim Grojcu liczaca 250 osobnikéw w 2002
roku) (Nejfeld 2008). W pozostatej czeéci kraju
wystepuje w rozproszeniu na znacznej liczbie
stanowisk, skupionych gléwnie na Wyzynie
Lubelskiej, Wyzynie Matopolskiej oraz w do-

linie dolnej Wisly (Zajac, Zajac 2001). Liczna
populacja zawilca, odnaleziona na Pogoérzu
Przemyskim jest tym bardziej cenna, Ze naj-
blizsze stanowiska podawane z Winnej Gory
w Przemysluize Wzgorz Luczyckich prawdopo-
dobnie nalezy uzna¢ za wymarle (Szczeblewska,
Janecki 1999; Misiak 2006).

Spoéréd innych gatunkéw wymienionych
w Czerwonej Ksiedze Karpat Polskich (Mirek,
Piekos$-Mirkowa 2008) wystepuja tu takze pe-
pawa rézyczkolistna i prosienicznik plamisty
Hypochoeris maculata.

Z interesujacych gatunkéw kserotermicz-
nych nienotowanych dotychczas w grupie
Suchego Obycza (Zemanek 1991a) nalezy wy-
mieni¢: bodziszek czerwony, oman wierzbolist-
ny, tymotke Boehmera, glowienke wielkokwia-
towa, koniczyne dlugoklosowa.

Szerszego omdwienia wymaga przyna-
leznos¢ fitosocjologiczna muraw kseroter-
micznych spotykanych w tej czesci Pogoérza
Przemyskiego. W dotychczasowych opracowa-
niach charakteryzowano je jako zblizone do ze-
spotu Brachypodio-Teucrietum opisanego przez
Fijatkowskiego (1969) z Wyzyny Lubelskiej
lub tez do zespolu kwietnego stepu fakowego
Thalictro-Salvietum  pratensis  (Witkowska-
-Wawer 1993/1994).

Zuwaginaznaczny udziat gatunkow charak-
terystycznych dla zwiazku Cirsio-Brachypodion
pinnati i wyzszych jednostek syntaksonomicz-
nych oraz brak gatunkéw diagnostycznych dla
nizszych jednostek, najbardziej stuszne wyda-
je sie szerokie ujecie tych fitocenoz w randze
zbiorowiska z klosownicg pierzastg. Podobne
ujecie zastosowali autorzy pracy poswieconej
rodlinnodci sgsiednich Wzgérz Luczyckich
(Szczeblewska, Janecki 1999) oraz badacze opi-
sujacy zbiorowiska roélinne doliny Sanu (Traba
iin. 2006).

Wedlug badan prowadzonych nad mura-
wami kserotermicznymi w Europie Srodkowej,
platy pozbawione gatunkéw charakterystycz-
nych o szerszym, ponadregionalnym znaczeniu
zajmuja znacznie wieksze powierzchnie i sg sze-
rzej rozpowszechnione niz biochory typowych
zespolow (Illyés i in. 2007). Wynika to gléwnie
z reliktowego charakteru muraw w tym regionie
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(Medwecka-Korna$, Korna$ 1977; Kotanska
i in. 2000, Illyés i in. 2007). Uwzglednienie ta-
kich nietypowych muraw w systemie syntak-
sonomicznym poprzez nadanie im rangi tzw.
zespolu centralnego bez osobnych gatunkéw
charakterystycznych, czy tez przydzielenie jako
kadtubowych postaci do jakiego$ konkretnego
zespolu jest problematyczne (Illyés i in. 2007).
Szerokie ujecie w randze zbiorowiska, ze wska-
zaniem dominujgcego gatunku i okresleniem
przynaleznoéci do zwiazku, wydaje si¢ w tym
przypadku lepszym rozwiazaniem (Illyés i in.
2007).

Ze wzgledow ochrony siedlisk przyrodni-
czych Natura 2000 wazne jest, aby odréznic
murawy kserotermiczne od cieptolubnych po-
staci tak $wiezych dos¢ powszechnie wystepuja-
cych na terenie Pogorza Przemyskiego, a takze
przylegtym obszarze Gor Stonnych. Regularne
wystepowanie gatunkéw cieptolubnych, takich
jak: chaber driakiewnik, rzepik pospolity, czo-
snek zielonawy, wigzowka bulwkowa, lebiodka
pospolita czy wilczomlecz sosnka Euphorbia
cyparissias w sposob wyrazny odroznia te pla-
ty od typowych lak $wiezych. Natomiast od
typowych muraw odréznia je znaczny udziat
roslin charakterystycznych dla klasy Molinio-
Arrhenatheretea 1 mniejszy udzial gatunkow
z klasy Festuco-Brometea.

Problemy ochrony muraw w dolinie Wiaru

Warto$¢ przyrodniczg doliny Wiaru i te-
renéw przylegtych potwierdzaja usilne daze-
nia réznych srodowisk do utworzenia na tym
terenie parku narodowego (Michalik 1993,
Wojciechowski 2007). W opracowaniach po-
$wieconych utworzeniu Turnickego Parku
Narodowego wskazano takze na koniecznos¢
ochrony dobrze zachowanych platéw muraw
na potudniowych stokach doliny Wiaru pomie-
dzy Rybotyczami i Makowg. Zaproponowano
wowczas utworzenie rezerwatu florystyczne-
go o nazwie ,,Step Kwietny w Rybotyczach”
lub ,Nad Makowg” (Michalik 1993). W celu
ochrony waloréw przyrodniczych i krajobra-
zowych regionu w 1991 roku utworzono tu
Park Krajobrazowy Pogoérza Przemyskiego,
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ktory trzy lata pozniej zakwalifikowano jako
Obszar Specjalnej Ochrony Natura 2000
»Pogorze Przemyskie” (PLB180001). Obszar
,Ostoja Przemyska” (PLH180012) zostal row-
niez przyjety przez Komisje Europejska jako
majacy znaczenie dla Wspodlnoty decyzja
z 12 grudnia 2008 roku (Decyzja 2009). Za je-
den z gléwnych waloréw tej ostoi wskazano
wiasnie siedlisko 6210 muraw kserotermicz-
nych (IOP PAN 2001). Chociaz catkowity
obszar, jaki zajmuja fitocenozy muraw ksero-
termicznych, jest stosunkowo niewielki, ich
obecno$¢ ma jednak bardzo istotne znaczenie
dla zachowania pelnej gamy siedlisk i utrzyma-
nia ré6znorodnosci gatunkowej.

Gléwnym zagrozeniem dla istniejacych
muraw jest obecnie proces postepujacej sukce-
sji wtornej. Zaniechanie uzytkowania w wyniku
wojennych i powojennych wysiedlen na wielu
obszarach Pogoérza Przemyskiego doprowadzi-
to do rozwoju przedplonowych zbiorowisk le-
$nych (Janicki 1998). We wsi Makowa w 1868
roku bylo 587 mieszkanicow i 25,7% gruntoéw
niele$nych (Anonim 1868), w 1938 roku - 1370
mieszkancow, a w 1995 roku 318 mieszkancow
i 16,4% gruntéw nielesnych (Janicki 1998).
Spadek liczby mieszkafcow wiaze si¢ w tym
przypadku z dwoma wysiedleniami: niemiec-
kich kolonistow jozefinskich w 1939 roku oraz
ludnosci ukrainskiej w latach 1946 i 1947.

Oprdcz tego od poczatku lat 90. notuje sie na
tym terenie proces ograniczenia tradycyjnych
form gospodarowania (wypasu i koszenia). Przy
czym w pierwszej kolejnoéci porzucane sg grun-
ty o niekorzystnym uksztaltowaniu i potozeniu,
a wiec te, na ktorych lokuje sie wiekszo$¢ muraw
kserotermicznych. Prowadzi to do zarastania
przez roélinnoé¢ drzewiastg i zanikania charak-
terystycznych gatunkéw roélin. Mniejszym, acz-
kolwiek réwniez odnotowanym zagrozeniem sg
rzadkie przypadki zaorywania bardziej pologich
platéw muraw. Z obserwacji wlasnych wynika,
ze niekiedy odlogowanie pél ornych moze pro-
wadzi¢ do rozwoju wtérnych zbiorowisk przy-
pominajacych murawy, jednak z bardzo ograni-
czong pula gatunkéw cieptolubnych.

Murawy cieplolubne w dolinie Wiaru byty
w przeszlosci ekstensywnie uzytkowane, gtow-
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nie poprzez wypasanie. W okresie przedwio$nia
tereny te byly regularnie wypalane, co ograni-
czalo zarastanie przez tarnine, glogi i dzika
réze. Ograniczenie wypasu spowodowalo, ze
obecnie murawy utrzymuja si¢ jedynie na tere-
nach przynajmniej sporadycznie objetych przez
wiosenne pozary traw. Podobne prawidtowosci
odnotowano takze na Wzgoérzach Luczyckich
(Szczeblewska, Janecki 1999). Murawa na
»Gorze Filipa” byta w ostatnim okresie wypala-
na dwukrotnie: w calo$ci w 2004 roku i w czeéci
potudniowej w marcu 2009 roku. Podczas kon-
troli stanowiska w maju 2009 roku nie stwier-
dzono negatywnego wplywu ognia na rozwdj
i kwitnienie zawilca. Zauwazalna natomiast
byla znaczna liczba pustych muszli $limakow
przydroznych Helicella obvia zabitych prawdo-
podobnie przez wysoka temperature.
Dzialanie ognia nie tylko hamuje sukce-
sje wtorng poprzez eliminacje¢ krzewow, lecz
takze zapobiega zarastaniu przez mezofilng
roélinno$¢ takowa i usuwa nieroztozong ma-
terie organiczna (Baranska, Jermaczek 2008).
Przedwiosenne wypalanie nie jest optymal-
nym sposobem ochrony muraw, gdyz niszczy
faune glebowa i prawdopodobnie eliminuje
niektore bardziej wrazliwe na wysoka tempe-
rature gatunki roslin. Wyraznie sprzyja tez do-
minacji klosownicy pierzastej, ktéra z uwagi
na rozwdj z podziemnych roztogéw jest mato
wrazliwa na dzialanie ognia (Kahmen i in.
2002; Baranska, Jermaczek 2008). Wypalanie
jest rowniez niedopuszczalne w polskim pra-
wodawstwie (Ustawa 2004). W sytuacji braku
mozliwosci zapewnienia optymalnych me-
tod ochrony, godne rozwazenia wydaja sie
propozycje kontrolowanego wypalania tych
zbiorowisk, oczywiécie pod pewnymi warun-
kami (niezbyt duza czestotliwo$¢, odpowiedni
termin, stan uwilgotnienia gleby i wczesniej-
sze konsultacje z entomologami) (Kujawa-
-Pawlaczyk, Perzanowska 2004; Baranska,
Jermaczek 2008). Jak wykazuja badania
Zarzyckiego i Szymachy (2006) niekorzystne
oddzialywanie ognia na ekosystemy niele$ne
moze by¢ mniejsze, niz si¢ powszechnie sadzi.
Wedlug tych badan najwyisze temperatury
(siegajace nawet ponad 900 stopni) notuje si¢

nad plongcg biomasa, temperatura gleby zas
wzrasta w niewielkim stopniu. Stwierdzono,
ze bezposrednie oddzialywanie ognia na orga-
nizmy glebowe oraz podziemne czesci roélin
w przypadku wczesnowiosennego wypalania
jest bardzo niewielkie i dotyczy gléwnie zwie-
rzat zimujacych w nadziemnych czesciach ro-
§lin oraz roslinnoéci zdrewnialej. Trzeba przy
tym doda¢, ze chociaz w wiekszosci krajow
europejskich wypalanie traw jest podobnie jak
w Polsce zabronione, to prowadzone sg jednak
badania nad zastosowaniem ognia w ochronie
przyrody w celu utrzymania cennych przy-
rodniczo obszaréw niele$nych (Kahmen i in.
2002; Bonn 2004; Baranska, Jermaczek 2008).

Mogloby sie¢ wydawac¢, ze znaczng szansg
dla ochrony muraw kserotermicznych bedzie
wdrazanie pakietow 4.515.5. ,,murawy ciepto-
lubne” w ramach dziatania ,Programu rol-
nosrodowiskowego” (Program Rozwoju Ob-
szarow Wiejskich na lata 2007-2013). Teo-
retycznie, spore platnosci (65% wigksze niz
w przypadku tak $wiezych i wilgotnych) po-
winny zacheca¢ rolnikéw do wdrazania wy-
mogoéw programu (ekstensywny wypas przy
obsadzie zwierzat od 0,4 do 0,6 DJP/ha lub
jednokrotne koszenie). Jednak na razie za-
interesowanie tym wariantem dzialan rolno-
$rodowiskowych w okolicach Przemysla jest
nieznaczne (w przeciwienstwie np. do pakie-
tow stuzacych ochronie siedlisk ptakéw, gdzie
platnosci sa nieco wyzsze).

Wydaje sie, ze w tym przypadku aktywiza-
cja rolnikéw do wdrazania pakietéw przyrod-
niczych programéw rolnosrodowiskowych,
prowadzona przez rézne stuzby doradcze nie
bedzie zbyt efektywna, gdyz istnieja pewne ba-
riery ograniczajace skuteczno$¢ mechanizmu
finansowego ochrony muraw cieptolubnych.
Chociaz teoretycznie minimalna powierzch-
nia tzw. dzialki rolnej siedliskowej, od ktorej
mozna otrzymaé doplate wynosi 0,1 ha, to
w praktyce wykaszanie patéw muraw zajmuja-
cych powierzchni¢ mniejszg niz 1 ha, przy bra-
ku mozliwoéci uzycia sprzetu mechanicznego,
nie bedzie raczej budzito wigkszego zaintereso-
wania rolnikéw. Natomiast korzystniejszy dla
muraw ekstensywny wypas, z uwagi na zmniej-
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szajace si¢ poglowie zwierzat bedzie mial na
Pogérzu Przemyskim znaczenie raczej margi-
nalne. Pewna czes¢ muraw kserotermicznych
nie bedzie mogla by¢ objeta programem, gdyz
wedlug gleboznawczej klasyfikacji gruntéw za-
liczona zostala do nieuzytkéw, a ,,ptatnos¢ rol-
nosrodowiskowa jest przyznawana do dziatek
rolnych uzytkowanych jako trwale uzytki zie-
lone” (Rozporzadzenie 2008).

PISMIENNICTWO

Anonim 1868. Skorowidz wszystkich miejscowosci
polozonych w Krélestwie Galicyi i Lodome-
ryi wraz z Wielkiem Ksigstwem Krakowskiem.
Lwow.

Barabasz-Krasny B. 2002. Sukcesja roslinnosci na -
kach, pastwiskach i nieuzytkach porolnych Po-
gorza Przemyskiego. Frag. Flor. Geobot. Suppl.
4: 3-81.

Baranska K., Jermaczek A. 2008. Poradnik utrzy-
mania i ochrony siedliska przyrodniczego 6210
- murawy kserotermiczne wykonany na zlecenie
Ministerstwa Srodowiska. Klub Przyrodnikéw,
Swiebodzin  [http://natura2000.mos.gov.pl/na-
tura2000/pl/dokumenty/n4/6210.pdf].

Batko S. 1934. O florze okolicy Przemysla. Kosmos
59:351-380.

Batko S. 1938. O florze okolicy Przemysla. Kosmos
63:423-429.

Bonn S. 2004. Research and development project
“Sustainable development of xerothermic slopes
of the Middle Rhine Valley”. Intern. Forest Fire
News 30: 59-63.

Decyzja 2009. Decyzja Komisji z dnia 12 grudnia
2008 roku przyjmujaca na mocy dyrektywy Rady
92/43/EWG drugi zaktualizowany wykaz tere-
néw majacych znaczenie dla Wspolnoty sklada-
jacych sie na kontynentalny region biogeogra-
ficzny (notyfikowana jako dokument nr C(2008)
8039). Dz. U. L 43 2 13.2.2009 r.: 63-244.

Fijalkowski D. 1969. Zespoly kserotermiczne Lu-
belszczyzny, Biul. Lub. Tow. Nauk. 9: 27-32.

Illyés E., Chytry M., Botta-Dukat Z., Jandt U, Sko-
dové L, JaniSovd M., Willner W., Héjek O. 2007.
Semi-dry grasslands along a climatic gradient
across Central Europe: Vegetation classification
with validation. J. Veg. Sci. 18: 835-846.

198

W celu ochrony tego cennego ptatu murawy
i najliczniejszego w polskich Karpatach stanowi-
ska zawilca wielkokwiatowego wskazane jest ob-
jecie tego terenu ochrong czynna w formie uzytku
ekologicznego lub rezerwatu przyrody. Program
ochrony powinien uwzglednia¢ dotychczaso-
we formy ksztaltowania w tym: ekstensywny
wypas, sporadyczne kontrolowane wypalanie
w okresie przedwiosnia oraz pozne koszenie.

IOP PAN 2001. Standardowy formularz danych dla
specjalnego obszaru ochrony (SOO) ,Ostoja
Przemyska”. IOP PAN w Krakowie [http://na-
tura2000.mos.gov.pl/natura2000/dane/pdf/pl/
PLH180012_Ostoja_Przemyska.pdf].

IOP PAN 2006-2008. Wyniki monitoringu prowa-
dzonego w latach 2006-2008. Szczegétowe wy-
niki dla siedlisk przyrodniczych. 6210 Murawy
kserotermiczne (Festuco-Brometea i cieplolubne
murawy z Asplenion septentrionalis-Festucion
pallescentis). IOP PAN w Krakowie [http://
www.iop.krakow.pl/gios/monitoring/pdf/ wyni-
ki_monitoringu_siedlisk_6210.pdf].

Janicki R. 1998. Zmiany zaludnienia i uzytkowania
ziemi w Parku Krajobrazowym Pogoérza Przemy-
skiego. W: Turkowska K. (red.). Przemiany krajo-
brazu naturalnego Polski. Acta Geogr. Lodz. 74,
1.6dz. Tow. Nauk., £.6d7Z: 83-95.

Kahmen S., Poschlod P, Schreiber K.-E 2002. Con-
servation management of calcareous grasslands.
Changes in plant species composition and
response of functional traits during 25 years.
Biol. Conserv. 104: 319-328.

Karczmarz K., Pidrecki J. 1977. Materialy do flory
rolin naczyniowych Kotliny Sandomierskiej
i Pogorza Przemyskiego. Roczn. Przem., Nauki
Przyr. 17/18: 341-360.

Kondracki J. 2000. Geografia regionalna Polski.
Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

Kotanska M., Towpasz K., Mitka J. 2000. Xerother-
mic grassland: habitat island in an agricultural
landscape. Proceedings of the yearly IAVS Sym-
posium, Uppsala, Sweden 1998.1: 144-147.

Kotlarczyk J. 1993. Budowa geologiczna, rzezba
i krajobraz. W: Michalik S. (red.). Turnicki Park
Narodowy w polskich Karpatach Wschodnich.



S. Kucharzyk

Cenna murawa kserotermiczna na Pogorzu Przemyskim

Dokumentacja projektowa. Polska Fundacja
Ochrony Przyrody PRO NATURA, Krakow:
15-40.

Kotula B. 1881. Spis roslin naczyniowych z okolicy
Przemyféla. Spraw. Kom. Fizjogr. AU 15: 1-90.

Kucharzyk S., Szary A. 2006. Zbiorowiska nielesne
nadle$nictwa Bircza - LKP ,Lasy Birczanskie”.
Ustrzyki Dolne (msc.).

Kujawa-Pawlaczyk J., Perzanowska J. 2004. Murawy
kserotermiczne (Festuco-Brometea). W: Herbich
J. (red.). Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw
Natura 2000 - podrecznik metodyczny. Tom 3.
Murawy, taki, zioloroéla, wrzosowiska, zaroéla.
Ministerstwo Srodowiska, Warszawa: 117-139.

Leszczynski S. 2004. Bioturbation structures of the
Kropivnik Fucoid Marls (Campanian-lower
Maastrichtian) of the Huwniki-Rybotycze area
(Polish Carpathians). Geol. Q. 48 (1): 35-60.

Matuszkiewicz W. 2002. Przewodnik do oznaczania
zbiorowisk roglinnych Polski. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa.

Medwecka-Kornas A., Korna$ J. 1977. Zespoly ste-
pow i suchych muraw. W: Szafer W., Zarzycki K.
(red.). Szata roélinna Polski. Tom II. PWN, War-
szawa: 352-366.

Michalik S. (red) 1993. Turnicki Park Narodowy
w polskich Karpatach Wschodnich. Dokumen-
tacja projektowa. Polska Fundacja Ochrony
Przyrody PRO NATURA, Krakéw.

Mirek Z., Pieko$-Mirkowa H. (red.) 2008. Czerwo-
na Ksiega Karpat Polskich. Rosliny naczyniowe.
Inst. Bot. im. W. Szafera PAN, Krakéw.

Mirek Z., Pieko$-Mirkowa H., Zajac A., Zajac M. 2002.
Flowering plants and pteridiophytes of Poland.
A checklist. Inst. Bot. im. W. Szafera, PAN. Kra-
kow.

Misiak T., 2006. Srodowisko przyrodnicze w do-
rzeczu $rodkowego Sanu - przemiany. Roczn.
Przem., Nauki Przyr. 42 (5): 27-32.

Nejfeld P. 2008. Zawilec wielkokwiatowy (Z. lesny)
Anemone sylvestris L. W: Mirek Z., Pigkos-
-Mirkowa H. (red.). Czerwona Ksiega Karpat
Polskich. Roéliny naczyniowe. Inst. Bot. im.
W. Szafera PAN, Krakéw: 80-81.

Paul W. 2002. Pozycja i ranga fitogeograficzna po-
tudniowej czeéci Plaskowyzu Tarnogrodzkiego
i terendéw przylegtych. Praca doktorska, Inst.
Bot. im. W. Szafera PAN, Krakdw.

Pawtowski B. 1977. Szata roélinna gor Polski. W: Sza-
fer W., Zarzycki K. (red.). Szata roslinna Polski.
Tom II. PWN, Warszawa: 189-252.

Pawlowski J., Walasz K., Sura P, Wytwer J., Sterzyn-
ska M., Palaczyk A., Dyduch A. 1993. Fauna.
W: Michalik S. (red.). Turnicki Park Narodowy
w polskich Karpatach Wschodnich. Dokumen-
tacja projektowa. Polska Fundacja Ochrony
Przyrody PRO NATURA, Krakow: 155-172.

Piorecki J. 2005. Ostrozen siedmiogrodzki Cirsium
decussatum Janka na Pogérzu Przemyskim.
Chronmy Przyr. Ojcz. 61 (4): 11-17.

Rozporzadzenie 2008. Rozporzgdzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wi z dnia 26 lutego 2009
roku w sprawie szczegélowych warunkéw i try-
bu przyznawania pomocy finansowej w ramach
dzialania ,,Program rolno$rodowiskowy” objete-
go Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na
lata 2007-2013. Dz. U. Nr 33 (2009), poz. 232.

Szafer W. 1977. Szata roélinna Polski nizowej. W:
Szafer W., Zarzycki K (red.). Szata roslinna Pol-
ski. Tom II. PWN, Warszawa: 17-188.

Szczeblewska A., Janecki J. 1999. Kserotermiczna
szata roélinna wzgérz kolo Luczyc i Jaksmanic
w okolicy Przemysla (Opole Zachodnie). Ochr.
Przyr. 56: 79-89.

Traba Cz., Wolanski P.,, Oklejewicz K. 2006. Roz-
norodno$¢ florystyczna wybranych zbiorowisk
nielesnych doliny Sanu. Ann. UMCS sec. E 61:
267-275.

Ustawa 2004. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku
o ochronie przyrody. Dz. U. Nr 92 (2004), poz.
880, z poézn. zm.: Dz. U. Nr 113 (2005), poz.
954; Dz. U. Nr 130 (2005), poz. 1087; Dz. U. Nr
75 (2007), poz. 493; Dz. U. Nr 176 (2007), poz.
1238; Dz. U. Nr 181 (2007), poz. 1286; Dz. U. Nr
154 (2008), poz. 958; Dz. U. Nr 199 (2008), poz.
1227; Dz. U. Nr 201 (2008), poz. 1237.

Witkowska-Wawer L. 1993/1994. Szata roslinna
projektowanego parku narodowego na Pogoé-
rzu Przemyskim. Roczn. Przem., Nauki Przyr.
29/30 (6): 3-22.

Wojciechowski K. 2007. Ten kraj jest najpiekniejszy
- z prof. Januszem Janeckim rozmawia Krzysztof
Wojciechowski. Dzikie Zycie 5/155.

Wojcik Z. 1998. Zbiorowiska segetalne Pogoérza
Przemyskiego i jego najblizszego otoczenia.
Frag. Flor. Geobot. Pol. 5: 117-164.

199



Chronmy Przyr. Ojcz. rocznik 66, zeszyt 3, 2010

Zajac A., Zajac M. (red.) 2001. Atlas rozmieszcze-
nia roslin naczyniowych w Polsce. Prac. Cho-
rol. Komp. Inst. Bot. U], Krakéw.

Zarzycki J., Szymacha A. 2006. Dynamika i zréznicowa-
nie przestrzenne temperatury podczas wiosennego
wypalania nielesnych zbiorowisk roslinnych. Woda
- Srodowisko — Obszary Wiejskie 6 (1): 437-448.

Zemanek B. 1991a. Mountain taxa versus xero-
thermic taxa in the Polih East Carpathians

SUMMARY

and their indicatory value in phytogeographi-
cal investigations. Zesz. Nauk. UJ, Pr. Bot. 22:
55-80.

Zemanek B. 1991b. The phytogeographical division
of the Polih East Carpathians. Zesz. Nauk. UJ,
Pr. Bot. 22: 81-119.

ZPKP 2008. Strona internetowa Zespotu Parkéw
Krajobrazowych w Przemy$lu [http://www.par-
kiprz.itl.pl].

Kucharzyk S. The xerothermic grassland with the snowdrop windflower Anemone sylvestris L.
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Chronmy Przyr. Ojcz. 66 (3): 190-200, 2010

The middle course of the Wiar river valley between Posada Rybotycka and Huwniki is well known

as a species abundant xerothermic grassland area (Fig. 1). The paper describes valuable semi-dry

grassland of Cirsio-Brachypodion pinnati alliance found on the hill in south-eastern part of Makowa

village (Fig. 2. 3). This community occupies the area of 2.1 hectares. The characteristic feature of the

community is vast phenological variability which reveals in entirely different look of the place over the

year as a result of differences in blossoming periods of the species occurring here (Fig. 4).

Among the protected plants following species have been recorded here: snowdrop windflower

Anemone sylvestris, round-headed orchid Traunsteinera globosa, early purple orchid Orchis mascula,

fragrant orchid Gymnadenia conopsea, martagon lily Lilium martagon, cross gentian Gentiana

cruciata, common columbine Aquilegia vulgaris, alpine squill Scilla bifolia, carthusian pink Dianthus

carthusianorum, field restharrow Omnonis arvensis, autumn crocus Colchicum autumnale, cowslip

Primula veris, common twayblade Listera ovata, alder buckthorn Frangula alnus.

There have also been recorded several interesting xerothermic plant species found for the first time

in the Suchy Obycz mountain group. In this group following species deserve to be noticed: leafless

hawk’s beard Crepis praemorsa, bloody cranesbill Geranium sanguineum, Irish fleabane Inula salicina,

purple-stem catstail Phleum phleoides, large seltheal Prunella grandiflora, red feather clover Trifolium

rubens.

The article also discusses the systematic position of xerothermic grasslands in this region. In

the absence of species characteristic of the associations this grasslands was broadly delimited as the

community with Brachypodium pinnatum of Cirsio-Brachypodion pinnati alliance.

The significant area of abandoned grasslands on the Przemyskie Foothills is threatened by

secondary succession. In order to protect this valuable habitats and largest population of the snowdrop

windflower in the Polish Carpathians, it is necessary the active conservation as a reserve or ecological

grounds. Extensive grazing, controled burning and late mowing have been proposed as a method of

conservation.
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The role, threats, and conservation of unionid mussels (Unionidae)
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Stowa kluczowe: matze skdjkowate, czynna ochrona przyrody, reintrodukcje, samooczyszczanie wéd,

tamy.

Malze skéjkowate ze wzgledu na swoj sposéb odzywiania odgrywaja kluczowa role w procesach
naturalnego oczyszczania wod. Jednoczeénie naleza do najbardziej zagrozonych grup organi-
zmoéw zasiedlajacych nasze wody. Gtéwne przyczyny zaniku ich populacji to: niszczenie siedlisk,
eutrofizacja, zamulenie i zanieczyszczenie wod oraz regulacja rzek i przegradzanie ich tamami.
Ochrona malzy obejmuje utrzymywanie istniejacych populacji, renaturyzacje zdegradowanych
siedlisk oraz programy rozmnazania i reintrodukcji. Propagowanie wiedzy na temat matzy jest
jednym z najwazniejszych dzialan na rzecz ochrony naszych ekosysteméw wodnych.

Wstep

Wspolczesnie opinia publiczna jest bardziej
niz kiedykolwiek uwrazliwiona na losy zagro-
zonych gatunkow zwierzat. Wrazliwo$¢ ta do-
tyczy jednak prawie wylacznie tzw. gatunkow
charyzmatycznych - duzych, fadnych, efek-
townych. Sg to zazwyczaj kregowce, zwlaszcza
ssaki i ptaki. Bezkregowce natomiast sg rzadko
zauwazane przez niespecjalistow, a wlasnie ta
grupa stanowi az 99% réznorodnosci $wiata
zwierzat i odgrywa kluczowa role w funkcjo-
nowaniu biocenoz. Wiele bezkregowcéw to
gatunki zagrozone i ginace; zanik ich populacji
moze mie¢ powazne skutki dla integralnosci
ekosystemow.

Jedna z najsilniej zagrozonych grup bez-
kregowcow sg mieczaki. Stanowia one az 42%
spoérod 693 udokumentowanych od 1500 roku
ekstynkcji gatunkéw zwierzat. Jest to wiecej niz
faczna liczba wymarlych w tym samym cza-

sie gatunkow ssakow, ptakow, gadow i plazéw
(IUCN 2002, Lydeard i in. 2004). Gwaltowny
regres liczebno$ci, zanikanie populacjii wymie-
ranie gatunkéw obserwowane sg szczegdlnie
wérod malzy stodkowodnych (Bogan 1993).
Ekosystemy stodkowodne i zamieszkujace je
gatunki sg zagrozone w duzo wiekszym stopniu
niz inne srodowiska (Malmgqvist, Rundle 2002;
Strayer 2006). Sktada si¢ na to kilka czynnikéw.
Po pierwsze, udziat ekosystemow stodkowod-
nych w krajobrazie srodladowym jest stosun-
kowo niewielki. W skali $wiata wody stodkie
zajmuja tylko 5-10 mln km?, tj. mniej niz po-
wierzchnia Europy. W Polsce wody powierzch-
niowe stanowia zaledwie 2,6% powierzchni
kraju (Burchard 1999); dla poréwnania — mia-
sta zajmuja prawie 7%. Po drugie, ekosystemy
stodkowodne ekologicznie funkcjonuja jak wy-
spy w morzu ladéw. Sa odizolowane od siebie,
a ich mieszkarncy majg ograniczone mozliwosci
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naturalnej dyspersji (Bohonak, Jenkins 2003).
Po trzecie, zmiany w $rodowiskach ladowych,
np. wylesienia czy uprawy, nieuchronnie pro-
wadzg do zmian w $rodowiskach stodkowod-
nych. Sg one czesto potaczone z bezposrednim
oddzialywaniem czlowieka, polegajacym na
budowie tam, zmianie biegu i koryt rzek, po-
borze wody, zrzutach $ciekéw przemystowych
i komunalnych, rybotéwstwie czy wprowadza-
niu obcych gatunkow. Lacznie prowadzi to do
pogarszania jako$ci wody stodkiej oraz — wkon-
sekwencji - zanikania populacji gatunkéw za-
mieszkujacych te ekosystemy. Te dwa elementy
sa z sobg $cisle powigzane: pogarszanie sie ja-
kosci wody jest konsekwencja dzialan czlowie-
ka, ale rowniez — wynikajacego z tych dziatan
- zanikania gatunkéw uczestniczacych w pro-
cesach tzw. samooczyszczania wod.

Znaczenie matzy w ekosystemach
stodkowodnych

Jedng z grup organizméw intensywnie
uczestniczacych w naturalnym oczyszczaniu
wod sg malze. Odzywiajac sie, odfiltrowuja one
z wody Zywa i martwg zawiesine: fitoplankton,
bakterie i czasteczkowa materi¢ organiczng.
Wydajno$¢ tego procesu jest olbrzymia: w ciagu
godziny przez skrzela jednej szczezui (Anodonta
sp.) przeplywa ponad 1,5 1 wody, a jeden osob-
nik skéjki malarzy (Unio pictorum) moze prze-
filtrowa¢ w tym czasie nawet 3,6 1 (Piechocki,
Dyduch-Falniowska 1993). Odfiltrowujac ma-
terie zawieszong w wodzie malze intensyfiku-
ja proces jej sedymentacji: wylapuja, sklejaja
i odkladajg czastki tak drobne, ze samoistnie nie
opadlyby na dno. Malze moga usuna¢ z wody
prawie calg czasteczkowa materie organiczna,
a bezuzyteczne dla siebie czastki zawiesiny, zle-
pione $luzem, wydalaja w formie pseudofekali.
Staje si¢ ona w ten sposob dostepna dla innych
organizméw dennych i przy ich udziale ule-
ga rozkladowi. Z calej odfiltrowywanej materii
organicznej tylko okoto 2% buduje cialo matza,
30% ulega rozproszeniu w wyniku proceséw
metabolicznych, a prawie 70% jest deponowane
na dnie jako fekalia i pseudofekalia (Ostrovsky
iin. 1993). Dodatkowo, przemieszczanie si¢ mat-
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zy w dnie zwigksza zawarto$¢ tlenu w osadach,
co stymuluje aktywno$¢ bakterii tlenowych
rozkladajacych materie organiczng (Vaughn,
Hakenkamp 2001). Malze odgrywaja wiec wie-
le kluczowych rél w ekosystemach stodkowod-
nych, a zanik ich populacji w zasadniczy sposéb
zmienia funkcjonowanie tych ekosystemow.

Zagrozenia matzy

Malze s3 bardzo wrazliwe na zaburzenia
$rodowiska, co wynika przede wszystkim z cech
ich biologii (Vaughn, Taylor 1999 i literatura
tam cytowana). Wiele gatunkéw to organizmy
dlugowieczne, zyjace kilkadziesiat, a nawet po-
nad 100 lat. Rosng wolno, pdzno osiagaja doj-
rzalo$¢ rozrodcza, przezywalno$¢ mlodych jest
niska. Doroste malze s osiadle i pozostaja mniej
wiecej w tym samym miejscu przez cale zycie
- ich zdolnos¢ znalezienia refugiéw w przypad-
ku niekorzystnych zmian $rodowiska jest mata.
Rozréd malzy jest procesem bardzo skom-
plikowanym (Piechocki, Dyduch-Falniowska
1993). Glochidia - larwy matzy skéjkowatych
(Unionidae) - sa obligatoryjnymi ektopasozy-
tami ryb. Uwolnione przez syfon wyrzutowy
z organizmu samicy przyczepiaja si¢ do skrzeli,
pletw lub powierzchni ciata ryb. Etap pasozyt-
niczy trwa kilka tygodni i nie szkodzi rybom.
Drobne malze opadaja na dno i rozpoczyna-
ja samodzielne zycie. Rozréd malzy jest $cisle
uzalezniony od wystepowania wlasciwych ga-
tunkow ryb, a przyczepianie sie glochidiéw oraz
osiedlanie mlodych malzy na dnie zbiornikéw
to krytyczne fazy cyklu zyciowego, zaburzane
przez niekorzystne zmiany srodowiska.

Zanikanie populacji i wymieranie malzy
stodkowodnych jest zjawiskiem zachodzacym
na calym $wiecie (Bogan 1993, Lydeard i in.
2004), réwniez w Polsce (np. Piechocki 2002,
Zajac 2005). Przyczyn nalezy upatrywa¢ przede
wszystkim w degradacji lub likwidacji siedlisk,
eutrofizacji, zamuleniu i zanieczyszczeniu wod
oraz regulacji i pietrzeniu rzek. Wrazliwo$¢
wiekszosci malzy na zanieczyszczenie wod wy-
nika z ich sposobu odzywiania. Przepuszczaja
one olbrzymie ilo$ci wody wraz z zawieszong
w niej materia przez delikatny system filtrujg-
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cy; nadmierne zamulenie powoduje zapychanie
tego systemu i duszenie si¢ malzy. Wzrost za-
mulenia wod wynika najczedciej z wylesien oraz
prowadzenia upraw i wypasu w bezposredniej
bliskoéci zbiornikéw, bez zachowania ochron-
nego pasa roslinnosci przybrzeznej. To powodu-
je réwniez, ze substancje chemiczne stosowane
w rolnictwie bez przeszkod dostaja sie do wod
$rodladowych, zagrazajac ich mieszkaricom.

Ze wzgledu na budowe muszli wiekszos¢
malzy wymaga duzej zawarto$ci wapnia w wo-
dzie i negatywnie reaguje na jej zakwaszenie.
Wzmozona emisja zwigzkow siarki i azotu pro-
wadzi do zakwaszenia opadéw i w rezultacie
réwniez wod powierzchniowych. W kwasnym
$rodowisku muszle malzy staja si¢ miekkie,
tamliwe i ulegaja destrukeji. Wynika to z prze-
nikania do hemolimfy jondéw wapniowych
z weglanu budujacego muszle; dziatajg one jako
bufor i przeciwdzialaja kwasicy krwi (acidosis),
na ktora cierpig zwierzeta w warunkach ni-
skiego pH (Szczesny 1990; Piechocki, Dyduch-
Falniowska 1993). Ponadto zakwaszenie wod
powoduje uwalnianie si¢ z podloza jonéw gli-
nu, kadmu, otowiu i rteci. Malze jako biofiltra-
tory kumulujg metale ciezkie i w ten sposdb
przyczyniaja si¢ do poprawy jakos$ci wod. Sa
jednak wrazliwe na ich dzialanie i przy zbyt
duzych stezeniach ging.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw po-
wodujacych zanikanie populacji malzy na ca-
tym $wiecie jest pietrzenie rzek (Bogan 1993;
Vaughn, Taylor 1999; Watters 2000). Oczywistg
konsekwencja budowy tamy jest ograniczenie
swobody poruszania si¢ organizméw wodnych.
Potrzeba przemieszczania si¢ dotyczy nie tyl-
ko ryb wedrownych w okresie tarla. Jest row-
niez zwigzana z koniecznoscia zmiany miejsca
w razie pogorszenia si¢ warunkéw bytowania,
poszukiwaniem pozywienia lub zasiedleniem
nowych przestrzeni, i dotyczy wielu gatunkéw
ryb i bezkregowcow (Galicka 1999, Watters
2000, Bednarek 2001). Ograniczenie tej swo-
body zmniejsza szanse przezycia zaréwno ryb,
na ktérych rozwijaja si¢ glochidia, jak i ich bazy
pokarmowe;j.

Przeptyw wody ponizej pietrzenia zazwy-
czaj podlega silnym wahaniom niezgodnym

z naturalnym rytmem przeplywu wody w rze-
ce. Duza szybko$¢ wody w czasie zrzutu unie-
mozliwia osiedlanie si¢ modych malzy i czesto
jest bezposrednig przyczyna $mierci dorostych
osobnikéw (Vaughn, Taylor 1999). Ponizej pig-
trzenia zachodzi nieustanne wymywanie dna
w jednych miejscach i osadzanie niesione-
go przez wode materialu w innych; zanikaja
$rodowiska o duzej stabilno$ci osadéw den-
nych, konieczne dla trwania populacji malzy
(Vaughn, Taylor 1999; Korzeniak i in. 2004).
Ponadto gwaltowne wahania przeptywu wody
prowadza do zaniku plycizn, zaglebien i stref
rodlinnoéci przybrzeznej. Pozbawia to ryby
miejsc schronienia, odpoczynku, zerowania
i tarlisk (Galicka 1999). Dotyczy to szczegdl-
nie gatunkéw ryb zyjacych w wodach plytkich,
bedacych najczesciej zywicielami glochidiow
(Vaughn, Taylor 1999; Korzeniak i in. 2004).

Matze majg ograniczone mozliwosci aktyw-
nego poruszania sie i niskg skutecznos$¢ ucieczki
z miejsc wynurzonych. Chociaz na 0ogét moga
przetrwaé¢ nawet kilkudniowe wynurzenie, to
czeste i silne wahania przeptywu wody prze-
kraczajg zazwyczaj ich granice przystosowa-
nia. Nawet jesli nie dochodzi bezposrednio do
$mierci, to wysuszenie i niekorzystne warunki
termiczne wywoluja stres fizjologiczny zmniej-
szajacy mozliwosci ich dalszego przezycia i re-
produkeji (Vaughn, Taylor 1999).

Rezim termiczny w rzece ponizej pietrzenia
zalezy od systemu odplywu wody ze zbiornika.
Jezeli woda w rzece pochodzi z powierzch-
niowych warstw zbiornika, temperatury wod
powyzej i ponizej zapory sa podobne. Jezeli
natomiast upust wody odbywa sie z dna zbior-
nika, w rzece ponizej zapory woda w lecie jest
zimniejsza, a w zimie cieplejsza niz w jej natu-
ralnym biegu (Galicka 1999). Obnizenie tem-
peratury wody latem redukuje albo eliminuje
populacje malzy na dlugich odcinkach rzek
(Vaughn, Taylor 1999, Watters 2000). Zimna
woda zmniejsza tempo metabolizmu w okre-
sie, w ktérym normalnie zachodzi intensywny
wzrost i rozrdd. Jednoczes$nie zmieniony rezim
termiczny eliminuje wiele gatunkéw ryb lub
ogranicza ich rozréd oraz negatywnie wply-
wa na ich baze pokarmowg (Bednarek 2001).
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W rezultacie zrzuty zimnej wody moga sta-
nowi¢ catkowita bariere dla kolonizacji rzeki
przez matze (Vaughn, Taylor 1999).

Problemy ochrony matzy

Korzysci, jakie czerpie czlowiek z istnienia
malzy stodkowodnych, sprawiajg, ze ich ochro-
na powinna by¢ podejmowana nie tylko ze
wzgledow etycznych, ale rowniez ze wzgledow
praktycznych. Silne i liczne populacje matzy sa
wydajnym, skutecznym i bezplatnym systemem
filtrujacym, nalezaloby je wiec traktowa¢ jako
odnawialny zasob, a ich ochrone jako priorytet.

Zakres dzialan koniecznych do ochrony
malzy pokrywa si¢ w znacznej mierze z zabie-
gami podejmowanymi dla ochrony wod. Jedna
z najbardziej realistycznych i wobec tego po-
tencjalnie najskuteczniejszych strategii ochro-
ny bezkregowcow (w tym malzy) jest jej pola-
czenie z ochrong zasobéw wodnych cztowieka
(Strayer 2006). Prace przywracajace ekosyste-
my sfodkowodne do stanu bliskiego naturalne-
mu prowadzone sa przede wszystkim w krajach
rozwinietych (przeglad literatury w Roni i in.
2008). Ich celem jest czesto odbudowa rybo-
stanow, ale niekiedy dzialania podejmowane
sa specjalnie dla ochrony matzy. Na przyktad
w celu odbudowy populacji skoéjki grubo-
skorupowej Unio crassus w Gornej Frankonii
w Niemczech odtworzono warunki przyrod-
nicze dwdch potokéw, ktére byly praktycznie
zmienione w kanaly odwadniajace (Henker
iin. 2003, za Piechocki 2004). Projekt obejmo-
wal wykup przylegajacych do potokéw gruntéw
(327 300 €) oraz ich rekultywacje (373 754 €).
Potokom nadano krety bieg i odtworzono me-
andry, przywrécono zrdznicowana glebokos¢
i szerokos§¢. Skarpe brzegowa urozmaicono
osuwiskami, plyciznami i korzeniami, linie
brzegowa obsadzono drzewami, wprowadzono
réznorodne osady, strukture koryta wzbogaco-
no o skaly, wysepki i pnie drzew. Ograniczono
doplyw zanieczyszczen. Juz dwa lata po zakon-
czeniu prac zaobserwowano wzrost liczebno-
$ci ryb zywicielskich skdjki gruboskorupowe;j.
Projekt obejmowal réwniez wzmocnienie po-
pulacji tego matza. Do potokéw wypuszczono
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wyhodowane w warunkach laboratoryjnych
mlode matze i wprowadzono zainfekowane
glochidiami ryby. Na sukces przedsiewziecia
wskazuje wystepowanie mtodych osobnikéw
skojki gruboskorupowej, nieobserwowanych
na poczatku eksperymentu. Podejmowanie
takich przedsiewzie¢ i ich powodzenie bardzo
ciesza, ale trudno powstrzymac sie od refleksji,
ze ochrona istniejacych naturalnych ekosys-
temow jest bez pordwnania tansza i skutecz-
niejsza metoda niz ich odtwarzanie. Ochrona
naturalnego biegu rzek i potokéw powinna by¢
najwyzszym priorytetem.

Ochrona malzy stodkowodnych na naj-
wieksza bodaj skale jest realizowana w Stanach
Zjednoczonych. W Ameryce Péinocnej nad-
rodzina Unionoidea obejmuje blisko 300 ga-
tunkéw (w Polsce jest ich tylko 7). Niestety,
w ciagu ostatnich 60 lat ta niezwykle bogata
fauna zostata zdziesigtkowana, tak ze obec-
nie az 67% malzy stodkowodnych w Stanach
Zjednoczonych jest zagrozonych wyginigciem
lub juz wyginelo (NNMCC 1998). Z olbrzy-
mim zaangazowaniem o$rodkéw naukowych,
agencji rzadowych, organizacji ochrony przy-
rody i przedsiebiorstw komercyjnych podje-
to dzialania na rzecz ochrony tych zwierzat.
Priorytetem jest odbudowa zagrozonych popu-
lacji w ich naturalnych $rodowiskach, jednak
w przypadku 70 najbardziej zagrozonych ga-
tunkéw konieczne jest réwniez rozmnazanie
ich w niewoli (Neves 2008). Hodowla i wsiedla-
nie osobnikéw pochodzacych z hodowli zawsze
stanowi potencjalne zagrozenie dla genetycznej
i ekologicznej integralnosci gatunkoéw i/lub ry-
zyko dla pozostajacych przy zyciu populacji
(Pullin 2004, Vergeer i in. 2008). Mozna to ry-
zyko zminimalizowa¢, przestrzegajac pewnych
zasad, ktore w przypadku malzy sg nastepujace
(Neves 2004). Mtode malze wykorzystane do
zasilenia istniejacej populacji powinny by¢ po-
tomstwem osobnikéw pochodzacych z tej same;
populacji. Jezeli jest ona zbyt mata, by mozna
pobrac z niej osobniki do hodowli, stosuje sie
nastepujacg hierarchie wyboru: inna populacja
w tym samym dorzeczu, populacja z dorzecza
bezposrednio sgsiadujacego, jak najblizsza geo-
graficznie populacja, jedyna populacja, ktorej
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wielko$¢ pozwala na pobranie osobnikéw do
hodowli. Te same wytyczne obowiazuja przy
doborze osobnikéw rodzicielskich do hodow-
li, ktérej celem jest reintrodukcja populacji
w miejscach historycznego wystepowania ga-
tunku. Rozmnazanie w warunkach niewoli
moze - przy uzyskaniu ogolnie wysokiej li-
czebnosci — prowadzi¢ do jednoczesnej reduk-
cji efektywnej wielko$ci populacji i wzmozonej
utraty réznorodnosci genetycznej. Nieréwny
udzial genetyczny poszczegélnych samcow i sa-
mic w kolejnych pokoleniach powinien by¢ mi-
nimalizowany przez wybodr innych osobnikéow
kazdego roku. Ogranicza to negatywne zjawi-
ska, takie jak chow wsobny, defekty genetyczne,
efekt zatozyciela, czy selekcja w kierunku udo-
mowienia (Neves 2004).

Rozmnazanie matzy w niewoli wymagato
podjecia szczegélowych badan dotyczacych
biologii i ekologii poszczegdlnych gatunkow
oraz wypracowania skutecznych metod hodow-
li: okreslenia wiasciwych dla kazdego gatun-
ku parametréw wody, sily przeplywu, rodzaju
podloza, skladu pokarmu, natezenia $wiatla
itd. (Neves 2004). Opisana przez Nevesa (2004)
hodowla malzy przebiega w nastepujacy spo-
sOb. Samice z glochidiami sg pobierane z wod
naturalnych lub z hodowli. Glochidia sg wyplu-
kiwane przy uzyciu strzykawki z woda (metoda
bezpieczna i nieszkodliwa dla malzy), a nastep-
nie wpuszczane do nieduzych akwariéw razem
z wlasciwymi rybami. Akwaria s3 napowietrza-
ne, co utrzymuje ruch wody i sprzyja przycze-
pianiu si¢ glochidiéw do skrzeli i pletw ryb. Po
okoto godzinie ryby sa przenoszone do duzych
akwariow, gdzie sa hodowane do czasu doj-
rzenia glochidiéw, zazwyczaj 2-3 tygodnie.
Przeobrazone malze po odpadnieciu od ryb
s3 przenoszone na wlasciwe podloze w syste-
mie sztucznych strumieni z woda w obiegu za-
mknietym i karmione zawieszonymi w wodzie
glonami. Poszczegolne gatunki matzy wymagaja
réznego podloza i pokarmu; znajomos$¢ tych wy-
magan decyduje o powodzeniu hodowli. Przed
wypuszczeniem na wolnos¢ kazdy osobnik jest
trwale znakowany, by mozna bylo $ledzi¢ jego
dalsze losy. Obecnie w Stanach Zjednoczonych
jest 11 o$rodkéw zajmujacych sie hodowla i re-

introdukcja malzy. Rocznie wypuszczajg one na
wolnoé¢ ponad milion (!) osobnikéw (Neves
2008). Wiele informacji (opisy metod, foto-
grafie, pelne teksty artykutéw) na temat czyn-
nej ochrony matzy w USA mozna znalez¢é na
stronie  www.fishwild.vt.edu/mussel. Osrodki
zajmujace sie hodowla i przywracaniem matzy
do naturalnego $rodowiska powstaja réwniez
w Kanadzie, Meksyku czy Chinach. Celem ich
dziafan jest trwale wzmocnienie i odbudowa
populacji malzy, tak by istnialy one i rozwijaty
sie bez dalszej interwencji czfowieka.

W  Europie obiektem szczegdlnie in-
tensywnej ochrony jest pertorédka rzecz-
na (Margaritifera margaritifera). Problemy
jej ochrony zostaly w wyczerpujacy spo-
sob przedstawione w artykule Zajac (2009).
Zanikajacym gatunkiem jest réwniez skojka
gruboskorupowa (Unio crassus). W Polsce do
niedawna byla jeszcze stosunkowo pospolita,
ale obecnie szybko ustepuje z wielu stanowisk
(Piechocki 2002). Jest to gatunek typowy dla
wod biezacych, zasiedlajacy gléwnie male
i $rednie rzeki o czystej wodzie i zwirowym lub
piaszczystym dnie. Przyczyna jego powszech-
nego zaniku sg wysokie wymagania tlenowe
i nietolerancja wobec duzego stezenia azotu.
Chociaz wystepuje w wodach o lekko pod-
wyzszonej trofii (Hus 1 in. 2006), po przekro-
czeniu granicy 10 mg NO,/l, wraz z rozwojem
objawéw eutrofizacji (zakwity glondw, deficyt
tlenowy, wzrost ilosci organicznej zawiesiny
na dnie i in.) nastepuje szybkie wymieranie
nawet gestych tawic tego matza. Katastrofalny
zanik gatunku jest obserwowany réwniez
w innych krajach europejskich; mozliwe, ze
postepuje jeszcze szybciej niz zmniejszanie
sie zasobow pertorddki rzecznej (Piechocki
1996a, 2002). Ochrona skojki gruboskoru-
powej wymaga szybkiego podjecia dziatan
skierowanych przede wszystkim na ochrone
jej siedlisk przed eutrofizacjag. W niektérych
przypadkach potrzebne jest réwniez wzmoc-
nienie istniejacych populacji lub reintroduk-
cja w miejscach historycznego wystepowania.

W kontekécie ochrony malzy zjawiskiem
o potencjalnie ogromnym znaczeniu jest likwi-
dacja starzejgcych si¢ zapor, realizowana obec-

205



Chronmy Przyr. Ojcz. rocznik 66, zeszyt 3, 2010

nie na coraz wigksza skale (Bednarek 2001;
Stanley, Doyle 2003; Marks 2007). W samych
Stanach Zjednoczonych do roku 2000 rozebra-
no ponad 500 tam i liczba ta stale ro$nie. Tamy
sa likwidowane réwniez w Europie, szczegolnie
we Francji, Dani, Norwegii oraz w Kanadzie,
Australii i Japonii. Celem tych przedsiewzig¢
jest przede wszystkim odbudowa zniszczonych
ekosystemow rzek, w szczegdlnosci rybosta-
néw. Usuniecie tamy przywraca naturalny bieg
rzeki, nie jest jednak prostym odwréceniem
zmian wprowadzonych pietrzeniem, lecz raczej
zaburzeniem w istniejacym juz ekosystemie
z pozytywnymi i negatywnymi konsekwencja-
mi. Z punktu widzenia ochrony malzy zmiany
dlugoterminowe sa niewatpliwie korzystne,
jednak w krotkim czasie po likwidacji zapory
$miertelnos¢ w populacjach maltzy moze by¢
bardzo wysoka. Wynika ona z osuszenia zbior-
nika zaporowego i likwidacji tego siedliska oraz
z uwolnienia olbrzymich iloéci osadéw i zamu-
lenia wod ponizej zapory (Stanley, Doyle 2003;
Sethi i in. 2004; Doyle i in. 2005). Zmniejszenie
tej $miertelnosci mozna osiggnac przez bardzo
powolne oproéznianie zbiornika, stabilizacje
osadow czy przenoszenie malzy do siedlisk za-
stepczych, jednak ze wzgledu na koszty jest to
na og6t niewykonalne (Sethi i in. 2004).

W Europie, réwniez w Polsce, liczba tam,
ktorych dopuszczalny okres eksploatacji do-
biega konca szybko roénie. Nalezy podja¢ de-
cyzje albo o modernizacji, albo o likwidacji.
Niepodejmowanie zadnej decyzji i odwlekanie
problemu w czasie jest najkosztowniejszym
rozwigzaniem. Niekontrolowane, spontaniczne
przerwanie starej tamy ma najczesciej katastro-
falne i tragiczne skutki (Stanley, Doyle 2003).
Chociaz ze wzgledéw spotecznych i ekono-
micznych podejmowane s3 decyzje o moder-
nizacji i utrzymaniu starzejacych sie tam, ich
likwidacja zawsze powinna by¢ przynajmniej
rozwazana jako rozwigzanie alternatywne
(World Comission on Dams 2000, za: Stanley,
Doyle 2003). Jest to wielokrotnie tafisze i naj-
korzystniejsze dla srodowiska przyrodniczego,
nawet jesli krotkoterminowo moze wigzac sie
ze zwigkszong $miertelnoécia pewnych grup
organizmow, w tym malzy.
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W $wiecie, w ktérym 95% powierzchni la-
dow jest juz zagospodarowana przez czlowieka
(Rosenzweig 2003), bardzo waznym nurtem
w ochronie przyrody staje sie tworzenie i udo-
stepnianie innym gatunkom wlasciwych dla
nich $rodowisk w miejscach, ktére wykorzystu-
jemy do mieszkania, pracy czy wypoczynku. Ten
nurt nosi angielska nazwe reconciliation ecology,
co mozna przettumaczy¢ jako ,ekologia wspol-
istnienia” (Rosenzweig 2003). Wiele projek-
tow realizowanych w ramach czynnej ochrony
przyrody na tym wlasnie polega (np. zaktadanie
skrzynek legowych dla pustulek na wysokich
budynkach w miastach czy dla plomykowek
w wiezach kosciotdéw). Warto zwrdci¢ uwage
na mozliwo$¢ udostepnienia matzom zbiorni-
kéw wodnych wykorzystywanych np. do celow
rekreacji. Czasem wystarczy do stawu wykopa-
nego do wedkowania lub powstatego po eks-
ploatacji torfu wprowadzi¢ ryby zainfekowane
glochidiami, zeby zapoczatkowal ich zywotne
i trwate populacje (Ozgo, Abraszewska 2009).

Skuteczne dziatania na rzecz ochrony matzy,
podobnie jak innych grup organizméw, wyma-
gaja dwdch podstawowych elementéw: wiedzy
wynikajacej z badan naukowych i spotecznego
poparcia. Obecny stan poznania fauny malzy
stodkowodnych Polski jest bardzo wyrywkowy
i fragmentaryczny (Piechocki 1996b). Wiele
obszaréw pozostaje w ogole niezbadanych, dla
wielu istniejg tylko dane historyczne. Bardzo
nieliczne s3 dane dotyczace aktualnej liczeb-
noéci, struktury wiekowej i trendéw populacyj-
nych. Brakuje réwniez danych dotyczacych bio-
logii poszczegolnych gatunkow i ich wymagan
ekologicznych, nieodzownych dla zrozumienia
przyczyn zmian liczebnoéci i podejmowania
skutecznych dzialan ochronnych. Drugim fi-
larem, na ktérym opiera si¢ ochrona przyrody
jest poparcie spoleczenstwa i zaangazowanie
ludzi w lokalne przedsiewziecia. Poparcie i za-
angazowanie wyplywaja z przekonania, a prze-
konanie z wiedzy. Propagowanie wiedzy na
temat niezwyklej biologii malzy, ich roli w eko-
systemach, zagrozen i sposobéw ochrony jest
wobec tego jednym z najwazniejszych dziatan,
od ktérych zalezy przysztos¢ naszych ekosyste-
mow stodkowodnych.
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Freshwater mussels are important filter feeders strongly influencing ecosystem processes, and they

are key organisms to restoring water quality in rivers and lakes. However, they belong to the most

imperiled groups of animals worldwide. The main causes of their declines are destruction of habitats,

eutrophication, siltation and pollution of waters, regulation and damming of rivers. Conservation

measures include protection of existing high quality habitats, restoration of degraded ones, and

propagation/reintroduction programs. Enhancing public understanding of the plight of mussels and

benefits of maintaining their viable populations is one of the most important conservation goals.
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AGNIESZKA WAZNA?, JAN CICHOCKI, DOROTA JAKUBIEC?, DARIUSZ £tUPICKP?,

MONIKA NADOLSKA-KARPINSKA*

1 Katedra Zoologii, Uniwersytet Zielonogdrski
65-246 Zielona Gora, ul. Prof. Z. Szafrana 1

e-mail: j.cichocki@wnb.uz.zgora.pl, a.wazna@wnb.uz.zgora.p!

2Katedra Podstaw Fizjoterapii, Akademia Wychowania Fizycznego

51-629 Wroctaw, al. I.J. Paderewskiego 35

3 Instytut Biologii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

51-631 Wroctaw, ul. Kozuchowska 5b
e-mail: dariusz.lupicki@up.wroc.pl

454—-152 Wroctaw, ul. Wislana 10/11

Stowa kluczowe: popielica, Glis glis, orzesznica, Muscardinus avellanarius, analiza wypluwek séw,

wystepowanie, Ziemia Ktodzka.

Pilchowate Gliridae naleza do grupy chronionych ssakéw zasiedlajacych Ziemie Klodzka.
W poprzednim wieku stwierdzono tu wystepowanie trzech gatunkdéw: popielicy Glis glis, koszat-
ki Dryomys nitedula i orzesznicy Muscardinus avellanarius. Ziemia Ktodzka jest niejednorodna
pod wzgledem fizjograficznym i z czesci obszaru brakuje aktualnych informacji o wystepowaniu
pilchowatych. Na podstawie analiz wypluwek séw: puszczyka Strix aluco, ptomykéwki Tyto alba
i puchacza Bubo bubo oraz obserwacji terenowych prowadzonych w latach 2001 i 2002 w Masywie
Snieznika i Gor Bystrzyckich stwierdzono 11 nowych stanowisk popielicy i dwa orzesznicy.

Wstep

Na terenie Polski odnotowano cztery ga-
tunki ssakéw pilchowatych Gliridae: zolednice
Eliomys quercinus, koszatke Dryomys nitedula,
popielice Glis glis 1 orzesznice Muscardinus avel-
lanarius (ryc. 1). Zaliczane one sa do grupy ga-
tunkow nielicznych lub rzadkich, a w niektérych
regionach kraju nie wystepuja w ogole. Zwigzane
to jest z obecnoscia stosownych biotopow i ko-
rzystnych siedlisk, np. starych lasow lisciastych.

Zolednice na terenie Polski w ostatnim
¢wieréwieczu wykazano jedynie na Babiej
Gorze, a jej wystepowanie w XXI wieku nie zo-
stalo potwierdzone. W konsekwencji gatunek
ten zaliczony zostal do skrajnie zagrozonych
wyginieciem (Pucek 2001). Zolednica jest nato-

miast liczniejsza w niektorych krajach Europy
Zachodniej, takich jak: Francja, Hiszpania
i Niemcy (zachodnia czg$¢).

Koszatka i popielica zostaly réwniez omo-
wione w Polskiej czerwonej ksiedze zwierzgt
- Kregowce w grupie gatunkéw bliskich zagro-
zenia (Pucek 2001; Pucek, Jurczyszyn 2001).
Geograficzny zasieg populacji koszatki na te-
renie Polski ograniczony jest do potudnia kra-
ju oraz izolowanych obszaréw na wschodzie.
W Europie koszatka wystepuje w czesci cen-
tralnej kontynentu w krajach batkanskich i na
potudniu Pétwyspu Apeninskiego (Krystufek
1999b). Popielica wystepuje pomiedzy pot-
nocng Hiszpanig a Wolga w Rosji. Mniej wie-
cej stabilne populacje tego gatunku wystepuja
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Ryc. 1. Zasiedlajgca lasy orzesznica (Muscardinus
avellanarius) uzalezniona jest bardzo od sposobu ich
uzytkowania (Tarnowskie Géry — Strzybnica; wrzesien
1999 r., fot. H. Koscielny)

Fig. 1. An arboreal species, the dormouse (Muscardinus
avellanarius) depends very much on the way that
woods are managed (Tarnowskie Géry — Strzybnica;
September 1999, photo by H. Koscielny)

m.in. na Stowacji, w Czechach i w Niemczech
(Krystufek 1999a).

Rozmieszczenie na terenie kraju poszcze-
gllnych gatunkow ssakéw pilchowatych jest
nieréwnomierne (Pucek 2001; Pucek, Jur-
czyszyn 2001). W wielu przypadkach sa to po-
pulacje izolowane. Tym samym istotne wydaja
sie nowe doniesienia o kolejnych stanowiskach
tych gryzoni.

Na Ziemi Klodzkiej w ciagu ostatnich 20 lat
wykazano stanowiska popielicy z Masywu
Snieznika (Wiszniowska, Stefaniak 1996;
Jurczyszyn 1997; Pucek, Jurczyszyn 2001), Gor
Stotowych (Pikulska, Mikusek 1997; Mikusek,
Pikulska 1999; Pikulska, Mikusek 2007), Gor
Ztotych (Bartmanska, Moska 2004), Gor
Bialskich (Moska i in. 2007). Do$¢ skape sa
natomiast informacje o orzesznicy. Jedno sta-
nowisko tego gatunku z Masywu Snieznika
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znane byto Hajdukowi i Stawarskiemu (1959).
W Goérach Bialskich obecno$¢ orzesznicy wy-
kazali Moska i inni (2007). Koszatke stwierdza-
no w Masywie Snieznika (Pax 1937; Hajduk,
Stawarski 1959; Wiszniowska, Stefaniak 1996)
oraz Gorach Bialskich (Moska i in. 2007).

Z rejonu Ziemi Klodzkiej brakuje kom-
pletnych danych odno$nie do wystepowania
i rozmieszczenia ssakéw pilchowatych - po-
pielicy oraz orzesznicy w Gorach Bystrzyckich
i nizszych partiach Masywu Snieznika. Celem
niniejszej pracy jest uzupelnienie wspélczesnej
wiedzy o ich wystepowaniu.

Teren badan

Ssakéw pilchowatych poszukiwano w po-
tudniowej czesci Ziemi Klodzkiej, w granicach
administracyjnych dwoch gmin: Bystrzycy
Klodzkiej i Miedzylesia. W zachodniej czesci
tego obszaru znajduja si¢ Gory Bystrzyckie,
a we wschodniej Masyw Snieznika z pasmem
Krowiarek na pdinocy. W czesci centralnej,
zwigzanej z biegiem Nysy Klodzkiej, rozposcie-
ra si¢ Kotlina Ktodzka (Kondracki 2000).

Podzial geograficzny obszaru badan ma
odzwierciedlenie w zagospodarowaniu tere-
nu i strukturze laséw. Kotlina Klodzka jest
obszarem silnie zurbanizowanym i wylesio-
nym. Gory Bystrzyckie poro$nigte s3 zwartym
kompleksem laséw. W reglu dolnym dominuja
monokultury $wierkowe, prawie zupelnie po-
zbawione krzewéw w podszycie i runa ziel-
nego. Charakterystyczne dla tego pietra gor
lasy liSciaste zajmuja niewielka powierzchnie.
Masyw Snieznika natomiast pokrywaja dobrze
zachowane drzewostany regla dolnego z udzia-
tem jodty, buka, jawora (Walczak 1968).

Opis miejsc, w ktérych zebrano wypluwki séw:
1. Géra Krzyzowa - miejsce zbioru zrzu-
tek sow, zlokalizowane na wzniesieniu (498 m
n.p.m.) w pasmie Krowiarek. Czes$¢ szczytowq
tego pasma porasta stary drzewostan bukowy
z gestym podszytem. Zbocza porosniete sa
réznowiekowa zwarta buczyna. Na szczycie
wzniesienia zlokalizowany jest stary kosciot ze
stanowiskiem plomykoéwki Tyto alba.
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2. Miedzygodrze - typowa wies$ gorska oto-
czona lasami (gtéwnie buczyny z domieszka
jawora), w dolinie potoku Wilczki. Wyzej bu-
czyny przechodza w drzewostany $wierkowe.
W centrum wsi zlokalizowano stanowisko
puszczyka Strix aluco.

3. Nowy Waliszéw — miejsce zbioru zrzutek
séw u podnoza Krowiarek, ktorych zbocza po-
rastajg drzewostany bukowe. Od potudnia wsi
znajduja si¢ uzytki rolne. W starych zabudowa-
niach patacowych zlokalizowano stanowisko
puszczyka.

4. Goéra Suchon (964 m n.p.m.) w Masywie
Snieznika. Zbocza poro$niete s3 buczyng ze
stabo rozwinietym podszytem. Wypluwki
puszczyka zebrano na Koziej Skale.

5. Nowa Wie$ - zrzutek séw poszukiwano
na terenach le$nych (oddz. 72) w starodrze-
wiu z udzialem buka, jawora i jodly. W obrebie
jednego z pasm skatkowych zebrano wypluwki
puchacza Bubo bubo.

6. Rozanka — miejscowo$¢ potozona w do-
linie, wzdtuz meandrujacego potoku o podmo-
ktych brzegach. Na zachdéd od wsi teren pora-
staja lasy iglaste z domieszka drzew lisciastych.

Od wschodu rozposcieraja sie tereny zagospo-
darowane rolniczo. W miejscowym kosciele
zlokalizowano stanowisko ptomykdéwki.

Materiat i metody

Poszukiwania ssakéw pilchowatych oraz
ich szczatkéw kostnych w poludniowej czesci
Ziemi Klodzkiej prowadzono w latach 2001-
-2002.

Zrodlem informacji o ich wystepowaniu
byly bezposrednie obserwacje terenowe oraz
material osteologiczny, pochodzacy z wyplu-
wek sow. Liczbe osobnikéw w wypluwkach
okreslano na podstawie maksymalnej liczby
nastepujacych elementéw: kostnych czaszki
oraz lewych lub prawych gatezi Zuchwy. W po-
szukiwaniach wypluwek i stanowisk sow skon-
trolowano wieze pietnastu koéciotow; w czte-
rech z nich znaleziono ich zrzutki. Odwiedzano
tereny lesne stanowiace potencjalne ostoje ssa-
kow pilchowatych. Przy wyborze powierzchni
badawczych kierowano si¢ informacjami uzy-
skanymi od lesnikéw, mysliwych i zaintereso-
wanych oso6b. Wykorzystano réwniez protoko-

Tab. 1. Stwierdzenia popielicy Glis glis i orzesznicy Muscardinus avellanarius w wypluwkach séw w potudnio-

wej czesci Kotliny Ktodzkiej

Tab. 1. The occurrence of the fat dormouse Glis glis and the common dormouse Muscardinus avellanarius in the

owls pellets in the southern part of the Ktodzko Basin

Liczba wykazanych ssakow

Lokalizacja Kwadrat Total number of determinated mammals
geograficzna Ut™Mm Gatunek sowy tacznie opielice orzesznice
Geographical Ut™m Species of ow! 3 P p . Muscardinus
= total Glis glis .
position square avellanarius
N N % N %
Gora Krzyzowa ptomykéwka
(Masyw Snieznika) XR 27 Tyto alba 161 8 >0 1 06
Miedzygdrze puszczyk
(Masyw Snieznika) XR 26 Strix aluco 16 ! 62 1 62
Nowy Waliszow puszczyk
(Masyw Snieznika) XR 27 Strix aluco 27 4 14,8
Godra Suchon puszczyk
(Masyw Snieznika) XR 26 Strix aluco 8 ! 12,5
Nowa Wie$ puchacz
(Masyw Snieznika) XR 26 Bubo bubo 2 3 25,0
Rézanka ptomykdéwka
(Gory Bystrzyckie) XR 16 Tyto alba 1 ! 2,0
tacznie
Total 235 18 7,6 2 0,8
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Ryc. 2. Rozmieszczenie stanowisk popielicy Glis glis (1) i orzesznicy Muscardinus avellanarius (2) w potudnio-

wej czesci Ziemi Ktodzkiej (3 — lasy)

Fig. 2. Distribution of localities of fat dormouse Glis glis (1) and common dormouse Muscardinus avellanarius (2)

in the south part of the Ziemia Ktodzka (3 — forests)

ty z czyszczenia budek dla ptakéw sporzadzone
przez lesniczych. Informacje te weryfikowano
w trakcie wywiadéw z osobami, ktore je spo-
rzadzaly.

Wyniki

Wyniki prowadzonych obserwacji poszuki-
wan pilchowatych w potudniowej czesci Ziemi
Klodzkiej pozwolily na stwierdzenie wystepo-
wania popielicy i orzesznicy (ryc. 2).

Te same taksony odnotowano réwniez
w oparciu o analiz¢ materialu kostnego z wy-
pluwek séw (tab. 1). Popielice stwierdzone zo-
staly w materiale wypluwkowym zebranym na
sze$ciu stanowiskach. W Goérach Bystrzyckich
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szczatki kostne popielicy stwierdzono w wy-
pluwkach plomykéwki zebranych w miej-
scowoéci Rézanka. W Masywie Snieznika
popielice wykazano w wypluwkach plomy-
kéwki z Géry Krzyzowej, zrzutkach puszczy-
ka z Miedzygorza, Nowego Waliszowa i Gory
Suchon oraz w wypluwkach puchacza koto
Nowej Wsi. Orzesznice wykazano w materia-
le kostnym zebranym na dwoch stanowiskach
zlokalizowanych w Masywie Snieznika: Gorze
Suchon i Miedzygérzu. Z zebranego materiatu
wynika, iz popielica byta kilkakrotnie czgéciej
odlawiana przez sowy niz orzesznica. Sposrod
235 ssakow wykazanych w analizowanych wy-
pluwkach séw oznaczono 20 pilchéw (8,4%),
w tym 18 popielic (tab. 1).
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Tab. 2. Wykaz stanowisk popielicy Glis glis w Masywie Snieznika i Gérach Bystrzyckich
Tab. 2. The localities of the fat dormouse Glis glis in the southern part of the Ziemia Ktodzka

Lokalizacja Kwadrat
geograficzna Stanowisko UT™M Uwagi
Geographical Site Ut™m Notices
position square
pofudniowe zbocza Krowiarek obserwacja popielic (dane z wywiaddw)
The south slopes of the Range XR 27 Ja pop v . .
o the fat dormouse observed (personal information)
Krowiarki
popielice upolowane przez kota, potrgcone przez
samochody, obserwowane na strychach budynkéw
Miedzygorze XR26 (dane z wywiaddw)
the fat dormouse hunted by cat, knocked down by a car
and observed in attics of buildings (personal information)
popielice stwierdzane w trakcie czyszczenia budek, przy
zachodnie zbocza $nieznika, wyC|r’1ce starych drizew; odchody pOpIelIC.W I:’)udkach dla
. . ptakéw (obserwacje wtasne, dane z wywiaddw)
le$n. Jawornica . .
£ XR 36  the fat dormouse was observed during cleaning the
Masyw The west slopes of Mt Snieznik, . . X
£ . birds’ nesting boxes and by old tree cutting as well as
Snieznika forestry Jawornica . . - .
The Massif feaces of it was found in the birds’ nesting boxes (own
P data, personal information)
of Snieznik - " " JI—
zasiedlaja XIX-wieczny domek mysliwski, uzytkowany
Géra Suchon, lesn. Idzikow turystygznle; Slady zgrovyanla wokét domu (obserwacje
(oddz. 66) wtasne i dane z wywiaddw)
o L. XR 26  the fat dormouse is lived in the 19th century hunting
Mt Suchor, forestry Idzikow L X .
department, section 66 house, which is tourist used, the traces of feeding
’ were found around the building (own data, personal
information)
lasy kofo Idzikowa opielice zasiedlajg budki dla ptakéw (1995 r., protokot
(oddz. 53, 54c, 56a) ?csyszczenia budtje?() P i ’
. )
the forests mund,le'kOW XR 26 the fat dormouse is lived in the birds’ nesting boxes
department, section 53h, 54c, i o X .
560 (cleaning the birds’ nesting boxes in 1995)
popielice w budkach dla ptakéw (protokoty
lasy koto Rézanki xr1g 2 czyszczenia budek)
the forests round Rézanka the fat dormouse in the birds’ nesting boxes (cleaning
Gory the birds’ nesting boxes)
Bystrzyckie lasy koto Lesicy popielice w budkach dla ptakéw (protokoty
The (oddz. 131a, 126i) XR 16 z czyszczenia budek)
Bystrzyckie the forests round Lesica the fat dormouse in the birds’ nesting boxes (cleaning
Mountains department, section 131a, 126i the birds’ nesting boxes)
. . popielice przebiegajace przez droge (dane z wywiaddéw)
wies Ponikwa XR 16  the fat dormouse was run across the road (personal

Ponikwa village

information)

Informacje o pilchach uzyskano tez w wyni-
ku wywiadéw z przyrodnikami, le$nikami i in-
nymi osobami (tab. 2). Czeé¢ tych informacji
potwierdzono na podstawie wlasnych obserwa-
cji terenowych. Wiekszos¢ zebranych danych po-
chodzi z Masywu Snieznika. Popielice widywa-
ne byly tu w pasmie Krowiarek, koto Idzikowa,
Starego Waliszowa i u podnéza Snieznika -
w Miedzygérzu. W Goérach Bystrzyckich obec-
nos¢ popielic stwierdzono kolo nastepujacych
miejscowosci: Rozanka, Lesica oraz Ponikwa.

Orzesznice rejestrowano znacznie rzadziej,
np. w Masywie Snieznika zasiedlaly budke dla
ptakéw nad tzw. starg poczta w Miedzygorzu.

Dyskusja

Analiza wypluwek soéw jest dobrg metoda
wykorzystywang w badaniach faunistycznych
dotyczacych m.in. sktadu gatunkowego drob-
nych ssakéw. Metoda ta w wielu przypadkach
jest czesto wykorzystywana przez zoologéow
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i moze czasem by¢ bardziej efektywna niz odto-
wy w pulapki zywolowne, rowniez w odnie-
sieniu do ssakow pilchowatych (Scaravelli i in.
1995; Torre i in. 2004; Pilulska, Mikusek 2007).

Wyniki prowadzonych badan wykazaly, ze
popielica w Kotlinie Klodzkiej jest znacznie
bardziej rozpowszechniona niz podaje opraco-
wanie atlasowe Krystufka (1999a)*. W 1997 ro-
ku odnotowano nowe stanowiska popielic
w Gorach Stotowych (Pikulska, Mikusek 1997;
Mikusek, Pikulska 1999). Stanowiska popie-
licy znajdujg si¢ réwniez w Goérach Zlotych
(Bartmanska, Moska 2004). W dotychczaso-
wych badaniach prowadzonych w potudnio-
wej cze$ci Ziemi Klodzkiej popielice wykazano
w Masywie Snieznika m.in. w rejonie Wil-
kanowa i Miedzygorza (Hajduk, Stawarski
1959). Wystepowanie popielicy w rejonie No-
wej Wsi i w sasiadujacym z terenem naszych
badan le$nictwie Biala Woda opisal Jurczyszyn
(1997). Stanowiska popielicy odnotowane sg
réwniez po czeskiej stronie Masywu Snieznika
(Andéra 1986, 1995).

Orzesznice na badanym terenie stwierdzili
Hajduk i Stawarski (1959). Wykazali oni sta-
nowiska orzesznic przy zaporze wodnej blisko
Miedzygoérza oraz przy trasach turystycznych
na Igliczng i Snieznik. Badania prowadzone po
sasiadujacej — czeskiej stronie granicy wskazu-
ja, Ze orzesznica jest tam najczesciej rejestrowa-
nym ssakiem pilchowatym. Wykazano ja tam
w Masywie Snieznika, w Gérach Bystrzyckich
oraz Gérach Orlickich (Andéra 1995). Najblizej
badanego terenu wykazywano orzesznice
w Gorach Bialskich. Stwierdzane byly jednak
rzadziej niz popielice (Moska i in. 2007).

W prowadzonych badaniach zebrano infor-
macje ustne o obserwacjach koszatek w trakcie
czyszczenia budek. W wywiadach z informa-
torami zauwazono jednak, Ze jest ona mylona
z popielica. Koszatka zyje gtéwnie w lasach li-
$ciastych, ale spotykana jest réwniez w lasach
iglastych regla gornego. Z Gor Bystrzyckich
lokalizacje stanowiska koszatki podaje Pucek
(1984). W Masywie Snieznika obecnos¢ koszat-

* Jest to zrozumiale bowiem podstawowe pole w tym opra-

cowaniu atlasowym ma 50 x 50 km (przyp. red.).
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ki w miejscowoéci Nowa Wie§ wykazywal Pax
(1937). W poézniejszych latach stanowisko ko-
szatki zlokalizowali Hajduk i Stawarski (1959).
Na stokach Zmijowca obecno$¢ koszatki poda-
wali ponadto Wiszniowska i Stefaniak (1996).
Autorzy oparli si¢ jednak jedynie na informacji
uzyskanej od innych obserwatoréw. Stanowisk
koszatki nie wykazano z czeskiej cze$ci Masywu
Snieznika. Jej obecnoé¢ stwierdzono natomiast
w czeskiej czesci Gor Bystrzyckich (Andéra 1995)
oraz w Gorach Bialskich (Moska i in. 2007).

Interesujace s3 wyniki analiz wypluwek séw,
szczegolnie ptomykowki. W literaturze rzadko
spotyka sie tak wysoki udzial pilchowatych
w diecie tej sowy, zazwyczaj bowiem nie prze-
kracza on 1% (Mikkola 1983). Wysoki udziat
popielicy w diecie ptomykdéwki, przy stosunko-
wo licznej ogdlnej liczbie ofiar §wiadczy¢ moze,
ze gryzonie te s relatywnie liczne. Wyzszy
udziat ssakow pilchowatych w diecie séw obser-
wowany byl jedynie w Azji Mniejszej. Popielica
stanowila tam niemal 23% ofiar upolowanych
przez puszczyka (Obuch 2001).

Przeprowadzone badania mialy charakter
lokalny i stanowia przyczynek do poszerzenia
wiedzy o rozmieszczeniu populacji ssakow pil-
chowatych w Kotlinie Ktodzkiej.

Podziekowania

Dzigkujemy Pani Magdalenie Mol oraz Panom
Tomaszowi Cudzikowi, Waldemarowi Bryi z Nad-
le$nictwa Miedzylesie za pomoc w zebraniu danych.
Pragniemy réwniez wyrazi¢ wdzieczno$¢ Panu
Wlodzimierzowi Glazowi z Miedzygorza za pomoc
w pracach terenowych.
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The area of the Ziemia Klodzka is high transformed by human activity. A lot of biotopes for dormice
are in the southern part of the Ziemia Klodzka only. The studies on distribution of localities of dormice,
conducted in the years 2001-2002, include the analysis of owl pellets material (Tab. 1) and collecting
information about observations of animals (Tab. 2). The new localities of the fat dormouse (Glis glis) and
the common dormouse (Muscardinus avellanarius) were found (Fig 1).

215



ARTYKULY

Chronmy Przyr. Ojcz. 66 (3): 216-223, 2010

26tw btotny Emys orbicularis (Linnaeus, 1758)
w Potudniowej Wielkopolsce

The European Pond Turtle Emys orbicularis (Linnaeus, 1758)
in the South Wielkopolska

PAWEL T. DOLATA

63-400 Ostrow Wielkopolski, ul. Wroctawska 60 A/7
e-mail: p.dolata@op.pl!

Stowa kluczowe: 26tw btotny, Emys orbicularis, rozmieszczenie, wymieranie, Potudniowa Wielkopolska,
dolina Baryczy.

W artykule zestawiono dane o zétwiu blotnym w poludniowo-wschodniej czesci Wielkopolski.
Najstarsza informacja pochodzi z Chocza z I potowy XVIII wieku. Jeszcze w potowie XX wieku,
do roku 1966, byt stwierdzany w okolicach Zerkowa, Krotoszyna, Ostrzeszowa i Kalisza, a okoto
1980 roku schwytano osobnika na Stawach Przygodzickich w powiecie ostrowskim. Dnia 4 listo-
pada 2005 roku sfotografowano dorosta samice rodzimego podgatunku Emys o. orbicularis na
stawach Rybin (pow. ostrzeszowski) w dolinie Baryczy. Dorostego zotwia schwytano tez na sta-
wach Rybin latem 2007 roku, nie wiadomo jednak czy byl to ten sam, czy inny osobnik. Zebrano
tez informacje o z6twiach stwierdzonych na tych stawach od potowy XX wieku do lat 1971-1973,
kiedy wykonano ich przebudowe. Stanowisko to znajduje si¢ 16 km na wschod od miejsca rein-
trodukcji mtodych z6twi pochodzacych z Polesia Lubelskiego w okolicy Goszcza (pow. olesnicki),
ktorg przeprowadzono w latach 1998 1 2001.

Artykut dedykuje Panu Profesorowi Leszkowi Bergerowi — Nestorowi badan nad ptazami
i gadami w Potudniowej Wielkopolsce

Wstep

Z6tw blotny zasiedla réznej wielkosci zbior-
niki wody stojacej (mate i §rednie jeziora, bagna,
stawy, torfianki, starorzecza, olsy), rzadziej wol-
no plynace rzeki, w prawie calej Europie (z wy-
jatkiem m.in. Wielkiej Brytanii i Skandynawii)
az do Morza Kaspijskiego i Aralskiego, na pol-
nocnym skraju Afryki i zachodniej czeéci Turcji
(Jabtoniski 2001, Najbar 2001a, Mitrus 2004).
Niedawno przeprowadzone badania genetycz-
ne pozwolily wydzieli¢ na calym tym areale co
najmniej kilkanascie podgatunkéw, przy czym
polskie populacje zaliczono do nominatywnego
- E. 0. orbicularis (Fritz 1998).
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Dlugo$¢ pancerza dorostych samic docho-
dzi do 25 cm, samcéw do 23 cm, ale w Polsce
rzadko spotyka si¢ osobniki o pancerzu mierzg-
cym ponad 20 cm. Najwieksze samice miaty ka-
rapaks o dtugos$ci 22-23 cm i wazyty do 1380 g
(Kosinski 1993, Najbar 2001a, Soltys 2002,
Mitrus 2004).

Do konica XIX wieku z6tw blotny byt jeszcze
w Polsce dos¢ pospolity, ale juz wtedy notowa-
no spadek liczebnosci i zanik wielu stanowisk.
W XX wieku wraz ze wzrostem intensyw-
nosci gospodarki rolnej i uprzemystowienia
nastepowalo dalsze kurczenie sie i fragmen-
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tyzacja arealu z6twia i w rezultacie do 1975 ro-
ku wygasta wiekszos¢ znanych stanowisk.
Ostatnio liczebnoé¢ w Polsce oceniono na 800-
-900 osobnikéw. Najwieksza w kraju i zapew-
ne w calej Europie Srodkowej populacja (ok.
500-600 osobnikéw) zamieszkuje Pojezierze
Leczynsko-Wlodawskie. Ponadto istnieje kilka
populacji liczacych po kilkadziesiat osobni-
kéw, jednak na wigkszo$ci stanowisk stwier-
dzono pojedyncze osobniki lub mate grupki.
Liczebno$¢ tego gada zmniejszala sie szybko
w wyniku masowych melioracji odwadnia-
jacych i niszczenia jego naturalnych siedlisk.
W wyniku tej dziatalnosci czlowieka wymart
na wielu stanowiskach. Regulacje naturalnych
koryt rzecznych i starorzeczy, wykaszanie ro-
$linnoéci, niszczenie stawéw powoduja osu-
szenie terenu i likwidacje zespoléw roélinnych
stanowigcych wazny skladnik ostoi zoétwia.
Dodatkowym negatywnym skutkiem tych
dzialan jest utrata zdolnosci samooczyszczania
i wzrost zanieczyszczenia wod. Obnizenie po-
ziomu wod gruntowych utatwia tez penetracje
terendw ze ztozami jaj ssakom drapieznym, ta-
kim jak: lisy Vulpes vulpes, borsuki Meles meles,
jenoty Nyctereutes procyonoides i kuny lesne
Marten martes. Oprocz nich wrogiem zotwi
s3 rowniez dziki Sus scrofa. Zmniejszanie si¢
powierzchni gesto zaro$nietych terenéw ba-
giennych ogranicza dogodna liczbe miejsc zi-
mowania dorostych z6twi oraz optymalnych
siedlisk dla mlodych, co zmniejsza ich przezy-
walnos¢. Zotwie gina tez w wyniku uderzen sa-
mochodéw i traktordw oraz utopien w sieciach
rybackich; potencjalnie zagrazaja im tez obce
naszej faunie z6twie z hodowli, coraz liczniej-
sze na wolnosci (Jabtonski 2001, Najbar 2001a,
Rybacki 2003, Mitrus 2004).

Z6tw biotny w Potudniowej Wielkopolsce

Ponizej zestawiono dostepne informacje
o0 z6twiu blotnym w Potudniowej Wielkopolsce,
rozumianej jako osiem powiatéw potudniowo-
-wschodniej czedci woj. wielkopolskiego: jaro-
cinski, kaliskie grodzki i ziemski, kepinski, kro-
toszynski, ostrowski, ostrzeszowski i pleszewski
(facznie ok. 5780 km?).

Z obszaru tego brak archeologicz-
nych znalezisk szczatkéw zoélwia blotnego
(Makowiecki, Rybacki 2001). Znaleziska te
skupiajg si¢ gtéwnie na polozonym bardziej
na poéinoc Pojezierzu Wielkopolskim oraz
mniej licznie nad gérng Wisla. Moze to by¢
w pewnej mierze wynik intensywnych badan
archeozoologicznych pierwszego z wymie-
nionych autoréw i badaczy z o$rodka po-
znanskiego, co tlumaczyloby brak stwierdzen
z innych, odpowiednich siedliskowo dla tego
gatunku pojezierzy (Pomorze i Mazury) oraz
Slaska i Lubelszczyzny, skad pochodzg liczne
wzmianki pisane od XVII wieku (Rybacki,
Maciantowicz 2001b).

Najstarsza wzmianke o wystepowaniu z6t-
wia blotnego w Poludniowej Wielkopolsce za-
wiera lacinskojezyczne dzielo jezuity Gabriela
Rzgczynskiego (1742), jedna z najwczesniej-
szych prac o przyrodzie Polski. W ttumacze-
niu Baygera (1938) informacja ta, dotyczaca
okolic obecnej wsi gminnej Chocz w powiecie
pleszewskim, brzmi: ,W stawach i bagnach
Wolynia zyja z6twie w wielkiej ilosci. W woje-
wodztwie sandomierskim kolo wsi Grembowo,
w kaliskim koo miasta Hocz, w poznanskim
i indziej nierzadkie i na polskim Polesiu koto
wsi Kazimierzowa”.

Wedlug Duczmala (2003), w niedostep-
nym autorowi przewodniku Lipinskiego (1914)
znajduje si¢ informacja, ze na takach nadbaryc-
kich koto Odolanowa (obecny pow. ostrowski)
mozna bylo spotka¢ z6wie blotne.

Jeszcze w polowie XX wieku zotw wystepo-
wal w Poludniowej Wielkopolsce przynajmniej
na czterech stanowiskach:

- w 1938 roku Zygmunt Czarnecki widziat
pie¢ mlodych zétwi ztowionych nad stawem
w okolicy Zerkowa w powiecie jarocifiskim
(Aniota, Kuzniak 1968), prawdopodobnie byty
to stawy Podlesie lub Raszewy;

- w lesnictwie Baszkdéw w powiecie kroto-
szynskim schwytano osobnika przed II wojna
$wiatows, drugiego schwytano w poblizu ,,naj-
wigkszego stawu” w pierwszych latach po woj-
nie i wypuszczono na wolno$¢ (Berger 1957);

- w 1955 roku schwytano zotwia przy
czyszczeniu rowow w poblizu stawéw rybnych
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w Przedborowie w powiecie ostrzeszowskim
i po kilku dniach wypuszczono na wolnos¢.
Mogl to by¢ osobnik wypuszczony tam jako
miody w roku 1952 przez nadlesniczego
Nadlesnictwa Wanda w Przedborowie, ale
pewnosci brak, bo z6élw ten nie byl oznako-
wany (Berger 1957). Z notatki nie wynika nie-
stety, czy w 1952 roku wypuszczono tu zélwia
miejscowego, czy pochodzacego z innego miej-
sca, jak np. wspomniane przez Bergera (1957)
12 z6twi przywiezionych w 1931 roku z Puszczy
Biatowieskiej do fosy zamku w Rydzynie;

- w 1964 1 1965 roku zdtwie blotne byly ob-
serwowane w lesnictwie Wilcze Lugi i w pobli-
skim rezerwacie przyrody ,,Olbina” w powiecie
kaliskim (Iwanowski i in. 1966), a latem 1966
roku znaleziono jednego osobnika w rezerwa-
cie ,,Olbina” (Aniota, Kuzniak 1968); zapewne
te obserwacje byly po 15 latach podstawg — nie
wiadomo czy nadal wtedy aktualnych - stwier-
dzen w przewodnikach Andersa (1980a, 1980b),
iz: W rezerwacie «Olbina» zyje z6tw blotny”

Okoto 1980 roku Aleksander Szulc i Jozef
Pilarski (inf. ustna) schwytali na grobli miedzy
stawami Trzcielin Wielki i Murzynowy (51°34-
-35'W, 17°48-49'E) w kompleksie stawowym
Trzcieliny (gm. Przygodzice, pow. ostrowski)
ciemnobrazowego zolwia dlugosci 20 cm.
Przedstawiony opis (cho¢ z powodu uplywu
czasu bardzo ogdlny, to jednak nie zapamieta-
no kolorowych elementéw ubarwienia charak-
terystycznych dla najczestszych egzotycznych
z60twi wodnych), odpowiedni biotop (duze
stawy rybne) i czas obserwacji — sprzed ma-
sowego sprowadzania egzotycznych zétwi do
Polski - pozwalajg na uznanie tego osobnika za
z6lwia blotnego. Na tej podstawie ogélnikowo
wzmiankowano o wystepowaniu tu tego ga-
tunku (Pesla 1992, Dolata 1993). Zétwie, ktore
w liczbie 2-3 byly widziane przez rybaka latem
1993 lub 1994 roku na stawach Bledzianéw (gm.
Ostrzeszow) w obrebie Stawdw Przygodzickich,
wedlug wieloletniego pracownika i dzierzaw-
cy gospodarstwa W. Michalskiego (inf. ustna)
byly tam najprawdopodobniej wypuszczone
przez ludzi. Péiniej ich juz tam nie widziano
i byt to jedyny sygnal, jaki W. Michalski miat
o zotwiach w okresie ostatniego ¢wieréwie-
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cza ze Stawow Przygodzickich. Wystepowa-
nie zotwi nie bylo znane réwniez ze stawow
Mozdzanéw (gm. Sosnie, pow. ostrowski) w la-
tach 1970-2009 ich wieloletnim pracownikom
i dzierzawcom (E. Girus, K. Girus - inf. ustne).

Poszlakowa informacja o wystepowaniu
zO0lwia blotnego pochodzi z terenu dzisiej-
szego zbiornika wodnego Piaski-Szczygliczka
w Ostrowie Wielkopolskim, przy budowie kto-
rego, okoto 1977 roku, leéniczy L. Szymanski
(inf. ustna) otrzymal wykopany w trakcie prac
ziemnych pancerz brzuszny (plastron) Zdtwia,
ktory niestety pozniej zaginal.

Mozliwe, ze pancerze z6twiblotnych znajdu-
ja si¢ jeszcze w szkolnych gabinetach przyrodni-
czych w regionie, gdzie te doé¢ tatwe do schwy-
tania zwierzg¢ta mogly dawniej trafia¢. Rowniez
analiza literatury moze przynie$¢ dalsze infor-
macje o historycznych stanowiskach, gdyz jesz-
cze w tak waznych krajowych opracowaniach
jak Polska czerwona ksigga zwierzgt (Jabtonski
1992, 2001) pominieto wspomniane wyzej pu-
blikacje (Berger 1957, Iwanowski i in. 1966,
Aniota, Kuzniak 1968), zawierajace doktadne
i wiarygodne dane.

Z6tw blotny wykazywany byt z graniczace-
go z Poludniowa Wielkopolska powiatu milic-
kiego (Pax 1925). Réwniez w $laskiej czesci do-
liny Baryczy, na terenie obecnego Specjalnego
Obszaru Ochrony Siedlisk ,,Lesne stawki koto
Goszcza” (PLH 0231) w gminie Twardogoéra
(pow. ole$nicki), czyli zaledwie 16 km na za-
chod od miejsca omawianych dalej obserwacji
w Rybinie, w latach 1998 i 2001 wsiedlono po
dwuletniej hodowli wiwaryjnej odpowiednio
40 i 20 dwuletnich osobnikéw pochodzacych
zPolesia Lubelskiego. Ponad potowaz nich prze-
zyla i sg one regularnie obserwowane (ryc. 1),
a od roku 2004 roku ich liczebnoé¢ utrzy-
muje sie na mniej wiecej stalym poziomie
(A. Jabtoniski — dane niepubl.).

Domniemane stanowisko w Witaszycach

W Potudniowej Wielkopolsce z6tw blotny
byt wykazywany ostatnio (lata 1991-2000) tylko
zokolic Jarocina (Rybacki, Maciantowicz 2001a,
Rybacki 2003). W opracowaniu Maciantowicza
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)

(pow. olesnicki, 4.04.2009 r., fot. A. Jabtoniski)

Fig. 1. The European Pond Turtles Emys orbicularis on the reintroduction site — ,Lesne stawki koto Goszcza”

(Olesnica district, 4 April 2009, photo by A. Jabtoriski)

(2006) takze podano z tego obszaru jedno sta-
nowisko zotwia blotnego: w powiecie jarocin-
skim, z 6 obserwacjami w okresie 1995-1999.
We wszystkich przypadkach chodzi o doniesie-
nia z glinianek w Witaszycach w tym powiecie
(M. Rybacki - inf. list.), ogtaszane w lokalnej
gazecie m.in. przez Bajde (1998). Artykut Bajdy
(1998) zawiera jednak kilka niejasno$ci. Wynika
z niego, Ze autor sam zotwi nie widzial. Opierat
sie wylacznie na obserwacjach uczniéw szkoty
podstawowej, ktérzy w potowie kwietnia 1998
roku widzieli dwa z6twie przy brzegu, a poz-
niej ,,plywajace pojedynczo pod woda z6twie”
Z kolei 19 maja 1998 roku ,,obserwowali czte-
ry duze zotwie i dwa mniejsze poruszajace sie
w zaro$lach” (Bajda 1998). Zamieszczone w ar-
tykule niewyrazne zdjecie zolwia, sfotogra-
fowanego z daleka i pod woda, nie pozwala
na rozpoznanie gatunku. Sam autor zreszta
napisal: ,W razie pelnego potwierdzenia od-
krycia...”, cho¢ pare zdan wczeséniej twierdzil:
»Ustalenie wystepowania zétwia blotnego nie
budzi watpliwosci”. Informacji tych nie udato
sie zweryfikowad przez specjalistow, nie obser-
wowano tu zotwi pomimo kontroli (M. Rybacki
- inf. list.). Pozytywna weryfikacja informacji
o z6lwiach jest jednak trudna ze wzgledu na ich
skryty tryb zycia - w latach 1991-2000 udata
sie tylko na 35% stanowisk zétwia blotnego
w Polsce (Rybacki, Maciantowicz 2001a).

Od okolo 20 lat do Polski masowo spro-
wadzane s3 pochodzace z Ameryki z6l-

Ryc. 1. Kilkuletnie z6twie btotne Emys orbicularis w miejscu reintrodukcji — ,,Lesnych stawkach koto Goszcza”

gl /8

2

wie czerwonolice Trachemys scripta elegans
oraz inne egzotyczne gatunki zotwi, a tak-
ze 7z6lwie blotne (m.in. z terenéw bylego
Zwigzku Radzieckiego). Liczne s3 obserwa-
cje na wolnoéci osobnikéw, ktore uciekly
lub zostaly wypuszczone z hodowli (Najbar
2001a, 2001b, Mitrus 2004, Maciantowicz
2006), takze w Poludniowej Wielkopolsce,
i to wlanie gléwnie w obrebie i poblizu miej-
scowoéci. Sg to gltéwnie zélwie czerwonolice
(PT. Dolata - dane niepubl.). Reasumujac,
nie ma pewnosci do jakiego gatunku nalezaty
z6lwie obserwowane w Witaszycach i prawdo-
podobnie dlatego wspomnianego stanowiska
nie uwzglednia mapa rozmieszczenia w kraju
opracowana przez Mitrusa (2004).

Pomyst introdukcji na staw Bardo

Promowany w mediach (Rychlik 2000) po-
myst Anny Kedziory, bytego Wojewddzkiego
Konserwatora Przyrody w Kaliszu, by wpusci¢
z6lwie blotne na $rodlesnym stawie Bardo (gm.
Soénie, pow. ostrowski), nie byl realizowany,
a nawet nie byl nalezycie uzasadniony i przy-
gotowany, co zreszta stanowito powazne niedo-
ciggniecie wielu projektéw ,introdukcyjnych”
w Polsce (Witkowski 2003). Powinny by¢ one
przygotowywane bardzo doktadnie pod wzgle-
dem naukowym, administracyjnym, praktycz-
nym, edukacyjnym i propagandowym, zgod-
nie z zaleceniami miedzynarodowymi Grupy
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Specjalistow ds. Restytucji IUCN (Olaczek,
Tomialoj¢ 1992; Witkowski 1998; Makomaska-
Juchiewicz 1999). Przy wspomnianym pomysle
nieuzasadnione byloby wsiedlanie tak cennych,
nielicznych, rodzimych (tylko takie moga by¢ ze
wzgledow genetycznych uzywane do introduk-
cji) z6twi w nowe miejsce wobec braku danych,
ze kiedykolwiek gatunek ten tam wystepowal!
Wobec drastycznego zaniku tego gatunku w za-
chodniej Polsce (Rybacki, Maciantowicz 2001a;
Rybacki 2003; Maciantowicz 2006) praktycz-
nie niemozliwe byloby w ogdle uzyskanie
osobnikéw z tej czedci kraju do wsiedlenia,
a dyskusyjne byloby wprowadzanie osobnikéw
z populacji wywodzacych sie ze wschodniej
Polski, réznigcej si¢ znacznie genetycznie od
populacji z Polski zachodniej (Najbar 2001a;
Maciantowicz 2002, 2006; Mitrus 2004). Staw
ten byl tez regularnie uzytkowany rybacko
(corocznie spuszczano z niego wode), zwie-
rzeta wiec nie mialyby niezbednego spokoju
i bylyby narazone na straty w wyniku przypad-
kowych odlowéw. Nie mialyby tu tez bezpiecz-
nego miejsca do zimowania, bedac zmuszane
do migracji do innych zbiornikéw, ktorych

brakuje w najblizszej okolicy stawu Bardo,
a w okresie dlugich, wymuszanych wedréwek
zOlwie ponosza najwigksze straty, stajac sie tu-
pem drapieznikéw badz ofiarami wypadkéw
drogowych (Aniofa, Kuzniak 1968; Najbar
2001a; Mitrus 2004). Kilkaset metrow od sta-
wu biegnie ruchliwa droga krajowa nr 25.
Propozycja introdukcji zétwia blotnego na
stawie Bardo zostala kilka lat temu negatyw-
nie oceniona przez specjalistéw herpetologéw
(A. Jabtonski, S. Mitrus, M. Rybacki - inf. list.).

Obserwacje na stawach w Rybinie

Niespodziewanie, 4 listopada 2005 roku
na polozonych w dolinie Baryczy stawach
w Rybinie (51°22'W, 17°45'E, gm. Kobyla Géra,
pow. ostrzeszowski) zotwia blotnego obserwo-
wal Kamil Bartoszewicz. Zétw, dtugosci okoto
15 cm, przechodzit przez groble odwadnianego
na okres odtowdéw najwiekszego stawu Mikotaj
(pow. 92 ha) w strone przylegajacego do niego
statego zalewiska (prawdopodobnie miejsce zi-
mowania tego osobnika z uwagi na pézna date
obserwacji). Przemieszczenia z6twi wlasnie na

Ryc. 2. Dorosta samica z6twia btotnego Emys orbicularis na stawach w Rybinie (pow. ostrzeszowski,
4.11.2005 r., fot. K. Bartoszewicz)
Fig. 2. The European Pond Turtle Emys orbicularis adult female on the Rybin Fishponds (Ostrzeszéw district,
4 November 2005, photo by K. Bartoszewicz)
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przetomie pazdziernika i listopada ze zbiorni-
koéw zimowania wykazano dzigki badaniom
telemetrycznym w Niemczech (Schneeweiss
2003 za: Maciantowicz 2006). W Polsce z6twie
przystepuja do hibernacji po pierwszych przy-
mrozkach, ale juz obserwacje w pazdzierniku sa
rzadkie (Najbar 2001a, Maciantowicz 2006). By¢
moze w niniejszym przypadku z6tw przystapit
o zwyklej porze do hibernacji w stawie (wska-
zuje na to widoczne pokrycie skorupy warstwa
blota, ryc. 2), a dopiero spuszczenie wody ze
stawu zmusilo go do zmiany miejsca. Dzieki fo-
tografiom (ryc. 2-3) ustalono, ze byla to doro-
sta samica nalezaca do zamieszkujacego Polske
podgatunku Emys o. orbicularis, z odgryzionym
kawatkiem ogona (B. Najbar - inf. list.).

Latem 2007 roku Andrzej Walichnowski
znalazl z6lwia blotnego dlugosci 15-20 cm
w rowie odwodniajagcym przy stawie Pilnik
(ok. 700 metréw od miejsca znalezienia w ro-
ku 2005) i przenidst do przydomowego stawku,
skad po okoto 2 miesigcach zétw zniknat. Brak
jego fotografii nie pozwala niestety na stwier-
dzenie czy byt to ten sam lub inny osobnik.

Na podstawie wywiadéw ustalono, ze we-
diug wieloletniego brygadzisty gospodarstwa
rybackiego w Rybinie, niezyjacego juz Jana
Kowalczyka, z6lwie byly obserwowane na sta-
wie Mikotaj do czasu jego modernizacji w la-
tach 1971-1973, a przebudowa doprowadzila
do utraty ,dzikiego” charakteru tego miejsca
(A. Walichnowski - inf. ustna). Na tym samym
terenie, w istniejacych do przebudowy stawach
Zabieniec i Wezowiec, zotwie mial widywaé juz
od lat 50. XX wieku inny pracownik gospodar-
stwa, niezyjacy Wiktor Borowczyk (J. Nawrot
- inf. ustna). Jesli zotwie zasiedlaly duzy staw
Mikotaj, to Zyjac na polozonych w jego $rod-
kowej czgéci zaroénigtych wyspach, mogly
calymi latami nie by¢ zauwazane przez ludzi.
Gospodarstwo rybackie Rybin stanowi obreb
hodowlany z ustawowym zakazem wstepu.
Z jednej strony polepsza to bezpieczenstwo
siedliska dla zotwi oraz licznych ptakéw wod-
nych, z drugiej za$ — wraz z duza odlegloscia
od wiekszych miast i polozeniem poza Parkiem
Krajobrazowym ,,Dolina Baryczy” i barycki-
mi ostojami Natura 2000 - bardzo zmniejsza

£ -'3! ! : ‘_ﬁ o A "‘--_

Ryc. 3. Dorosta samica i6twia btotnego Emys orbi-
cularis na stawach w Rybinie (pow. ostrzeszowski,
4.11.2005 r., fot. K. Bartoszewicz)

Fig. 3. The European Pond Turtle Emys orbicularis adult
female on the Rybin Fishponds (Ostrzeszéw district,
4 November 2005, photo by K. Bartoszewicz)

liczbe potencjalnych obserwatoréw  Zzotwi.
Nierzadkie byly bowiem przypadki, gdy zétwie
zyly niezauwazone niedaleko siedzib ludzkich
(Rybacki, Maciantowicz 2001a).

Pracownicy Gospodarstwa Rybackiego Rybin
zostali poinformowani o mozliwosci spotkania
z6twi i o ochronie prawnej gatunku oraz popro-
szeni o zglaszanie takich przypadkéw. Obecnie
najwazniejsze jest zabezpieczenie przed osusza-
niem lub inng formg degradacji przystawowego
zalewiska, bedacego przypuszczalnym miejscem
zimowania zotwia blotnego w roku 2005.
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SUMMARY
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In Poland, the European Pond Turtle attains the northern border of its geographical range. It was
common in our country until 19" Century but now breeds only in a few isolated places, although
among them the Leczna-Wlodawa Lake District in Eastern Poland, housing the biggest population in
Central Europe. Occasional records of single individuals have also been noted from almost all of the
country. Its present numbers have been estimated at 700-800 individuals. A decline of its population
is mostly due to human activity: drainage of water and marshy areas, regulation of rivers, elimination
of local ponds and ox-bow lakes, which results in habitat loss, and destruction of breeding grounds by
overgrowing and afforestation (Jablonski 2001, Najbar 2001a, Rybacki 2003).

The first mention about the existance of European Pond Turtle in the South Wielkopolska (SW
Poland), in the vicinity of Chocz in Pleszew district, was given by Rzaczynski (1742). The breeding was
confirmed only once, in 1938, by the sighting of five young turtles near Zerkéw in Jarocin district. Since
the 1930s till 1960s single specimens were caught or observed near Kalisz, Baszkéw and Przedboréw
(Berger 1957, Iwanowski ef al. 1966, Aniota, Kuzniak 1968) and around 1980 one turtle was caught
on Przygodzice Fishponds (Ostréw Wielkopolski district). In 1998 observations of several turtles was
published from Witaszyce (Bajda 1998), but with no evidence that these animals belonged to this
species, and not others, imported from abroad (e.g. popular in Poland Trachemys scripta elegans).

On 4™ November 2005 an adult female of native subspecies E. o. orbicularis (Fig. 2) was observed
and photographed on the Rybin Fishponds (Kobyla Géra commune, Ostrzeszow district) in the
Barycz river valley. In the summer 2007, one adult turtle was caught in a drained canal ca 700 meters
ago, but without photos it is impossible to say if it was the same specimen. According to the interviews
with local people, turtles were observed on these fishponds during 1950s and 1960s. Maybe a small
population found refuge here, but it may have been the last representative of this long-life species.
Rybin Fishponds are situated 16 km east from the forest ponds near Goszcz (Olesnica district) where
40 and 20 2-years old European Pond Turtles, origin from the Leczna-Wlodawa Lake District, were
reintroduced in 1998 and 2001 respectively.
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Widlicz Isslera jest gatunkiem pochodzenia mieszancowego. W Polsce to najrzadszy gatunek wi-
dfaka. W latach 2002-2009 stwierdzono wystepowanie widlicza Isslera na Babiej Gorze (Szeroki
Zleb), na wysokosci okoto 1450 m n.p.m. Jest to jedyne potwierdzone stanowisko w Karpatach

Polskich.

Widlicz Isslera Diphasiastrum issleri (Rouy)
Holub to mieszaniec widlicza alpejskiego
D. alpinum i widlicza splaszczonego D. com-
planatum (Lawalrée 1950, Stoor i in. 1996),
wczesniej traktowany jako podgatunek lub
odmiana jednego lub drugiego gatunku (Rouy
1913, Domin 1937, Dostal 1950). Podlega $ci-
stej ochronie gatunkowej (Rozporzadzenie
2004). Swym zasiegiem obejmuje gory za-
chodniej, poéinocno-zachodniej i srodkowej
Europy (Jalas, Souminen 1972, Dostal 1984)
oraz ma po jednym stanowisku w Appalachach
(stan Maine, USA) (Wilce 1965) i na Kaukazie
(Adzaria) (Ivanenko, Tzvelev 2004). W Polsce
jest najrzadszym gatunkiem widlaka (Pacyna
1972). Stwierdzany byt na kilkunastu stanowi-
skach w Sudetach (Karkonosze) oraz Karpatach
Zachodnich, przy czym w ostatnich latach nie
byl potwierdzony i zostal uznany za krytycznie
zagrozony (Pacyna 2001, 2008).

W 2002 roku na Babiej Gorze natrafiono
na stanowisko widlicza Isslera, rosnacego w to-
warzystwie widlicza alpejskiego na boréwczy-
sku, w pietrze kosodrzewiny. Stanowisko to
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zlokalizowane jest na zachodnim zboczu
Szerokiego Zlebu, na wysokosci okolo 1450 m
n.p.m. Stwierdzono tutaj kilka duzych jego kep,
liczniejszych niz kepy widlicza alpejskiego.
W 2008 roku napotkano w poblizu wcze$niej
notowanego stanowiska kolejne miejsce wyste-
powania widlicza Isslera. Na niewielkich od-
stonietych skatach w murawie wysokogorskiej
odnaleziono kilka duzych kep widlicza Isslera,
przeplatajacych sie, podobnie jak na poprzed-
nim stanowisku, z widliczem alpejskim, przy
czym tu réwniez liczniejsze byly kepy widlicza
Isslera. Podobnie jak wczesniejsze notowanie,
widlicz Isslera przewazal nad widliczem al-
pejskim pod wzgledem liczebnosci pedéw. Ta
grupa osobnikow okazala sie bardzo ciekawa,
gdyz zaobserwowano tu obok form typowych
réwniez forme przejsciowa pod wzgledem
morfologii pedéw. W 2009 roku powtdrzono
obserwacje.

Opisywane stanowisko nie wydaje sie za-
grozone dzieki niedostepnosci terenu oraz
polozeniu w obrebie Scistego rezerwatu
Babiogorskiego Parku Narodowego. Ewentual-
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nym zagrozeniem jest napor $niegu utrzymuja-
cy si¢ w zlebie. Liczba stanowisk widlicza Isslera
na Babiej Gorze moze by¢ wigksza, zwlaszcza
ze potencjalnych siedlisk wcale tutaj nie bra-
kuje. Stanowisko to jest jak na razie jedynym
potwierdzonym w ostatnich kilkudziesieciu la-
tach w Karpatach polskich, gdzie rowniez jest
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In 2002 and 2009, Diphasiastrum issleri was found on the western slope of Szeroki Zleb in the

Babia Goéra massif, at 1450 m. a.sl. For the last few decades this is the only confirmed locality of this

species in the Polish Carpathians.
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cena: nie podano, ISBN 978-989-95790-0-2

Roéznorodnos¢ biologiczna jest jednym
z wiodacych tematéw w badaniach przyrod-
niczych w ostatnich dwoch dekadach, a sta-
to sie to za sprawa koniecznosci wypetniania
konwencji o zachowaniu réznorodnosci §wia-
ta zywego przyjetej w 1992 roku na Szczycie
Ziemi (Earth Summit) w Rio de Janeiro.
Zagadnieniem tym przyrodnicy zajmowali si¢
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faktycznie od zarania dziejéw nowozytnej bio-
logii i w praktyce caly ogromny dorobek sys-
tematyki botanicznej i zoologicznej oraz wie-
lu dziedzin biogeografii jest jednym wielkim
wkladem w poznanie bioréznorodnoséci Ziemi.
W tym przypadku chodzilo przede wszystkim
o zwrdcenie uwagi na jej powazne zagrozenie
w zwigzku z postepujaca eksterminacja gatun-
kéw i ubozeniem wielkiej rozmaito$ci $wiata
ozywionego spowodowanych nieodwracal-
nymi nieraz zmianami w naturalnym $rodo-
wisku w wyniku daleko posunigtej ingerencji
czlowieka. Dalo to zarazem wazny impuls do
ponownego, szerokiego zainteresowania sie
florg i faung oraz podsumowania czy tez kry-
tycznych rewizji istniejacych juz danych na
okre$lonych obszarach.

W latach 2000-2004 w ramach polityki re-
gionalnej Unii Europejskiej dziatala Inicjatywa
Wspolnotowa Interreg III, ktorej gtéwnym
celem byto dazenie do tego, aby granice pan-
stwowe nie stanowily przeszkody dla zréwno-
wazonego rozwoju oraz integracji europejskie;j.
Programem tym objeta zostata Makaronezja -
obszar biogeograficzny obejmujacy wulkanicz-
ne wyspy polozone na pétnocno-wschodnim
Atlantyku u wybrzezy Europy i Afryki. W jej
sktad wchodza hiszpanskie Wyspy Kanaryjskie,
portugalskie Azory, Madera i Wyspy Selvagens
oraz obecnie niepodlegle Wyspy Zielonego
Przyladka, ktore do 1974 roku byly kolonia



portugalska. Jednym z projektéw realizowa-
nych w ramach tego programu bylo opraco-
wanie wykazow gatunkow ladowych grzybow,
roélin i zwierzat tej prowincji. Rezultatem tego
projektu byty katalogi tych organizmdéw opu-
blikowane w 2004 roku dla Wysp Kanaryjskich
i w2005 roku dla Azoréw, a obecnie omawiana
ksigzka prezentuje analogiczne listy gatunkéw
dla Madery i Wysp Selvagens.

Madera jest niewielkim wulkanicznym
archipelagiem lezacym miedzy Pétwyspem
Iberyjskim a Wyspami Kanaryjskimi i nalezg-
cym do Portugalii jako region autonomiczny.
Obejmuje on dwie zamieszkane wyspy: Madere
i znacznie mniejsza Porto Santo oraz dwie
grupy niezamieszkanych wysepek — Desertas
i Selvagens, o lacznej powierzchni 794 km?
Jednym z najbardziej charakterystycznych ele-
mentow szaty roslinnej Madery sg niezwykle
bogate lasy laurowe, uznane przez UNESCO
za centrum S$wiatowego dziedzictwa, w kto-
rych dominuje wawrzyn kanaryjski (Laurus
canariensis) i bedace siedliskiem wielu rzad-
kich gatunkdéw roslin naczyniowych i zarodni-
kowych.

Jako osobny obszar biogeograficzny,
Makaronezja zostala wydzielona w pierw-
szym rzedzie w oparciu o kryteria geofizyczne
i botaniczne. Chociaz formalnie nalezy ona
do podpanstwa Tetydzkiego (Starosrédziem-
nomorskiego) Holarktydy, zaznaczaja si¢ tu
takze wyrazne wplywy pozostalych panstw
rodlinnych, nawet tak odlegltych jak Australis
czy Holantarctis, a efektem tego ogniskowania
sie roznych elementéw biogeograficznych jest
znaczna odrebnos¢ florystyczna Makaronezji.
Flora makaronezyjska jest mieszanka réznych
elementéw, m.in. $rédziemnomorskiego, bo-
realnego, umiarkowanego, paleotropikalnego
oraz neotropikalnego, a jej wyjatkowa cecha
jest wysoki stopienn endemizmu. Polozenie
w bliskim sasiedztwie Europy i stosunkowo fa-
twa dostepnos¢ poszczegolnych archipelagéw
sprawily, ze wyspy Makaronezji stanowily tra-

dycyjny obiekt badan przyrodnikéw europej-
skich i byly wyjatkowo intensywnie eksploro-
wane juz od konca XVIII stulecia. Sam Karol
Darwin, wielki entuzjasta wysp oceanicznych,
bardzo czesto powolywat sie na przyktady flo-
ry i fauny Madery przy uzasadnianiu réznych
hipotez prezentowanych w swym sztandaro-
wym dziele O pochodzeniu gatunkow.

Dlugotrwale zainteresowanie badaczy roz-
nych specjalnoéci $rodowiskiem przyrodni-
czym Makaronezji sprawito, ze w ciagu tak dtu-
giego okresu badan z wszystkich archipelagow
tego obszaru nagromadzony zostal ogromny
material faktyczny dotyczacy wystepowania
i rozmieszczenia gatunkow nalezacych do roz-
nych grup organizméw. W przypadku Madery
i Wysp Selvagens zostal on podsumowany
w omawianym dziele. Powstalo ono zbioro-
wym wysitkiem kilkudziesieciu badaczy por-
tugalskich, ktérzy dodatkowo konsultowali
rozmaite problemy taksonomiczne w wielkiej
i trudnej grupie stawonogéw (Arthropoda)
z 26 badaczami z wielu krajow europejskich,
w tym takze z Polski. Dziatania tak wielkie-
go zespolu koordynowat Paulo A.V. Borges
z Uniwersytetu Azorskiego w Terceira, ktory
dal si¢ pozna¢ wczesniej jako sprawny organi-
zator przy realizacji analogicznego opracowa-
nia po$wieconego Azorom.

Omawiana ksigzka obejmuje 11 rozdziatow
oraz aneks. Napisana jest w jezyku portugal-
skim i angielskim, a oba teksty drukowane sa
w paralelnych kolumnach. Kazdy rozdziat za-
wiera wykaz cytowanej w nim literatury, ma
odrebng numeracje rycin i tabel i poprzedzony
jest abstraktem. Z ogélnego punktu widzenia
najwazniejszy jest rozdzial pierwszy, w ktorym
w syntetyczny sposéb podsumowane zostaty
najistotniejsze aspekty réznorodnosci biolo-
gicznej $rodowiska ladowego badanego archi-
pelagu. Po nalezacej do Wysp Kanaryjskich
Teneryfie, Madera plasuje sie na drugim miej-
scu pod wzgledem bogactwa gatunkowego
w calej Makaronezji. Stwierdzono tu 7571 tak-
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sonoéw, w tym 7452 gatunki roélin, grzybow
i zwierzat, chociaz realnie liczba ta jest zapew-
ne wyzsza, gdyz w pewnych, stabiej zbadanych
grupach grzybow czy skorupiakéw stale od-
krywane sg gatunki nowe dla archipelagu oraz
dla nauki. Kluczowa pozycj¢ w bardzo zrézni-
cowanej florze i faunie Madery odgrywaja en-
demity, ktére sg najwybitniejszym elementem
podkreslajacym odrebnos¢ tych wysp. Wsrod
zwierzat az 69,09% skorupiakow, 14,68% mie-
czakéw i 1,06% strunowcoéw nie wystepuje
nigdzie poza tym obszarem. Proporcje te sa
znacznie nizsze w $wiecie roélin i grzybow,
gdyz ,tylko” 10,3% flory roslin naczyniowych,
0,78% mszakow i 0,56% paprotnikdw oraz
2,54% calej bioty grzybow i 0,85% porostow
stanowig taksony endemiczne.

Kluczowe znaczenie i warto$¢, zwlaszcza
dla praktyki ochroniarskiej, ma réwniez drugi
rozdziat ksigzki. Przedstawione s3 w nim pro-
gnostyczne modele rozmieszczenia gatunkow
majace na celu pomdc w zachowaniu istniejgcej
réznorodnosci gatunkowej. Skonstruowanie
tych modeli mozliwe bylo dzieki istnieniu
bazy danych ATLANTIS, gromadzacej wszel-
kie informacje na temat kazdego gatunku.
W oparciu o program Maxent 3.0.3 opracowa-
ne zostaly mapy potencjalnego wystepowania
przyktadowych gatunkéw roélin naczynio-
wych, mszakow, motyli i ptakéw, majace stu-
zy¢ do wyznaczenia obszaréw chronionych.

W o$miu kolejnych rozdzialach oméwiono
szczegotowo poszczegdlne grupy organizmow,
poczynajac od grzybow, porostow i lichenizu-
jacych grzybéw, poprzez mszaki, roéliny na-
czyniowe (wraz z paprotnikami) i bezkregow-
ce (robaki plaskie i oble, nicienie, migczaki
i stawonogi), a na kregowcach konczac. Kazdy
z nich sklada si¢ z dwoch czedci, z ktorych
w pierwszej zawarta jest pelna charakterystyka
danej grupy, obejmujaca historie badan, dane
statystyczne, typy zasiegowe gatunkow, podo-
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bienstwa z innymi archipelagami Makaronezji
oraz uwagi na temat ochrony. Natomiast cze§¢
druga zawiera tabelaryczne zestawienie wszyst-
kich gatunkéw w ukladzie taksonomicznym,
ze wskazaniem wystepowania kazdego gatun-
ku na poszczegélnych wyspach archipelagu
oraz jego statusu fitogeograficznego. W kon-
czacym ksigzke aneksie zestawiono taksony,
ktérych wystepowanie na Maderze i innych
wyspach archipelagu jest watpliwe i proble-
matyczne. Szkoda tylko, ze wykaz ten nie zo-
stal opatrzony komentarzami obja$niajacymi
powody odrzucenia konkretnych gatunkow.
W wielu bowiem przypadkach zywot btednych
informacji jest dlugi i czasami trudny do wy-
eliminowania. Ksiazke zamyka ponad 50-stro-
nicowy indeks taksonomiczny, bez ktdrego
postugiwanie sie tym opracowaniem byloby
bardzo utrudnione.

Podsumowanie réznorodnoéci biologicz-
nej Madery jest $wietnym osiggnigciem na-
ukowym, bedacym rezultatem dobrze zorgani-
zowanej i koordynowanej interdyscyplinarnej
wspolpracy wielu specjalistow od poszczegol-
nych grup organizméw. Jest to opracowanie
modelowe, ktére mozna stawia¢ za wzor dla
innych podobnych projektow. Wielka tylko
szkoda, ze badaniami nie objeto glonéw stod-
kowodnych oraz pierwotniakéw - istotnego
elementu ladowego $rodowiska przyrodnicze-
go. Ale te duze i bardzo zréznicowane grupy
organizmoéw nalezg ciaggle do najmniej zbada-
nych, a postepowi w badaniach na pewno nie
sprzyja powszechnie zaznaczajacy si¢ kryzys
klasycznej taksonomii, ktorego efektem jest
spadek zainteresowania tg dziedzing na rzecz
dynamicznie rozwijajacych si¢ badan filogene-
tycznych, wykorzystujacych tak modne obec-
nie techniki molekularne.

Ryszard Ochyra



SPRAWOZDANIA

Chrofimy Przyr. Ojcz. 66 (3): 229-232, 2010

Sprawozdanie z X" Miedzynarodowego Kongresu Teriologicznego
w Mendozie w Argentynie

Report of the X™ International Congress of Mammalogy
in Mendoza, Argentina

EWA ZURAWSKA-SETA

Katedra Zoologii

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. i J. Sniadeckich
85-225 Bydgoszcz, ul. ks. A. Kordeckiego 20

e-mail: ezurawskaseta@mail.utp.edu.pl

Stowa kluczowe: teriologia, ochrona ssakéw, Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody i Jej Zasobow.

Artykut jest sprawozdaniem z jubileuszowego, X Miedzynarodowego Kongresu Teriologicznego,
ktory odbyl si¢ w dniach 9-14 sierpnia 2009 roku w Mendozie w Argentynie. Bylo to bardzo waz-
ne wydarzenie dla teriologdw z calego $wiata, gromadzace okolo 1200 uczestnikéw — naukowcow,
studentéw i doktorantéw z 52 krajéw. Tego typu spotkania naukowcédw zajmujacych sie proble-
matyka fauny ssakéw maja dluga i bogata tradycje siegajaca 1974 roku, kiedy to po raz pierwszy
w Moskwie spotkali sie przedstawiciele $wiata nauki badajacy biologie i ekologie ssakow.
Dotychczas tego typu miedzynarodowe spotkania odbywaly sie na prawie wszystkich kon-
tynentach, a w 2009 roku po raz pierwszy goéciny teriologom udzielifa Ameryka Poludniowa.
X Miedzynarodowy Kongres Teriologiczny zapewnil mozliwo$¢ zaprezentowania wynikéw pro-
wadzonych badan, nawigzania nowych kontaktéw i wspdtpracy miedzy naukowcami z réznych
czesci $wiata. Nastepny Kongres Teriologiczny zaplanowano na sierpien 2013 roku. Ma sie on
odby¢ w Belfascie w Irlandii Péinocne;j.

W dniach 9-14 sierpnia 2009 roku, u stép
najwyzszego szczytu Andéw w Ameryce Potud-
niowej, Aconcagua, w Mendozie w Argen-
tynie odbyl sie¢ X Miedzynarodowy Kongres
Teriologiczny (The X™* International Congress
of Mammalogy, w skrocie IMC-10). Organi-
zatorami Kongresu byli: National Council of
Science & Technology (CONICET), the Institute
for Aridlands Research (IADIZA), the Biodiver-
sity Research Group (GiB), International Fede-
ration of Mammalogists (IFM) i the Sociedad
Argentina para el Estudio de los Mamiferos
(SAREM).

Bylo to jubileuszowe, dziesigte spotkanie
przedstawicieli rodowisk naukowych z calego
$wiata zajmujacych sie ssakami. Pierwsze tego
typu wydarzenie mialo miejsce w Moskwie
w 1974 roku. Kolejne odbywaly sie systematycz-
nie, z zalozenia co 4 lata w Brnie (Czechostowa-
cja,1978),Helsinkach (Finlandia, 1982),Edmon-
ton (Kanada, 1985), Rzymie (Wlochy, 1989),
Sydney (Australia, 1993), Acapulco (Meksyk,
1997), Sun City (Afryka Potudniowa, 2001)
i Sapporo (Japonia, 2005). Jednak ubieglorocz-
ny kongres byl pierwszym, ktory zorganizowa-
no w Ameryce Poludniowej - szostym i ostat-
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nim kontynencie (nie wliczajac Antarktydy)
goszczacym teriologéw z calego $wiata.
Kongres byl doskonala okazja do zaprezen-
towania najnowszych osiagnie¢, przedysku-
towania palacych probleméw zwigzanych np.
z ochrong gatunkéw ginacych i zagrozonych
wyginigciem, a takze platforma wymiany do-
$wiadczen i nawigzywania wspolpracy w za-
kresie badan nad szeroko rozumiang biologia
i ekologia ssakéw. Zorganizowanie kongresu
w Argentynie dawato dodatkowa szanse zapo-
znania sie z niezwykle ciekawg faung ssakéw
zamieszkujgca kontynent potudniowoame-
rykanski.

Kongres w Mendozie cieszyl si¢ ogromnym
zainteresowaniem. Bylo to najwieksze tego typu
spotkanie ze wszystkich, ktére odbyly sie do tej
pory. Wzieto w nim udzial okoto 1200 uczest-
nikéw — naukowcow i studentdéw, z 52 krajow.
Z Polski reprezentowane byly trzy osrodki:
Zaktad Badania Ssakéw PAN w Biatowiezy,
Instytut Badawczy Les$nictwa (Zaktad Ekologii
Lasu i Lowiectwa) w Sekocinie Starym oraz
Uniwersytet ~ Technologiczno-Przyrodniczy
(Katedra Zoologii) w Bydgoszczy.

Kongres trwat 6 dni i obejmowal: 9 wykta-
dow plenarnych, sympozja tematyczne, 4 sesje
posterowe, 5 spotkan warsztatowych i kurs
TUCN.

Przed rozpoczeciem obrad gosci przywi-
tal przewodniczacy komitetu organizacyjnego
i naukowego, profesor Ricardo A. Ojeda, ktory
zwrocit uwage na réznorodnoséé i bogactwo te-
matow zwigzanych z badaniami fauny ssakéw
podejmowanych w ramach ubieglorocznego
kongresu. Nakredlit gtéwne tendencje i kierun-
ki dalszego rozwoju badan biologicznych oraz
wskazal zadania stojace przed teriologami ar-
gentynskimi. Podziekowat réwniez sponsorom
oraz wszystkim zainteresowanym tematyka
kongresu za przybycie i zachecil do aktywne-
go udzialu w obradach oraz wyrdznit osoby
i instytucje szczegolnie zaangazowane w prace
organizacyjne.

Nastepnie glos zabral przewodniczacy
International Federation of Mammalogists
(IFM), profesor Wiliam Z. Lidicker. Podkres-
lajac jubileuszowy charakter spotkania, zwrdcit
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uwage na zaszczyt i zwiazang z nim odpowie-
dzialno$¢ organizatoréw. Wyrazil uznanie dla
komitetu organizacyjnego, a szczegolnie dla
profesora Ricardo A. Ojedy, za odwage pod-
jecia sie zadania zorganizowania tak duzego
przedsiewziecia w trudnych czasach kryzysu
ekonomicznego i panujacej epidemii $winskiej
grypy. Podziekowal za wlozony trud wszyst-
kim, ktorzy pos$wiecili swoj czas i prace w przy-
gotowania tego kongresu.

Z ramienia Sociedad Argentina para el
Estudio de los Mamiferos (SAREM) przemo-
wienie wyglosita przewodniczaca, dr M. Mo-
nica Diaz, ktéra przylaczyla sie do podzigko-
wan swoich przedmoéwcow i jeszcze raz zaak-
centowala znaczenie zorganizowania kongresu
jubileuszowego wlasnie w Aregentynie, wyraza-
jac nadzieje, ze pozwoli to zwroci¢ szczegblng
uwage na trudno$ci zwiazane z badaniami fau-
ny ssakéw w tym kraju. Zaznaczyla rowniez, ze
migdzynarodowy charakter obrad pozwoli na
nawigzanie lub zacie$nienie wspdtpracy miedzy
oérodkami badawczymi na catym $wiecie, a tak-
ze na wymiane pogladow i doswiadczen miedzy
profesjonalistami a poczatkujacymi badaczami
zajmujgcymi si¢ problematyka ssakow.

Uroczysty wyklad inauguracyjny wyglo-
sit profesor Eviatar Nevo z Instytutu Ewolucji
Uniwersytetu w Hajfie w Izraelu, redaktor
i wspotredaktor 11 ksigzek i autor ponad
720 artykutéw naukowych zwigzanych z rézny-
mi aspektami biologii ewolucyjnej. W swoim
wystapieniu, przeplatanym watkami autobio-
graficznymi, profesor Eviatar Nevo podkreglit
role pochodzenia i ewolucji gatunkéw, w opar-
ciu o swdj ostatni projekt ,,Evolution Canion’,
biorgc za przyklad gatunek modelowy do
opisywania adaptacji, jakim wedlug niego jest
$lepiec Spalax spp. Tematyka z kregu biologii
ewolucyjnej byla nawigzaniem do obchodzo-
nego w 2009 roku ,,Roku Darwinowskiego” -
w dwusetng rocznice narodzin Karola Darwina
oraz sto piecdziesigta rocznice wydania jego
dzieta The Origin of Species by Means of Natural
Selection (O pochodzeniu gatunkéw na drodze
selekeji naturalne;j).

Pozostale wyktady plenarne, wygltoszone
przez wybitnych naukowcéw z USA, Australii,
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Brazylii, Chile i Argentyny w kolejnych dniach
obrad, dotyczyty: réznych wymiaréw ewolucji,
fauny ssakéw w Argentynie i Australii oraz za-
gadnien zwiazanych z ich ochrong, probleméw
dotyczacych globalizacji i ocieplenia klimatu,
rozwoju przemystu i infrastruktury oraz urba-
nizacji i zwigzanym z tym zanikaniem natural-
nych siedlisk fauny i flory, a takze makroeko-
logii.

Sympozja tematyczne zorganizowane byty
w dwa gtéwne bloki — poranny i popotudnio-
wy — i przebiegaly w kilku odbywajacych sie
réwnocze$nie sesjach tematycznych. Cze$é
z nich koncentrowala si¢ na biologii i eko-
logii pojedynczych gatunkéw (np. wikunii
Vicugna vicugna, najmniejszego przedstawi-
ciela rodziny wielbladowatych, zamieszkuja-
cego suche, stepowe plaskowyze Peru, Chile,
Boliwii i Argentyny, zagrozonego wymarciem
z powodu nadmiernych polowan) lub grup
gatunkéw (np. na ochronie i zarzadzaniu po-
pulacjami jelenia). Niektdre sesje referatowe
dotyczyly badan drobnych ssakéw w ogdle czy
gryzoni w szczegolnodci, a takze matych dra-
pieznikow, ssakow zamieszkujacych wysokie
partie Andéw, duzych ssakéw roslinozernych,
jak rowniez ekologii i rozrodu torbaczy. Inne
koncentrowaly si¢ na bardziej szczegotowych
zagadnieniach, takich jak np. pasozyty ssakéw
iich wzajemne relacje oraz relacje na linii paso-
zyt — gospodarz, oraz badaniach cytogenetycz-
nych - ich zastosowaniu, najnowszych tech-
nikach i nowych wyzwaniach stojacych przed
genetyka ssakow. Byly rowniez szersze tematy
np. z zakresu biologii ewolucyjnej, biogeogra-
fii, ekologii populacyjnej, modelowania nisz
ekologicznych z wykorzystaniem najnowszych
rozwigzan technologii informacyjnej i sateli-
tarnej, komunikacji akustycznej ssakéw mor-
skich i ladowych, i w koncu ochrony ssakéw
w aspekcie ubywania naturalnych siedlisk i ich
fragmentacji oraz na tle wspdlczesnych zmian
klimatycznych.

Po jednej sesji poswiecono tematom za-
stosowania kamer i aparatow fotograficznych
w badaniach nad faung ssakéw oraz dyskusji
nad wykorzystaniem nowoczesnych technik
w edukacji.

Niezwykle bogate okazaly sie sesje postero-
we, ktdre zorganizowano w nastepujacych blo-
kach tematycznych: anatomia, morfologia i fizjo-
logia; behawior; biogeografia; ochrona; ekologia
i ewolucja; genetyka; parazytologia; systematy-
ka. Lacznie, w ciagu czterech sesji posterowych
zaprezentowano okoto 700 plakatow. Swobodna
atmosfera sesji sprzyjata nawigzywaniu kontak-
tow i ozywionej dyskusji przy posterach.

W czasie trwania kongresu odbylo sie réw-
niez pie¢ spotkan warsztatowych, z ktorych
pierwsze zostalo zorganizowane i prowadzone
przez przedstawicieli Miedzynarodowej Unii
Ochrony Przyrody i Jej Zasob6éw (International
Union for Conservation of Nature and Natural
Resources, w skrocie ITUCN), Caroline Po-
llock z Wielkiej Brytanii oraz Jima Raglea ze
Szwajcarii. Dotyczyto ono kategorii i kryteriow
stosowanych w Czerwonej Ksigdze Gatunkéw
Zagrozonych publikowanej przez TUCN.
Podobnej tematyki dotykal kurs przeprowa-
dzony réwniez przez Caroline Pollock. Drugie
spotkanie warsztatowe koncentrowalo si¢ na
ekologii i gospodarowaniu populacjami bo-
bra europejskiego Castor fiber i kanadyjskiego
C. canadensis w roznych zakatkach $wiata - od
Europy, przez Stany Zjednoczone i Kanade,
po Ziemie Ognista, czyli archipelag Tierra del
Fuego, u potludniowych wybrzezy Ameryki
Polud-niowej na granicy chilijsko-argentyn-
skiej. Na trzecim warsztacie omawiano biezace
problemy ochrony wielblagdowatych na konty-
nencie poludniowoamerykanskim. Natomiast
czwarte skupialo si¢ na biologii, ekologii
i ochronie nietoperzy w Ameryce Lacinskiej.
Ostatnie, piate warsztaty odnosily si¢ do za-
gadnien ochrony dzikich psowatych zamiesz-
kujacych Ameryke Potudniows, z ktérych 9 na
11 obecnych tam gatunkéw jest endemicznych
(unikatowych dla tego obszaru, wystepujacych
na ograniczonym terenie).

Kongres zgromadzit nie tylko wielu wybit-
nych naukowcéw, badaczy i wykladowcow, lecz
takze doktorantow i studentdw. Dzigki temu po
kazdym wystapieniu nawigzywala sie interesu-
jaca debata, przedstawiano nowe teorie, cieka-
we spostrzezenia i wymieniano si¢ do§wiadcze-
niami.
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Duze uznanie nalezy si¢ organizatorom kon-
gresu, ktorzy pomimo znacznej liczby uczestni-
koéw i referatéw zdotali zmiescic si¢ w przewidy-
wanym czasie. Zespol profesora Ojedy zadbat
réwniez o atrakcyjne imprezy towarzyszace,
prezentujace kulture i tradycje argentynskie.
Ceremonie otwarcia kongresu u$wietnity pokazy
taricaludowego oraz tanga argentynskiego, a tak-
ze wystepy tradycyjnego zespotu folklorystycz-
nego ,,Los Artilleros” oraz mlodziezowej grupy
muzycznej, taczacej tradycje Astora Piazzolli ze
wspolczesnymi trendami rocka. Na zakoniczenie
konferencji organizatorzy zaproponowali fa-
kultatywny udziat w jednej z dwoch wycieczek
krajoznawczych - sze$ciodniowej na potwysep
Valdés lub jednodniowej do potozonej wysoko
w Andach, na trasie Mendoza - Santiago w Chi-
le, miejscowosci Uspallata, potaczonej z wykla-
dem o darwinowskiej teorii ewolucji.

X Migdzynarodowy Kongres Teriologiczny
w Mendozie mozna uzna¢ za bardzo udany.
Goscinni Argentynczycy dolozyli wszelkich
staran, aby wszyscy czuli si¢ w Mendozie jak

SUMMARY

najlepiej i wyniesli pozytywne wrazenia oraz
zdobyli nowe do$wiadczenia i nawigzali ciekawe
kontakty, ktére zaowocuja przyszta wspotpraca.
By¢ moze uczestnicy z Europy mogli odnies¢
wrazanie pewnej przewagi tematyki zwigzanej
z faung ssakow Ameryki Potudniowej, jednak
- jak na samym poczatku podkreslali organi-
zatorzy — byta to dla nich ogromna szansa na
zobrazowanie probleméw, z ktorymi boryka sie
nauka, a szczegolnie teriologia w Argentynie
i krajach sasiednich. Ponadto dla Europejczy-
kow byta to doskonata okazja na blizsze zapo-
znanie sie z biologig i ekologia gatunkdw, nie-
rzadko endemitéw, zamieszkujacych kontynent
poludniowoamerykanski, tj. wikunia V. vicu-
gna, gwanako Lama guanicoe i alpaka L. pacos
z rodziny wielbtadowatych Camelidae, pancer-
niki z rodziny Dasypodidae czy mréwkojady
z rodziny Myrmecophagidae. Nie wiadomo
kiedy ponownie pojawi si¢ taka mozliwo$¢,
nastepny bowiem kongres teriologiczny, w sier-
pniu 2013 roku, ma odby¢ sie w Belfascie
w Irlandii Pétnocne;.

Zurawska-Seta E. Report of the X" International Congress of Mammalogy in Mendoza, Argentina

Chrorimy Przyr. Ojcz. 66 (3): 229-232, 2010

The paper presents the aim and course of the X" International Congress of Mammalogy (IMC-

10) which were held in Mendoza, Argentina, on 9-14 August 2009. It was a very important event

for mammalogists all over the world that gather about 1200 participants — scientists and students,

from 52 countries. That congress continued an honourable tradition of international conferences

that began in Moscow in 1974. Moreover, it was the first time that the International Congress of

Mammalogy took place in South America, making this the sixth and last continent (not counting

Antarctica) to host at least one of these congresses. The IMC-10 provided a forum for an stimulating

exchange of ideas and promotion of integrative and collaborative research among the members of

scientific community in the field of mammalian biology. The next congress is planned for August

2013 in Belfast, UK.
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Sytuacja niedzwiedzi w Polsce

Bears in Poland — current situation

ZBIGNIEW JAKUBIEC', AGNIESZKA SERGIEL?

1 Instytut Ochrony Przyrody PAN
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50-449 Wroctaw, ul. Podwale 75
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Stowa kluczowe: Ursus arctos, ochrona, populacja wolnozyjaca, niedzwiedzie w niewoli.

W Instytucie Ochrony Przyrody, dnia 12 lutego 2010 roku, oméwiono obecng sytuacje niedz-
wiedzi w Polsce, zaréwno populacji wolnozyjacej, jak i zwierzat utrzymywanych w niewoli.
Whioski wskazujg na potrzebe opracowania planu ochrony (tzw. management plan) dla po-
pulacji niedzwiedzia wystepujacego w naturze, koniecznych zmian legislacyjnych oraz opra-
cowanie procedur i implementacje grup interwencyjnych do spraw niedzwiedzi. Niedzwiedz
brunatny (Ursus arctos) w Polsce jest gatunkiem chronionym i, jak wskazuja ostatnie badania,
jego liczebnos¢ jest o okolo 1/3 mniejsza niz dotychczas szacowano. Populacja jest posrednio
zagrozona w zwiazku z silng antropopresja i wymaga monitoringu oraz stworzenia programu
ochrony w celu zabezpieczenia jej wystepowania. Wiecej uwagi, jako przedstawiciele rodzimego
gatunku, wymagaja tez niedzwiedzie przebywajace w niewoli. Spo$rdd 52 osobnikéw réznych
gatunkow, az 18 zyje w warunkach, ktére powinny ulec natychmiastowej zmianie. Rozwigzanie
probleméw w kwestiach zaréwno zabezpieczenia wystepowania niedzwiedzia brunatnego
w naturze, jak i odpowiednich warunkéw utrzymywania wszystkich niedzwiedzi w niewoli,
powinno odby¢ sie w skali kraju.

12 lutego 2010 roku w Instytucie Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie odbylo sie spotka-
nie robocze w sprawie sytuacji niedzwiedzi
w Polsce, w ktorym wzigli udzial naukowcy,
pracownicy parkéw narodowych, specjalisci
z ogrodéw zoologicznych, pracownicy urze-
doéw sprawujacych nadzoér nad ochrong przy-
rody i przedstawiciele organizacji pozarzado-
wych. Spotkanie mialo na celu podsumowanie
i ocene obecnej sytuacji niedzwiedzia oraz
zainicjowanie wspolnej strategii dzialania na

rzecz wzmocnienia skutecznodci ochrony tego
gatunku, zaréwno in situ, jak i ex situ.

Po przedstawieniu uczestnikéw rozpocze-
ta sie pierwsza cze$¢ spotkania, w ktorej doc.
Jakubiec przedstawil problemy ochrony niedz-
wiedzia. W dyskusji, ktora toczyta sie po pre-
zentacji, zwrécono uwage na nastepujace za-
gadnienia:

1) potrzebe opracowania planu ochrony - ma-
nagement plan (dzialania w tym zakresie
trwaja),
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2) konieczne zmiany prawne, w tym Ustawy
o Ochronie Przyrody, ktére powinny zabez-
pieczaé: tworzenie programow ochrony ga-
tunku, finansowanie akgji specjalnych oraz
tworzenie wielkopowierzchniowych obsza-
réw ochrony (ostoi),

3) pilne opracowanie procedur interwencyj-
nych w sytuacjach zudzialem niedzwie-
dzi (przywotano i szczegélowo omdwiono
przyktad przemyskiej niedzwiedzicy),

4) kierowanie postulatéw dotyczacych reali-
zacji programu ochrony gatunku do samo-
rzadéw i wojewoddéw, odpowiadajacych za
bezpieczenistwo publiczne. Duzg role moga
tu odgrywa¢ organizacje pozarzadowe,

5) inicjatywe stworzenia osrodka(-ow) dla
niedzwiedzi z interwencji dyslokacyjnych
oraz dla dalszego przetrzymywania ,,0sob-
nikéw problemowych”.

W drugiej czesci spotkania zaprezento-
wano wyniki badan dobrostanu niedzwiedzi
w niewoli przeprowadzone w latach 2007-2009
(autorzy projektu: dr Robert Masdlak, mgr
Agnieszka Sergiel). W dyskusji powrécono do
kwestii budowy azylu. Podkreslono koniecz-
nos¢ stworzenia osrodka, w ktérym odpowied-
nig opieke znalazlyby niedzwiedzie z interwen-
cji dyslokacyjnych (czasowo przetrzymywane
na obserwacji), tzw. niedzwiedzie problemowe
oraz niedzwiedzie przebywajace obecnie w nie-
woli w najgorszych warunkach.

Populacja wolnozyjaca niedzwiedzia
brunatnego Ursus arctos

NiedzwiedZ brunatny w Polsce zasiedla
wylacznie Karpaty, gdzie wydzielono pigé
ostoi: Bieszczady; Beskid Niski; Beskid Sadecki
i Gorce; Tatry; Beskid Zywiecki.

Okreslenie liczebno$ci gatunku jest trudne.
Szacunki oparte na calorocznych obserwacjach
administracji lesnej, np. w 2007 roku, wska-
zywaly na obecno$¢ 95 osobnikéw. Uzyskane
ostatnio wyniki badan radiotelemetrycznych
z zastosowaniem GPS wskazuja, ze jest to war-
to$¢ prawdopodobnie o okoto 1/3 zawyzona,
podobnie jak dane publikowane wcze$niej
(Jakubiec 2001). Kazdego roku obserwowane

234

s3 samice prowadzgce miode - dane z 2007
roku wskazuja, Ze 22 samice prowadzily tacznie
36 mlodych.

Badania radiotelemetryczne w Tatrach
i w Bieszczadach wykazaly, iz jeden osob-
nik w ciggu roku moze pokonywaé znaczne
przestrzenie, przez co jest on odnotowywany
w kilku nadlesnictwach. Jako przyktad mozna
podac areal niedzwiedzia ,,Czarnego” mierzo-
ny od 21 kwietnia 2008 do 27 grudnia 2008
roku. Zwierze przemieszczalo sie przez 5 nad-
le$nictw oraz Bieszczadzki Park Narodowy,
wykorzystujac obszar niemal 1100 km? Dla
poréwnania, caloroczny areal samicy w Tat-
rach, Magurze Spiskiej i Pieninach obejmowat
okoto 600 km? (Zieba 2007).

Niedzwiedz w Polsce jest gatunkiem praw-
nie chronionym, a wyrzadzane przez niego
szkody sa refinansowane przez Skarb Panstwa.

Zagrozenia tego gatunku mozna podzieli¢
na bezpoérednie oraz posrednie. O ile pierw-
sze (klusownictwo, odtow, kolizje z pojazdami)
nie majg istotnego znaczenia, o tyle zagrozenia
posrednie moga mie¢ decydujacy wplyw na
utrzymanie niedzwiedzia w Polsce. Do zagro-
zen poérednich nalezy zaliczy¢:

1) ograniczenie powierzchni ostoi (rozwoj
osadnictwa, dalszy rozwdj osrodkow rekre-
acyjnych),

2) fragmentacje powierzchni (infrastruktura
liniowa oraz jej rozwdj),

3) brak stref spokoju w istniejacych ostojach,

4) ograniczanie bazy pokarmowej,

5) konflikty z czlowiekiem oraz synantropi-
zacje.

Na aktualng sytuacje niedzwiedzia w Polsce
wplywa brak obowigzujacych jednolitych me-
tod postepowania. Juz w 2001 roku na zlecenie
Ministerstwa Srodowiska zostal opracowany
»Program ochrony niedzwiedzia Ursus arctos
w Polsce’, ktory zawieral zadania dla wladz
centralnych i regionalnych oraz zaktadat:

1) utrzymanie ochrony gatunkowej,

2) waloryzacje poszczegdlnych ostoi i propo-
zycje utrzymania oraz poprawy warunkow
egzystenciji,

3) okreélenie potencjalnych konfliktéw oraz
sposobow ich ograniczania lub likwidacji,
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4) wprowadzenie niezbednych regulacji praw-
nych.

Program ten jednak do dzisiaj nie zostal
ani zatwierdzony, ani wprowadzony. Powoduje
to brak przygotowania odpowiednich stuzb,
stosowanie w kazdym wojewddztwie innych
kryteriow, a w przypadkach nadzwyczajnych
- podejmowanie dzialan majacych cechy im-
prowizacji.

Obecnie trwaja prace nad przygotowaniem
»krajowych strategii gospodarowania wybra-
nymi gatunkami zagrozonymi lub konflikto-
wymi” (projekt Szkoly Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie), m.in. strategii dla
niedzwiedzia. Powyzsze postulaty zostana
przedstawione i poruszone w trakcie przygoto-
wywania strategii.

Niedzwiedzie w niewoli

W latach 2007-2009 realizowano projekt
badania dobrostanu niedzwiedzi w niewoli.
Projekt zainicjowano we wspolpracy z bry-
tyjska i polska organizacja ochrony zwierzat
(RSPCA i OTOZ Animals). Przeprowadzono
szczegdlowy spis wszystkich niedzwiedzi utrzy-
mywanych w ogrodach zoologicznych i innych
oérodkach, zbadano warunki ich przebywania
w aspekcie realizacji potrzeb biologicznych
oraz kondycje fizyczng i psychiczng zwierzat
(Maélak, Sergiel 2009).

Populacja niedzwiedzi w niewoli liczy
52 osobniki reprezentujace cztery gatunki: nie-
dzwiedzia brunatnego (Ursus arctos) — 36 osob-
nikéw, niedzwiedzia himalajskiego (Ursus thi-
betanus) - 13 osobnikow, niedzwiedzia ma-
lajskiego (Helarctos malayanus) - 2 osobniki
i niedZzwiedzia andyjskiego (Tremarctos orna-
tus) — 1 osobnik. Az 18 niedzwiedzi przeby-
wa w warunkach naruszajacych elementarne
zasady humanitarnego traktowania zwierzat
i powinny one ulec natychmiastowej zmianie.
Najwickszymi problemami s3: zbyt mala po-
wierzchnia wybiegéw, nieodpowiednie podlo-
ze powodujace choroby i deformacje konczyn,
nieodpowiednia dieta, brak basenéw i dostepu
do wody pitnej, brak stymulacji powodujacy
cierpienie psychiczne oraz nieodpowiednia

opieka. W najgorszych warunkach niedzwie-
dzie zyja w zoo w Braniewie, mini zoo w Lesznie
i Bialymstoku oraz w schronisku dla pséw
w Korabiewicach. W niekt6rych osrodkach pod-
jeto dziatania zmierzajace do poprawy sytuacji,
jednak sposob utrzymywania powinien ulec ra-
dykalnym zmianom w wigkszoéci miejsc.

W ramach projektu dokonano réwniez
analizy prawnych aspektéw utrzymywania
niedzwiedzi. Od momentu obowigzywania
tzw. dyrektywy zoo, na wszystkie kraje czton-
kowskie Unii Europejskiej natozony jest obo-
wigzek stworzenia takich regulacji prawnych,
aby zwierzetom utrzymywanym w ogrodach
zoologicznych zapewni¢ realizacje potrzeb
biologicznych. Ustawa o Ochronie Przyrody
dotyczaca wdrozenia celow dyrektywy, nakta-
da na ministra obowigzek zapewnienia wlasci-
wych warunkéw stosownym rozporzadzeniem.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
16 kwietnia 2003 roku przewidywato minimum
400 m? powierzchni dla dwoch osobnikéw,
przy czym zobowigzywalo réwniez do zapew-
nienia naturalnego podloza. Rozporzadzenie
to zostalo jednak zmienione w grudniu 2004
roku. Norma minimalna zostala czterokrotnie
zmniejszona i obecnie obowigzujaca przewi-
duje zaledwie 100 m? Dodatkowo skreslono
zapisy regulujace pozostale warunki (natural-
ne podloze, basen). Obowigzujgce minimalne
normy nie gwarantuja zwierzetom realizacji
potrzeb biologicznych i stoja w sprzecznosci
z dyrektywa oraz Ustawa.

Ochrona niedzwiedzi stwarza wiele pro-
bleméw, ktére nalezy rozwiagzywaé w skali
kraju. Dotycza one zaréwno kwestii odpo-
wiednich warunkéw utrzymywania niedzwie-
dzi w niewoli, jak i zabezpieczenia ich bytu
w warunkach naturalnych. Nalezy ksztaltowa¢
zainteresowanie ich ochrong, tacznie ze stwo-
rzeniem odpowiednich osrodkéw i szeroko
pojeta edukacja.
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Jakubiec Z., Sergiel A. Bears in Poland — current situation

Chronmy Przyr. Ojcz. 66 (3): 233-236, 2010

The current situation of bears in Poland was discussed on the meeting at the Institute of Nature
Conservation of the Polish Academy of Sciences on 12" February 2010, both for wild and for captive
population. As the conclusion the need of management plan was brought up, but also legislation
enforcement, procedures and implementation of bear emergency team.

Brown bear is fully protected in Poland and the current number is about 1/3 lesser than previously
assumed as latest research suggests. Among indirect threats, the most important is the human pressure
on habitat so requires to be continiously monitored and managed to safeguard the presence of bear
population in the wild. As the ambassadors of wild population, bears in captivity also need more
awareness. 52 bears live in captivity in Poland and 18 among them in extremely poor conditions that
have to be changed immediately. The solutions should be undertaken on the national scale, both for
safeguarding existence of wild population and for proper housing conditions for those in captivity.
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Sprostowanie — ponownego stwierdzenia z6twia btotnego
na Gornym Slasku w 2002 roku nie byto

Disclaimer — there was no re-finding of the European pond turtle

at Upper Silesia in 2002
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Wydziat Przyrodniczo-Techniczny, Uniwersytet Opolski
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Z6tw blotny Emys orbicularis (L.) jest rzad-
kim gatunkiem na ziemiach polskich (Jablonski
2001). W zwigzku z tym informacje o odkryciu
nowych dla nauki populacji, a takze o obserwa-
cjach pojedynczych osobnikéw tego gatunku,
sa odnotowywane w formie doniesien w cza-
sopismach naukowych i popularnonaukowych
oraz w codziennych gazetach. Z uwagi na cha-
rakterystyczny wyglad zélwie sg powszechnie
rozpoznawane, dlatego otrzymujac informacje
o obserwacjach tych zwierzat nawet od oséb nie
zajmujacych sie zoologia, mozna mie¢ prawie
pewnos¢, ze obserwowane byly rzeczywiscie
z6twie. Jednakze obserwowane zolwie blotne
s3 czasem brane za zwierzeta egzotyczne, ktore
uciekty lub zostaly wypuszczone przez znudzo-
nych hodowcéw (taki przypadek zostal opisany
np. w: Zielinski i in. 2005). Wynika to z faktu,
ze wiele 0séb z naszego kraju, nawet zaintere-
sowanych przyroda, nie wie, ze w Polsce wyste-
puje rodzimy gatunek zdtwia.

Oddzielnym problemem jest wypuszcza-
nie do $rodowiska naturalnego obcych dla
Polski gatunkow zotwi, najczesciej zotwi czer-
wonolicych Trachemys scripta elegans (Wied,
1839). W latach 80. i 90. XX wieku do Polski
sprowadzono setki tysiecy osobnikow tego ga-
tunku (Najbar 2001). Obecnie, ze wzgledu na
obowigzujace przepisy prawne, z6lwie czerwo-
nolice nie sg importowane do Polski, ale wciaz

sg popularne w prywatnych hodowlach. Wiele
z0lwi czerwonolicych zostalo nielegalnie wy-
puszczonych przez wlascicieli do $rodowiska
naturalnego albo tez uciekto z przydomowych
zbiornikéw wodnych, w ktérych byly okreso-
wo przetrzymywane. Z tego powodu zotwie
czerwonolice s3 obecnie obserwowane w wielu
miejscach w Polsce (np. Najbar 2001, Kopka
2003, Bringsee 2006), brak jest jednak szczego-
fowych danych na ten temat.

W 2002 roku ukazat si¢ artykut o ponow-
nym stwierdzeniu na Gérnym Slasku zétwia
blotnego, czyli rodzimego dla Polski gatunku
z6twia (Ko$cielny 2002). Informacja zostata
podana na podstawie pancerza znalezionego
w dolinie Malej Panwi niedaleko wsi Potepa
(obszar na pograniczu woj. $laskiego i opol-
skiego). Z uwagi na miejsce odnalezienia pan-
cerza doniesienie jest wazne — informacje o ob-
serwacjach zolwi blotnych w dolinie Malej
Panwi pochodzg m.in. z lat 60. i 80. XX wie-
ku oraz z roku 2003 (Bielewicz 1964, Spalek
2003). Od pana K. Pilarskiego otrzymatem
fotografie znalezionego pancerza (pancerz byt
przechowywany w jednym z nadle$nictw, ale
obecnie nie wiadomo gdzie si¢ znajduje). Na
podstawie przekazanych mi zdje¢ stwierdzam,
ze okaz zostal blednie oznaczony. Znaleziony
pancerz nalezal do zélwia czerwonolicego
- obcego dla Polski gatunku zoétwia - a in-
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formacja z artykulu Koécielnego (2002) jest
bledna. Niemniej wcigZ jest ona istotna: do-
wodzi to, ze nawet w znacznej odlegtosci od
wiekszych miast coraz czedciej mozna znalez¢
z6lwie czerwonolice. Z informacji ustnych
przekazanych mi przez mieszkancéw wynika,
ze takze w dolinie Malej Panwi w okolicach
Zedowic byly obserwowane zélwie czerwo-
nolice, m.in. w roku 2008. Jest to niepokojace,
poniewaz introdukcje obcych gatunkéw moga
spowodowa¢ wprowadzenie pasozytow lub
chordb, na ktoére z6tw blotny nie jest odporny
(w ostatnim czasie udowodniono, Ze pasozyty
moga by¢ przekazywane pomiedzy zotwiem
blotnym a czerwonolicym; Hidalgo-Vila i in.
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