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Bozniowa Goéra (402 m n.p.m.) jest jednym z najwyzszych wzniesien Wyzyny Slaskiej.
Prawdopodobnie w przesztoéci pokrywaly ja bogate florystycznie murawy kserotermicz-
ne. Obecnie na terenie Bozniowej Gory przewazajg zbiorowiska murawowe i fakowe, takie jak:
Koelerio-Festucetum rupicolae, zbiorowisko z Brachypodium pinnatum i wariant cieptolubny
Arrhenatheretum elatioris. Niestety, na skutek zaniechania uzytkowania, w wielu miejscach mu-
rawy kserotermiczne zastepowane sg przez tany orlicy pospolitej, a na cieptolubnych fakach roz-

wijaja sie zarosla.

Wstep

Powazny problem w zachowaniu biorézno-
rodno$ci Wyzyny Slaskiej i przylegtych regio-
néw stanowi zaniechanie tradycyjnego uzyt-
kowania (koszenie i wypas) lak i muraw kse-
rotermicznych. Te cenne zbiorowiska sg osto-
ja wielu rzadkich i zagrozonych gatunkoéw,
w tym ro$lin podlegajacych ochronie praw-
nej. Cze¢$¢ zajmowanych przez nie terenéw
jest zalesiana lub ulega spontanicznemu zara-
staniu przez drzewa i krzewy. Zbiorowiska te
wymagaja ochrony czynnej, a ich degradacja
i w konsekwencji catkowity zanik sa powaz-
ng stratg dla rodowiska przyrodniczego oma-
wianego obszaru, znacznie juz przeksztalco-
nego i zubozonego.

Celem pracy jest charakterystyka obec-
nego stanu roélinnoéci jednego z nielicz-
nych stanowisk roslinnoéci kserotermicz-
nej we wschodniej cze$ci Wyzyny Slaskiej —
Bozniowej Gory.

Charakterystyka terenu

Bozniowa Gora jest najwyzszym (wys.
402 m n.p.m.) wzniesieniem w granicach admi-
nistracyjnych miasta Trzebinia (Nowak 1994)
i jednym z najwyzszych na Wyzynie Slaskiej.
Znajduje si¢ na terenie mezoregionu Pagéry
Jaworznickie, bedgcym ciagiem zrebow tekto-
nicznych zbudowanych z wapieni triasowych
(Kondracki 2000).

Na Bozniowej Gérze przewazajg zbiorowi-
ska murawowe i takowe. Lasy, zaroéla oraz tere-
ny dawniej i obecnie uzytkowane rolniczo zaj-
mujy zdecydowanie mniejsze powierzchnie.
Niewielkie platy muraw kserotermicznych wy-
stepuja réwniez na okolicznych wzgoérzach.

Znajdujace si¢ na obrzezach miasta wznie-
sienie otaczaly rozlegte tereny tak i pol upraw-
nych; na wigkszoéci z nich zaniechano uzytko-
wania. Teraz w krajobrazie dominuja rézno-
wiekowe odlogi, z ktorych czes$¢ przeksztalci-
fa sie juz w zaroéla i mlode lasy.
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W podziale geobotanicznym Polski opisy-
wany teren lezy w granicach krainy - Wyzyna
Slaska, w okregu wschodnim (Szafer 1972).
Obszar ten cechuje specyficzna flora i roélin-
nos¢ bedaca odzwierciedleniem wystepujacych
tu warunkow siedliskowych, typowych dla sil-
nie nastonecznionych wapiennych wzgérz. Nie
bez znaczenia jest réwniez fakt, iz tereny te od
dawna podlegaly bardzo silnej antropopres;ji.

Charakterystyka zbiorowisk roslinnych

Murawa kserotermiczna z panujaca kostrzewa
bruzdkowang i strzeplica nadobng Koelerio-
-Festucetum rupicolae. Zespot ten, o fizjono-
mii niskiej i do$¢ luznej murawy (ryc. 1), zo-
stal opisany z terenéw Wyzyny Malopolskiej
(Kornas 1952; Medwecka-Korna$, Korna$
1963). Wystepuje przede wszystkim na Wyzy-
nie Krakowsko-Czestochowskiej i w Niecce
Nidzianskiej. Murawa kserotermiczna Koelerio-
-Festucetum rupicolae, jak wszystkie cieplo-
lubne murawy, nawiagzuje do zbiorowisk ro-
$linnych panujacych na stepach w potudnio-
wo-wschodniej Europie. W naszych warun-
kach klimatycznych asocjacje tego typu maja
charakter ekstrazonalny, czyli pojawiaja sie
w miejscach o szczegdlnej kombinacji warun-
kéw orograficznych, glebowych i lokalnokli-
matycznych. Murawa kserotermiczna z ko-
strzewa bruzdkowana rozwija si¢ zwykle na
suchychi stonecznych stokach z warstwg lessu
przykrywajacg skaty wapienne (Matuszkiewicz
2001) — w fatwo nagrzewajacych si¢ miejscach.

A
A

Ryc. 1. Murawa kserotermiczna na stokach Bozniowej
Gory (18.07.2009 r., fot. A. Koczur)

Fig. 1. Xerothermic grassland on slopes of Bozniowa
Gora (18 July, 2009; photo by A. Koczur)

<«

Ryc. 2. Wigzéwka bulwkowa Filipendula vulgaris —
gatunek charakterystyczny muraw kserotermicznych
(Bozniowa Gora, 12.06.2009 r.; fot. A. Koczur)

Fig. 2. Filipendula vulgaris — a characteristic species
of xerothermic grasslands (Bozniowa Godra, 12 June,
2009; photo by A. Koczur)
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Tab. 1. Murawa kserotermiczna Koelerio-Festucetum rupicolae
Table 1. Xerothermic grassland Koelerio-Festucetum rupicolae

Numer zdjecia w tabeli/ Relevé number in table 1 2 3 4
Data/ Date 4.07. 4.07. 2.07. 4.07.
2009 2009 2009 2009

Wysokos¢ n.p.m. / Altitude [m] 373 394 388 395
Ekspozycja/ Slope aspect S SW SwW SE
Nachylenie/ Inclination [°] 5 35 35 7
Zwarcie krzew6w/ Cover of shrub layer [%] - 10 3 10
Zwarcie roslin zielnych/ Herbaceous plant cover [%) 90 95 90 95
Maksymalna wysokos¢ runi/ Maximum height of the herb layer [cm] 45 50 50 40
Srednia wysoko$é runi/ Average height of the herb layer [cm] 15 15 10 15
Powierzchnia zdjecia/ Relevé area (m?) 100 100 100 100
Drzewa i krzewy/ Trees and shrubs

Crataegus sp. b . 1.1 1.1 1.1

Pinus sylvestris b + + + +

Rosliny zielne/ Herbaceous plants

Ch. Koelerio-Festucetum rupicolae

Phleum phleoides 1.2 4.4 33 33
Thymus austriacus +.2 +.2 . .
Festuca rupicola 2.2 . . .

Ch. Festucetalia valesiacae

Achillea pannonica +.2 + + 1.2
Melampyrum arvense . +.2 + 2.2
Scabiosa ochroleuca . 0 +.2 .

Seseli annuum . . . 1.1

Ch. Festuco-Brometea

Asperula cynanchica +.2 1.2 1.2 1.2
Euphorbia cyparissias 1.2 +.2 1.2 +.2
Centaurea scabiosa . 1.1 11 +
Brachypodium pinnatum . 1.2 1.2 .
Carex caryophyllea + + . o
Helianthemum nummularium ssp. obscurum . 1.2 2.3 .
Plantago media . . 1.2 +.2
Veronica spicata . +.2 1.2 .
Anthyllis vulnelaria +.2 . . .
Arabis hirsuta . . +.2 .
Carlina vulgaris . . . 11

Ch. Trifolio-Geranietea

Medicago falcata +.2 + 1.2 +.2
Coronilla varia . 1.2 +.2 +.2
Fragaria viridis . +.2 1.2 .
Peucedanum oreoselinum . + . 11
Silene nutans 4 +.2 . .
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Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Plantago lanceolata
Galium mollugo
Lotus corniculatus
Rumex acetosa
Knautia arvensis
Trifolium montanum

Ch. Nardo-Callunetea
Danthonia decumbens

Inne/ Others
Briza media

Sanguisorba minor
Silene vulgaris

Thymus pulegioides
Carlina acaulis
Convolvulus arvensis
Anthoxanthum odoratum
Echium vulgare

Rumex acetosella
Gatunki sporadyczne/ Sporadic species

1.1 1.2 +.2 2.2
+.2 +.2 1.2
1.2 +.2 . +.2
+ . + 1.2
. . +.2 +
+.2 . 1.2 .
33 +.2 1.2
+.2 1.2 11 1.2
+.2 + 1.2 1.1
+.2 + + +
2.2 2.2 2.3 1.2
1.1 2.2 +
+ + . 1.2
+.2 . . 1.2
1.2 +.2
+ + .

Drzewa i krzewy (Trees and shrubs): Pinus sylvestris c 1. Rosliny zielne (Herbaceous plants) — Ch. Trifolio-Geranietea:
Agrimonia eupatoria 3, Origanum vulgare 4(+.2), Trifolium medium 1; Ch. Molinio-Arrhenatheretea: Centaurea jacea
1, Cerastium holosteoides 4(+.2), Dactylis glomerata 4(+.2), Daucus carota 4, Leontodon hispidus 4(1.1), Taraxacum
officinale 2, Tragopogon orientalis 4, Trifolium repens 4(1.2), Vicia cracca 4(+.2); Ch. Nardo-Callunetea: Calluna
vulgaris 1(1.2), Hieracium pilosella 1(+.2), Polygala vulgaris 1(+.2); inne (others): Agrostis capillaris 1(1.2), Campanula
persicifolia 4(1.1), Carex flacca 3(+.2), Hypericum perforatum 2(+.2), Lathyrus tuberosus 4(1.2), Melandrium album 4,
Melilotus officinalis 4(2.2), Pimpinella saxifraga 4(+.2), Senecio jacobea 4, Solidago gigantea 4(+.2), Trifolium arvense
4(1.2), Vicia angustifolia 4(1.2), Vicia hirsuta 4(1.2), Viscaria vulgaris 2.

Warunki takie pojawiaja si¢ na stokach o eks-
pozycji potudniowej i duzym nachyleniu do-
chodzacym do 35°.

Réwnoczeé$nie duze znaczenie w ksztalto-
waniu i utrzymywaniu sie tego zbiorowiska ma
wypas (Medwecka-Korna$, Korna$ 1972).

Na Bozniowej Goérze zbiorowisko to rézni
sie nieco od typowego. Z gatunkéw charaktery-
stycznych dla zespotu, w platach dominuje ty-
motka Boehmera Phleum phleoides. Kostrzewa
bruzdkowana Festuca rupicola i macierzanka
austriacka Thymus austriacus wystepuja znacz-
nie rzadziej. Nie odnaleziono natomiast strze-
plicy nadobnej Koeleria macrantha, nieza-
pominajki pagorkowej Myosotis ramosissima
i macierzanki nagolistnej Thymus glabrescens.
Licznie reprezentowane sg gatunki charakte-
rystyczne dla wyzszych jednostek syntaksono-

406

micznych (rzedu Festucetalia valesiacae iklasy
Festuco-Brometea — por. tab. 1, ryc. 2-3), poja-
wiajace sie we wszystkich typach muraw ksero-
termicznych, jak: krwawnik pannonski Achillea
pannonica, czosnek zielonawy Allium olera-
ceum, przelot pospolity Anthyllis vulneraria, ge-
siowka szorstkowlosista Arabis hirsuta, marzan-
ka pagorkowa Asperula cynanchica, klosowni-
ca pierzasta Brachypodium pinnatum, stoklo-
sa bezostna Bromus inermis, turzyca wiosenna
Carex caryophyllea, turzyca sina C. flacca, dzie-
wiecsil pospolity Carlina vulgaris, chaber dria-
kiewnik Centaurea scabiosa, chaber nadrenski
C. stoebe, wilczomlecz sosnka Euphorbia cypa-
rissias, wigzowka bulwkowa Filipendula vulga-
ris, postonek rozestany pospolity Helianthemum
nummularium ssp. obscurum, pszeniec ré6zowy
Melampyrum arvense, babka $rednia Plantago
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media, szalwia okregowa Salvia verticillata,
driakiew zoltawa Scabiosa ochroleuca, zebrzy-
ca roczna Seseli annuum i przetacznik klosowy
Veronica spicata. Domieszke stanowig gatunki
charakterystyczne dla cieptolubnych zbiorowisk
okrajkowych Trifolio-Geranietea sanguinei, ta-
kie jak: cieciorka pstra Coronilla varia, poziom-
ka twardawa Fragaria viridis, lucerna sierpowa-
ta Medicago falcata oraz inne roéliny przywiaza-
ne do suchych i cieptych siedlisk - macierzanka
zwyczajna Thymus pulegioides, krwiciag mniej-
szy Sanguisorba minor i dziewieésit beztodygo-
wy Carlina acaulis.

Na badanym terenie zauwaza si¢ zréznico-

wanie w obrebie muraw kserotermicznych:

1. Platy z dominacjg tymotki Boehmera,
o skfadzie florystycznym opisanym po-
wyzej (tab. 1, zdj. 2-3). Wystepuja na
potudniowych stokach Bozniowej Gory
(por. ryc. 4) i stanowia gléwny, najwiek-
szy kompleks muraw kserotermicznych

2. Platy z kostrzewa bruzdkowang i z do-
mieszka gatunkéw wrzosowiskowych,
takich jak: wrzos zwyczajny Calluna vul-
garis, izgrzyca przyziemna Danthonia
decumbens,  jastrzebiec = kosmaczek
Hieracium pilosella i krzyzownica zwy-
czajna Polygala vulgaris (tab. 1, zdj. 1).
Sklad florystyczny stanowi tu specyficz-
ng mozaike gatunkéw muraw kseroter-
micznych charakterystycznych dla sie-
dlisk alkalicznych i acydofilnych roélin
wrzosowiskowych, ktéry jest prawdo-
podobnie rezultatem zajmowanego sie-
dliska lub specyfiki podloza. Platy takie
obserwowano w czesci wschodniej kom-
pleksu Bozniowej Gory na dwoch nie-
wielkich grzbiecikach, na wyplaszcze-
niach tuz powyzej skarp (por. ryc. 4).

3. Platy z duzym udzialem gatunkéw ty-
powych dla tak $wiezych, w wigkszo-
$ci przypadkéw zarastajace krzewa-
mi. Charakteryzujg sie mniejsza licz-
ba gatunkéw kserotermicznych, wiek-
szym udzialem gatunkéw typowych
dla cieptolubnych zbiorowisk okrajko-
wych iznaczng domieszka roélin 1Ia-

kowych, charakterystycznych dla lak
$wiezych (rzad Arrhenatheretalia i kla-
sa Molinio-Arrhenatheretea — por. tab. 1,
zdj. 4). W wiekszosci platow tego typu
obserwuje sie masowe wkraczanie
drzew i krzewdw. Pojawia sie tu gtow-
nie glég Crataegus sp., deren $widwa
Cornus sanguinea i pojedynczo sosny
Pinus sylvestris. Platy te wystepuja na
wyplaszczeniach w czesciach szczyto-
wych Bozniowej Gory, czesto w sasiedz-
twie typowych muraw kserotermicz-
nych. Poniewaz znajduja si¢ w miej-
scach, gdzie panujg mniej skrajne wa-
runki siedliskowe, wraz z zaniechaniem
uzytkowania zaczely zarastaé szybciej
niz pozostate warianty.

Ryc. 3. Przetacznik ktosowy Veronica spicata ro-
snacy w murawie kserotermicznej (Bozniowa Goéra,
2.07.2009 r.; fot. A. Koczur)

Fig. 3. Veronica spicata growing in xerothermic grass-
lands (Bozniowa Gdra, 2 July, 2009; photo by A. Koczur)
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Ryc. 4. Mapa roslinnosci rzeczywistej Bozniowej Gory. Murawy kserotermiczne Koelerio-Festucetum rupicolae:
1a - ptaty z dominacjg tymotki Boehmera, 1b — ptaty z kostrzewa bruzdkowang i z domieszka gatunkéw wrzoso-
wiskowych, 1c — ptaty z duzym udziatem gatunkéw typowych dla tak swiezych; 2 — zbiorowisko z Brachypodium
pinnatum; taka rajgrasowa Arrhenatheretum elatioris: 3a — wariant cieptolubny, 3b — wariant cieptolubny, pta-
ty zarastajace krzewami; 4 — zbiorowisko z dominacja orlicy pospolitej Pteridium aquilinum; 5 — zbiorowisko
dywanowe miejsc wydeptywanych; 6 — zbiorowiska mtodych odtogéw; 7a — zbiorowiska starszych odtogow;
7b — zbiorowisko z dominacja trzcinnika piaskowego Calamagrostis epigejos na dawnych tgkach i murawach;
8 — mtodniki i lasy pochodzace z nasadzen na dawnych murawach kserotermicznych; 9a — mtodniki brzozowe
powstate z samosiewow; 9b — mtodniki osikowe powstate z samosiewoéw; 10 — mtodniki i lasy pochodzace z na-
sadzen na dawnych polach i tgkach

Fig. 4. The actual vegetation map of Bozniowa Gora. Xerothermic grasslands Koelerio-Festucetum rupicolae:
la — patches dominated by Phleum phleoides, 1b — patches with Festuca rupicola and admixture of heath-
land species, 1c — patches with high contribution of species typical of mesic meadows; 2 — the community with
Brachypodium pinnatum; tall oat-grass meadow Arrhenatheretum elatioris: 3a — the thermophilous variant,
3b — the thermophilous variant, patches overgrown with bushes; 4 — the community dominated by Pteridium
aquilinum; 5 — a “carpet” plant community at trampled down sites; 6 — communities of young fallow lands;
7a — communities of older fallow lands; 7b — the community dominated by Calamagrostis epigejos in former
meadows and grasslands; 8 — young growths and forests developed from plantings in former xerothermic grass-
lands; 9a — young birch growths developed from self-seeding; 9a — young aspen growths developed from self-
-seeding; 10 — young growths and forests developed from plantings in former crop fields and meadows

Zbiorowisko z kostrzewa bruzdkowang
istrzeplica nadobng nalezy uznaé za najcie-
kawsze i zdecydowanie najcenniejsze na ba-
danym terenie. Nalezy ono do wysoko wyspe-
cjalizowanych, rzadkich fitocenoz i znajdu-
je sie m.in. na Czerwonej liscie zbiorowisk ro-
slinnych Gérnego Slgska (Celinski i in. 1997).
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Rosng tu licznie gatunki rzadkie (lokalnie)
i chronione, takie jak: marzanka pagérkowa,
dzwonek brzoskwiniolistny Campanula per-
sicifolia, dziewie¢sit bezlodygowy, kostrzewa
bruzdkowana, wilzyna rozlogowa Ononis re-
pens, wilzyna ciernista O. spinosa i macierzan-
ka austriacka.
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Zbiorowisko z ktosownica pierzasty Brachy-
podium pinnatum. Jest to zbiorowisko kse-
rotermiczne zblizone do opisanego z Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej Origano-Brachy-
podietum pinnati. Wystepuje na suchych i sto-
necznych stokach, a takze w miejscach poto-
gich, zajmujac siedliska mniej skrajne niz ty-
powe murawy kserotermiczne. Czesto pojawia
sie w strefie kontaktowej muraw kserotermicz-
nych i zarosli. Na badanym terenie wyksztal-
ca si¢ rowniez w miejscach zmienionych przez
czlowieka (wypalone lub zaorane murawy kse-
rotermiczne).

Zbiorowisko to, w przeciwienstwie do po-
przedniego, jest ubogie florystycznie. Cechuje
je masowe wystepowanie klosownicy pie-
rzastej, tworzacej jednorodne tany. Inne ga-
tunki rosng wduzym rozproszeniu i s3 re-
prezentowane przez niewielka liczbe osobni-
kow. Pojawiaja si¢ tu przede wszystkim gatun-
ki muraw kserotermicznych (krwawnik pan-
nonski, czosnek zielonawy, chaber driakiew-
nik, przetacznik klosowy), cieptolubnych zbio-
rowisk okrajkowych (cieciorka pstra, koniczy-
na pogieta Trifolium medium) oraz lakowe (raj-
gras wyniosty Arrhenatherum elatius, $wierzb-
nica polna Knautia arvensis, krwawnik pospo-
lity Achillea millefolium, wyka ptasia Vicia crac-
caiinne). Te ostatnie wystepuja szczegdlnie cze-
sto w platach sasiadujacych ze zbiorowiskami
takowymi. Ze wzgledu na ubdstwo gatunko-
we, brak gatunku charakterystycznego — czy$¢-
ca kosmatego Stachys germanica oraz znikomy
udzial gatunkéw wyrdzniajacych - rzepika po-
spolitego Agrimonia eupatoria i lebiodki po-
spolitej Origanum vulgare — platy z Bozniowej
Gory nie zostaly zaliczone bezposrednio do ze-
spotu Origano-Brachypodietum pinnati, chociaz
nawiazuja do niego zaréwno florystycznie, jak
i siedliskowo. Prawdopodobnie stanowia jego
zubozaly wariant. Na Bozniowej Gérze zbioro-
wisko to wyksztalcito si¢ na wyplaszczeniach
ponizej i powyzej stoku (por. ryc. 4). Duza czes¢
platu powyzej stoku nosi $lady pozaru, a w pla-
cie znajdujacym sie u jego podnoza, sasiaduja-
cym zlaskiem pochodzacym z nasadzen, wi-
doczne sg bruzdy pozostale po zaoraniu terenu.

Pomimo niewielkiej liczby gatunkéw, zbio-
rowisko z klosownicg pierzastg jest bardzo
cenne. Nalezy ono do rzadkich na Wyzynie
Slaskiej fitocenoz, zajmujacych specyficz-
ne, niezbyt czesto spotykane siedliska (typo-
we Origano-Brachypodietum pinnati znajdu-
je sie na Czerwonej liscie zbiorowisk roslinnych
Goérnego Slgska — Celinski i in. 1997). Pojawiaja
sie tu gatunki rzadkie (lokalnie) i chronione,
takie jak: dzwonek brzoskwiniolistny, dzie-
wieésit beztodygowy, wilzyna rozlogowa i wil-
zyna ciernista.

Przykladowe zdjecie fitosocjologiczne:

Data - 2.07.2009 r.; wysoko$¢ n.p.m. — 400 m; eks-
pozycja — NE; nachylenie - 5°% zwarcie krzewow — 1%;
zwarcie roélin zielnych - 100%; maksymalna wyso-
kos¢ runi - 60 cm; $rednia wysokos¢ runi — 10 cm;
powierzchnia zdjecia — 100 m?

Drzewa i krzewy: Crataegus sp. b +. Roéliny zielne
- Ch. Origano-Brachypodietum: Brachypodium pinna-
tum 4.4; Ch. Festucetalia valesiacae: Achillea pannonica
+; Ch. Festuco-Brometea: Allium oleraceum +, Cen-
taurea scabiosa 1.1; Ch. Trifolio-Geranietea: Coronilla
varia 1.3, Trifolium medium 2.3; Ch. Molinio-Arrhena-
theretea: Achillea millefolium 1.2, Arrhenatherum ela-
tius 1.2, Daucus carota +, Holcus lanatus +.2, Knautia
arvensis 1.1, Leontodon hispidus +, Lotus corniculatus
+.2, Plantago lanceolata +.2, Rumex acetosa +, Vicia
cracca 1.1; inne: Agrostis capillaris +.2, Briza media +.2,
Carlina acaulis +.2, Convolvulus arvensis +, Dianthus
deltoides +, Equisetum arvense 1.2, Hieracium sp. +,
Linum catharticum +, Melandrium album +.2, Pimpi-
nella saxifraga 1.1, Sedum maximum +, Silene vulgaris
+.2, Thymus pulegioides +.2, Veronica chamaedrys +.

taka rajgrasowa Arrhenatheretum elatioris,
wariant cieptolubny. Laka rajgrasowa to typo-
wy zespol $wiezych lak nizowych, rozwijaja-
cych si¢ na zyznych i niezbyt wilgotnych siedli-
skach (Matuszkiewicz 2001). Obejmuje wyso-
koproduktywne taki wielokosne. W zalezno$ci
od warunkéw siedliskowych zesp6t ten tworzy
szereg wariantow.

Na badanym terenie wystepuje wylacznie
wariant cieplolubny (ryc. 5), gdzie obok ga-
tunkéw charakterystycznych dla zespotu (raj-
gras wyniosty, kozibréd wschodni Tragopogon
orientalis), roslin typowych dla $wiezych tak
z rzedu Arrhenateretalia (tab. 2), rosna gatun-
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Ryc. 5. Cieptolubna tgka rajgrasowa na Bozniowej Gérze (18.07.2009 r., fot. A. Koczur)
Fig. 5. Thermophilous tall oat-grass meadow on Bozniowa Gora (18 July, 2009; photo by A. Koczur)

ki wybitnie cieptolubne - przede wszystkim
typowe dla zbiorowisk okrajkowych z kla-
sy Trifolio-Geranietea (traganek szerokolist-
ny Astragalus glycyphyllos, cieciorka pstra, po-
ziomka twardawa, koniczyna pogieta i inne),
anawet muraw kserotermicznych (babka
$rednia, chaber driakiewnik, przelot pospoli-
ty, wilczomlecz sosnka).

Laka rajgrasowa jest klasycznym zespolem
péaturalnym, ktéry wyksztalcit sie pod wply-
wem dlugotrwalej, systematycznej gospodar-
ki fakowej i jego przetrwanie zalezy od utrzy-
mania tradycyjnego gospodarowania. Obecnie
wiekszos$¢ terendéw tagkowych nie jest uzytko-
wana, co powoduje ich zarastanie. Na badanym
terenie jedynie niewielka cze$¢ stanowig uzyt-
kowane Iaki i zwykle sg to niewielkie enklawy
wérdd zarastajacych, nieuzytkowanych tere-
néw takowych.

Wigkszo$¢ dawnych lak od co najmniej
kilku lat nie jest koszona. Rozwijajg sie na nich
liczne krzewy, glownie glogi, deren $widwa,
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tarnina Prunus spinosa, a takze czeremcha
amerykanska Padus serotina — gatunek uzna-
wany za jeden z bardziej ekspansywnych keno-
fitéw. Miejscami rosng kepy mlodych drzew,
najczesciej brzozy brodawkowatej Betula pen-
dula i osiki Populus tremula. Réwnocze$nie
zachodza powolne zmiany w runi — w pierw-
szym etapie pojawiajg si¢ takie gatunki, jak:
dziurawiec zwyczajny Hypericum perforatum
czy jezyna gruczolowata Rubus hirtus, a na-
stepnie rosliny takowe stopniowo wypierane
sg przez gatunki ruderalne, gtéwnie trzcinnik
piaskowy Calamagrostis epigejos oraz nawloé
pdzng Solidago gigantea — ekspansywny gatu-
nek obcy.

Laka rajgrasowa, a szczegdlnie jej cieplo-
lubny wariant, nalezy do zbiorowisk przyrod-
niczo cennych, wyrézniajacych sie w krajobra-
zie. W runi pojawiaja si¢ gatunki rzadkie (lo-
kalnie) i chronione, takie jak: dzwonek brzo-
skwiniolistny, dziewie¢sit beztodygowy i wilzy-
na ciernista.
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Tab. 2. tagka rajgrasowa Arrhenatheretum elatioris wariant cieptolubny
Table 2. Tall oat-grass meadow Arrhenatheretum elatioris, thermophilous variant

Numer zdjecia w tabeli
Relevé number in table

Data/ Date

Wysokos$é n.p.m./ Altitude [m]
Ekspozycja/ Slope aspect

Nachylenie/ Inclination [°]

Zwarcie krzewéw/ Cover of shrub layer [%)

Zwarcie roslin zielnych
Herbaceous plant cover [%]

Maksymalna wysokos¢ runi
Maximum height of the herb layer [cm]

Srednia wysokos¢ runi/ Average height
of the herb layer [cm]

Powierzchnia zdjecia/ Relevé area [m?]
Drzewa i krzewy/ Trees and shrubs
Crataegus sp. b
Crataegus sp. c
Padus serotina b
Padus serotina c
Rosliny zielne/Herbaceous plants
Ch. Arrhenatheretum elatioris
Arrhenatherum elatius
Tragopogon orientalis
Ch. Arrhenatherion elatioris
Crepis biennis
Galium mollugo
Knautia arvensis
Ch. Arrhenatheretalia elatioris
Achillea millefolium
Dactylis glomerata
Daucus carota
Taraxacum officinale
Trifolium repens
Heracleum sphondylium
Lotus corniculatus
Trifolium dubium
Ch. Molinio-Arrhenatheretea
Festuca pratensis
Holcus lanatus
Leontodon hispidus
Poa pratensis

Ranunculus acris

1

4.07.
2009
393
NNE
4
20

100

150

40

100

27

1.1

8.3

2.2

1.2
+.2
1.1

+.2

1.2

+.2

1.2

+.2
+.2

2

2.07.
2009
365
W
10-15

98

100

20

100

88

1.1
1.2

2.2
2.2
1.1

2.2

+.2

+.2
2.2
1.2
1.2

Rumex acetosa
Centaurea jacea
Lathyrus pratensis
Lolium perenne
Plantago lanceolata
Ranunculus repens
Trifolium pratense
Vicia cracca

Ch. Trifolio-Geranietea
Coronilla varia
Agrimonia eupatoria
Astragalus glycyphyllos
Medicago falcata
Origanum vulgare
Peucedanum oreoselinum
Trifolium medium

Ch. Festuco-Brometea
Centaurea scabiosa
Melampyrum arvense

Inne/ Others
Anthoxanthum odoratum
Equisetum arvense
Melandrium album
Pimpinella saxifraga
Veronica chamaedrys
Vicia angustifolia
Artemisia vulgaris
Briza media
Carex spicata
Cirsium vulgare
Convolvulus arvensis
Falcaria vulgaris
Hieracium sp.
Hypericum perforatum
Medicago sativa
Medicago sativa x falcata
Rubus hirtus
Senecio jacobaea
Solidago gigantea
Thymus pulegioides
Tussilago farfara

Vicia tetrasperma

1.2

+.2

+.2

1.2

1.2

2.2

+.2

33

+.2

2.2
2.2

11
+.2
+.2
+.2
1.2
1.2

1.1

1.2

2.2

+.2

1.2
1.1
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Zbiorowisko z dominacjg orlicy pospolitej
Pteridium aquilinum. Zbiorowisko tworzg pra-
wie jednogatunkowe tany paproci - orlicy po-
spolitej. Na badanym terenie ich rozwdj zwig-
zany jest z zaniechaniem uzytkowania paster-
skiego. Duze platy tego zbiorowiska obserwo-
wano w sgsiedztwie muraw kserotermicznych
(ryc. 4). Zwykle pojawiaja si¢ one w lokalnych
obnizeniach terenu (wawozy, miejsca sptywow
powierzchniowych), w miejscach stosunkowo
cieplych i bardziej wilgotnych niz otaczajace je
tereny. Orlicy pospolitej towarzysza pojedyn-
cze roéliny murawowe.

Zbiorowisko z orlicg pospolitg obserwowa-
no w obrebie muraw kserotermicznych (ryc. 6),
gdzie papro¢ wkroczyla prawdopodobnie po
zaniechaniu wypasu. Stanowi ono zagrozenie
dla cennych zbiorowisk kserotermicznych.

Przykladowe zdjecie fitosocjologiczne:

Data - 4.07.2009 r.; wysoko$¢ n.p.m. — 372 m; eks-
pozycja — SSE; nachylenie — 10-15°; zwarcie roélin ziel-
nych - 100%; maksymalna wysokos$¢ runi — 110 cm;
$rednia wysokos¢ runi — 20 cm; powierzchnia zdjecia
- 100 m*

Drzewa i krzewy: Crataegus sp. ¢ +. Roéliny ziel-
ne — Ch. zbiorowiska: Pteridium aquilinum 5.5; Ch.
Festuco-Brometea: Brachypodium pinnatum 2.2, Fili-
pendula vulgaris +; Ch. Trifolio-Geranietea: Agrimo-
nia eupatoria +, Astragalus glycyphyllos +.2, Coronilla
varia +, Fragaria viridis +, Galium verum +; Ch. Mo-
linio-Arrhenatheretea: Achillea millefolium +, Festuca
rubra +.2, Galium mollugo +, Knautia arvensis +, Ru-
mex acetosa +, Vicia cracca +; inne: Agrostis capillaris
1.2, Carlina acaulis +, Equisetum arvense +, Sedum
maximum +, Silene vulgaris +, Solidago gigantea +.2,
Viola sp. 1.2.

Mtodniki i lasy pochodzace z nasadzen na
dawnych murawach kserotermicznych. W re-
jonie Bozniowej Gory dos¢ duze powierzch-
nie typowych muraw kserotermicznych zostaly
zalesione. Posadzono przede wszystkim sosne
zwyczajng, modrzew Larix decidua i dab szy-
pultkowy Quercus robur. W wigkszo$ci drzewo-
standw zaznacza sie znaczna domieszka brzo-
zy brodawkowatej, obecnie trudno powie-
dzie¢, czy byla rowniez posadzona, czy pocho-
dzi z samosiewu. W runie zdecydowanie domi-
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nuje klosownica pierzasta rozwijajaca sie fano-
Wwo, pojawiaja si¢ inne gatunki kserotermiczne
(chaber driakiewnik, wilczomlecz sosnka), cie-
plolubnych zbiorowisk okrajkowych (cieciorka
pstra, gorysz siny Peucedanum cervaria) i poje-
dyncze gatunki takowe.

Przykladowe zdjecie fitosocjologiczne:

Data - 2.07.2009 r.; wysoko$¢ n.p.m. — 383 m;
ekspozycja - S; nachylenie — 4° zwarcie drzew — 75%;
zwarcie krzewoéw - 15%; zwarcie roélin zielnych
- 98%; wysokos¢ drzew - 10-20 m; grubo$¢ drzew
- 20-35 cm; powierzchnia zdjecia — 100 m?.

Drzewa i krzewy: Betula pendula a 2.2, Crataegus
sp. b 1.1, Quercus robur a 2.2, b 1.1. Rosliny zielne -
Ch. Festuco-Brometea: Achillea pannonica +, Brachypo-
dium pinnatum 5.5, Centaurea scabiosa 1.1, Euphorbia
cyparissias +; Ch. Trifolio-Geranietea: Astragalus gly-
cyphyllos +, Coronilla varia 1.1, Peucedanum cervaria
1.1, Trifolium medium +; Ch. Molinio-Arrhenatheretea:
Dactylis glomerata +.2, Galium mollugo +.2, Knautia
arvensis +, Taraxacum officinale +; inne: Agrostis ca-
pillaris 1.2, Calamagrostis epigejos +.2, Epipactis helle-
borine +, Equisetum arvense +, Hieracium sp. +, Sym-
phytum tuberosum +, Veronica chamaedrys +.2, Vicia
angustifolia 1.2.

Zesp6t dywanowy miejsc wydeptywanych
Lolio-Polygonetum arenastri. Zbiorowisko
to wystepuje na réznym podlozu, najcze-
$ciej na glebach gliniastych i pylowych
(Matuszkiewicz 2001). Czynnikiem decydu-
jacym o jego powstaniu jest intensywne wy-
deptywanie przez ludzi lub zwierzeta. Buduja
je roéliny odporne na uszkodzenia mecha-
niczne, jak babka zwyczajna Plantago ma-
jor, zycica trwata Lolium perenne i wiechlina
roczna Poa annua.

Na badanym terenie towarzyszg im gatun-
ki ruderalne, charakterystyczne dla siedlisk
suchych i cieptych (rzad Onopordetalia acan-
thii, klasa Artemisietea vulgaris), takie jak cy-
koria podréznik Cichorium intybus i nostrzyk
201ty Melilotus officinalis. Duzy plat tego zbio-
rowiska znajduje si¢ na Bozniowej Gorze, bez-
posrednio pod postawionym tam krzyzem.
Zbiorowisko to nie przedstawia wiekszej war-
tosci przyrodniczej, brak tu cennych gatun-
kéw roélin.
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Ryc. 6. Zbiorowisko z dominacja orlicy pospolitej Pteridium aquilinum wkraczajace na siedliska kserotermiczne
na Bozniowej Gorze (12.06.2009 r., fot. A. Koczur)
Fig. 6. The community dominated by Pteridium aquilinum encroaching on xerothermic habitats on Bozniowa Gora
(12 June, 2009; photo by A. Koczur)

Zbiorowiska odtogéw. Na mtodych odlogach
przez jaki$ czas utrzymuja sie chwasty polne.
Niektére z nich zaczynaja dominowaé (perz
Agropyron repens i ostrozen polny Cirsium
arvense). Na starszych odtogach wystepuja dwa
zbiorowiska roélinne, tworzace swoistg mozai-
ke i przenikajace sie wzajemnie: zesp6t rudbe-
kii nagiej i nawloci Rudbekio-Solidaginetum
oraz zbiorowisko z dominacjg trzcinnika pia-
skowego. Zbiorowiska te na samej Bozniowej
Gorze zajmuja niewielkie powierzchnie
(ryc. 4), a zdecydowanie dominujg w jej oto-
czeniu. W zespole Rudbekio-Solidaginetum do-
minujg gatunki pochodzenia poétnocnoame-
rykanskiego zawleczone do Polski na poczat-
ku XIX wieku. Na badanym terenie nie obser-
wowano rudbekii nagiej Rudbeckia laciniata;
zbiorowisko tworzy gltéwnie rosnaca fanowo

nawlo¢ poézna. Zbiorowisko z Calamagrostis
epigejos, w ktorym oprécz trzcinnika piasko-
wego wystepuja liczne gatunki ruderalne i 13-
kowe, poza terenami porolnymi wyksztalca
sie takze na niekoszonych przez kilka lat 13-
kach $wiezych, a nawet na niewypasanych mu-
rawach kserotermicznych, nalezacych do wa-
riantu z duzym udzialem gatunkéw typowych
dla tak $wiezych. Platy te réznia sie od typo-
wych platéw zbiorowiska z Calamagrostis epi-
gejos wigkszym udzialem gatunkéw takowych,
a w przypadku siedlisk dawnych muraw - ga-
tunkow kserotermicznych.

Zbiorowiska odlogéw nie przedstawiaja
wartoéci przyrodniczej z punktu widzenia za-
chowania cennych gatunkéw roslin, a obecnos¢
inwazyjnych kenofitéw powoduje, ze stanowia
one zagrozenie dla rodzimej roélinnosci.
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Mtodniki i lasy pochodzace z samosiewdéw
i nasadzen na dawnych polach ornych. Laski
zfozone z lekkonasiennych drzew stano-
wia pierwszy etap rozwoju zbiorowisk le-
$nych w tancuchu sukcesji na terenach zmie-
nionych przez cztowieka. Sg to zbiorowiska
o nieustabilizowanym skladzie gatunkowym.
Roslinnoé¢ jest tu bardzo zréznicowana, w za-
leznodci od czasu trwania sukcesji i charak-
teru siedliska. W warstwie drzew zwykle do-
minujg gatunki lekkonasienne, stanowigce
tzw. przedplon, ktére zwykle jako pierwsze

wkraczaja na porzucone tereny nielesne: osi-
ka ibrzoza brodawkowata. W obrebie badane-
go terenu prowadzono tez celowe zalesiania.
Sadzono gléwnie sosny, modrzewie, brzozy
i deby czerwone Quercus rubra. Skiad gatun-
kowy runa zalezy tu gtéwnie od wieku nasa-
dzen - w mtodnikach dominujg gatunki rude-
ralne i takowe, a w starszych drzewostanach
pojawiaja sie pojedyncze pospolite gatunki le-
$ne. Roznowiekowe nasadzenia wystepuja-
ce na obszarze Bozniowej Gory przedstawia-
ja niewielka wartos$¢ przyrodnicza.

Tab. 3. Czestos¢ wystepowania i kategorie zagrozenia rzadkich gatunkéw roslin naczyniowych badanego terenu
Table 3. Incidence and threat categories of rare vascular plant species in the studied area

A
[=
©
3
o
o
o
; ®
Gatunek/ Species >
Sy
NS
o <
S
RS
RIS
Dziewiecsit beztodygowy Carlina acaulis +++
Dzwonek brzoskwiniolistny Campanula persicifolia ++
Kostrzewa bruzdkowana Festuca rupicola ++
Kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborine ++
Macierzanka austriacka Thymus austriacus +
Marzanka pagérkowa Asperula cynanchica +++
Wilzyna ciernista Ononis spinosa ++
Wilzyna roztogowa Ononis repens +
Kalina koralowa Viburnum opulus ?
Rutewka mniejsza Thalictrum minus ssp. minus ?
Zaraza czerwonawa Orobanche lutea ?

1 Wg Rozporzgdzenie 2004/ According to Regulation 2004.
2 Wg Zajac, Zajac 1998/ According to Zajqc, Zajgc 1998.
3 Wg Bernacki i in. 2000/ According to Bernacki et al. 2000.
4Wg Dubiel i in. 2000/ According to Dubiel et al. 2000.

Kategoria zagrozenia

. Threat categories
S
€ S Byte woj.
S ! ) q
_g S krakowskie? Woj. $laskie® Gmlnla n
5 P Chrzanow
S8 The former The Silesia
R n . The commune
=9 Krakow Province .
S ) of Chrzanow
S & province
° VU
LR
VU
° LR
LR
LR
o VU
(0]
O
LR
(] E

Objasnienia symboli: czesto$¢ wystepowania: +++ — bardzo licznie (powyzej 100 osobnikéw); ++ — dos¢ licznie (20—100
osobnikéw); + — rzadko (10-20 osobnikdéw); ? — gatunki wystepujgce w sasiedztwie, poza granicg badanego terenu;
e — ochrona $cista, o — ochrona czesciowa; kategorie zagrozenia (zachowano oznaczenia zastosowane w cytowanych
pracach): E — wymierajace, VU — narazone, LR — nizszego ryzyka

Explanation of symbols: incidence: +++ — very abundant (more than 100 individuals); ++ — relatively abundant (20—
—100 individuals); + — rare (10-20 individuals); ? — species occurring in the neighbourhood, outside the study area;
® — strict protection, © — partial protection; threat categories (symbols applied after the quoted papers): E — endangered,

VU —vulnerable, LR — lower risk
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A. Koczur

Roslinnos¢ Bozniowej Gory

Rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych

Rozmieszczenie zbiorowisk roslinnych wy-
kazuje prawidlowos$ci wynikajace ze zréznico-
wania siedlisk. Szczegolnie dobrze widac to zja-
wisko w odniesieniu do zbiorowisk tagkowych
i murawowych.

Typowe murawy kserotermiczne rozwi-
nely sie wylacznie na stromych stokach o eks-
pozycji z potudniowego sektora horyzontu.
Powyzej nich, na wyplaszczeniach w obrebie
czesci szczytowych wzgdrza, a takze w miej-
scach o niewielkim nachyleniu, rozciagaja-
cych sie u podnézy stokéw wystepuja murawy
z duzym udzialem gatunkéw typowych dla fak
$wiezych lub zbiorowisko z Brachypodium pin-
natum. Stoki o innej ekspozycji zajmujg platy
cieplolubnego wariantu taki rajgrasowe;.

Udziat gatunkow chronionych, rzadkich
i zagrozonych we florze badanego terenu

Na badanym terenie odnaleziono osiem ga-
tunkow roslin naczyniowych uznanych za cen-
ne - objetych ochrong gatunkowa oraz rzad-
kich i zagrozonych, co najmniej w skali lokalnej.
Cztery znich objete s3 ochrong prawng - dwa
ochrong $cista i dwa ochrona czeéciowa (tab. 3).
Nie odnaleziono tu gatunkéw znajdujacych sie
na Czerwonej licie roslin naczyniowych Polski
(Zarzycki, Szelag 2006) i w Polskiej czerwonej ksie-
dze roslin (Kazmierczakowa, Zarzycki 2001).

Poniewaz brakuje spisu gatunkow rzad-
kich izagrozonych z terenéw obejmujacych
Trzebinie, lista wystepujacych tu roélin na-
czyniowych zostala poréwnana z czerwony-
mi listami terenéw sasiednich. Cztery gatunki
(dzwonek brzoskwiniolistny, dziewie¢sit bez-
fodygowy, kruszczyk szerokolistny Epipactis
helleborine, wilzyna ciernista) zostaly uznane
za rzadkie i gingce na terenie sasiedniej gmi-
ny Chrzandéw, acztery (marzanka pagoérko-
wa, kostrzewa bruzdkowana, rutewka mniej-
sza Thalictrum minus ssp. minus, macierzanka
austriacka) na terenie wojewodztwa $laskiego.
Zaden z wystepujacych tu gatunkéw nie zna-

lazt sie na czerwonej liscie bylego wojewodz-
twa krakowskiego.

Najwiecej rzadkich gatunkéw jest zwigza-
nych siedliskowo z murawami kserotermiczny-
mi. S3 to:

o gatunki zaliczane do charakterystycznych
dla zbiorowisk kserotermicznych: kostrze-
wa bruzdkowana, macierzanka austriacka
i marzanka pagorkowa;

« roéliny cieplolubne, wystepujace na bada-
nym terenie gtéwnie w zbiorowiskach kse-
rotermicznych: dziewieésit beztodygowy,
dzwonek brzoskwiniolistny, wilzyna cier-
nista i wilzyna rozlogowa.

Z rzadkich i chronionych gatunkéw jedynie
kruszczyk szerokolistny jest zwigzany z innymi
typami siedlisk i pojawia si¢ gtownie na obrze-
zach lasow.

Gatunki rzadkie w rejonie Bozniowej Gory
wystepuja stosunkowo licznie, tworzac najwiek-
sze okoliczne populacje. Utrzymuja sie tu pomi-
mo niekorzystnych zmian, jakie zaszly w roslin-
nosci badanego terenu w ostatnich latach (beda-
cych gtéwnie rezultatem zaniechania gospodar-
ki takowej i pasterskiej). W trakcie obecnych ba-
dan z gatunkéw podawanych wczeéniej (Suder,
Cabata 2004) nie odnaleziono m.in.: centurii
pospolitej Centauruim erythraea, goryczuszki
orzesionej Gentianella ciliata, a takze obserwo-
wanych na terenach sasiednich - rutewki mniej-
szej i zarazy czerwonawej Orobanche lutea (ro-
snacych na potudnie od Bozniowej Géry, w oko-
licy Mloszowej) oraz kaliny koralowej Viburnum
opulus (notowanej nieco dalej na péinoc w po-
blizu Myslachowic). Nie znaczy to, ze gatunki te
wyginely na badanym terenie, mozliwe Ze zosta-
ty przeoczone lub rosna w miejscach nieobje-
tych obecnymi badaniami.

Ocena aktualnego stanu roslinnosci i flory
badanego terenu

Prawdopodobnie badany teren obecnie
przedstawia znacznie mniejszg warto$¢ przy-
rodnicza niz w przesztoéci. Cho¢ wiekszosé
rzadkich gatunkéw i cennych zbiorowisk roélin-
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nych przetrwala do chwili obecnej, to niestety
ich zasoby stopniowo malejg. Powierzchnie Ik
i muraw ograniczyly zalesienia. Na skutek zanie-
chania uzytkowania, w wielu miejscach murawy
kserotermiczne zastepowane sg przez fany orli-
cy pospolitej, a na cieptolubnych takach rozwi-
jaja sie zaro$la. Dodatkowym zagrozeniem dla
Bozniowej Gory jest duze obcigzenie turystycz-
no-rekreacyjne. W najczedciej penetrowanej
partii szczytowej wystepujace tu wczesniej zbio-
rowiska zostaly wyparte przez asocjacje typowe
dla miejsc silnie wydeptywanych, a darn muraw
kserotermicznych w wielu miejscach jest znacz-
ne uszkodzona przez quady i motory krosowe.
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Koczur A. Vegetation of Bozniowa Gadra in Trzebinia (Silesian Upland)

Bozniowa Gdra Mt (402 m asl.) is one of the highest elevations in the Silesian Upland. In the past it was probably

covered with floristically rich xerothermic grasslands. At present, grassland and meadow communities still

dominate in the area of Bozniowa Gora; they include: Koelerio-Festucetum rupicolae (Table 1), the community

with Brachypodium pinnatum and a thermophilous variant of Arrhenatheretum elatioris (Table 2). After the land

use was ceased, however, xerothermic grasslands were replaced in many places by beds of common bracken, and

thickets developed in thermophilous meadows. Eight vascular plant species were found in the area, which have

been recognized as valuable - legally protected, rare and endangered, at least on a local scale (Table 3). Most of

them are associated with habitats of xerothermic grasslands. Probably at present the studied area represents a

lower natural value than in the past, although it is still very valuable. Most of the rare species and valuable plant

communities have survived to date. Unfortunately their resources are slowly declining.
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Przedstawiono dane dotyczace rozmieszczenia i liczebnosci populacji wilczomlecza pstrego
Euphorbia epithymoides L. w Dabrowie Gorniczej, na obszarze pomiedzy Ujejscem a Trzebiesta-
wicami. W 2009 roku w obrebie czterech wzgdrz triasowych odnotowano tacznie wystepowanie
okolo 5600 pedow tego gatunku, w tym prawie 75% kwitngcych. Wilczomlecz pstry rost na brze-
gach lasow i zaroéli, w runie zbiorowisk le$nych, zwlaszcza tych porastajacych doly i haldy - $lady
po gornictwie odkrywkowym rud cynku i ofowiu w ubieglych wiekach. Powierzchnia zajeta przez

populacje tego gatunku wynosita facznie 2 ha.

Wstep

Wilczomlecz pstry Euphorbia epithymo-
ides L. (=E. polychroma A. Kern.) jest jed-
nym z najrzadszych elementéw flory naczy-
niowej Polski. Wszystkie jego stanowiska sa
usytuowane na Wyzynie Slaskiej, we wschod-
niej czesci Garbu Tarnogorskiego, pomiedzy
Tuliszowem (gm. Siewierz) a Sikorka (dziel-
nica Dagbrowy Gorniczej). Sq one najbardziej
wysuniete na potnoc w Europie i oderwane od
zwartego zasiegu obejmujacego centralng oraz
potudniowg czeé¢ tego kontynentu (Rostanski,

Jedrzejko 1976; Baryla, Nowak 2001; Nowak
iin. 2003).

Ze wzgledu na niewielkg liczbe stanowisk,
skupionych na ograniczonym obszarze, wilczo-
mlecz pstry zostal umieszczony z kategorig R
(gatunek rzadki) na Czerwonej liscie roslin na-
czyniowych w Polsce (Zarzycki, Szelag 2006)
oraz z kategorig VU (gatunek narazony) w Pol-
skiej czerwonej ksiedze roslin (Baryta, Nowak
2001). Od roku 2004 jest objety $cista ochrona
prawng (Rozporzadzenie 2004, 2012).

Wilczomlecz pstry (ryc. 1A-B) jest roéling
$wiatlolubng, rosngca na podlozu zasobnym
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Ryc. 1. Wilczomlecz pstry Euphorbia epithymoides: A — generatywny ped, B — kwiatostan (Ujejsce; 04-05.2009 r.;
A: fot. M. Rutkowska, B: B. Babczyrnska-Sendek)
Fig. 1. Euphorbia epithymoides: A — a generative shoot, B — an inflorescence (Ujejsce, April-May 2009; A: photo
by M. Rutkowska, B: B. Babczyriska-Sendek)

w weglan wapnia. W Polsce mozna jg spotka¢
gléwnie na terenach, gdzie w ubieglych wie-
kach prowadzono odkrywkowe wydobycie rud
cynku i otowiu. Wilczomlecz ro$nie w dotach
powyrobiskowych lub w ich poblizu. Liczne
osobniki odnajdywano réwniez na brzegach la-
sOw i zaro$li, na obrzezach nieczynnego kamie-
niolomu wapienia (Podwarpie) oraz przy dro-
gach lesnych (Baryta, Nowak 2001). Poniewaz
zwigzany jest on gldwnie zmiejscami prze-
ksztatconymi przez czlowieka, przypuszcza sie,
ze moze by¢ antropofitem (Zajac, Zajac 2001;
Babczyniska-Sendek 2005; Babczynska-Sendek
iin. 2008).

W Polsce po raz pierwszy wilczomlecz pstry
zostal znaleziony przez Schneidera w 1879 roku
na terenie Ujejsca (Uechritz 1880), a ponownie
na tym stanowisku odnotowat go w 1887 roku
takze Lapczynski (1888), ktéremu czesto bled-
nie przypisywano pierwszenstwo tego odkry-
cia (Szelag 1994). Kolejne miejsca wystepo-
wania wilczomlecza pstrego podawano w dru-
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giej polowie XX wieku z Tuliszowa i Podwarpia
(Celinski i in. 1976; Rostanski, Jedrzejko 1976),
Trzebiestawic (Baryla, Nowak 1993) oraz
Sikorki (Babczynska-Sendek i in. 1997).

Celem badan podjetych w latach 2008-
-2009 na terenie pomiedzy Ujejscem a Trze-
biestawicami byla ocena liczebnosci pedow
wilczomlecza (z podzialem na plonne i gene-
ratywne), okreslenie wielkosci areatéw bada-
nych populacji oraz analiza ich rozmieszczenia
na tym obszarze.

Materiat i metody

Przedmiotem badan byly populacje wilczo-
mlecza pstrego z terenu trzech wzgérz triaso-
wych Garbu Tarnogdrskiego (ryc. 2) - Bukowej
Gory (1), Trzebiestawskiej Gory (2), Gory
Bocianek (3) oraz z Reckiego Lasu (4) pora-
stajacego pdtnocny sklon wzniesienia, poto-
zonego na poludnie od pozostalych, osiaga-



M. Rutkowska i B. Babczynska-Sendek

Wilczomlecz pstry na Garbie Tarnogérskim

jacego w najwyzszym punkcie 374,3 m n.p.m.
Obserwacje prowadzono na wysokoéci od oko-
to 330 (u podnézy wzgérz) do 376,8 m n.p.m.
(Gora Bocianek). Obecnie obszar ten porasta-
ja gtoéwnie lasy bukowe, zaréwno o charakte-
rze zblizonym do naturalnego, jak i znacznie
przeksztalcone przez cztowieka. Sq one zrézni-
cowane pod wzgledem bogactwa i skfadu ga-
tunkowego. Najlepiej wyksztalcone platy bu-
czyny z licznie wystepujacg w runie konwalig
majowa Convallaria majalis oraz cieptolubny-
mi gatunkami charakterystycznymi i wyréz-
niajacymi dla buczyny storczykowej mozna za
Matuszkiewiczem (2001) zaliczy¢ do zbioro-
wiska Fagus sylvatica-Cruciata glabra (=Cari-
ci-Fagetum convallarietosurn Michalik 1972).
Pozostalg czes¢ terendw lesnych objetych bada-
niami stanowig drzewostany mieszane z udzia-
tem buka Fagus sylvatica, modrzewia Larix sp.
i brzozy Betula sp., a takze nasadzenia sosny
zwyczajnej Pinus sylvestris.

W historii tych wzgérz zapisata si¢ dzia-
talnoé¢ cztowieka zwiazana z gérnictwem od-
krywkowym rud cynku i ofowiu zalegajacych
w dolomitach kruszcono$nych. Zachowanymi
do dzi$ §ladami po wyrobiskach i szybikach sa
tzw. warpie — owalne, nieregularne zaglebie-
nia otoczone pierscieniami nadktadu (Wika,
Szczypek 1991). Na terenie wzgoérz eksploata-
cje kruszcéw prowadzono prawdopodobnie od
wezesnego $redniowiecza do XVII lub XVIII
wieku (Rybak 2002, Rozmus 2004).

W roku 2009 na terenie o powierzchni oko-
to 130 ha dokonano oceny liczebnosci wilczo-
mlecza pstrego oraz analizy jego rozmieszcze-
nia. W tym celu zlokalizowano skupiska wilczo-
mlecza na obszarze Trzebiestawskich Wzgorz
i w okresie kwitnienia, kiedy okazy wilczomle-
cza s3 najlepiej dostrzegalne, a pomiary liczeb-
nosci obarczone s3 najmniejszym bledem, li-
czono w nich pedy generatywne i wegetatyw-
ne. Oszacowano takze powierzchnie zajmo-
wane przez poszczegdlne skupiska. Policzono
$rednie zageszczenie wilczomlecza (liczba pe-
dow/m?) dla kazdego ze wzgorz, a na mape na-
niesiono zasiegi wystepowania poszczegdlnych
populaciji (ryc. 2).

Zalew Przeczycko-Sieyjerski

Tréebiestawice

D 2
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Ryc. 2. Lokalizacja terenu badan: a — rozmieszczenie
wilczomlecza pstrego Euphorbia epithymoides na ob-
szarze Trzebiestawskich Wzgérz (1 — Bukowa Gora,
2 — Trzebiestawska Goéra, 3 — Géra Bocianek, 4 — Recki
Las), b — lasy, ¢ — zbiorniki wodne, d — zabudowa,
e —drogi, f - linia kolejowa

Fig. 2. Location of the study area: a — distribution of
Euphorbia epithymoides in the area of Trzebiestawskie
Wzgérza [1 — Bukowa Géra (Mt), 2 — Trzebiestawska
Gora (Mt), 3 — Gora Bocianek (Mt), 4 — Recki Las
(forest)], b — forests, c — water bodies, d — urban area,
e —roads, f —railway line

Wyniki

Wilczomlecz pstry na terenie Trzebie-
stawskich Wzgorz byt rozmieszczony nierow-
nomiernie (ryc. 2). Liczbe odnotowanych pe-
dow, wielkos¢ powierzchni zajmowanych
przez te roéline oraz jej érednie zageszczenie
na kazdym z oméwionych wzniesien podano
w tabeli 1.

Bukowa Gora

Najliczniejsze skupisko wilczomlecza pstre-
go w obrebie Trzebiestawskich Wzgdrz stwier-
dzono na Bukowej Gérze. U jej podnéza (na sto-
ku o ekspozycji W), obejmujacego skraj lasu bu-
kowego oraz fragment ugoru, rést on bardzo ob-
ficie, tworzac okazale kepy liczace nawet do 200
pedow kwitnacych (ryc. 2), za$ w lesie (czescio-
wo porastajagcym warpie) od strony potudnio-
wej 1 potudniowo zachodniej wzniesienia, ga-
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tunek ten wystepowal nielicznie - pojedynczo,
badz w niewielkich skupieniach.

Trzebiestawska Gora

W obrebie Trzebiestawskiej Gory pedy wil-
czomlecza wystepowaly licznie, zajmujac najwiek-
sza powierzchnie spoérod wszystkich badanych
wzniesien. W czeéci zachodniej jednak, bardziej
przeksztatconej przez dzialalno$¢ gornicza, po-
roénietej zwartym drzewostanem, rzadko moz-
na bylo spotka¢ okazy kwitnace. W potnocno-
-wschodniej czgéci wzniesienia, w ktorej zwarcie
koron drzew jest znacznie mniejsze, a wiec silniej-
szy dostep $wiatla do dna lasu, pedy tego gatunku
byly liczniejsze i kwitt on obficie. Ponadto, na pét-
nocnym obrzezu lasu, od strony przysiétka Grodki
rosly tylko pojedyncze pedy wilczomlecza.

Gora Bocianek

U potudniowego podndza Gory Bocianek,
na obrzezu lasu porastajacego to wzniesienie,
wystepowaly duze skupiska kwitnacego obficie
wilczomlecza. W doé¢ mlodym, umiarkowa-
nie zwartym drzewostanie mieszanym (z nie-
wielkimi fragmentami buczyny) porastajagcym
potudniowo-zachodni stok odnotowano nato-
miast tylko nieliczne, rozproszone pedy.

Recki Las

W zwartym drzewostanie bukowym
Reckiego Lasu sporadycznie spotykano poje-
dyncze, plonne pedy wilczomlecza. Nie na-
niesiono ich na mape ze wzgledu na minimal-
ng powierzchnie, ktéra zajmowaly. Natomiast
na wschodnim i zachodnim skraju lasu wyste-
powaly niezbyt liczne skupienia tego gatunku,
gléwnie pedéw generatywnych.

Dyskusja i podsumowanie

Z okolic Ujejsca i Trzebiestawic podano do-
tychczas dwa stanowiska wilczomlecza pstre-
go: podnoze Bukowej Gory - jako Ujejsce-
Podbuczyny (Uechritz 1880) i Trzebiestawska
Géra - jako Trzebiestawice-Grodki (Baryla,
Nowak 1993). Niniejsze badania wykazaly jed-
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nak znacznie liczniejsze i rozleglejsze wystepo-
wanie wilczomlecza w obrebie Trzebiestawskich
Wzgérz (ryc. 2) niz wynika to z opubliko-
wanych do tej pory materiatéw (Nowak i in.
2003).

Aktualne dane uzyskane z ostatnich badan
przeprowadzonychnaobszarze Trzebiestawskich
Wzgbrz wskazuja, ze wilczomlecz pstry znajdu-
je tutaj dogodne warunki siedliskowe. Mozna
tak wnioskowa¢ na podstawie obserwowane-
go wzrostu liczebno$ci iarealéw populacji.
Dane wlasne poréwnano (tab. 2-3) z wynikami
wezesniejszych kontroli stanowisk wilczomle-
cza z podnoézy Bukowej Gory i Trzebiestawskiej
Gory (Nowak i in. 2003). Dla populacji z Gory
Bocianek oraz z Reckiego Lasu brakuje w litera-
turze wczesniejszych danych opisujacych ich li-
czebnos¢ i zajmowane powierzchnie.

Na podstawie zebranych dotychczas mate-
riatéw dotyczacych polskiej populacji wilczo-
mlecza pstrego, a takze ostatnich badan z tere-
nu Trzebiestawskich Wzgdrz, ktére wykazaty
obecno$¢ 5600 pedow tej rosliny na tacznej po-
wierzchni okoto 2 ha, mozna wnioskowac, ze
jest to najliczniejsze polskie skupisko tego ga-
tunku, a Bukowa Gdra, na ktérej podczas ba-
dan stwierdzono ogétem 2776 pedéw (w tym
93% pedéw generatywnych), to prawdopodob-
nie najliczniejsze stanowisko w kraju.

Do niedawna za najobfitsza uwaza-
na byta populacja w Dabrowie Gorniczej-
-Sikorce. Pierwsze badania z 1996 roku wy-
kazaly tam wystgpowanie blisko 2000 pedow
(Babczynska-Sendek i in. 1997). W latach
1999-2001 notowano ich w tym miejscu nie-
co ponad 1300 (Zaufal, Babczynska-Sendek
2004). Obecnie, wskutek zwiekszajacego sie
zwarcia drzewostanu modrzewiowo-§wierko-
wego w obrebie warpi, obserwuje si¢ zdecydo-
wane zmniejszenie liczby pedéw wilczomle-
cza (Babczynska-Sendek i in. 2008)

Na stanowiskach w Tuliszowie i Podwarpiu
nalezaloby skontrolowa¢ wielkosci populacji
wilczomlecza, a zwlaszcza w Tuliszowie, gdzie
w 1997 roku populacja wilczomlecza zajmowa-
ta 1 m?i liczyla 18 peddw, w tym tylko 3 kwit-
ngce. W Podwarpiu w 1998 roku stwierdzono
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Tab. 1. Liczebnos¢ populacji Euphorbia epithymoides na terenie Trzebiestawskich Wzgorz w 2009 roku
Table 1. The size of Euphorbia epithymoides population in Trzebiestawskie Wzgdrza in 2009

Liczba pedéw

Wzgdrze Number of shoots
Hill

(o) G G%
Bukowa Gora 2776 2578 93
Trzebiestawska Géra 1576 647 41
Gora Bocianek 1243 921 74
Recki Las 42 24 57
Razem /Total 5637 4170 74

Powierzchnia*

Srednie zageszczenie (liczba pedéw/m?)

Area (m?) Average density of shoots per m?
550 5,05
1103 1,43
416 2,99
18 2,33
2087 2,7

* Powierzchnia zajeta przez wilczomlecza pstrego/ The area covered by Euphorbia epithymoides.

Objasnienie symboli: O — liczba pedéw ogétem, G — liczba peddw generatywnych, G% — procentowy udziat pedéw

generatywnych

Explanation of symbols: O — the total number of shoots, G — the number of generative shoots, G% — the percentage of

generative shoots

Tab. 2. Zmiany liczebnosci populacji Euphorbia epithymoides na najstarszym znanym stanowisku, w Ujejscu-
-Podbuczynach w latach 1990-2009 (dane z lat 1990-1998 podano za: Nowak i in. 2003)

Table 2. Changes in the population size of Euphorbia epithymoides at the oldest known locality, in Ujesce-
Podbuczyny in 1990-2009 (data from 1990-1998 are quoted after Nowak et al. 2003)

Sezon wegetacyjny
Growing season

Liczba wszystkich pedow
Total number of shoots

1990 393
1991 420
1994 350
1998 250
2009 2724

Liczba pedow generatywnych

Powierzchnia

Number of generative shoots Area (m?)
274 170
o 210
120 170
83 210
2565 500

Tab. 3. Zmiany liczebnosci populacji Euphorbia epithymoides na stanowisku Trzebiestawice-Grédki w latach
1994-2009 (dane z lat 1994-1998 podano za: Nowak i in. 2003)

Table 3. Changes in the population size of Euphorbia epithymoides at the site of Trzebiestawice-Grodki in 1994—
—2009 (data from 1994—-1998 are quoted after Nowak et al. 2003)

Sezon wegetacyjny
Growing season

Liczba wszystkich pedow
Total number of shoots

1994 953
1998 780
2009 1576

wystepowanie 535 pedéw na powierzchni oko-
to 1200 m? (Nowak i in. 2003).

Wedlug ostatnich badan, populacja wil-
czomlecza pstrego na terenie Trzebiestawskich
Wzgbrz jest bardzo liczna i nie wydaje si¢ za-
grozona. Przyjmujac jednak antropogenicz-
ne pochodzenie gatunku na tym obszarze, by¢

Liczba pedéw generatywnych Powierzchnia

Number of generative shoots Area (m?)
510 1000
250 1000
647 1103

moze zawleczonego tu w ubieglych wiekach
przez gwarkow pracujacych w odkrywkowych
kopalniach rud cynku i olowiu, mozna przy-
puszczaé, ze w przysztoéci, w miare zwieksza-
nia si¢ zwarcia koron drzew, populacja ta be-
dzie sie kurczy¢. Wskazuje na to zdecydowana
przewaga pedéw ptonnych nad generatywnymi
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pod okapem zwartego drzewostanu bukowego
w zachodniej czesci Trzebiestawskiej Gory.
Obszar wystepowania wilczomlecza pstre-
go wraz z pozostalymi cennymi gatunka-
mi flory naczyniowej (m.in.: butawnik czer-
wony Cephalanthera rubra, b. mieczolist-
ny C. longifolia, b. wielkokwiatowy C. dama-
sonium, dyptam jesionolistny Dictamnus al-
bus, ostrozen lepki Cirsium erisithales, zawi-
lec wielkokwiatowy Anemone sylvestris, ztobik
koralowy Corallorhiza trifida) oraz platami
cieplolubnej buczyny storczykowej zblizony-
mi do naturalnych, niewatpliwie zastuguje na
objecie ochrong prawna, co wielokrotnie juz
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Rutkowska M., Babczynska-Sendek B. The current status of the Euphorbia epithymoides population
near Ujejsce and Trzebiestawice (Garb Tarnogoérski, Silesian Upland)

Euphorbia epithymoides is one of the rarest species of the vascular flora of Poland. There are only five known
sites (Ujejsce, Tuliszéw, Podwarpie, Trzebiestawice, Sikorka), situated in the northeastern part of the Silesian
Upland. It is an endangered and legally protected species included on the Red List of Vascular Plants in Poland
and the Polish Red Book of Plants. In Poland Euphorbia epithymoides occurs only in areas with surface mining
activity (extraction of zinc and lead ores) or in their close proximity. Therefore, it is considered to be a possible
anthropophyte.

The materials published so far provide information about a decline of the Polish Euphorbia epithymoides
population and indicate that the site in Sikorka is the most abundant one. During the field investigations in 2009,
the status of the species population was checked in the area between Ujejsce and Trzebiestawice (the districts
of Dabrowa Goérnicza). It was shown that Euphorbia epithymoides occurs there abundantly and covers larger
areas than previously reported in the literature. Thus, at present the studied population does not appear to be
endangered. In total, more than 5600 shoots were found, including ca 75% flowering ones, which cover an area of
over 2 hectares.

Based on the research conducted in 2009 and data collected previously by other researchers, it seems that
the location of Euphorbia epithymoides in Trzebiestawskie Wzgdrza is now the most abundant one in Poland.
The area where this rare plant species occur together with other valuable and protected vascular species, and
the phytocoenoses of Carici-Fagetum convallarietosum, which are similar to natural ones, deserve to be legally
protected.
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przyrodnicze.

Mate elektrownie wodne, w tym tzw. mikroelektrownie (< 300 kW), wywieraja szkodliwy wptyw
na ichtiofaune. Straty w srodowisku przyrodniczym rzek i strumieni sg bardzo powazne i zagra-
zaja przetrwaniu gatunkom chronionym. Podstawowymi problemami zwiazanymi z lokalizacja
i funkcjonowaniem matych elektrowni sa: izolacja wystepujacych gatunkéw wskutek zabudowy
poprzecznej rzek, blokowanie przeplywow w czasie tzw. nizéwek, powodujace wysychanie koryt,
oraz zabijanie ryb przez turbiny. Zagrozenia te dotycza réwniez rzek plynacych w obszarach chro-
nionych, w tym w obszarach Natura 2000. Pomimo duzej liczby matych elektrowni wodnych ich
potencjal energetyczny w skali kraju jest marginalny (w woj. pomorskim 86 elektrowni generuje
acznie zaledwie 6,3 MW), a szkody srodowiskowe wywotane ich funkcjonowaniem sa niewspot-

miernie wysokie.

Wstep

Za poczatek budowy pietrzen na rzekach
poinocnej Polski przyjmuje si¢ okres srednio-
wiecza (Podgorski 2004, Gladkowski 2008).
Energie plynacej wody wykorzystywano wow-
czas do napedzania kot mtynskich, a w pdz-
niejszym czasie takze tartakow, kuzni, folu-
szy itp. Najwiekszy rozwdj zabudowy mtyn-
skiej przypadt na XV i XVI wiek, a w XIX wie-
ku liczba pietrzen mlynskich zaczela maleé
w wyniku zmniejszania si¢ przeplywoéw spo-
wodowanych pracami odwodnieniowymi i re-
gulacjami rzek oraz zmiang napedu mlynow -
poczatkowo z wodnego na parowy, a pdzniej
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— spalinowy i elektryczny (Gtadkowski 2008;
Kaniecki, Brychcy 2010). Te pierwsze pietrze-
nia budowano z materialéw naturalnych (zie-
mia, glina, drewno), a ich wysokosci byly nie-
wielkie. Wspolczesnie czes¢ dawnych lokali-
zacji pietrzen miynskich wykorzystywana jest
jako mate elektrownie wodne.

Rozw¢j energetyki wodnej w pdinocnej
Polsce rozpoczal sie na przetomie XIX i XX
wieku i zwigzany byl z powstaniem nowych
pietrzen, gtéwnie na pomorskich rzekach -
Wieprzy, Stupi, Lupawie i Raduni. Wigkszos¢
tych pietrzen stanowi istotne bariery migra-
cyjne dla ryb wedrownych (Wisniewolski i in.
2004). W ostatnich latach liczba tzw. matych
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elektrowni wodnych (MEW) zaczeta wyraznie
wzrastaé, gléwnie dzieki mozliwoéciom finan-
sowania inwestycji ze $rodkow zewnetrznych.
Niewielkie elektrownie zaczelty powstawa¢ na-
wet na bardzo matych ciekach. Ponadto zloka-
lizowano wiele nowych elektrowni w miejscach
dotychczas niezabudowanych i planowane sa
kolejne inwestycje. Zwolennicy budowy MEW
probuja utrwali¢é w $wiadomosci spolecznej
pozytywny (tzw. ekologiczny) aspekt ich bu-
dowy i funkcjonowania, czgsto z pominieciem
podstawowych negatywnych konsekwencji dla
§rodowiska przyrodniczego rzek, w tym ich-
tiofauny. Z tego powodu powstaje koniecznos¢
przedstawienia lub przypomnienia waznych
skutkow ekologicznych zwigzanych z lokaliza-
cja i dzialaniem malych elektrowni wodnych
na przykltadach rzek pomorskich.

Przyktady

Podstawowym warunkiem funkcjonowa-
nia malej elektrowni wodnej jest réznica po-
ziomu wody na skutek pietrzenia, np. poprzez
budowe tamy (jazu). Konsekwencje przyrod-
nicze zwiazane z zabudowg i przerwaniem
cigglosci ekologicznej rzek sg wielokierunko-
we. Poprzez fragmentacje ciekdw, pietrzenia
uniemozliwiaja rybom i innym organizmom
wodnym migracje, powodujac izolacje wyste-
pujacych w nich populacji. Jednym z przykta-
doéw negatywnego oddzialywania barier jest
ograniczenie dostepu do tarlisk gatunkom we-
drownym, takim jak: foso$ Salmo salar, tro¢
wedrowna Salmo trutta m. trutta i mindg
rzeczny Lampetra fluviatilis. Mozliwo$¢ odby-
wania swobodnych wedréwek zaréwno w dol,
jak i w gore odcinka stanowi konieczno$¢
zyciowa zasiedlajacych rzeke organizméw
(Wisniewolski 2002) i dotyczy nie tylko ga-
tunkéw wedrownych, lecz takze lokalnych po-
pulacji, w tym gatunkéw chronionych. Czes¢
malych elektrowni powstata w miejscach daw-
nych mlynéw, tzn. takich, w ktorych istnienie
pietrzenia wraz ze skutkami $rodowiskowymi
jest utrwalone od wielu lat. Zasadniczo inaczej

wyglada sytuacja w przypadku nowej lokaliza-
cji elektrowni.

Jedng z metod zachowania cigglosci eko-
logicznej rzek jest budowa przeptawek na ist-
niejacych pietrzeniach, jednak najczesciej
nie gwarantuje to w pelni swobody migra-
cji. Prawidlowe funkcjonowanie przeptawek
zalezy od ich lokalizacji, zastosowanych roz-
wiazan technicznych, wlasciwego wykonania
i profesjonalnej obstugi. Dotychczasowe licz-
ne przykltady wskazuja, ze istniejace przeptaw-
ki nie s wystarczajaco funkcjonalne w odnie-
sieniu do lokalnych potrzeb srodowiskowych,
w tym ichtiofauny (Blachuta 2007).

Malo akcentowanym tematem zwigza-
nym z budowg MEW jest powstanie zbiornika.
W wielu przypadkach ze wzgledu na uwarun-
kowania terenowe i odpowiedni spadek wod
powstanie zalewu nie jest konieczne. Wowczas
powyzej pietrzenia rzeka zachowuje przepltyw
i w takim przypadku najwazniejszg kwestig jest
zaopatrzenie tamy w odpowiednia, sprawnie
dzialajaca przeptawke. Sytuacja wyglada zde-
cydowanie inaczej, gdy powyzej pietrzenia po-
wstal zbiornik wodny. Juz samo utworzenie sta-
gnujacego zalewu powoduje zasadnicze zmiany
w $rodowisku rzecznym, polegajace na zaste-
powaniu siedlisk lotycznych przez lenityczne.
Dlatego powstanie zbiornika powoduje elimi-
nacje organizméw reofilnych (pradolubnych)
zasiedlajacych dany odcinek rzeki wskutek
utraty ich dotychczasowych siedlisk. Skala za-
grozenia dla reofilnej ichtiofauny wystepujacej
w rzece po zabudowie uzalezniona jest od ta-
kich czynnikéw, jak: dlugo$¢ pozostatego, od-
cigtego odcinka rzeki, obecno$¢ innych barier
powyzej lub ponizej zbiornika, liczebnos¢ po-
pulacji, mozliwo$ci migracji i jakos¢ wody.

Przyktadem sytuacji powaznego zagroze-
nia dla reofilnej ichtiofauny, w tym gatunkéw
chronionych, jest elektrownia wodna wybu-
dowana w miejscowosci Nowa Wie$ Rzeczna
w 2010 roku na wyjatkowo cennym odcinku
rzeki Wierzycy, wewnatrz obszaru Natura 2000
- PLH 220094 ,Dolina Wierzycy” (ryc. 1).
Przed powstaniem elektrowni, odcinek rzeki
objety inwestycja wyrdznialy unikatowe walo-
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Ryc. 1. Nowo wybudowana elektrownia wodna na Wierzycy w Nowej Wsi Rzecznej (obszar Natura 2000 — PLH
220094 ,,Dolina Wierzycy”, 19.11.2011 r.; fot. G. Radtke)

Fig. 1. Newly constructed hydropower station on the Wierzyca River in Nowa Wies Rzeczna (Natura 2000 site —
PLH 220094 “Dolina Wierzycy”, 19 November, 2011; photo by G. Radtke)

ry przyrodnicze, zwigzane m.in. z obecnosécig
reofilnych gatunkow ryb, chronionych zarow-
no prawem krajowym (Rozporzadzenie 2011),
jak i europejskim (Zataczniki IT1 V Dyrektywy
Siedliskowej UE; Dyrektywa 1992), takich jak:
brzanka Barbus carpathicus (w ustawodaw-
stwie pod nazwa Barbus meridionalis), glowacz
biatoptetwy, minodg strumieniowy Lampetra
planeri, piekielnica i lipien Thymallus thymal-
lus. Ponadto zasiedlony byt przez inne, w tym
reofilne, gatunki ryb (Radtke, Grochowski
1999). Nalezy podkresli¢, ze miejsce to jest je-
dynym wspdlczesnie potwierdzonym stanowi-
skiem brzanki poza pasmami gorskimi w Pol-
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sce i najdalej na pdéinoc wysunietym w Eu-
ropie, przez co populacje tego gatunku moze
cechowa¢ unikatowa odrebno$¢ genetyczna.
Poza podgoérskim charakterem, zasadniczg ce-
chg tego fragmentu rzeki, korzystng dla wy-
stepujacych reofilnych gatunkéw, umozliwia-
jaca im wieloletnie przetrwanie w tym siedli-
sku, byta obecnoé¢ ok. 22-kilometrowego od-
cinka pozbawionego zabudowy, ograniczone-
go jazami w Czarnocinskich Piecach (od gory)
i Starogardzie Gdanskim (od dotu). Ze wzgle-
du na wystepowanie m.in. chronionych gatun-
kéw ryb utworzono tam obszar Natura 2000,
wskazujac jako gtowne zagrozenie dla tego od-
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cinka - zabudowe hydrotechniczng. Mimo to
wybudowano tam elektrowni¢ wodna, a ist-
niejacy zbiornik pietrzacy ma dlugos¢ 5 km.
Wskutek budowy elektrowni i zbiornika, od-
cinek Wierzycy zasiedlony m.in. przez wymie-
nione gatunki reofilne ulegt skréceniu o poto-
we i obecnie mierzy on powyzej zbiornika ok.
11,5 km. Biorac pod uwage likwidacje znacznej
czesci siedlisk gatunkow reofilnych i potencjal-
ng redukcje liczebnoéci tych gatunkow, przy
zastosowaniu kryteriow IUCN (Glowacinski
2001), dla lokalnej, cennej populacji brzanki
kategorie zagrozenia mozna okresli¢ teraz jako
EN (gatunek zagrozony). Jednoczesnie na sku-
tek prac budowlanych i powstania zalewu na-
stapita istotna zmiana warunkéw Zycia (choé-
by wzrost temperatury wody) gatunkéw re-
ofilnych, chronionych i zimnolubnych w po-
zostalym, krotkim odcinku rzeki, ponizej pie-
trzenia elektrowni, co z pewnoscia przyczynito
sie do ich zaniku. W przypadku lokalizacji tej
elektrowni nawet wybudowanie sprawnej prze-
plawki w zaden sposdb nie wplynie na popra-
we sytuacji, bowiem juz sam kilkukilometrowy
zbiornik, poza eliminacja siedlisk wystepuja-
cych wczeéniej gatunkow, stanowi bariere mi-
gracyjna dla ryb reofilnych.

Innym przykladem obrazujacym wplyw
utworzenia zalewu na wystepujace pierwot-
nie gatunki ryb jest funkcjonowanie elek-
trowni wodnej na Wierzycy w miejscowo-
$ci Zamek Kiszewski (obszar Natura 2000
»Dolina Wierzycy”). W 1997 roku przeprowa-
dzono badania sktadu ichtiofauny na odcinku
rzeki ponizej elektrowni (Radtke, Grochowski
1999), natomiast od 1998 roku podwyzszono
rzedna pietrzenia niewielkiego i ptytkiego sta-
wu o 0,5 m. Ostatnie badania wykonane po-
nizej elektrowni w 2012 roku, na tym samym
co wezesniej odcinku, w podobnym sezonie
(wrzesien) i przy uzyciu tych samych metod,
wykazaly zmiane struktury gatunkowej ryb
(tab. 1). Zwraca uwage zanik gatunkow re-
ofilnych, zimnolubnych i stenotermicznych
o wyzszych kategoriach zagrozen (wgkry-
teriow IUCN, Witkowski 2009), tj. gtowacza
biatoptetwego, piekielnicy i strzebli potoko-

wej. Nastapil roniez wzrost udzialu niekto-
rych gatunkéw cieplolubnych, eurytermicz-
nych i eurytopowych o niskich kategoriach
zagrozen, takich jak: plo¢, ukleja i ciernik.
Najprawdopodobniej zaobserwowane roézni-
ce byly spowodowane zmiang warunkéw ter-
micznych w rzece ponizej pietrzenia (glow-
nie latem) w zwiazku z wolniejszag wymiang
wody po zwigkszeniu powierzchni i objetosci
zalewu. Problem wzrostu temperatury wody
w zbiornikach nabiera szczegélnego znaczenia
w obliczu obserwowanych zmian klimatycz-
nych (Walczykiewicz, Laciak 2011).

Kolejng, wazng kwestig sa wahania przeply-
wu wody zwigzane z funkcjonowaniem MEW.
W szczegblnosci dotyczy to elektrowni zloka-
lizowanych na najmniejszych ciekach w okre-
sie tzw. nizéwek. Powszechng praktyka uzyt-
kownikéw elektrowni zlokalizowanych przede
wszystkim na matych rzekach i strumieniach
jest blokowanie przeptywu w czasie bardzo ni-
skich stanéw wody (najczesciej latem) z uwa-
gi na niewystarczajaca ilos¢ wody do napedu
turbin podczas pracy w systemie ciaglym. Po
nagromadzeniu wiekszej ilo$ci wody w zbior-
niku, automatycznie uruchamiany jest turbo-
zespOl przy jednoczesnym naglym upuscie
wody. Takie praktyki zachodza czesto z naru-
szeniem zapiséw zawartych w pozwoleniach
wodno-prawnych dotyczacych utrzymania od-
powiedniego przeptywu biologicznego ponizej
elektrowni.

Nienaturalne wahania poziomu wody po-
wodowane praca MEW moga prowadzi¢ do
wielorakich, negatywnych skutkéw dla ichtio-
fauny ponizej pigtrzenia w zaleznosci od skta-
du gatunkowego, skali zjawiska, okresu i cha-
rakteru odcinka. Przede wszystkim mogg za-
ktdca¢ przebieg tarla i inkubacji ikry. W przy-
padku rzek pomorskich, wiele odcinkéw poni-
zej elektrowni wodnych, z uwagi na duzy spa-
dek, stanowi miejsca tarlisk ryb fososiowatych.
Zatrzymanie przeplywu w czasie tarla nie tylko
ulatwia potowy klusownicze tarlakéw w plyt-
kiej wodzie, ale tez uniemozliwia zlozenie ikry
oraz powoduje wysuszenie zalozonych wcze-
$niej gniazd tarfowych z ikrg. Wysychajace
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Tab. 1. Liczebnosci ryb ztowionych na stanowisku w Wierzycy ponizej elektrowni w Zamku Kiszewskim w la-

tach 1997 2012

Table 1. Numbers of fish caught at the site in the Wierzyca River below the hydropower station in Zamek Kiszewski

in 1997 and 2012

Gatunek/ Species

Liczebno$é/ Abundance

Gatunki stenotermiczne, zimnolubne/ Stenothermic and cryophilic species

Piekielnica Alburnoides bipunctatus
Strzebla potokowa Phoxinus phoxinus
Gtowacz biatoptetwy Cottus gobio
Pstrag potokowy Salmo trutta m. fario

Razem stenotermiczne/ Stenothermic species together

Gatunki eurytermiczne i cieptolubne/Eurythermic and thermophilic species

Kietb Gobio gobio
Pto¢ Rutilus rutilus
Ciernik Gasterosteus aculeatus
Koza Cobitis taenia
Klen Leuciscus cephalus
Ukleja Alburnus alburnus
Okon Perca fluviatilis
Stonecznica Leucaspius delineatus
Razem eurytermiczne/ Eurythermic species together

Ogétem/ Total

Status gatunku/ Species status

1997 2012 A B C
89 R EN Ch
20 R NT
6 R VU Ch, N
2 7 R (@]
67 7
142 29 R LC
3 36 E LC
3 E LC
3 2 E LC Ch, N
4 7 R LC
17 E LC
12 1 E LC
20 1 L LC
184 96
251 103

Objasnienia symboli: Status gatunku (wg Przybylski i in. 2004; Webb, Walsh 2004; Blanck i in. 2007; Witkowski i in. 2009
— w uproszczeniu): A — preferencje siedliskowe (R — reofilne, L — limnofilne, E — eurytopowe), B — stopien zagrozenia
(EN —zagrozone, VU — narazone na wyginiecie, NT — bliskie zagrozenia, CD — zalezne od ochrony, LC — najmniejszej troski),
C — Status ochronny (Ch — gatunki chronione prawem krajowym, N — gatunki z Zat. 11 i V DS, Natura 2000)

Explanation of symbols: The species status (after: Przybylski et al. 2004; Webb, Walsh 2004, Blanck et al. 2007; Witkowski
et al. 2009 - simplified): A — habitat preferences (R — rheophilous, L — limnophilous, E — eurytopic), B — degree of threat
(EN — endangered, VU — vulnerable, NT — near threatened, CD — conservation dependent, LC — least concern), C— protec-
tion status (Ch — species protected by national law, N — included in Annex Il and V of the Habitat Directive, Natura 2000

Network)

gniazda troci wedrownej i pstraga potokowe-
go obserwowano na tarliskach po zablokowa-
niu przeptywu w Starej Redzie koto Wejherowa
oraz w Piesienicy (doplyw Wierzycy) ponizej
elektrowni w Nowej Wsi Rzecznej, w obsza-
rze Natura 2000 ,Dolina Wierzycy” (ryc. 2).
Okresowe, cykliczne blokowanie przeplywu
obserwowano na wielu odcinkach rzek w pot-
nocnej Polsce, w tym na obszarach chronio-
nych, np. na odcinku Leby koto Léwcza (ob-
szar Natura 2000, PLH 220006 ,Dolina gor-
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nej Leby”), ponizej jazu zasilajacego elektrow-
nie wybudowanag kilka lat temu (ryc. 3). Istotng
kwestig jest zwigzany z tym okresowy zanik sie-
dlisk ryb i wplyw na inne organizmy rzeczne
ponizej pietrzenia, w tym na roslinno$¢ wod-
ng i bezkregowce.

Ekstremalne warunki bedace wynikiem
cyklicznych wahan poziomu wody powoduja
zmiany w strukturze ichtiofauny ponizej elek-
trowni skutkujace zanikiem wystepujacych
pierwotnie gatunkéw, a w skrajnych sytuacjach
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Ryc. 2. Zablokowany przeptyw wody w Piesienicy ponizej elektrowni w Nowej Wsi Rzecznej z zaznaczonym wy-
sychajacym gniazdem tartowym pstraga potokowego (obszar Natura 2000 — PLH 220094 ,,Dolina Wierzycy”,
19.11.2011 r.; fot. G. Radtke)

Fig. 2. Blocked water flow on the Piesienica River below the hydropower station in Nowa Wies Rzeczna with
marked by the arrow drying brown trout spawning redd (Natura 2000 site — PLH 220094 “Dolina Wierzycy”,
19 November, 2011; photo by G. Radtke)

- zanikiem ryb w ogdle. Sytuacje drastyczne-
go spadku liczebnoséci ryb obserwowano na
rzece Liwie ponizej elektrowni Mlyniska koto
Gatéw (Obszar Chronionego Krajobrazu rzeki
Liwy) wybudowanej w 2001 roku. Przed uru-
chomieniem elektrowni, w 1999 roku, na bada-
nym odcinku wystepowato stosunkowo licznie
11 gatunkéw ryb. Pozniejsze badania wykaza-
ty kilkukrotny spadek liczebnosci ryb, a szcze-
golnie redukeje liczby osobnikéw dwdch ga-
tunkéw: kielbia i ploci (tab. 2). Elektrownia
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Ryc. 3. Zablokowany przeptyw wody w tebie koto
téwcza (ostoja Natura 2000 — PLH 220006 ,Dolina
gornej teby”, 11.07.2006 r.; fot. G. Radtke)

Fig. 3. Blocked water flow on the teba River below
the hydropower station near téwcz (Natura 2000 site
— PLH 220006 “Dolina gdrnej teby”, 11 August, 2006;
photo by G. Radtke)
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Tab. 2. Liczebnosci ryb ztowionych na stanowisku w Liwie ponizej elektrowni Miyniska koto Gatéow w latach

1999, 2004 i 2011

Table 2. Numbers of fish caught at the site in the Liwa River below the hydropower station in Gqty in 1999, 2004

Liczebno$é/ Abundance

and 2011

Gatunek/ Species

1999

Kietb Gobio gobio 100
Pto¢ Rutilus rutilus 50
Okon Perca fluviatilis 22
Sliz Barbatula barbatula 17
Szczupak Esox Lucius 14
Mietus Lota lota 9
Koza Cobitis taenia 5
Wegorz Anguilla anguilla 4
Karas srebrzysty Carassius gibelio 3
Rézanka Rhodeus sericeus 2
Lin Tinca tinca 2
Ukleja Alburnus alburnus

Razem/ Total 228

Status gatunku/ Species status

2004 2011 A B C
2 R LC
15 E LC
24 14 E LC
15 14 R LC ch
7 3 E LC
21 3 R VU
10 9 E LC Cch, N
E D
E o
15 E VU Ch, N
9 1 L LC
1 E LC
116 a7

Objasnienia symboli: Status gatunku (wg Przybylski i in. 2004; Witkowski i in. 2009 — w uproszczeniu): O — gatunek obcy,

pozostate objasnienia jak w tabeli 1

Explanation of symbols: The species status (after: Przybylski et al. 2004; Witkowski et al. 2009 — simplified): O — alien spe-

cies; the rest of the explanations in table 1

ta, podobnie jak inne tego typu, pracuje bez-
obstugowo i automatycznie powoduje wstrzy-
manie i upust wody. Skrajnym przypadkiem
pracy MEW jest calkowite zatrzymanie prze-
plywu. Takie procedery najczeéciej dotycza
najmniejszych ciekéw. Nie trzeba dodawac,
ze takie dzialanie skutecznie eliminuje orga-
nizmy wodne, a w przypadku wystepowania
innych barier migracyjnych uniemozliwiaja-
cych organizmom rekolonizacje - bezpow-
rotnie. Zupetnie wyschniete koryto obserwo-
wano w Osie ponizej elektrowni w Babalicach
oraz w Mtynskiej Strudze ponizej elektrowni
w Matej Karczmie, w obrebie rezerwatu przy-
rody ,,Opalenie Gorne i Dolne” (ryc. 4).
Odmienny problem, ktéremu po$wiecono
wiele prac badawczych, stanowi ryzyko prze-
chodzenia (przeptywania) ryb z gérnych od-
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cinkow rzeki w dot, przez turbiny elektrowni.
Takze niektére elektrownie na Pomorzu ana-
lizowano pod katem mozliwosci splywania
smoltéw troci wedrownej w kierunku Battyku
(Bartel i in. 2002). Najogdlniej méwiac, straty
ryb uzaleznione sg od wysokosci pietrzenia, ro-
dzaju turbiny i jej predkosci obrotowej. W przy-
padku zastosowania turbin wysokoobrotowych
i o gestych lopatkach, ograniczenie kaleczenia
i zabijania ryb jest trudne. Zastosowanie krat
jedynie zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wiekszych osobnikéw do turbin, stanowiac
jednocze$nie ograniczenie migracji dla duzych
ryb. Pewnym rozwiazaniem moze by¢ kiero-
wanie ryb na przeptawke z ominieciem turbi-
ny, jednak w przypadku matych ciekdéw, prze-
znaczenie cze¢$ci wody na przeplawke wiaze sie
z brakiem opfacalnosci uzytkowania elektrow-
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Ryc. 4. Wyschniete koryto Mtynskiej Strugi ponizej elektrowni Mata Karczma (rezerwat przyrody ,Opalenie
Gorne i Dolne”, 12.06.2008 r.; fot. G. Radtke)
Fig. 4. Dry streambed of Mtyriska Struga below hydropower station in Mata Karczma (nature reserve “Opalenie
Gorne i Dolne”, 12 June, 2008, photo by G. Radtke)

ni. Powszechna w przypadku MEW jest sytu-
acja kierowania calej wody na turbiny. Niestety,
w niektorych przypadkach straty wsrod ryb
spltywajacych z gérnych odcinkéw moga by¢
ogromne. Za przyklad moze postuzy¢ niewiel-
ka elektrownia Gostyczyn na gornej Liwie koto
miejscowosci Zielen w obszarze Natura 2000
- PLH 280053 ,,Ostoja Itawska”. Pomimo za-
bezpieczen krata, wystepuje tam masowe cie-
cie i zabijanie gtéwnie drobnych ryb przez tur-
bine (ryc. 5). Szczatki tysiecy pocietych ryb ob-
serwowano w dniach 28-30.09.2011 roku na
dnie koryta ponizej elektrowni, na kilkuset-
metrowym odcinku tego niewielkiego cieku.

Przytoczona tu elektrownia, podobnie jak inne,
jest sterowana automatycznie w systemie ,,za-
blokuj i upusc”.

Whioski

Wymienione przyklady skfaniaja do po-
waznego zastanowienia si¢ nad bilansem kosz-
tow ekologicznych oraz materialnych zyskow
funkcjonowania matych elektrowni wodnych.
Wedlug danych Urzedu Regulacji Energetyki
(luty 2012), okolo 80% wszystkich elektrow-
ni wodnych w Polsce stanowig tzw. mikroelek-
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Ryc. 5. Pociete i zabite ryby ponizej mikroelektrowni
wodnej Gostyczyn (obszar Natura 2000 — PLH 280053
,Ostoja Itawska”, 30.09.2011 r.; fot. G. Radtke)

Fig. 5. Cut and killed fish below the micro hydropow-
er station Gostyczyn (Natura 2000 site — PLH 280053
“Ostoja Itawska”, 30 September, 2011, photo by
G. Radtke)

trownie, ktérych moc jednostkowa nie prze-
kracza 300 kW, przy czym w zdecydowanej
wigkszosci sg to elektrownie o mocy od kil-
kunastu do kilkudziesieciu kilowatéw. W ska-
li kraju ogdélna moc istniejacych 596 mikro-
elektrowni osiaga 42,9 MW (odpowiednik 21
powszechnie stosowanych turbin wiatrowych
o mocy 2 MW), przy czym najwiecej funkcjo-
nuje w wojewddztwie pomorskim, gdzie 86
elektrowni osigga moc 6,3 MW (odpowied-
nik 3 turbin wiatrowych). Pomimo tak duzej
liczby elektrowni o mocy ponizej 300 kW, ich
udzial w wyprodukowanej facznie energii ze
wszystkich elektrowni wodnych wynosi jedy-
nie 4,4%. Uwzgledniajac fakt, ze w Polsce tyl-
ko okoto 1,8% catosci wyprodukowanej ener-
gii pochodzi z elektrowni wodnych (dane GUS
za 2010 r.), gléwnie duzych i szczytowo-pom-
powych, liczby te jasno wskazuja, ze znacze-
nie MEW w bilansie energetycznym kraju jest
marginalne, nawet przy uwzglednieniu teore-
tycznego, kilkukrotnego wzrostu ich liczby.
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Biorgc pod uwage opisywane szkody dla
$rodowiska przyrodniczego, w tym ichtiofau-
ny, przytaczane argumenty zwolennikow MEW
o korzysciach ekologicznych ich funkcjonowa-
nia s nie do zaakceptowania. Wprawdzie strat
przyrodniczych zwiazanych np. z zanikiem ga-
tunku lub populacji nie da sie prosto przelozy¢
na wymiar finansowy, to jednak wydaja si¢ one
niewspoimiernie wysokie w poréwnaniu do
korzysci materialnych zwigzanych z nieistotna
produkcja energii. Mimo to nawet najmniejsze
elektrownie wodne sg traktowane jako optacal-
ne, bowiem dzigki dofinansowaniu inwestycji
ze zrodet zewnetrznych i automatycznemu ste-
rowaniu (pracuja one zazwyczaj bezobstugo-
wo) wyprodukowany kosztem $rodowiska zysk
trafia do waskiego grona ich prywatnych wta-
$cicieli i uzytkownikéw.

W przypadku funkcjonowania MEW na
istniejacych wczesniej pietrzeniach, opisywa-
ne straty srodowiskowe moga by¢ ograniczo-
ne, przy zachowaniu zasad ochrony $rodowi-
ska rzecznego minimalizujacych ich wplyw.
Natomiast najistotniejsze szkody powodowa-
ne s3 w przypadku nowych lokalizacji elek-
trowni, w tym na odcinkach rzek w obszarach
chronionych lub z nimi powigzanych, m.in.
wlaczonych w sie¢ Natura 2000, czy w rezer-
watach przyrody. Pomimo stosowania w przy-
padku tzw. malych elektrowni wodnych (w tym
klasy mikro) wielu terminéw okreslajacych je
jako ,ekologiczne’, ,,zielone’, ,,czyste” i ,,odna-
wialne” zrédla energii, wiekszo$¢ z nich wyda-
je sie nietrafionych. Wydajnos¢ MEW jest §ci-
$le uzalezniona od iloéci dostepnej wody, co
przekltada sie bezpoérednio na poziom odna-
wialno$ci tego zrodia energii. Niestety, funk-
cjonowaniu elektrowni wodnych nie sprzyja-
ja coraz czeéciej ostatnio obserwowane nizow-
ki zwigzane z poglebiajacym si¢ w kraju proce-
sem suszy, ktory ttumaczy si¢ m.in. zmianami
klimatycznymi (Walczykiewicz, Laciak 2011).
W takich niekorzystnych warunkach hydrolo-
gicznych, male elektrownie wodne moga pra-
cowa¢ jedynie okresowo, stanowigc nieistotny
potencjat stabilizacyjny dla sieci energetycz-
nej. Braki wody do zasilania MEW obserwo-
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wano w ostatnich latach w licznych rzekach na
potnocy kraju, w tym w zlewniach silnie zabu-
dowanych pigtrzeniami, co $wiadczy o ograni-
czonych mozliwo$ciach retencyjnych istniejg-
cych pietrzen w odniesieniu do calosci zlew-
ni. Podobnie, z uwagi na niewielkie objetosci
zbiornikéw, mozliwosci retencji przeciwpowo-
dziowej wiekszosci pigtrzen MEW sg nieistot-
ne, pomimo podkreslania tej funkcji przez ich
zwolennikéw.

Zasadnicze zmiany w §rodowisku wodnym,
w tym w strukturze ichtiofauny, wywotane bu-
dowa pietrzenia i funkcjonowaniem MEW sg
powodem okreslenia ich jako ,przedsiewzie-
cia mogacego znaczaco oddziatywac na $rodo-
wisko” (Rozporzadzenie 2010, Wilzak 2011).
W $wietle przedstawionych oddzialywan sro-
dowiskowych i ewidentnych strat dla ichtiofau-
ny rzecznej, w tym gatunkow chronionych i ich
siedlisk (Rozporzadzenie 2011, Dyrektywa
1992), wydaje sie, ze kazda budowa lub prze-
budowa MEW powinna wymagac sporzadze-
nia rzetelnej oceny oddziatywania na $rodowi-
sko (Ustawa 2008), w szczeg6lnosci na obsza-
rach chronionych, po gruntownym przeanali-
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Small hydropower stations, including their micro-size class (< 300 kWh), exert negative impact on the fish fauna.
Deterioration of the natural environment of rivers and streams is significant in most cases and poses a serious
threat to protected species. The major effects include: (1) fragmentation of populations of riverine (rheophilic)
species due to damming (migration barriers), (2) blocking of flows, mainly in seasons with relatively low water,
which results in rapid drying of a streambed, and (3) injuring and killing of fish during their passage through
turbines. In northern Poland, however, this threats concern not only the river stretches with spawning areas
of migratory fish, but also many other river segments, including those located in protected areas within the
Natura 2000 Network. Despite a great number of small hydropower stations, their energy potential is low (in
the Pomerania Province, 86 small hydropower stations generate together only 6.3 MW), but their ecological
impact may be severe.
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W jeziorze Mukrz stwierdzono wystepowanie 16 gatunkdéw ryb, nalezacych do 4 rodzin. Najliczniej
wystepowaly ryby nalezace do rodziny karpiowatych. Spo$réd nich w odlowach dominowaty: sto-
necznica Leucaspius delineatus i pto¢ Rutilus rutilus. Wiekszo$¢ gatunkéw ryb wystepujacych w je-
ziorze Mukrz posiada status ochronny najmniejszej troski. Wegorz Anguilla anguilla jest gatun-
kiem krytycznie zagrozonym w skali calego areatu wystepowania. Rozanka Rhodeus sericeus na
krajowej czerwonej liscie minogéw i ryb posiada status gatunku narazonego na wyginiecie, a ka-
ra$ pospolity Carassius carassius — gatunku bliskiego zagrozenia. Jedynym gatunkiem ryb prawnie
chronionym jest rézanka, znajdujaca si¢ rowniez w II zalgczniku Dyrektywy Siedliskowej. Obce
dla ichtiofauny Polski gatunki ryb wystepujace w jeziorze Mukrz to karp Cyprinus carpio i karas

srebrzysty Carassius gibelio.

Wstep

Stan poznania ichtiofauny polskich wdd
$rodladowych jest zadowalajacy. Ichtiofauna
rzek jest dobrze poznana (Witkowski, Kotusz
2008). Badania ichtiofaunistyczne objely wiek-
sz0$¢ systemow rzecznych, a niektore z nich ba-
dane s3 przez kolejne dziesieciolecia (Penczak
iin. 2007). W poréwnaniu do rzek stan pozna-
nia ichtiofauny jezior przedstawia si¢ znacznie
gorzej. Badania ichtiofauny jezior sg utrudnio-
ne z uwagi na znacznie wigksze zréznicowanie
siedlisk w poréwnaniu do rzek i zazwyczaj duza

powierzchnie. Najczesciej sktad gatunkowy ryb
zasiedlajacych jeziora okreslano w trakcie badan
dotyczacych biologii gatunkéw uzytkowanych
gospodarczo (Zawisza 1961), podczas potowdw
kontrolnych (Tanski i in. 2011) badz opierajac
sie na wynikach polowéw gospodarczych i in-
formacjach uzyskanych od uzytkownikéw ry-
backich (Boron, Szlachciak 2011). Badania do-
tyczace ryb w polskich jeziorach czesciej kon-
centrowaly sie na poznaniu biologii lub ekologii
wybranych gatunkéw (Czerniejewski, Rybczyk
2008; Koztowski i in. 2010), niz na okre$leniu
réznorodnosci gatunkowej (Hutorowicz i in.
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2005; Rechulicz 2011). Z tych powoddw ichtio-
fauna wielu jezior w Polsce jest poznana w nie-
dostatecznym stopniu. Znajomo$¢ sktadu zespo-
tu ryb wielu zbiornikéw wodnych opiera sie wy-
tacznie na wiedzy rybackiej, zwigzanej z komer-
cyjnymi lub rekreacyjnymi odtowami.

Podobnie przedstawia si¢ stan poznania ich-
tiofauny jezior znajdujacych si¢ na obszarach
chronionych. W' przeciwienstwie do dobrze
poznanej ichtiofauny jezior potozonych na ob-
szarach parkéw narodowych, stopien poznania
ichtiofauny jezior wystepujacych w rezerwa-
tach przyrody jest niezadowalajacy (Biatokoz,
Krzywosz 1992; Kolejko 2000; Mastynski i in.
2001; Robak i in. 2004). W nielicznych jezio-
rach okreslono dynamike zespoléw ichtiofau-
ny, pomijajac gatunki nieeksploatowane go-
spodarczo (Chybowski i in. 2005; Morzuch,
Kapusta 2010). Przyktadem takiego stanu jest
rezerwat przyrody ,,Cisy Staropolskie im. Leona
Wyczétkowskiego” w Wierzchlesie, nalezacy do
najstarszych chronionych obiektéw przyrodni-
czych w Polsce o bogatych zasobach przyrod-
niczych (Pajakowski 2005). Literatura nauko-
wa i opracowania popularnonaukowe dotyczg-
ce tego obiektu sg liczne, jednak wiekszoé¢ pu-
blikacji odnosi sie do czesci rezerwatu, w ktorej
rosng cisy pospolite Taxus baccata. Ichtiofauna
jeziora Mukrz, stanowigcego znaczng cze$¢ re-
zerwatu, nie byta wezeéniej badana. Celem pra-
cy jest przedstawienie skladu gatunkowego ich-
tiofauny jeziora Mukrz.

Teren badan

Jezioro Mukrz polozone jest na Pojezierzu
Potudniowopomorskim, na terenie Wysoczy-
zny Swieckiej (Kondracki 2002), w potudnio-
wo-wschodniej czesci Boréw Tucholskich. Caty
zbiornik znajduje sie w rezerwacie przyrody
»Cisy Staropolskieim. Leona Wyczétkowskiego”
w Wierzchlesie, uznanego prawnie jako rezer-
wat w 1956 roku, a chronionego od 1827 roku
(z tego okresu pochodzg pierwsze notatki na te-
mat surowej ochrony terenu). Rezerwat utwo-
rzono w celu ochrony najwiekszego w Europie
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stanowiska cisa pospolitego. Jest to najlicz-
niejsze na nizu Polski stanowisko tej rosliny.
Powierzchnia jeziora wynosi 41,5 ha, co sta-
nowi 46,3% catkowitej powierzchni rezerwatu
(Tobolski, Pajgkowski 2005). Jezioro jest plyt-
kie (glebokos¢ do 3,2 m), z dnem w wigkszosci
pokrytym osadami. W miejscach, gdzie wyste-
puje rodlinno$¢, warstwa mutu jest cienka lub
pojawia sie piasek, szczegdlnie w poblizu brze-
gow jeziora, z wyjatkiem tych miejsc, gdzie do
jeziora przylega teren podmokty. Oprocz mutu
i piasku w jeziorze wystepuja czesto nagroma-
dzenia gtazéw (Churski 1953). Linia brzego-
wa jest rozwinieta, wschodnia cze$¢ zbiornika
sktada sie z trzech zatok, natomiast zachodnia
posiada ksztalt owalny (ryc. 1). Jezioro Mukrz
znajduje sie w zlewni rzeki Struga Ryszka (do-
plyw Wdy), posiada trzy niewielkie doptywy,
a odplyw stanowi Mukrzanka (Struga Mukrz)
uchodzaca do rzeki Struga Ryszka na wysoko-
$ci miejscowosci Lniano (Szatten 2007).

Na podstawie zdjg¢ satelitarnych zweryfiko-
wanych w trakcie odlowdw ryb oszacowano, ze
rodlinno$¢ wynurzona oraz o lisciach plywaja-
cych zajmuje 3,7 ha, co stanowi 9% powierzch-
ni catkowitej zbiornika. W trakcie odtowdéw ryb
stwierdzono wystepowanie patki szerokolistnej
Typha latifolia, trzciny pospolitej Phragmites
australis, grazela z61tego Nuphar lutea, grzybie-
ni biatych Nymphaea alba, rdestnic Potamogeton
spp., rogatka sztywnego Ceratophyllum demer-
sum, moczarki kanadyjskiej Elodea canadensis,
osoki aloesowej Stratiotes aloides, situ Juncus sp.
oraz turzyc Carex spp.

Materiaty i metody

Odlowy ryb prowadzono w dniach 31 maja
i1 czerwca 2011 roku. Wytypowano cztery sta-
nowiska — trzy w litoralu i jedno w pelagia-
lu (ryc. 1). Ryby towiono w nocy za pomoca
wontonéw wielooczkowych typu nordyckiego
(Appelberg 2000; Kapusta, Czarkowski 2007)
i w dzien - metoda elektropotowéw (Sutela i in.
2008). W plytkim litoralu (< 0,5 m) odlawiano
ryby przy uzyciu impulsowego urzadzenia po-
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towowego IUP (350 V; 3,5 A; 20-100 Hz), prze-
mieszczajac sie todzia wzdluz brzegu jeziora.
Lacznie dokonano 26 elektropolowdw, na dy-
stansie 1435 m (33% calkowitej dlugosci linii
brzegowej). Wszystkie ryby zlowione metoda
elektropolowéw po identyfikacji zostaly wy-
puszczone do wody w miejscu ztowienia.

Na podstawie wynikéw odtowow ryb okre-
$lono liczbe gatunkow zyjacych w jeziorze oraz
dominacje, ktdra wyraza stosunek liczby osob-
nikéw danego gatunku do liczby wszystkich
ztowionych osobnikéw. Charakteryzujacichtio-
faune jeziora Mukrz przedstawiono liste gatun-
kéw ryb z podzialem na ekologiczne grupy roz-
rodcze (Balon 1975) oraz kategorie zagrozenia
wedlug TUCN (Witkowski i in. 2009; Freyhof,
Kottelat 2010). Liste gatunkéw ryb zasiedlaja-
cych jezioro Mukrz uzupetniono na podsta-
wie informacji uzyskanych z Okregu Polskiego
Zwigzku Wedkarskiego w Bydgoszczy, bedace-
go rybackim uzytkownikiem jeziora. Uzyskane
informacje obejmowaly zestawienie zarybien
zlat 1999-2009 oraz odlowdéw wedkarskich
z lat 2005-2009.

Wyniki

W jeziorze Mukrz stwierdzono wystepowa-
nie 16 gatunkoéw ryb, nalezacych do 4 rodzin
(tab. 1). W trakcie odlowéw odnotowano 13
gatunkow, a obecno$¢ wegorza Anguilla angu-
illa, karpia Cyprinus carpio i sandacza Sander
lucioperca przyjeto na podstawie udokumento-
wanych zarybien oraz odlowéw wedkarskich.
Za pomocy elektropolowéw wykazno obec-
nos$¢ 12 gatunkéw ryb, a w odlowach siecio-
wych - 11 (tab. 2). W elektropotowach nie od-
notowano jazgarza Gymnocephalus cernuus,
a kara$ pospolity Carassius carassius i srebrzy-
sty Carassius gibelio nie wystepowaly w odto-
wach sieciowych.

Na podstawie odlowdéw sieciowych w lito-
ralu jeziora Mukrz stwierdzono 11 gatunkéw
ryb, a w pelagialu tylko 6. Jedynie w litora-
lu odnotowano wzdrege Scardinius erythroph-
thalmus, lina Tinca tinca, leszcza Abramis bra-
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Ryc. 1. Teren badan: 1 — lasy, 2 — miejsca potowu ryb
w wontony wielooczkowe, 3 — miejsca elektropoto-
woOw ryb, 4 — granice rezerwatu

Fig. 1. Study area: 1 — forests, 2 — location of fish
sampling sites with the use of multi-mesh gillnets,
3 — electrofishing sites, 4 — nature reserve boundaries

ma, rézanke Rhodeus sericeus i jazgarza. W li-
toralu pod wzgledem ilosciowym dominowaty
stonecznica Leucaspius delineatus i pto¢ Rutilus
rutilus, natomiast do$¢ licznie wystepowaly:
krap Blicca bjoerkna, kielb Gobio gobio i okoni
Perca fluviatilis. Udzial liczbowy pozostatych
gatunkow stwierdzonych w tym siedlisku nie
przekraczat 2% (tab. 2). Z kolei w pelagialu do-
minujagcymi gatunkami byly rowniez stonecz-
nica i plo¢, a do$¢ licznie wystepowal okon.
W elektropotowach przeprowadzonych jedy-
nie w litoralu ilosciowo dominowala pto¢, na-
tomiast do$¢ licznie wystepowaty: okon, kielb,
stonecznica, wzdrega, rézanka i kara$ pospoli-
ty. Stonecznice odlowiono w znacznie mniej-
szych ilosciach w poréwnaniu do odtowdw sie-
ciowych przeprowadzonych w litoralu.

Wiekszoé¢ stwierdzonych gatunkéw ryb
jest zwigzana generatywnie z roslinnoscig wod-
ng. Rozanka jest jedynym przedstawicielem
w krajowej ichtiofaunie grupy ryb ostrakofil-
nych, tj. sktadajacych ikre do malzy. Ze wzgle-
du na specyfike rozrodu obecno$¢ rézanki jest
zwigzana z wystepowaniem malzy z rodziny
skojkowatych Unionidae. Kielb jest przedsta-
wicielem psammofili, a rozradzajacy sie w mo-
rzu wegorz — pelagofili.
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Tab. 1. Lista gatunkow ryb stwierdzonych w jeziorze Mukrz
Table 1. List of fish species recorded in Lake Mukrz

Rodzina
Family

Anguillidae
Esocidae

Cyprinidae

Percidae

! Podziat wedtug Balona (1975)/ Division according to Balon (1975).
2 Kategorie zagrozenia IUCN dla obszaru Polski (Witkowski i in. 2009; Freyhof, Kottelat 2010)/ IUCN threat categories for

Gatunek
Species
wegorz Anguilla anguilla (L.) *
szczupak Esox lucius L.
karp Cyprinus carpio L.*
karas pospolity Carassius carassius (L.)
karas srebrzysty Carassius gibelio (Bloch)
pto¢ Rutilus rutilus (L.)
wzdrega Scardinius erythrophthalmus (L.)
stonecznica Leucaspius delineatus Heckel
leszcz Abramis brama (L.)
krap Blicca bjoerkna (L.)
lin Tinca tinca (L.)
rézanka Rhodeus amarus (Bloch)
kietb Gobio gobio (L.)
okon Perca fluviatilis L.
sandacz Sander lucioperca (L.)*

jazgarz Gymnocephalus cernuus (L.)

Grupa rozrodcza*
Reproductive guild

pelagofilny
fitofilny
fitofilny
fitofilny
fitofilny
fito-litofilny
fitofilny
fitofilny
fito-litofilny
fitofilny
fitofilny
ostrakofilny
psammofilny
fito-litofilny
fitofilny
fito-litofilny

Status zagrozenia?
Threat status

CR

LC
gatunek obcy

NT
gatunek obcy

LC

LC

LC

LC

LC

LC
VU/OG/DS Il

LC

LC

LC

LC

freshwater fish of Poland according to Witkowski et al. (2009), and Freyhof and Kottelat (2010).

* Gatunki odnotowane tylko na podstawie zarybien i odtowéw wedkarskich/ Fish species recorded only in stocking re-

ports and angling catches.
Objasnienia symboli: OG — gatunki chronione, DS Il — gatunek z Il zatagcznika Dyrektywy Siedliskowej
Explanation of symbols: OG — legally protected in Poland, DS Il — included in Annex Il of the Habitat Directive

Tab. 2. Sktad gatunkowy (dominacja w %) zespotu ryb w jeziorze Mukrz (31.05-1.06.2011 r.)

Table 2. Qualitative (dominance in %) composition of the fish assemblage in Lake Mukrz recorded on 31 May and

1June 2011

Gatunek/ Species

Stonecznica
Pto¢

Krap

Okon

Kietb
Wzdrega
Lin

Leszcz
Rézanka
Jazgarz
Szczupak
Karas pospolity

Karas srebrzysty
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Elektropotowy/ Electrofishing
Litoral/ Littoral zone
5,7
42,6
1,6
16,4
15,6
4,1
0,8
1,6
4,1
1,6
4,1
1,6

Odtowy sieciowe/ Gillnets catches

Litoral/ Littoral zone

56,6
22,3
8,9
3,7
4,1
1,9
0,1
1,4
0,3
0,8
0,1

Pelagial/ Pelagic zone
65,4
30,1
0,8
3,3
0,3

0,3



A. Kapustaiin.

Ichtiofauna jeziora Mukrz

Wiekszo$¢ gatunkéw ryb wystepujacych
w jeziorze Mukrz posiada status gatunkéw naj-
mniejszej troski (LC). Wegorz jest gatunkiem
krytycznie zagrozonym (CR) w skali catego are-
alu wystgpowania. Rozanka na krajowej czer-
wonej liScie minogéw i ryb posiada status ga-
tunku narazonego na wyginiecie (VU), a kara$
pospolity — status gatunku bliskiego zagrozenia
(NT). Jedynym gatunkiem ryb prawnie chro-
nionym jest rézanka, znajdujaca si¢ réwniez
w II zalaczniku Dyrektywy Siedliskowej. Obce
dla ichtiofauny Polski gatunki ryb wystepuja-
ce w jeziorze Mukrz to karp i karas srebrzysty.
Karp ze wzgledu na wymagania termiczne nie
odbywa rozrodu w jeziorze, a jego wystepowa-
nie zwigzane jest z zarybieniami. Z kolei kara$
srebrzysty jest gatunkiem inwazyjnym w wo-
dach srodladowych Polski. W jeziorze Mukrz
jego populacja jest mniejsza od autochtonicz-
nego karasia pospolitego.

Dyskusja

Ryby zasiedlajace jeziora tworzg charakte-
rystyczne zespoly, zwigzane na ogot z typem
limnologicznym. Bogactwo gatunkowe i roz-
norodno$¢ biologiczna ichtiofauny jezior jest
odzwierciedleniem interakcji pomiedzy lokal-
nymi zgrupowaniami gatunkéw a warunkami
$rodowiskowymi. Sklad gatunkowy i struktu-
ra iloéciowa zespotéw ryb zasiedlajacych je-
ziora podlega dlugotrwalym procesom suk-
cesji ekologicznej. Wystepowanie ryb w jezio-
rach uwarunkowane jest wieloma czynnika-
mi. Naturalne procesy ksztaltujace struktu-
re zespolow ryb zasiedlajacych polskie jezio-
ra zostaly spotegowane czynnikami antro-
pogenicznymi (Mamcarz, Skrzypczak 2011).
Obecnie, oprocz wlasciwosci fizyczno-che-
micznych wody i dostepnosci siedlisk, bezpo-
$rednia dziatalnos¢ cztowieka (zwigzana m.in.
z zarybieniami i odlowami ryb, zabudowg hy-
drotechniczng rzek przeptywajacych przez je-
ziora czy tez zanieczyszczeniami) znaczgco
wplywa na strukture ichtiofauny jezior. Liczba
gatunkow ryb zasiedlajacych jeziora zalezy
réwniez od powierzchni i glebokosci zbior-

nikéw wodnych oraz ich stanu ekologicznego
(Amarasinghe, Welcomme 2002).

Liczba gatunkoéw ichtiofauny jeziora Mukrz
jest podobna jak w innych, poréwnywalnych
morfometrycznie jeziorach okolic Wegorzewa
(Zawisza 1961), Polesia Lubelskiego (Kolejko
2000, Rechulicz 2011), czy tez Parku Naro-
dowego ,,Bory Tucholskie” (Robak i in. 2004).
W poleskich jeziorach: Miejskie (gleboko$¢
maksymalna 2,2 m, powierzchnia 45,3 ha)
i Rotcze (4,3 m; 45,8 ha) stwierdzono odpo-
wiednio 14 i 10 gatunkéw ryb (Rechulicz 2011),
natomiast w mazurskich jeziorach odnotowano
wystepowanie 8-15 gatunkow (Zawisza 1961).
Z kolei ichtiofauna jezior Parku Narodowego
»Bory Tucholskie”, znajdujacego si¢ w niedale-
kiej odleglosci od jeziora Mukrz, liczy 20 ga-
tunkéw ryb, a w poszczegdlnych jeziorach
stwierdzono wystepowanie od 1 do 15 gatun-
kéw (Robak i in. 2004). Mate i plytkie jezio-
ro Mukrz jest zbiornikiem typu stawowego.
Jednakze znaczne zrdéznicowanie siedlisko-
we, zdobrze rozwinietym litoralem, zatoka-
mi i wyspa, stwarza odpowiednie warunki dla
wystepowania wielu gatunkéw ryb.

Struktura zespoléw ryb zasiedlajacych je-
ziora zmienia si¢ wraz ze zmianami stanu
troficznego. Zaleznie od stopnia eutrofizacji,
awzwiagzku z tym zasobno$ci pokarmowej,
kazdy zbiornik wodny ma charakterystycz-
ng ichtiofaune (Szczerbowski 2008). Wraz
ze wzrostem trofii i produktywnosci jezior
zmienia si¢ struktura zespoléw ryb. Réwniez
udzial gatunkéw rybozernych spada na ko-
rzy$¢ planktono- i bentofagéw (Leopold i in.
1986). Ichtiofauna jeziora Mukrz pod wzgle-
dem ilosciowym zdominowana jest przez
drobne ryby karpiowate (stonecznica, pto¢).
Ryby drapiezne sg nieliczne, podobnie jak ga-
tunki obce. Mozna wigc uzna¢, ze zespot ryb
jeziora Mukrz jest zblizony do naturalnego,
odpowiadajacego zbiornikom eutroficznym.

Zréznicowanie skfadu gatunkowego i struk-
tury ilosciowej ryb odlowionych za pomoca
elektropolowdéw oraz wontonéw wielooczko-
wych typu nordyckiego sugeruje selektywnosé
uzywanych narzedzi wzgledem niektérych ga-
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tunkow. W odtowach sieciowych liczniej wy-
stepowaly gatunki o niewielkich rozmiarach
ciala (stonecznica), a w elektropotowach wigk-
szy udzial mialy gatunki siedliskowo zwigza-
ne z roslinnoéciag wodna m.in. kara$ pospoli-
ty, kara$ srebrzysty, wzdrega i lin. Skutecznos¢
polowow elektrycznych ryb zalezy od rozmia-
réw ciata. Im ryba jest dluzsza, tym mniejsze
natezenie pola elektrycznego wystarcza do jej
zlowienia (Scholten 2003). Z kolei potowy ryb
wérod rodlinnoéci litoralowej lub na obszarach
o glebokosci ponizej 0,5 m za pomocg wonto-
néw sg utrudnione, stad metoda elektropoto-
wow jest rekomendowana jako uzupelniajaca
do okreélenia skladu gatunkowego ryb w lito-
ralu jezior (Sutela i in. 2008).

Jezioro Mukrz podlega ochronie praw-
nej w ramach rezerwatu ,Cisy Staropolskie
im. Leona Wyczoélkowskiego” w Wierzchlesie.
Obecnie sktad gatunkowy ichtiofauny jeziora
w znacznej czg$ci odpowiada stanowi wynika-
jacemu z naturalnej sukcesji i zwiazanej z nia
eutrofizacji. Ze wzgledu na cele ochronne re-
zerwatu dopuszczone jest rybackie uzytkowa-
nie jeziora. Prowadzi si¢ tam amatorski potéw
ryb i dokonuje zarybien. W péinocnej czesci
jeziora, w poblizu miejscowoéci Mukrz, znaj-
duje sie rekreacyjna zabudowa oraz liczne po-

PISMIENNICTWO

Amarasinghe U.S., Welcomme R.L. 2002. An analy-
sis of fish species richness in natural lakes. Envi-
ron. Biol. Fish. 65: 327-339.

Appelberg M. 2000. Swedish standard methods for
sampling freshwater fish with multi-mesh gill-
nets. Fiskeriverket Information.

Balon E.K. 1975. Reproductive guilds of fishes: a
proposal and definition. J. Fish. Res. Bd. Can. 32:
821-864.

Bialokoz W., Krzywosz T. 1992. Struktura ichtiofau-
ny w jeziorach Wigierskiego Parku Narodowe-
go. W: Zdanowski B. (red.). Jeziora Wigierskiego
Parku Narodowego. Stan eutrofizacji i kie-
runki ochrony. Wyd. PAN, Zaklad Narodowy
im. Ossoliniskich, Wroctaw, ,,Cztowiek i Srodo-
wisko” 3: 153-162.

440

mosty wedkarskie przeksztalcajace strefe lito-
ralowa. Gospodarka rybacka w jeziorach po-
przez dziatania biomanipulacyjne moze prze-
ciwdziala¢ niekorzystnym skutkom wzrostu
trofii (Leopold, Szczerbowski 1996; Zdanowski
1996), a zarybienia moga zapewni¢ obfi-
to$¢ ryb i utrzymac¢ lokalng bioréznorodnosé
(Goryczko, Witkowski 2009). Jednakze zary-
bianie jeziora gatunkami obcymi (karp, ka-
ra$ srebrzysty) jest szkodliwe, a z zaloZenia se-
lektywne wedkarskie uzytkowanie moze pro-
wadzi¢ do spadku liczebnosci niektérych ga-
tunkéw ryb (Cooke, Cowx 2004). Karas sre-
brzysty nie wystepuje w rzekach dorzecza Wdy
(Radtke iin. 2003), dlatego naturalne zasiedle-
nie jeziora przez ten gatunek mozna wyklu-
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rze w wyniku celowego zarybienia. Jego usu-
niecie z jeziora nie jest latwe, dlatego zapew-
ne pozostanie trwalym elementem ichtiofau-
ny jeziora Mukrz. W przysztoéci nalezy szcze-
gotowo uregulowa¢ zasady rybackiego i rekre-
acyjnego uzytkowania chronionego jeziora.
Wszystkie obce gatunki powinny by¢ zabiera-
ne po zlowieniu przez wedkarzy, natomiast za-
rybienia powinny obejmowa¢ jedynie gatunki
rodzime, przystosowane do zycia w zeutrofizo-
wanych zbiornikach wodnych.
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Kapusta A., Morzuch J., Bogacka-Kapusta E., Pajgkowski J. Ichthyofauna of Lake Mukrz in the yew

reserve in Wierzchlas (N Poland)

A total of 16 fish species belonging to four families occurred in Lake Mukrz in spring 2011. The fish assemblage

was dominated by obligatory or facultative phytophilous species. The most abundant species were sunbleak,
Leucaspius delineatus (Heckel) and roach, Rutilus rutilus (L.). Lake Mukrz is also the habitat for the protected
bitterling, Rhodeus amarus (Bloch). Two non-native species such as carp, Cyprinus carpio L. and Prussian carp,

Carassius gibelio (Bloch) were recorded.
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Twardzioszek malutki Marasmius minutus — gatunek rzadki

w Polsce

Marasmius minutus — a rare species in Poland
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Stowa kluczowe: Marasmius minutus, macromycetes, tegi topolowe i wierzbowe.

Twardzioszek malutki Marasmius minutus Peck jest gatunkiem rzadkim w Polsce, znanym do-
tychczas z dwdch stanowisk. W pracy przedstawiono nowe stanowiska tego grzyba w Polsce, roz-
mieszczenie geograficzne oraz scharakteryzowano jego ekologie. Autorzy proponuja ponadto
umieszczenie gatunku na Czerwonej liscie grzybéw wielkoowocnikowych w Polsce.

Twardzioszek malutki (syn. M. capilli-
pes Sacc., M. capillipes Sacc. var. macrosporus
Kithner, M. pyrinus Ellis) jest jednym z pieciu
przedstawicieli sekcji Hygrometrici Kithner
rodzaju Marasmius Fr. w Europie (Antonin,
Noordeloos 2010) i jedynym w Polsce (Woje-
woda 2003). Do tej sekcji nalezg gatunki cha-
rakteryzujace sie m.in. niewielkimi, ciemno
zabarwionymi owocnikami z dobrze rozwi-
nietymi lub zredukowanymi blaszkami, obec-
noscig cheilo- i (czesto) pleurocystyd oraz ele-
mentami skorki kapelusza z licznymi wyrost-
kami. Wszystkie europejskie gatunki tej sekcji
zasiedlaja obumarte li§cie drzew.

Grzyb ten jest szeroko rozpowszechnio-
ny w strefle umiarkowanej na pétkuli potl-
nocnej (Antonin, Noordeloos 1993, 2010).
Notowany byt w Ameryce Pdétnocnej (Stany
Zjednoczone, Kanada) (Gilliam 1976, Singer
1976), w Azji (Vasiljeva 1973) oraz w Europie -
Austrii, Anglii, Czechach, Francji, Niemczech,

Holandii, Hiszpanii, Wtoszech, Danii, Sfowacji
oraz Szwajcarii (Antonin, Noordeloos 1993,
2010; Noordeloos 1995, 2008; Ludwig 2001;
Vesterholt 2004; Legon i in. 2005). Znajduje
sie na czerwonych listach Czech (Holec, Beran
2006), Stowacji (Lizont 2001), Danii (Danish
Mycological Society) i Szwajcarii (Senn-Irlet
iin. 2007).

Twardzioszek malutki zasiedla czeécio-
wo zbutwiate liscie drzew i krzewdw, gtéwnie
wierzby Salix sp. i topoli Populus sp., a takze je-
sionu Fraxinus sp., wigzu Ulmus sp., klonu Acer
sp., lilaka Syringa sp., olszy Alnus sp., gruszy
Pyrus sp. i buka Fagus sp. Gilliam (1976) poda-
je, ze gatunek ten w Ameryce Pétnocnej wyste-
puje gléwnie na opadtych lisciach jesionu, na-
tomiast z terenu Europy (Antonin, Noordeloos
1993, 2010) znany jest przede wszystkim z opa-
diych lidci wierzby i topoli. Wystepuje w la-
sach lisciastych i zaro$lach wyksztatcajacych
sie na glebach wilgotnych, w miejscach za-
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Ryc. 1. Owocniki Marasmius minutus ze stanowiska w dolinie Wieprza (11.07.2009 r., fot. J. Wectawski)
Fig. 1. Fruiting bodies of Marasmius minutus from the site in the Wieprz river valley (11 July, 2009; photos by
J. Wectawski)

cienionych, szczegdlnie w przybrzeznych la-
sach i zaroslach tegowych (Krieglsteiner 1984,
2001; Breitenbach, Krinzlin 1991; Ludwig
2001; Adamcik, Ripkova 2005). Notowany byt
takze na wydmach nadmorskich, w zaro$lach
z wierzbg plozaca Salix repens (Noordeloos
1995). Kreisel (1987) wskazuje ten takson jako
typowy dla zespotu Betulo-Salicetum repentis
Oberd. 1964.

Szczegdtowy opis cech makro- i mikro-
skopowych gatunku mozna znalez¢ w pracach
Gilliam (1976), Krieglsteinera (1984), Antonina
i Noordeloosa (1993, 2010) oraz Noordeloosa
(1995). Zebrane przez autoréw owocniki cha-
rakteryzowaly sie nastepujacymi cechami: ka-
pelusz o $rednicy 0,5-3 mm, potokragly, wy-
pukty, na szczycie niekiedy sptaszczony, bruzd-
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kowany, wyraznie oprészony; barwa brazo-
wa, czerwonobrgzowa, na brzegu zazwyczaj ja-
$niejsza; blaszki rzadkie (0-9), czesto zredu-
kowane, zylkowate, u mlodych i niewielkich
owocnikéw nie wystepuja, biale, przyroéniete
do trzonu, u niektoérych owocnikéw ostrza bla-
szek brazowe; trzon 3-20 x 0,1-0,3 mm, ciem-
nobrazowy do brazowoczarnego, przy kape-
luszu jasniejszy, prawie bialy, gtadki lub deli-
katnie oprdszony (ryc. 1); zarodniki (6,0) 7,5-
-9,4(10) x 3,1-3,8 um, bezbarwne, gladkie,
cienko$cienne elipsoidalne, z wyraznym dziob-
kiem (ryc. 2A); cheilocystydy dwdch typow:
maczugowate, pecherzykowate 10-16 (20)x
6-9 um z licznymi wyrostkami (ryc. 2B) oraz
butelkowate lub wrzecionowate, cienko$cien-
ne (10) 15-25 x 5-7,5 um (ryc. 2B); pleurocy-
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stydy podobne do cheilocystyd; skérka kapelu-
sza zfozona z szeroko maczugowatych, grusz-
kowatych komorek o wymiarach 15-22,5 X
12,5-17,5 um, pokrytych licznymi wyrostkami
o dlugosci 1-2 um, w gérnej czesci brazowo za-
barwionych (ryc. 2C); pileocystydy butelkowa-
te, cienkos$cienne 17,5-25 x 5 um (ryc. 2C); ko-
morki skorki trzonu ciemnobrazowe, z liczny-
mi, krétkimi (1-1,5 um) wyrostkami, kaulocy-
stydy szczegolnie liczne w gdrnej czedci trzonu,
butelkowate.

Twardzioszek malutki notowany byt w Pol-
sce zar6wno na nizu, jak i w nizszych potoze-
niach goérskich. Po raz pierwszy zostal odnale-
ziony przez Komorowska (1991, 1995) na te-
renie Puszczy Niepotomickiej koto Krakowa.
Autorka nie podaje jednak szczegdtowych in-
formacji na temat substratu, fenologii ani ze-
spotu roélinnego, w ktorym zostat on zanoto-
wany. Drugie stanowisko grzyba znajduje si¢
w Bieszczadach, gatunek ten notowano w lip-
cu 2008 roku na opadlych lisciach wierzby,
w przydroznych zaroélach na drodze do prze-
teczy Beskid (Gierczyk i in. 2009). Oprocz wy-
zej wymienionych, znanych z literatury sta-
nowisk, twardzioszka malutkiego notowa-
no w Poznaniu (Greczka 2009). Podczas ba-
dan nad grzybami wielkoowocnikowymi prze-
prowadzonymi na terenie uzytku ekologiczne-
g0 ,Debina’, polozonego na terasie zalewowej
rzeki Warty, w granicach administracyjnych
Poznania, takson ten stwierdzono w fitocenozie
zespotu Salicetum albae Issler 1926, na butwie-
jacych lisciach wierzby biatej Salix alba, w lip-
cu i wrzeéniu 2008 roku (leg. E. Greczka, det.
A. Bujakiewicz). Kolejne stanowisko pocho-
dzi z rezerwatu ,,Krajkowo”, potozonego oko-
to 35 km na potudniowy wschod od Poznania,
na obszarze doliny Warty. Podczas badan mi-
kocenologicznych gatunek ten stwierdzono na
dwoch powierzchniach obserwacyjnych w ze-
spole Populetum albae Br. BL. 1931. Owocniki
notowano we wrze$niu 2008 roku oraz w czerw-
cu i pazdzierniku 2009 roku na opadtych li-
$ciach Populus alba (leg. et det. M. Stefaniak).
Pigte znane stanowisko znajduje si¢ w okoli-
cach Lecznej (ryc. 3). Owocniki tego gatun-
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Ryc. 2. Marasmius minutus ze stanowiska w dolinie
Wieprza: A-zarodniki, B—cheilocystydy, C—elementy
skorki kapelusza i pileocystydy (oprac. M. Stefaniak)
Fig. 2. Marasmius minutus from the site in the
Wieprz river valley: A — spores, B — cheilocystidia,
C — elements of pileipellis and pileocystidia (drawn by
M. Stefaniak)

Ryc. 3. Rozmieszczenie stanowisk Marasmius minu-
tus w Polsce: a — stanowiska opisywane w literaturze:
1 — Puszcza Niepotomicka, 2 — Bieszczady; b — nowe
stanowiska: 3 — uzytek ekologiczny ,, Debina”, 4 — re-
zerwat ,,Krajkowo”, 5 — dolina Wieprza

Fig. 3. Distribution map of Marasmius minu-
tus in Poland: a — sites mentioned in the literature:
1 — Puszcza Niepotomicka forest, 2 — the Bieszczady
Mts; b — new sites: 3 — the site of ecological interest
“Debina”, 4 — Krajkowo reserve, 5 — Wieprz river valley
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ku notowano na lisciach i cienkich galazkach
wierzby, na podmoklej face w dolinie Wieprza,
w lipcu 2009 roku (leg. et det. ]. Wectawski).
Pomimo ze twardzioszka malutkiego uwa-
za sie za gatunek szeroko rozpowszechniony na
calej potkuli potnocnej, to jest on rzadko noto-
wany (Noordeloos 1995, Ludwig 2001). Dzieje
sie tak zapewne z powodu niewielkich, brazo-
wo zabarwionych owocnikéw, ktdre fatwo prze-
oczy¢. Warto podkresli¢, ze grzyb ten jest zwig-
zany przede wszystkim z réznymi gatunkami
wierzb i topol. W Polsce brakuje danych na te-
mat grzybéw wielkoowocnikowych w zespo-
tach roglinnych z dominujagcym udziatem obu
tych rodzajow, takich jak tegi topolowe i wierz-
bowe, nadrzeczne wikliny itp. Oprécz wierzby
i topoli twardzioszek malutki zasiedla liscie in-
nych gatunkéw drzew liSciastych. Wiele jest in-
formacji na temat udziatu grzybow wielkowoc-
nikowych w gradach, fegach, olsach, buczynach
itp., czyli w takich zespolach, w ktorych istnieje
nisza dla twardzioszka malutkiego, jednak nie
byl on tam stwierdzany. W zwigzku z tym gatu-
nek ten wydaje si¢ w Polsce zwigzany szczegdl-
nie z rzadkimi i zagrozonymi lasami legowymi:
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Stefaniak M., Wectawski J. Marasmius minutus — a rare species in Poland

Marasmius minutus Peck is a rare species in Poland. Up to date there were only two sites known in Poland
(Komorowska 1991, 1995; Gierczyk et al. 2009). The present paper describes three new sites of this species,
provides its geographical distribution in Poland, gives descriptions of specimens collected from the three sites

and some remarks about the species’ ecology. The authors also propose to include Marasmius minutus on the

red list of macrofungi in Poland (with threat category I), due to its scarce occurrence in Poland in poplar and

willow forests.
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Nowe stanowisko storczyka meskiego Orchis mascula

A new occurrence site of Orchis mascula in the town of Suwatki

Stowa kluczowe: Orchis mascula, rozmieszczenie, rosliny chronione, Suwalszczyzna.

Nowe stanowisko storczyka meskiego Orchis mascula (L.) L. odnaleziono w granicach admini-
stracyjnych miasta Suwatki (ATPOL FB0834). Naliczono 280 osobnikéw generatywnych na po-
wierzchni 0,24 ha w zbiorowisku pétnaturalnym o charakterze cieplolubnej, mezotroficznej mura-
wy. Storczyk meski, poza gérami i wyzynami, jest gatunkiem niemal wymartym na terenie Polski.
Odnaleziona populacja jest druga co do liczebno$ci w wojewddztwie podlaskim i ma kluczowe
znaczenie dla zachowania zasobow genetycznych tego gatunku na SuwalszczyZznie. Najwazniejsze
zagrozenie stanowig dla niej: zaprzestanie uzytkowania kosnego lub pastwiskowego prowadzace
do zarastania zbocza oraz nasilajaca sie antropopresja zwigzana z rozbudowg miasta.

Status ochronny

W Polsce storczyk meski Orchis mascu-
la (L.) L. jest gatunkiem objetym ochrona $ci-
sta. Na polskiej Czerwonej liscie roslin naczy-
niowych ma status gatunku narazonego na wy-
giniecie - V (Zarzycki, Szelag 2006). W pol-
nocnej czesci kraju jest gatunkiem rzadkim,
w $rodkowej — prawie nie byl notowany (Zajac,
Zajac 2001). W gérach ma liczne i stabilne po-
pulacje, z tego wzgledu nie zostal zamieszczo-
ny w Czerwonej ksigdze Karpat polskich (Mirek,
Pieko$-Mirkowa 2008). W ostatnich latach
w Polsce notuje sie spadek liczby stanowisk
oraz spadek liczby osobnikéw na stanowiskach
(Zarzycki i in. 2002). Storczyk ten znalazt sie
na wielu regionalnych czerwonych listach ro-
$lin zagrozonych. W wojewddztwach zachod-
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niopomorskim i wielkopolskim (Zukowski,
Jackowiak 1995) oraz lubuskim (Kujawa-
-Pawlaczyk, Pawlaczyk 2001) zostat uznany za
gatunek wymarty (Ex), natomiast status gatun-
ku krytycznie zagrozonego (CR) ma w woje-
wddztwie opolskim (Nowak i in. 2008). W wo-
jewodztwie podlaskim uznano go za gatunek
zagrozony wyginieciem (EN; D. Wotkowycki
- inf. ustna). Gatunek wpisany na liste CITES,
chroniony przepisami o handlu rozporzadze-
niem Komisji WE (Rozporzadzenie 2009).

Rozmieszczenie geograficzne
Storczyk meski ma szeroki, ogdlnoeuro-

pejski zasieg. Notowany jest w wiekszosci kra-
jow europejskich poza $rodkowa i pdinoc-
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ng Finlandig i poinocng Szwecja oraz wigksza
czedcig terytorium Rosji. Wystepuje od Wysp
Brytyjskich, pétnocnej i $rodkowej Hiszpanii,
Afryki Poélnocnej po Potwysep Batkanski,
Ukraine, Azje Mniejsza, Kaukaz i kraje nad-
baltyckie (Hultén, Fries 1986). Izolowane sta-
nowiska stwierdzono na Uralu. Gatunek byt
notowany na niemal calym terytorium Litwy.
W poblizu granicy z Polska, na wschdd od je-
ziora Wysztynieckiego, storczyk meski zostat
potwierdzony na dwdch stanowiskach z sze-
$ciu wezesniej notowanych (Gudzinskas, Ryla
2006).

Biologia, taksonomia

Storczyk meski nalezy do rodziny storczy-
kowatych Orchidaceae. Jest wieloletnig bylina,
z dwiema kulistymi bulwami, o fodydze moc-
nej, prostej, niekiedy w gorze nakrapianej fio-
letowo (ryc. 1). Jest geofitem z niska zdolno-
$cig do wegetatywnego rozmnazania. Z bul-
wy korzeniowej wyrasta co roku rozeta réwno-
waskich rozszerzajacych sie ku szczytowi lisci,
czesto purpurowo nabiegtych. Osobniki moga
przechodzi¢ w stan udpienia w trakcie sezonu
wegetacyjnego na skutek znacznych uszkodzen
zielonych czeéci nadziemnych. W kolejnym se-
zonie wegetacyjnym pojawiaja si¢ ponownie
pedy nadziemne. Czas od pierwszego pojawie-
nia si¢ pedéw nadziemnych do wytworzenia
pierwszych kwiatéw trwa nie krdcej niz czte-
ry lata. Maksymalny okres zycia osobnika to
13 lat, liczac od wytworzenia pierwszego pedu
nadziemnego (Jacquemyn i in. 2009).

Storczyk meski kwitnie od maja do czerwca
(Piekos-Mirkowa, Mirek 2003). Kwiaty sg bez-
nektarowe, zapylane przez owady, przede wszyst-
kim trzmiele i pszczoly samotnice. Skutecznoé¢
procesu zapylenia kwiatéw i wydania owocow
w warunkach naturalnych wynosi mniej niz
20%. Produkcja nasion jest silnie zalezna od
rodzaju zapylenia, tj. autogamii lub zapylenia
krzyzowego (Jacquemyn i in. 2009). Nasiona,
tak jak u innych storczykowatych, kietkujg tyl-
ko w obecnos$ci odpowiedniego gatunku grzyba
(Piekos-Mirkowa, Mirek 2003).

W Europie Srodkowej wyrdznia si¢ zwy-
kle dwa podgatunki: ssp. mascula oraz ssp. si-
gnifera. Zasieg podgatunku typowego jest sze-
roki, obejmuje niemal calg Europe. Natomiast
podgatunek signifera znany jest z poludnio-
wej i poludniowo-wschodniej czesci tego
kontynentu (de So6 1980). Zgodnie z opraco-
waniem Mirka i innych (2002) w Polsce po-
twierdzono wystepowanie jedynie ssp. signi-
fera, a obecnoéci ssp. mascula nie mozna wy-
kluczy¢. Szlachetko (2001) natomiast poda-
je, iz szerszy zasieg w Polsce ma podgatunek
typowy, podczas gdy ssp. signifera stwierdzo-

Ryc. 1. Storczyk meski Orchis mascula (Suwatki,
11.06.2009 r.; fot. U. Biereznoj)

Fig. 1. Orchis mascula (Suwatki, 11 June, 2009; photo
by U. Biereznoj)
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no w potudniowej czesci nizu i na pogérzu.
Wedtug Meusela i innych (1965) przez nasz
kraj, w tym przez jego péinocno-wschodnig
cze$¢, przebiega granica rozdzielajaca zasiegi
obu taksonow.

Siedlisko

Na nizu storczyk meski wystepuje na gle-
bach $wiezych, zasadowych lub obojetnych,
na siedliskach mezotroficznych. Jego rozwojo-
wi nie sprzyjaja gleby silnie zakwaszone i bar-
dzo mokre (Zarzycki i in. 2002; Jacquemyn
iin. 2009). Toleruje umiarkowane zacienienie,
jednak przy zbyt duzym ograniczeniu $wia-
tla obniza si¢ zdolno$¢ osobnikéw do kwit-
nienia, az do catkowitego zaniku kwiatostanu
(Jacquemyn i in. 2009). Najczesciej jest spo-
tykany w zbiorowiskach takowych i murawo-
wych o cieptolubnym charakterze, w widnych
lasach lisciastych z rzedu Fagetalia sylvaticae
i na ich obrzezach, rzadziej na murawach bliz-
niczkowych i w zaroslach (Pigko$-Mirkowa,
Mirek 2003).

CiCJomsEd4L@]5
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Ryc. 2. Lokalizacja nowego stanowiska storczyka me-
skiego Orchis mascula na peryferiach Suwatk: 1 - lasy,
2 - ogrodki dziatkowe, 3 — zbiorniki wodne, 4 — drogi,
5 — nowe stanowisko

Fig. 2. A new occurrence site of Orchis mascula in the
urban periphery of Suwatki: 1 — forests, 2 — garden al-
lotments, 3 — water bodies, 4 —roads, 5 — a new site
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W Suwalskim Parku Krajobrazowym stor-
czyk meski roé$nie na nastonecznionych sto-
kach, w mezotroficznych cieplolubnych zbio-
rowiskach lakowych, o niewysokiej i $red-
nio zwartej runi (Sokotowski, Kawecka 1984;
P. Pawlikowski - inf. ustna). W Puszczy
Rominckiej zostal stwierdzony w zbiorowisku
okrajkowym, rozwijajacym si¢ przy drodze le-
$nej (Pawlikowski 2000).

Rozmieszczenie w pétnocno-wschodniej Polsce

W wojewodztwie podlaskim storczyk me-
ski nalezy do gatunkéw rzadko spotykanych.
Byl odnotowany w Puszczy Knyszynskiej
ina Pojezierzu Litewskim. W dostepnej li-
teraturze wymienia si¢ pie¢ stanowisk: wie§
Sudawskie koto Wizajn (S. Cyryna-Dogiel wg
Rostafiniskiego 1885); Szurpity, Suwalski Park
Krajobrazowy, zbocze na poéinocny zachod
od wsi (Sokotowski, Kawecka 1984; Kawecka
1991); dolina Rospudy, uroczysko Mtynisko
koto mostu na rzece we wsi Jablonskie, na
torfowisku otaczajacym  $rédlesne jezior-
ko (Karczmarz, Sokolowski 1987; Sokotowski
1988) oraz dwa stanowiska koto Romanowki,
Puszcza Knyszynska, obreb Kumialka, oddz.
44 i 46 (BIL, leg. A.W. Sokotowski 1965).
W ostatnim czasie, z wcze$niej odnotowanych
stanowisk storczyka meskiego w woj. podla-
skim, zostala potwierdzona wylacznie lokali-
zacja kolo Szurpil, gdzie w roku 2009 naliczo-
no 550 osobnikéw kwitnacych (P. Pawlikowski,
J. Kucharzyk, D. Wotkowycki - inf. ustna).

Opis stanowiska

Nowe stanowisko storczyka meskiego od-
naleziono 11 czerwca 2009 roku w granicach
administracyjnych Suwalk (ryc. 2), w kwadra-
cie ATPOL o boku 1 km (Zajac 1978) o nu-
merze FB0834. Znajduje si¢ ono poza strefy
zabudowy, na obszarze silnie pofaldowanym
(pagérkowatym), na wysokosci okoto 175 m
n.p.m. Zgodnie z ewidencjg gruntéw jest to
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pastwisko klasy VI, stanowigce wlasnos¢ pry-
watng. Storczyk rosnie tu na stoku wzgorza
o nachyleniu okoto 15° o wystawie pdtnocno-
-wschodniej, w zbiorowisku pdinaturalnym
o charakterze cieplolubnej, mezotroficznej mu-
rawy. Teren ten od co najmniej 10 lat pozosta-
je bez uzytkowania ko$nego czy pastwiskowe-
go. Niekoszone, obumarle nadziemne czesci
roélin zalegaja w postaci wojtoku, utrudniajac
rozwdj drobnych roélin zielnych. Wzgérza po-
woli zarastaja pojedynczymi drzewami (Pinus
sylvestris, Betula pendula) oraz krzewami dzi-
kiej rézy Rosa canina. Na powierzchni 0,24 ha
stwierdzono okolo 280 osobnikéw generatyw-
nych gatunku.

Sklad florystyczny roslinnoéci ze storczy-
kiem meskim przedstawia ponizsze zdjecie fi-
tosocjologiczne. Nazewnictwo gatunkéw przy-
jeto za Mirkiem i innymi (2002). Walor syntak-
sonomiczny gatunkow okreslono, postugujac
sie klasyfikacja Matuszkiewicza (2008).

Data: 11.06.2009 r.; powierzchnia platu 25 m?
liczba gatunkéw w zdjeciu 51; pokrycie w warstwach:
b - 5%, c-100% , d - 5%.

Cl. Festuco-Brometea: postonek rozestany He-
lianthemum nummularium 1, babka $rednia Plantago
media 1, glowienka kosmata Ajuga genevensis +, tra-
ganek dunski Astragalus danicus +, dzwonek skupiony
Campanula glomerata +, chaber drakiewnik Centaurea
scabiosa +, chaber nadrenski Centaurea stoebe +; szat-
wia okregowa Salvia verticillata +, Cl. Molinio-Ar-
rhenantheretea: wiechlina Iakowa Poa pratensis 3,
kupkoéwka pospolita Dactylis glomerata 2, $wierzbnica
polna Knautia arvensis 1, babka lancetowata Plantago
lanceolata 1, krwawnik pospolity Achillea millefolium
+, kminek zwyczajny Carum carvi +, marchew zwy-
czajna Daucus carota +, $miatek darniowy Deschamp-
sia caespitosa +, kostrzewa tgkowa Festuca pratensis +,
kostrzewa czerwona Festuca rubra +, przytulia pétnoc-
na Galium boreale +, brodawnik zwyczajny Leontodon
hispidus +, komonica zwyczajna Lotus corniculatus +,
mniszek Taraxacum agg. +, koniczyna tagkowa Trifo-
lium pratense +, kozibrod takowy Tragopogon pratensis
+, szczaw rozpierzchly Rumex thyrsiflorus +, wyka pta-
sia Vicia cracca +, Cl. Trifolio-Geranietea sanguinei:
przytulia wladciwa Galium verum 1, poziomka pospo-
lita Fragaria vesca 1, gorysz pagoérkowy Peucedanum
oreoselinum 1, koniczyna dwuklosowa Trifolium alpe-
stre 1, lucerna sierpowata Medicago falcata +; gatunki
towarzyszace: sosna zwyczajna Pinus sylvestris (b)1
pierwiosnek lekarski Primula veris 3, dziurawiec czte-

roboczny Hypericum maculatum 2, koniczyna pagor-
kowa Trifolium montanum 2, przywrotnik Alchemilla
spp. 1, drzaczka $rednia Briza media 1, turzyca blada
Carex pallescens 1, storczyk meski Orchis mascula 1,
biedrzeniec mniejszy Pimpinella saxifraga 1, wyka wa-
skolistna Vicia angustifolia 1, tomka wonna Anthoxan-
thum odoratum +, turzyca pagérkowa Carex montana
+, turzyca owlosiona Carex hirta +, ostrozen polny
Cirsium arvense +, krzyzownica zwyczajna Polygala
vulgaris +, macierzanka zwyczajna Thymus pulegioides
+, koniczyna zlocistozétta Trifolium aureum +, prze-
tacznik ozankowy Veronica chamaedrys +, fiotek Viola
sp. +, smotka pospolita Viscaria vulgaris +.

Na probie 12 osobnikéw zmierzono wyso-
ko$¢ roélin, dlugos¢ kwiatostandéw oraz okre-
$lono liczbe kwiatéw. Liczba kwiatéw w kwia-
tostanie wahata si¢ od 9 do 22 ($rednio 14).
Diugo$¢ kwiatostandéw oscylowata w przedzia-
le 5-14 cm, przy $redniej 9,3 cm. Wszystkie li-
$cie analizowanych osobnikéw byly czescio-
wo uszkodzone (prawdopodobnie przez $lima-
ki). Roéliny osiggaly wysoko$¢ od 19 do 40 cm,
przy $redniej 30,4 cm.

Wyglad kwiatéw osobnikéw z populacji su-
walskiej nawiazuje cechami do podgatunku ty-
powego: zewnetrzne platki okwiatu jajowate,
tatki warzki stepione, nieznacznie karbowane
lub gladkie (Szlachetko 2001). Zmiennos¢ we-
wnatrzgatunkowa populacji suwalskiej storczy-
ka meskiego, a tym samym jej przynaleznos¢
do danego podgatunku wymaga badan gene-
tycznych.

W bliskim sgsiedztwie stanowiska storczy-
ka meskiego stwierdzono inne ciekawe gatun-
ki roslin: zawilca wielkokwiatowego Anemone
sylvestris, ktérego populacja zajmuje szczytowe
czedci zboczy na odcinku okolo kilometra oraz
kukutke krwistg Dactylorhiza incarnata (cztery
niewielkie populacje, $rednio po 8-10 pedéw
generatywnych kazda).

Ochrona i zagrozenia

We wszystkich krajach europejskich ob-
serwuje sie spadek liczebnosci populacji stor-
czyka meskiego i/lub ubytek liczby stanowisk.
Przyczyn nalezy upatrywaé gtéwnie w zarzu-

451



Chronmy Przyr. Ojcz. rocznik 68, zeszyt 6, 2012

ceniu tradycyjnego uzytkowania laséw meto-
da odro$lowa oraz zaprzestaniu ekstensywne-
go uzytkowania Igk i pastwisk (Jacquemyn i in.
2005; Kull, Hutchings 2006). W Holandii (Van
der Meijden i in. 2000), na Litwie (Ryla 2007)
oraz w Chorwacji (Kathe i in. 2003) storczyk
meski jest gatunkiem narazonym na wyginie-
cie. W Wielkiej Brytanii jest gatunkiem nizsze-
go ryzyka (LC), ale od poczatku XX wieku ob-
serwuje si¢ spadek liczebnosci osobnikéw na
stanowiskach, a nawet catkowity zanik stano-
wisk (Jacquemyn i in. 2009).

W Polsce najwiekszym zagrozeniem dla tego
gatunku jest z jednej strony zaprzestanie trady-
cyjnej gospodarki fakowo-pastwiskowej, a z dru-
giej — nadmierna intensyfikacja rolnictwa i za-
orywanie fak (Pigko$-Mirkowa, Mirek 2003). Ze
wzgledu na bardzo niska zdolno$¢ rozprzestrze-
niania sie storczyka meskiego, zabiegi ochrony
czynnej powinny zmierza¢ do utrzymania eks-
tensywnego uzytkowania gk i pastwisk, zacho-
wania niskiego poziomu nawozenia, niskiej ob-
sady zwierzat oraz unikania zaorywania uzyt-
kéw zielonych (Jacquemyn i in. 2008).

Nowe stanowisko storczyka meskiego zlo-
kalizowane w granicach miasta, na terenie pod-
legajacym silnej urbanizacji jest bardzo narazo-
ne na rézne oddzialywania antropogeniczne.
Najwazniejszymi zagrozeniami s3: zaprzestanie
uzytkowania ko$nego lub pastwiskowego pro-
wadzace do zarastania zbocza, brak prawnej
formy ochrony przyrody, zasypanie sasiedz-
twa stanowiska gruzem, niszczenie stanowiska
przez quady (nieoficjalny ,tor rajdowy”), roz-
budowa osiedli i infrastruktury im towarzysza-
cej (w tym infrastruktury ustugowej), wzrost
penetracji terenu przez mieszkancow.

Odnaleziona populacja jest druga co do li-
czebnosci w wojewddztwie podlaskim i ma
kluczowe znaczenie dla zachowania zasobow
genetycznych tego gatunku na Suwalszczyznie.
Nalezy podkresli¢, ze storczyk meski poza go-
rami i wyzynami jest gatunkiem niemal wy-
martym na terenie Polski. Suwalszczyzna oraz
przylegle Mazury sa najwazniejsza ostoja tego
gatunku na Nizu (Zyskowski, Szlachetko 1992).
Dlatego tez nowo odnalezione stanowisko jest
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szczegolnie wazne. Z tego wzgledu konieczna
jest aktywna ochrona (np. przywrdcenie eks-
tensywnego uzytkowania rolnego), monitoring
omawianej populacji oraz objecie jej prawna
ochrong, np. w postaci uzytku ekologicznego.
Ponadto, ze wzgledu na coraz liczniejsze gro-
no aktywnych milo$nikéw rajdéw terenowych,
wiadze miasta Suwatki powinny podja¢ dziata-
nia w celu wyznaczenia miejsc dozwolonych do
uprawiania tej dyscypliny, tak by nie szkodzita
ona mieszkanicom i przyrodzie.

Wiosng 2009 roku na tym terenie doszlo
do pozaru. Wczeéniej, mimo czestego odwie-
dzania tego miejsca, osobniki storczyka me-
skiego nie byly tu widywane. Mozna przypusz-
czal, ze spalil si¢ nadmiar zalegajacej materii
organicznej powstalej w wyniku braku kosze-
nia, tworzgc dobre warunki do rozwoju roélin.
Prawdopodobnie przez kilka nastepnych lat
utrzyma sie tu wysoka liczba osobnikéw kwit-
nacych, jedli stanowisko nie zostanie wcze$niej
zniszczone. Waznym czynnikiem wplywaja-
cym na murawy s naturalne i antropogenicz-
ne pozary. W przeszlosci czynnikiem utrzy-
mujacym otwarty charakter muraw bylo mniej
lub bardziej regularne wypalanie (Baranska,
Jermaczek 2009).
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Biereznoj U. A new occurrence site of Orchis mascula in the town of Suwatki (NE Poland)

Orchis mascula is a native species to Poland. It occurs mainly in the mountains of the southern part of the
country. It is an endangered species in the lowlands and the majority of the historic locations of the orchid were
not confirmed in recent years. A new location of the early purple orchid was found in the town of Suwatki (NE
Poland) in June 2009. About 280 specimens were found. This is the second biggest population of Orchis mascula
in the Podlasie Province. The population is situated in the mesotrophic dry meadow on the slope of the hill with
an inclination of approx. 15°.

The main threat to the newly discovered population is overgrowing by shrubs and trees, as well as the town
development and destruction by the off-road vehicles. Grassland management is needed, mainly grazing or late
mowing.
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Stowa kluczowe: Osmunda regalis, nowe stanowisko, centralna Polska.

W pracy przedstawiono charakterystyke dwoch nowych stanowisk dlugosza krolewskiego
Osmunda regalis L. zlokalizowanych na Ziemi £6dzkiej. Badania liczebnosci populacji tej rzad-
kiej paproci, prowadzone przez autoré6w w latach 2009-2010, pozwolity na okreslenie ich stanu
zachowania. Analiza warunkéw siedliskowych stanowila podstawe do oszacowania potencjal-
nych zagrozen i mozliwo$ci utrzymania stanowisk w przyszlosci. Badania wykazaty, ze obie po-
pulacje dlugosza réznia sie pod wzgledem kondycji osobnikéw i ich liczebnosci. Najlepiej za-
chowana populacja, liczaca ponad 600 osobnikéw, znajduje si¢ w obrebie Specjalnego Obszaru
Ochrony , Torfowiska Zytno-Ewina” PLH100030 na siedlisku boru bagiennego. Obecno$¢ mto-
dych osobnikéw oraz duza wilgotnos¢ siedliska (nawet w okresach dlugotrwatych suszy) pozwa-
lajg przypuszczad, ze w przysztoéci stan zachowania populacji dlugosza w tym miejscu utrzyma
sie na dotychczasowym poziomie.

Wstep Dlugosz jest gatunkiem charakterystycz-

nym dla olszyn bagiennych Alnetea glutinosae

Dlugosz krolewski Osmunda regalis L.
(ryc. 1) jest jedynym przedstawicielem rodziny
dlugoszowatych Osmundaceae w Polsce. Jest
to gatunek rzadki, podany ze 130 stanowisk
w kraju, rozproszonych gtéwnie w Wielkopol-
sce i na Nizinie Slaskiej oraz w pasie wyzyn
na potudniu Polski (Pigkos-Mirkowa, Mirek
2006). W polskiej florze papro¢ ta reprezentu-
je element atlantycki (Karpowicz 1972). W na-
szym kraju osiagga swéj wschodni kres zasiegu
(Baryla, Pietras 1982).

(Pigkos-Mirkowa, Mirek 2006), gdzie wyste-
puje gtéwnie w zespotach zbiorowych: olsach
Carici elongatae-Alnetum oraz zaroélach tozo-
wych Salici-Franguletum. Spotyka sie go row-
niez na obrzezach torfowisk, w borach bagien-
nych Vaccinio uliginosi-Pinetum (Kurowski,
Maminski 1982), a nawet w miejscach zde-
gradowanych - nad rowami melioracyjny-
mi, na wilgotnych drogach le$nych czy na le-
$nych liniach dzialowych (Rutkowski 1999).
Opisywany gatunek rozwija si¢ dos¢ poézno
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Ryc. 1. Dtugosz krélewski Osmunda regalis (Ewina, 15.06.2010 r.; fot. A. Wéjcicka-Rosiriska)
Fig. 1. Royal fern Osmunda regalis (Ewina, 15 June, 2010; photo by A. Wojcicka-Rosiriska)

i zdarza sie, Ze nawet w polowie maja widoczne
sa dopiero stabo rozwiniete liscie i wychylajace
sie z ziemi paKki lisciowe. Pézny poczatek roz-
woju dlugosz rekompensuje bardzo szybkim
wzrostem. Juz w czerwcu widoczne sg w pelni
rozwiniete dlugoogonkowe, gesto skupione li-
$cie tej paproci. Utozone na ksztalt piéropusza
w sprzyjajacych warunkach osiagaja nawet do
2 m wysokoéci. Oprocz lisci asymilacyjnych,
w ,,pidropuszach” widoczne sg réwniez liScie
sporofilowe oraz liScie asymilacyjne z odcin-
kami zarodniono$nymi. Zarodniki dojrzewa-
jairozsiewaja sie¢ w czerwcu.

Populacje dlugosza na znanych do tej pory
stawiskach sa z reguly nieliczne. Najwicksze
licza do kilkuset osobnikéw. Ze wzgledu na
swoja unikatowo$¢ dlugosz krolewski obje-
ty jest $cista ochrong gatunkowa i wpisany na
Czerwong liste roslin i grzybow Polski w katego-
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rii ,V” - gatunkéw narazonych na wyginiecie
(Mirek i in. 2006). Przyszlos¢ tego gatunku na
obszarze naszego kraju stoi pod znakiem zapy-
tania. Ciaggla degradacja jego naturalnych sie-
dlisk i pogarszajacy sie stan znanych populacji
na wielu stanowiskach moga prowadzi¢ do wy-
mierania gatunku.

Dtugosz krélewski na Ziemi todzkiej

Na Ziemi Lodzkiej do tej pory odnotowano
13 stanowisk dtugosza krolewskiego (Kurowski,
Maminski 1982; Woziwoda 2008). Wiekszo$¢
z nich zlokalizowana jest w powiatach: pabia-
nickim, belchatowskim, wieruszowskim i sie-
radzkim (ryc. 2). Jedno z najlepiej zachowa-
nych stanowisk w tym regionie zostalo objete
ochrong rezerwatowg (rez. ,Dtugosz Krolewski
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w Weglewicach”) i znajduje sie w Nadle$nictwie
Przedboréw, na terenie gminy Galewice. Z po-
tudniowych krancéw wojewoddztwa tddzkie-
go w literaturze podawane bylo jedynie stano-
wisko z obszaru gminy Zytno (Jakubowska-
-Gabara, Pisarek 1997). Na populacje dlugosza
w tym miejscu sktadato si¢ zaledwie kilka osob-
nikéw rosnacych na krawedzi dotu potorfowe-
go (W. Pisarek - inf. ustna).

Charakterystyka nowych stanowisk

W 2009 roku na terenie gminy Gidle
(Nadlesnictwo Gidle) stwierdzono dwa nowe
stanowiska dlugosza. Jedno z nich od kilku lat
znane bylo pracownikom Nadle$nictwa, jednak
nie doczekato si¢ dotad szczegétowej charakte-
rystyki. Drugie odkryto w trakcie prac le$nych
na gruntach prywatnych. Informacje o obu sta-
nowiskach dostarczyl autorom niniejszej publi-
kacji podle$niczy Sebastian Ojrzynski.

Stanowisko koto Ewiny

Nowe stanowisko znajduje si¢ niespetna ki-
lometr na potudniowy zachéd od wsi Ewina, na
terenie gminy Gidle, w powiecie radomszczan-
skim. Jest ono zlokalizowane w granicach ob-
szaru Natura 2000 ,Torfowiska Zytno-Ewina”
PLH100030 (Kurowski i in. 2008) w kwadracie
ATPOL DE6669. Grunty, na ktérych znajduje
sie stanowisko, nalezg do Nadles$nictwa Gidle,
obreb Gidle, lesnictwo Niesulow.

Populacja diugosza zajmuje tu powierzchnie
okoto 0,2 ha. Papro¢ ro$nie w 130-letnim drze-
wostanie w borze bagiennym oraz na skraju misy
torfowiska, w 40-letnim drzewostanie sosnowym
bedacym wczesnym stadium sukcesyjnym boru
bagiennego. Opisywana powierzchnia przylega
bezposrednio od potudnia i wschodu do ponad
6-hektarowego torfowiska wysokiego.

Najstarszy drzewostan na opisywanym
stanowisku buduje gléwnie sosna zwyczajna
Pinus sylvestris o zwarciu 60-80%. Towarzyszy
jej pojedynczo wystepujaca brzoza brodawko-
wata Betula pendula i brzoza omszona B. pu-
bescens. Warstwa podszytu jest stabo rozwi-
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Ryc. 2. Rozmieszczenie Osmunda regalis na Ziemi
tddzkiej (wg Woziwody 2008): 1 — znane stanowisko,
2 — nowe stanowisko

Fig. 2. Distribution of Osmunda regalis in the tddz
District (according to Woziwoda 2008): 1 — known lo-
cation, 2 — new location

nieta, jedynie w miejscach od dawna silnie
prze$wietlonych isuchszych liczniej rozwija
sie kruszyna pospolita Frangula alnus. Oprécz
niej w podszycie pojedynczo wystepuja: brzo-
zy — brodawkowata i omszona, wierzba usza-
ta Salix aurita, $wierk pospolity Picea abies,
dab szyputkowy Quercus robur i jarzab po-
spolity Sorbus aucuparia. W runie, obok dtu-
gosza i gatunkow charakterystycznych dla ze-
spotu boru bagiennego Vaccinio uliginosi-Pi-
netum, tj. borowki bagiennej Vaccinium uli-
ginosum i bagna zwyczajnego Ledum palustre,
wysoki udzial ma przede wszystkim trzesli-
ca modra Molinia caerulea. Pojedynczo wy-
stepuja tu gatunki torfowiskowe: wetnian-
ka pochwowata Eriophorum vaginatum, zu-
rawina blotna Oxycoccus palustris, modrzew-
nica zwyczajna Andromeda polifolia, plon-
nik pospolity Polytrichum commune oraz tor-
fowce Sphagnum sp. W wielu miejscach obec-
ne sg mezofityczne gatunki borowe: boréwka
czarna Vaccinium myrtillus, boréwka brusz-
nica Vaccinium vitis-idaea, siddmaczek le-
$ny Trientalis europaea, nerecznica krétkoost-
na Dryopteris carthusiana, rokietnik pospoli-
ty Pleurozium schreberi oraz pojedynczo wy-
stepujace: kosmatka owlosiona Luzula pilosa,
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nerecznica szerokolistna Dryopteris dilatata,
jezyny Rubus sp. i siewki debu szyputkowego,
brzozy brodawkowatej i jarzebu pospolitego.
Obserwuje sie rowniez wkraczanie gatunkéw
obcych - czeremchy amerykanskiej Padus se-
rotina i dgbu czerwonego Quercus rubra.

We fragmentach polozonych na krawe-
dzi torfowiska z 40-letnim drzewostanem so-
snowym o zwarciu 80% w runie pojawiaja sie
gatunki torfowiskowe: Zurawina btotna, mo-
drzewnica zwyczajna, welnianka pochwowa-
ta i waskolistna Eriophorum angustifolium, tu-
rzyca gwiazdkowata Carex echinata, torfowce
i plonnik pospolity. Towarzysza im nielicznie:
sit rozpierzchly Juncus effusus, tojes¢ pospolita,
turzyca pospolita oraz bagno zwyczajne i poje-
dynczo boréwka bagienna i czarna.

Inwentaryzacje skupisk dlugosza na no-
wym stanowisku przeprowadzono w czerw-
cu 2010 roku. Jako pojedyncze skupisko pa-
proci traktowano wyraznie wyodrebniong gru-
pe osobnikéw, znajdujacg sie w odlegtoéci nie
mniejszej niz metr od sasiedniego skupiska.
Osobnikiem w tym wypadku byt wyrastajacy
z ziemi pojedynczy piéropusz lisci.

We wszystkich skupiskach na stanowisku
odnotowano liczbe osobnikow. Zlokalizowano
26 skupisk, w ktorych odnotowano 601 osob-
nikéw. Poza skupiskami zaobserwowano poja-
wienie si¢ 3 mtodych osobnikdw.

Zdecydowana wiekszo$¢ skupisk opisy-
wanej paproci cechowata dobra kondycja.
Pojedyncze osobniki posiadaly duzg liczbe lisci
trofofilowych o dtugosci dochodzacej do 1,8 m
oraz 1-4 liscie sporofilowe.

Stanowisko kofo Gorek

Kolejne stanowisko odkryto we wrzesniu
2009 roku w prywatnym lesie w okolicach wsi
Gorki (gmina Gidle, powiat radomszczanskis
kwadrat ATPOL DE7614/7615), na zachod-
nim kraficu duzego kompleksu lesnego, okoto
300 m na poludniowy wschdd od skraju zabu-
dowan wsi.

Powierzchnia, ktdra zajmuje populacja dtu-
gosza, to fragment zdegenerowanego boru ba-
giennego, trwale przeksztalconego w zbiorowi-
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sko kadtubowe z sosng i brzozg brodawkowata.
W drzewostanie obok sosny i brzozy obserwuje
sie: topole osike Populus tremula, $wierk i dab
szyputkowy. Silnie rozbudowana warstwa pod-
szytu zdominowana jest przez kruszyne. Do
gatunkow wspotwystepujacych naleza: jarzab
pospolity, wierzba uszata oraz podrost brzozy
browdawkowatej, osiki. Pojedynczo rosna: dab
szyputkowy, $wierk i brzoza omszona.

Runo w zaleznoéci od stopnia wilgotnosci
podloza jest mniej lub bardziej zréznicowa-
ne. Na najsuchszym, wschodnim krancu po-
wierzchni dltugoszowi towarzyszy gtéwnie bo-
roéwka czarna, ktora stanowi niemal 90% runa.
Pojedynczo wystepuje tu nerecznica krotko-
ostna i siddmaczek le$ny. W warstwie mszystej
obecny jest rokietnik pospolity. Szlak zrywko-
wy, na krawedzi ktorego roénie kilka kep dtugo-
sza, porastaja obok boréwki — kosmatka owto-
siona, kostrzewa lesna Festuca altissima, sidod-
maczek, kloséwka miekka Holcus mollis, jezy-
ny i boréwka brusznica.

W miejscach bardziej wilgotnych w ru-
nie obok boréwki czarnej, pojawiaja sie: tojes¢
pospolita Lysimachia vulgaris, gorysz blotny
Peucedanum palustre, pigciornik kurze zie-
le Potentilla erecta, fiotek blotny Viola palu-
stris, mozylinek tréjnerwowy Moehringia tri-
nervia, mietlica psia Agrostis canina, przytu-
lia blotna Galium palustre, tarczyca pospolita
Scutellaria galericulata, turzyca siwa Carex ca-
nescens i pospolita C. nigra. Licznie rosng je-
zyny. Warstwe mszysta, ktorej udzial stanowi
okoto 10%, buduja: ptonnik pospolity, torfow-
ce Sphagnum sp. oraz nieliczny rokietnik po-
spolity i krotkosz szorstki Brachythecium ru-
tabulum. Gatunki charakterystyczne dla ze-
spotu boru bagiennego wystepuja tu pojedyn-
czo. Skupiska dtugosza sg rozproszone na oko-
to 30 arach i zajmujg wyraZzne obnizenie tere-
nu poprzecinane rowami odwadniajacymi.

Pierwsze badania terenowe na stanowi-
sku kolo Gérek przeprowadzono we wrze$niu
2009 roku. Zlokalizowano wéwczas 10 skupisk
opisywanej paproci. Inwentaryzacji dokona-
no po zakonczonych pracach lesnych zwigza-
nych z usuwaniem skutkéw zimowej nawatnicy
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tamtego roku. Niestety, w trakcie tych prac kil-
ka skupisk dlugosza znalazto si¢ w obrebie szla-
kow zrywkowych i zostalo zniszczonych. Na
kilku innych zdeponowano stosy gatezi.

Ostatecznie catkowity liczbe osobnikéw
w skupiskach okreslono na 51. W wiekszosci
przypadkéw zachowane osobniki dlugosza
byty niewielkich rozmiaréw, z malg liczba li-
$ci trofofilowych o dlugoéci ponizej 1 m, po-
fozonymi na ziemi lub nieznacznie wzniesio-
nymi. Tylko w czterech skupiskach usytuowa-
nych najblizej rowu melioracyjnego 15 wyste-
pujacych tam osobnikéw miato liscie wznie-
sione, o ponad metrowej dlugosci i wytworzy-
to lidcie sporofilowe.

Ponowna inwentaryzacja osobnikéw dtu-
gosza dokonana na stanowisku w czerwcu 2010
roku wykazala, Ze papro¢ ta doé¢ dobrze prze-
trwala uszkodzenia i w znacznym stopniu zre-
generowala sie, nawet w obrebie szlakéw zryw-
kowych. Zlokalizowano 5 dodatkowych sku-
pisk dlugosza i okreSlono calkowita liczbe
osobnikéw na 66.

Z dwdch opisanych populacji dlugosza kro-
lewskiego wyraznie wyrdznia sie populacja
koto Ewiny, ktéra nalezy do jednej z wiekszych,
zar6wno na obszarze wojewodztwa, jak i catego
kraju. Znaczaco przewyzsza ona liczbg osobni-
kéw populacje dotychczas monitorowane na
Ziemi Lodzkiej, tj. w Ugodzie Barczewskiej,
Mogilnie i Podlubieniu (Woziwoda 2008) oraz
populacje w rezerwacie ,Dlugosz krolewski
w Weglewicach” (Mowszowicz 1963; Zenkteler
1999).

Zagrozenia

Dlugosz krolewski jest paprocig higrofilng
porastajaca gléwnie gleby wytworzone z tor-
fow niskich oraz wilgotnych piaskow z gru-
bg warstwg prochniczng (Ciaciura, Grinn-
Gofron 2003). GIéwnym zagrozeniem dla nie-
go jest dlugotrwate przesuszenie podtoza wy-
nikajace najczesciej z zastosowanych na pod-
moktych siedliskach lesnych melioracji osu-
szajacych.

Populacja dlugosza na stanowisku kolo
Ewiny jest obecnie w dobrym stanie. Niezmie-
nione stosunki wodne na tym stanowisku za-
pewniaja odpowiednig wilgotno$¢ podto-
za w ciagu calego roku. Skutecznej ochronie
sprzyja zaréwno polozenie w trudno dostep-
nym miejscu, jak i fakt powotania na tym tere-
nie obszaru Natura 2000. Drzewostan, w ktd-
rym znajduje si¢ stanowisko petni funkcje
ochronne, a na okres najblizszych lat nie prze-
widziano tu zadnych zabiegéw zwigzanych
z gospodarka lesna (PUL 2008).

Stan zachowania populacji dlugosza na
stanowisku kolo Gérek mozna obecnie okre-
§li¢ jako niewlasciwy. Nadmierne przeswie-
tlenie drzewostanu, spowodowane wichurg
w 2009 roku oraz okiscig w 2010 roku, spote-
guje juz widoczny proces postepujacej frutice-
tyzacji, tj. intensywnego rozwoju warstwy krze-
wow budowanej gtéwnie przez kruszyne i jezy-
ny. Osuszanie siedliska (sie¢ rowow) i zwigzane
z tym dlugotrwatle niedobory wody w podlozu
beda wplywaly na dalsze pogorszenie stanu po-
pulacji dtugosza na tym stanowisku. Struktura
wlasnosci tego miejsca (grunt prywatny - kilku
whagcicieli) nie pozwala na zastosowanie sku-
tecznej ochrony w czasie prac le$nych, w zwiaz-
ku z czym nalezy spodziewa¢ si¢ dalszych znisz-
czen w obrebie tej populacji dlugosza.
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Osmunda regalis L. is a rare, protected fern species, which occurs in Poland at only 130 sites located mainly in
the Wielkopolska region, part of the Silesian Lowland, and within a strip of uplands in the south of Poland. In
the £4dz District, by 2008, the Royal fern was known from 13 sites (Woziwoda 2008). In 2009, two new sites
were found in this region.

The first population of the Royal fern consists of 604 individuals and is located within the Natura 2000
site “Torfowiska Zytno-Ewina” near the village of Ewina (Zytno community, Radomsko district). This is one of
the most abundant and best preserved populations in Poland. The whole population is relatively safe from the
human impact, because it is hardly accessible. Furthermore, the sufficient amount of water in the soil guarantees
the proper living conditions for Osmunda regalis.

The second population is located in a large forest complex near the village of Gérki (Gidle community,
Radomsko district). It is small, strongly endangered and consists of 66 individuals. The main threatening factors
result from the drainage system: groundwater level lowering in dry and hot seasons, changes in the plant cover,
encroachment of tall vegetation, which limit the proper growth of Osmunda regalis, and anthropogenic impact
- mainly timber exploitation.
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Stowa kluczowe: Chrysosplenium oppositifolium, Cerastium brachypetalum, Obnizenie Nowosolskie,

Wzniesienia Zarskie.

W 2010 roku odnaleziono niepotwierdzane po II wojnie §wiatowej stanowiska $ledziennicy naprze-
ciwlistnej Chrysosplenium oppositifolium L. na Wzniesieniach Zarskich w okolicach Lipska Zarskiego
i Sieciejowa. W Polsce gatunek ten wystepuje w Sudetach oraz rzadko na Pomorzu Zachodnim,
gdzie obecnie potwierdzono jego wystepowanie na jednym stanowisku w dolinie Debnicy w do-
rzeczu Parsety. Nowe, prawdopodobnie antropogeniczne, stanowisko rogownicy drobnokwiatowej
Cerastium brachypetalum Pers. odkryto w Obnizeniu Nowosolskim w poblizu Gérzyna. Oba ga-
tunki s3 wymienione na Czerwonej liscie roslin naczyniowych w Polsce. Pierwszy z nich ma status
narazonego na wymarcie (V), a drugi wymierajacego — krytycznie zagrozonego (E).

Stanowiska Sledziennicy naprzeciwlistnej

Sledziennica naprzeciwlistna Chrysosple-
nium oppositifolium L. (ryc. 1) jest jednym
z dwoch gatunkdéw z rodzaju Chrysosplenium
wystepujacych w Polsce. Od pospolitszej sle-
dziennicy skretolistnej Chrysosplenium alter-
nifolium rézni sie naprzeciwleglym ustawie-
niem lidci i czterograniastg todyga. Jest gatun-
kiem zaliczanym do podelementu europejsko-
-umiarkowanegoisubatlantyckiego typuzasie-
gowego (CE:sat) (Zajac, Zajac 2009). W Polsce

osiagga wschodnig granice zasiegu (Zajac,
Zajac 2006). Wystepuje przede wszystkim na
Dolnym Slasku (Gory i Pogérze Kaczawskie,
Gory i Pogorze Izerskie, Karkonosze, Rudawy
Janowickie) (Kuczynska, Berdowski 1976,
1979; Kwiatkowski 1994). Byla ponadto no-
towana na Pomorzu Zachodnim, gdzie obec-
nie potwierdzono jej wystepowanie na jednym
stanowisku w dolinie Debnicy w dorzeczu
Parsety (Osadowski 2006). Decker (1911, 1937)
podaje stanowiska na Wzniesieniach Zarskich
w Zarskim Lesie (Sorauer Wald) oraz w okoli-
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Ryc. 1. Sledziennica naprzeciwlistna Chrysosplenium
oppositifolium na stanowisku w okolicy Lipska
Zarskiego (24.04.2010 r., fot. P. Kobierski)

Fig. 1. Chrysosplenium oppositifolium at the site in
the vicinity of Lipsk Zarski (24 April, 2010; photo by
P. Kobierski)
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Ryc. 2. Lokalizacja stanowisk Sledziennicy naprzeciw-
listnej Chrysosplenium oppositifolium: a — stanowi-
ska, b — lasy, ¢ — zabudowania, d — drogi, e — linia ko-
lejowa

Fig. 2. Location of Chrysosplenium oppositifolium
sites: a — occurrence sites, b — forests, ¢ — buildings,
d —roads, e — railway line

462

cach Lipska Zarskiego (Liebsgen) i Sieciejowa
(Schonaich). W Polsce $ledziennica naprze-
ciwlistna posiada status gatunku narazonego
na wymarcie (V) (Zarzycki, Szelag 2006), na-
tomiast w Wielkopolsce — krytycznie zagro-
zonego (CR) (Jackowiak i in. 2007). Ro$nie na
wilgotnych i zacienionych siedliskach, gtow-
nie w zbiorowiskach zrédliskowych z klasy
Montio-Cardaminetea (Kuczynska, Berdowski
1976, 1979; Kwiatkowski 1994; Matuszkiewicz
2007) oraz w subatlantyckiej postaci podgor-
skiego legu jesionowego Carici remotae-Fra-
xinetum (Kuczynska, Berdowski 1976, 1979;
Kwiatkowski 1994; Matuszkiewicz 2001).

W 2010 roku odnaleziono podawane przez
Deckera (1937) stanowiska na Wzniesieniach
Zarskich w okolicach Lipska Zarskiego i Sie-
ciejowa (kwadrat ATPOL ADS85). Pierwsze,
najwieksze z nich, o powierzchni okoto 200 m?,
usytuowane jest miedzy nasypem kolejowym
a lewym brzegiem Lubszy, w poblizu stacji ko-
lejowej w Lipsku Zarskim (51°41'27,054"N,
15°1'8,112"E; ryc. 2, stanowisko 1). Obszar ma
charakter zrddliska, z ktérego wody splywaja
bezposrednio do Lubszy. Sledziennica naprze-
ciwlistna roénie tam w silnie zabagnionym fegu
o trudnej do ustalenia pozycji syntaksonomicz-
nej. Drzewostan buduje olsza czarna Alnus glu-
tinosa, co jest przypuszczalnie wynikiem od-
dzialywan antropogenicznych. W warstwie
krzewéw dominuje czeremcha zwyczajna Padus
avium ipodrost jesionu wyniostego Fraxinus
excelsior. Natomiast w warstwie runa najlicz-
niej wystepuja nastepujace rosliny naczyniowe:
rzezucha gorzka Cardamine amara, niecierpek
pospolity Impatiens noli-tangere, turzyca rzad-
koklosa Carex remota, knie¢ blotna Caltha pa-
lustris, wigzéwka blotna Filipendula ulmaria,
przytulia blotna Galium palustre, przetacznik
bobowniczek Veronica beccabunga i gwiazdni-
ca gajowa Stellaria nemorum. Warstwa mchow
zdominowana jest przez plaskomerzyk faldo-
wany Plagiomnium undulatum.

Drugie stanowisko $ledziennicy naprze-
ciwlistnej (3 platy o tacznej powierzchni ok.
20 m®) znajduje si¢ nad Lubsza oraz nad jej
bezimiennym prawobrzeznym doplywem oko-
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to 1 km na potudniowy wschéd od miejscowo-
$ci Sieciejow (51°39'42,642"N, 15°1'31,116"E;
ryc. 2, stanowisko 2). Sledziennica roénie tam
na stromych zboczach doliny w miejscach sil-
nie zacienionych i zabagnionych przy wysie-
kach oraz w obszarze Zrédliskowym. Wystepuje
w zbiorowiskach zrédliskowych z klasy Montio-
-Cardaminetea. Platy te reprezentuja praw-
dopodobnie zespot Chrysosplenietum oppo-
sitifolii Oberd. et Phil. 1977 (Matuszkiewicz
2007), ktoéry przez niektérych autoréw jest
traktowany jako postaé zespotu Cardamino-
-Chrysosplenietum  alternifolii Maas 1959
(Brzeg, Wojterska 2001). W otoczeniu §le-
dziennicy zanotowano m.in. nastgpujace ga-
tunki roslin naczyniowych: rzezuche gorzka,
turzyce rzadkoklosa, toje$¢ gajowa Lysimachia
nemorum, niecierpka pospolitego, jaskra roz-
fogowego Ranunculus repens i czartawe po-
$rednig Circaea intermedia oraz mchy: plozy-
merzyk falisty Plagiomnium undulatum, krot-
kosz strumieniowy Brachythecium rivulare
i merzyk kropkowany Rhizomnium punctatum.
We wszystkich ptatach wystepuje koztek bzowy
Valeriana sambucifolia, ktéry — podobnie jak
toje$¢ gajowa — jest gatunkiem goérskim scho-
dzacym na niz (Zajac 1996). W poblizu sta-
nowisk $ledziennicy w Sieciejowie rosnie ne-
recznica grzebieniasta Dryopteris cristata, kto-
ra w Polsce jest gatunkiem narazonym na wy-
marcie (V) (Zarzycki, Szelag 2006) oraz kozlek
dwupienny Valeriana dioica, majacy status ga-
tunku stabo zagrozonego (LC) w Wielkopolsce
(Jackowiak i in. 2007). Stwierdzono réwniez
najwieksza na Wzniesieniach Zarskich popula-
cje tojesci gajowej, ktora rosnie w przeksztal-
conym antropogenicznie legu na powierzchni
okoto 200 m? (ryc. 2, stanowisko 2).
Stanowiska §ledziennicy naprzeciwlistne;
na Wzniesieniach Zarskich, jako jedne z nie-
licznych na nizu, wymagaja szczegélowych ba-
dan fitosocjologicznych. Prawdopodobne jest
réwniez odnalezienie nowych stanowisk w gor-
nym biegu Lubszy i jej doptywéw. Obecnie po-
pulacje tego gatunku nie sg zagrozone. Jednak
niewlasciwa gospodarka lesna lub zmiana wa-
runkéw hydrologicznych w zlewni Lubszy

moga spowodowa¢ ich zanik. Stanowisko $le-
dziennicy w okolicy Lipska Zarskiego znajduje
sie w podlegajacym ochronie obszarze Natura
2000 o nazwie Dolina Lubszy PLH 080057,
natomiast w przypadku stanowiska w okoli-
cy Sieciejowa, autorzy sporzadzili dokumen-
tacje przyrodnicza uzytku ekologicznego pod
nazwa ,,Sledziennica’, jednak ostatecznie decy-
zja Nadle$nictwa Lipinki utworzono tam osto-
je ksylobiontow.

Stanowisko rogownicy drobnokwiatowej

Rogownica drobnokwiatowa Cerastium
brachypetalum Pers. (ryc. 3) z rodziny gozdzi-
kowatych Caryophyllaceae jest roéling roczna,
odstajaco owlosiong. Wyrdznia si¢ dwie od-
miany: ogruczolong var. tauricum (Spreng.)
A. Kerner i nieogruczolong var. brachypeta-
lum (Zajac 1975). W Polsce najczesciej rosnie
w zbiorowiskach muraw kserotermicznych
z rzedu Festucetalia valesiacae (Zajac 1975).
Brzeg i Wojterska (2001) uwazajg ja za gatu-
nek charakterystyczny zespotu Cerastietum
pumili ze zwiazku Alysso alyssoidis-Sedion
albi. Zaliczana jest do elementu lacznikowe-
go europejsko-umiarkowanie (poludniowego)
$rédziemnomorskiego (CE(s)-M) (Zajac, Zajac
2009). Osiagaw Polsce wschodnig granice za-
siegu (Zajac 1975). Notowana byla na nielicz-
nych stanowiskach na Pomorzu, Kujawach,
Wielkopolsce, Dolnym i Gérnym Slasku
oraz w Malopolsce (Zajac 1975; Zajac, Zajac
2001). Potwierdzone stanowiska znajduja sie
na Plaskowyzu Glubczyckim (Nizina Slaska)
i Garbie Tarnogérskim (Wyzyna Slaska)
(Nowak 2000). Ponadto podanaw Standardo-
wych Formularzach Danych (SDF) obszaréw
NATURA 2000: Dolina Dolnego Sanu PLH
180020, Dolina Dolnej Wisty PLB 040003,
Dolna Wista PLH 220033, Wloctawska Dolina
Wisty PLH 040039, Ostoja Wielkopolska PLH
300010. Jest gatunkiem uznanym w Polsce
za wymierajacy - krytycznie zagrozony (E)
(Zarzycki, Szelag 2006), a w Wielkopolsce - za
wymarly (EX) (Jackowiak i in. 2007).
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Ryc. 3. Rogownica drobnokwiatowa Cerastium bra-
chypetalum na stanowisku w okolicy Goérzyna
(18.05.2010 ., fot. P. Kobierski)

Fig. 3. Cerastium brachypetalum in locality in the vicini-
ty of Gorzyn (18 May, 2010; photo by P. Kobierski)
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Ryc. 4. Lokalizacja stanowiska rogownicy drobno-
kwiatowej Cerastium brachypetalum: a — stanowiska,
b — lasy, ¢ — zabudowania, d — drogi, e — linia kolejowa

Fig. 4. Location of Cerastium brachypetalum station:
a—occurrence sites, b —forests, ¢ — buildings, d —roads,
e —railway line
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W 2010 roku odkryto nowe stanowisko
tego gatunku polozone w Obnizeniu Nowo-
solskim w poblizu miejscowosci Gorzyn
(kwadrat ATPOL ADG65; 51°49'16,344"N,
14°56'52,374"E; ryc. 4, stanowisko 3). Rogow-
nica drobnokwiatowa [odmiana var. tauri-
cum (Spreng.) A. Kerner] rosta w zwar-
tych tanach na powierzchni okoto 80 m? na
zwirowym podlozu nieczynnego torowi-
ska kolejowego, z ktdérego usunieto tluczen.
W najblizszym otoczeniu rosty: lucerna ner-
kowata Medicago lupulina, piaskowiec macie-
rzankowy Arenaria serpyllifolia ssp. serpylli-
folia, cieciorka pstra Coronilla varia, czySci-
ca drobnokwiatowa Acinos arvensis, przetacz-
nik ozankowy Veronica chamaedrys, mozy-
linek tréjnerwowy Moehringia trinervia, ko-
monica zwyczajna Lotus corniculatus, raj-
gras wynioslty Arrhenatherum elatius, ktosow-
ka welnista Holcus lanatus, wrotycz pospolity
Tanacetum vulgare, bylica pospolita Artemisia
vulgaris, dziurawiec zwyczajny Hypericum
perforatum, pigciornik roztogowy Potentilla
reptans, marchew zwyczajna Daucus carota,
starzec wiosenny Senecio vernalis, rogowni-
ca pospolita Cerastium holosteoides, wiechli-
na roczna Poa annua i mech Ceratodon pur-
pureus. Rogownica drobnokwiatowa zosta-
ta tu przypuszczalnie zawleczona z Pogdrza
Kaczawskiego wraz z thuczniem uzywanym do
budowy linii kolejowej na poczatku XX wieku
lub (co jest bardziej prawdopodobne) podczas
jej gruntownego remontu w latach 80. XX wie-
ku. Obecnie stanowisko rogownicy nie jest za-
grozone, a poruszajace si¢ po bylym torowisku
samochody terenowe przyczyniaja sie do ogra-
niczenia sukcesji i hamujg rozwéj ekspansyw-
nych gatunkéw roélin.
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Kobierski P., Ry$ R. The occurrence sites of Chrysosplenium oppositifolium on Wzniesienia Zarskie and
Cerastium brachypetalum in Obnizenie Nowosolskie (W Poland)

In 2010, a site with Chrysosplenium oppositifolium was found on Wzniesienia Zarskie in the vicinity of Lipsk

Zarski and Sieciejéw, which had not been confirmed since 1945 (Fig. 2). The species occurs in the Sudety

Mountains and rarely in Western Pomerania, where one location has been recorded in the Debnica valley, in

the Parseta river basin. A new, probably anthropogenic location of Cerastium brachypetalum was also found

in Obnizenie Nowosolskie in the vicinity of Gorzyn (Fig. 4). Both species are on the Red list of vascular plants

in Poland. The former is classified as a vulnerable plant (V), the latter — as critically endangered (E) (Zarzycki,

Szelag 2006).
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Stowa kluczowe: nasiezrzat pospolity, jezioro Wicko, Pomorze Srodkowe.

W artykule opisano nowe stanowisko nasiezrzalu pospolitego Ophioglossum vulgatum L. na
Pomorzu Srodkowym, ktére odnaleziono w Krélewie nad jeziorem Wicko (ATPOL BA67).
Gatunek ten byt podawany wcze$niej z Pomorza Srodkowego z kilku stanowisk.

Nasiezrzal pospolity Ophioglossum vulga-
tum L. jest gatunkiem subatlantycko-cyrkum-
borealnym, ktérego naturalne stanowiska wy-
stepuja prawie w calej Europie (Valentine,
Moore 1965), a w Polsce wystgpuje na terenie
catego kraju na rozproszonych stanowiskach
(Zajac, Zajac 2001).

To roslina charakterystyczna dla zmien-
nowilgotnych gk trzeslicowych ze zwigzku
Molinion caerulae, ale spotykana takze w lasach
tegowych, zaroslach, przesuszonych olsach czy
na obrzezach torfowisk (Matuszkiewicz 2006).

Z uwagi na do$¢ szybkie ustepowanie z licz-
nych stanowisk nasiezrzal pospolity znalazt sie
na liscie gatunkéw narazonych w Polsce na wy-
giniecie (Zarzycki i in. 2002) i nadal pozosta-
je w tej kategorii zagrozenia (Zarzycki, Szelag
2006). Na Pomorzu Srodkowym jest gatun-
kiem narazonym (Zukowski, Jackowiak 1995;
Markowski, Bulinski 2004). Od 2004 roku
znajduje sie na liscie gatunkéw podlegaja-
cych ochronie $cistej (Rozporzadzenie 2004).
Glownym zagrozeniem dla tej paproci jest osu-
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szanie siedlisk oraz zmiana sposobu uzytkowa-
nia lak oraz zarastanie przez zbiorowiska za-
roslowe.

Nasiezrzal pospolity nie jest czgstym ele-
mentem flory Pomorza. Z Pomorza Srodkowego
wykazany byt wcze$niej przez Kohlhoffa (1918)
nad jeziorem Wierzchowo. Zachowal si¢ okaz
zielnikowy tego autora z Wierzchocina koto
Stupska, przechowywany do 1977 roku w Mu-
zeum w Darfowie, aobecnie w Herbarium
Akademii Pomorskiej w Stupsku (leg. Karl
Friedrich Kohlhoff, 1905. SLTC). Z tych samych
zbioréw przyrodniczych z Darfowa pochodzi
alegat nieznanego Autoraz 1929 roku z torfowi-
ska w Ostrowcu koto Stawna (Misiewicz 1977).
Podawat go rowniez Holzfuss (1933) z powiatu
stawienskiego. Stanowiska nasiezrzatu znajdo-
waly sie na wilgotnych Iakach kolo Rusinowa,
Jarostawca, Jezierzan oraz w Zydowie nad jezio-
rem Kwiecko. Niektore z podanych lokalizacji
to stanowiska historyczne lub niepotwierdzo-
ne. W Rusinowie i Jezierzanach na miejscu opi-
sywanych tak znajdujg sie obecnie osrodki wy-
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poczynkowe. Nie istnieje réwniez stanowisko
nad jeziorem Kwiecko, podane wczesniej przez
Spiewakowskiego (1979). Nie potwierdzono
réwniez stanowisk spod Jarostawca (Truchan,
Sobisz 2008) i znad jeziora Lubiatowo, poda-
nego przez Spiewakowskiego i Kepczyriska
w 1979 roku (2010 - obs. autoréw). Zachowaly
sie natomiast stanowiska w przesmyku mie-
dzy jeziorami Diugim i Glebokim w rezerwa-
cie ,,Dolina Pieciu Jezior” na terenie Szwajcarii
Polczynskiej (leg. Zbigniew Sobisz, 1985, SLTC)
i w Slowinskim Parku Narodowym, podane
przez Czarng (leg. Hanna Piotrowska, 1969.
POZ; leg. Aneta Czarna, 1997. POZ), zweryfi-
kowane przez Sobisza (herb. SLTC 2009), oraz
w zrddliskach Radwi (Osadowski 2002).

Opisywane stanowisko (ryc. 1) znajduje si¢
na Wybrzezu Stowinskim w Kroélewie nad jezio-
rem Wicko (54°32'22"N, 16°37'8"E), w gminie
Postomino w powiecie stawieniskim (ATPOL
BAG67) (Zajac 1978).

Nasiezrzal pospolity wystepowal tu na po-
wierzchni okoto 60 m? na wilgotnej tace z do-
minacjg wigzowki blotnej Filipendula ulma-
ria polozonej w lokalnym obnizeniu przyje-
ziornym. Obrzeza tej taki porastaly: wierz-
ba rokita Salix rosmarinifolia, wierzba szara
Salix cinerea i gtdg jednoszyjkowy Crataegus
monogyna. Pod ich okapem, blizej brzegu je-
ziora, rosly: gwiazdnica blotna Stellaria pa-
lustris, karbieniec pospolity Lycopus euro-
paeus, kosaciec z6tty Iris pseudacorus, mie-
ta nadwodna Mentha aquatica, trzcina po-
spolita Phragmites australis i zywokost le-
karski Symphytum officinale. Nasi¢zrzal po-
spolity rést tu w towarzystwie gatunkdéw
z rzedu Molinietalia: $mialka darniowego
Deschampsia caespitosa, przytulii bagiennej
Galium uliginosum, komonicy blotnej Lotus
uliginosus, firletki poszarpanej Lychnis flos-
-cuculi, tojesci pospolitej Lysimachia vulga-
ris i krwawnicy pospolitej Lythrum salicaria.
W zbiorowisku tym liczne byly takze gatun-
ki charakterystyczne dla zwigzku Calthion:
knie¢ blotna Caltha palustris i sit rozpierz-
chty Juncus effusus. Czesto wystepowaly ga-
tunki z klasy Molinio-Arrhenatheretea: babka
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Ryc. 1. Lokalizacja nowego stanowiska nasiezrzatu po-
spolitego Ophioglossum vulgatum w okolicy Krélewa
na Wybrzezu Stowinskim: a — nowe stanowisko,
b - lasy

Fig. 1. New location of Ophioglossum vulgatum near
the village of Krélewo on the Stowinskie Coast: a — new
occurrence site, b — forests

lancetowata Plantago lanceolata, barszcz sy-
beryjski Heracleum sibiricum, groszek zolty
Lathyrus pratensis, jaskier ostry Ranunculus
acris, kupkéwka pospolita Dactylis glomera-
ta, marchew zwyczajna Daucus carota, mni-
szek lekarski Taraxacum officinale, pigciornik
gesi Potentilla anserina, przytulia pospolita
Galium mollugo, rzezucha lakowa Cardamine
pratensis, skalnica ziarenkowata Saxifraga
granulata, szczaw zwyczajny Rumex acetosa,
wiechlina zwyczajna Poa trivialis i wyczyniec
takowy Alopecurus pratensis. Towarzyszyly
im: przetacznik ozankowy Veronica chama-
edrys, rutewka orlikolistna Thalictrum aquile-
giifolium i trybula lesna Anthriscus sylvestris.
Obok nasiezrzatu, do osobliwosci florystycz-
nych tego terenu naleza: kukulka plamista
Dactylorhiza maculata, listera jajowata Listera
ovata ipodkolan biaty Platanthera bifolia.
Ogotem w analizowanym placie stwierdzono
41 gatunki. Populacja nasi¢zrzatu pospolite-
go liczyta okoto 1000 osobnikéw. Wiekszos¢
z nich wyksztalcita klosy zarodniono$ne; dtu-
gos¢ blaszki lisciowej wraz z ogonkiem wyno-
sita 15-30 cm. Duza liczebno$¢ populacji do-
brze rokuje na jej przetrwanie.
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Truchan M., Sobisz Z. Ophioglossum vulgatum — a new location in Central Pomerania (N Poland)

Ophioglossum vulgatum is a rare, protected fern species from the Ophioglossaceae family. The southern

adderstongue islisted in the red list of vascular plants threatened in Poland and the Pomerania region with the

vulnerable category. O. vulgatum occurs in wet meadows, scrub and on peripheries of peat bogs. This species

is characteristic of the alliance Molinion caeruleae. There are 11 locations of adderstongue acknowledged so

far in Central Pomerania. A new location of this fern have been recorded in the village of Krélewo at Lake

Wicko (ATPOL grid reference BA67). The population discovered on 12 June 2010 consisted of approximately

1000 individuals.
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Nowe stanowisko sasanki otwartej Pulsatilla patens
na Wysoczyznie Wysokomazowieckiej (Nizina Pétnocnopodlaska)

A new site of Pulsatilla patens in the Wysokomazowiecka Upland

(Pétnocnopodlaska Lowland)
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Zaktad Botaniki, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

08-110 Siedice, ul. B. Prusa 12
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Stowa kluczowe: sasanka otwarta, Wysoczyzna Wysokomazowiecka.

W artykule opisano nowe stanowisko sasanki otwartej Pulsatilla patens (L.) Mill. na Wysoczyznie
Wysokomazowieckiej. Sasanka rosnie w borze $wiezym Peucedano-Pinetum typicum na poludnie
od miejscowo$ci Boguty Pianki w powiecie ostrowskim.

Sasanka otwarta Pulsatilla patens (L.)
Mill. jest gatunkiem nizowym, ktérego grani-
ca zwartego zasiegu przebiega przez centralng
Polske. Najwiecej stanowisk przypada na pot-
nocno-wschodnig cze$¢ kraju, gdzie popula-
cje sa dos¢ liczne. Lokalnie, m.in. w Puszczach
Augustowskiej i Knyszynskiej, tworzy ona cha-
rakterystyczny aspekt wiosenny w borach so-
snowych (Woéjtowicz 2000, 2004). W central-
nej Polsce jej stanowiska sg rozproszone, a po-
pulacje niewielkie. W zachodniej i potudnio-
wej czedci kraju jest rosling wystepujaca bar-
dzo rzadko, a wigkszo$¢ stanowisk ma znacze-
nie historyczne (Zych 2007).

Sasanka otwarta jest gatunkiem wykazu-
jacym spadek liczby stanowisk, co jest nastep-
stwem m.in.: sukcesji, mechanicznego niszczenia
rosliny przez czlowieka, zgryzania przez zwie-
rzeta, spadku liczby nasion wskutek braku zapy-
lenia, hybrydyzacji z innymi gatunkami z rodza-
ju Pulsatilla, eutrofizacji siedlisk i zmian klima-
tu (Zych 2007). Sasanke te zamieszczono w Pol-
skiej czerwonej ksigdze roslin jako gatunek niz-
szego ryzyka — kategoria LR (Wojtowicz 2001).

Obecnie uznawana jest za gatunek krytycznie za-
grozony (Zarzycki, Szelag 2006). Proces wymie-
rania dotyczy wigkszosci krajow europejskich.
Gatunek ten chroniony jest na mocy Dyrektywy
Siedliskowej i Konwencji Bernenskiej.

Na terenie Wysoczyzny Wysokomazowiec-
kiej znane bylo dotychczas tylko jedno udo-
kumentowane stanowisko sasanki otwartej,
znajdujace sie na wschéd od Matkini Gdrnej,
niedaleko Ostrowi Mazowieckiej (Falkowski,
Glowacki 1999). Dnia 12 kwietnia 2008 roku
na poludnie od miejscowosci gminnej Boguty
Pianki w powiecie ostrowskim (ryc. 1) stwier-
dzono jeden kwitnacy osobnik sasanki otwar-
tej, a 9 maja 2009 roku - dwa przekwitaja-
ce pedy. W trakcie kontroli stanowiska prze-
prowadzonej 25 kwietnia 2010 roku stwier-
dzono dwa osobniki, z czego jeden byl w pel-
ni kwitnienia (ryc. 2). W poblizu sasanki za-
obserwowano buchtowanie dzikéw, ktére, by¢
moze, wplynie pozytywnie na pojaw w kolej-
nych latach wigkszej liczby osobnikéw tej ro-
$liny, poniewaz gesta i gruba pokrywa mszysta
oraz duza ilo§¢ nagromadzonej $ciotki ogra-
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Ryc. 1. Lokalizacja stanowiska sasanki otwartej
Pulsatilla patens: 1 — nowe stanowisko, 2 — miejsco-
wosci, 3 - lasy

Fig. 1. Distribution of Pulsatilla patens: 1 — new occur-
rence site, 2 — locations, 3 — forests

nicza zaréwno liczbe kwitngcych osobnikéw
w populacji, jak i liczbe kwiatéw na pojedyn-
czej roélinie. Ponadto nasiona skutecznie kiel-
kuja w miejscach, gdzie istnieja luki w pokry-
wie roslinnej (Wojtowicz 2000; Kalliovirta
iin. 2006)

Sasanka otwarta ro$nie w poblizu rzadko
uczeszczane]j drogi le$nej przebiegajacej przez
dobrze wyksztalcony fragment boru $wieze-
go Peucedano-Pinetum typicum. Drzewostan
0 70-procentowym zwarciu koron tworzy oko-
o 60-letnia sosna zwyczajna Pinus sylvestris.
W podszycie o zwarciu 30% oprocz podrostu
sosny wystepuje jatowiec zwyczajny Juniperus
communis, malina kamionka Rubus saxatilis
i pojedynczo jarzab pospolity Sorbus acupa-
ria. W runie, ktorego zwarcie waha sie¢ od 50
do 70%, wystepuja: wrzos zwyczajny Calluna
vulgaris, nerecznica krétkoostna Dryopteris
carthusiana, kostrzewa owcza Festuca ovina,
pszeniec zwyczajny Melamphyrum pratense,
gorysz pagorkowy Peucedanum oreoselinum,
wezymord niski Scorzonera humilis, nawlo¢
pospolita Solidago virgaurea, boréwka czer-
nica Vaccinium myrtillus i boréwka brusznica
V. vitis-idaea.

Na uwage zastuguje obecno$¢ gatun-
kow $cidle chronionych - widlaka gozdziste-
go Lycopodium clavatum, widlaka jalowcowa-
tego Lycopodium annotinum oraz pomocnika
baldaszkowatego Chimaphila umbellata. W do-
brze rozwinietej warstwie mszystej wystepuja:
rokietnik pospolity Pleurozium schreberi, gaj-
nik I$nigcy Hylocomium splendes oraz widtoze-
by - widlozab miottowy Dicranum scoparium
i widtozab kedzierzawy D. polystemum.

Wysoczyzna Wysokomazowiecka nale-
zy do najbardziej wylesionych mezoregio-
néw Niziny Péinocnopodlaskiej (Kondracki
2001). Jednak w jej potudniowej czesci znajdu-
je sie wiele kompleksdw lesnych ciggnacych sie

<«

Ryc. 2. Sasanka otwarta Pulsatilla patens na sta-
nowisku w Bogutach Piankach (25.04.2010 .,
fot. M. Falkowski)

Fig. 2. Pulsatilla patens at the site in Boguty Pianki
(25 April, 2010; photo by M. Falkowski)
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Sasanka otwarta na Wysoczyznie Wysokomazowieckiej

wzdluz doliny Bugu, na odcinku od Matkini do
Ciechanowca. Dominujg tu w réznym stopniu
zachowane bory sosnowe - potencjalne miej-
sce wystepowania sasanki otwarte;j.
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Falkowski M. A new site of Pulsatilla patens in the Wysokomazowiecka Upland (Pétnocnopodlaska

Lowland)

Pulsatilla patens is a rare and protected plant species in Poland. Its populations are usually very small and often

composed of only a few specimens. A new location of Pulsatilla patens was found in the village of Boguty Pianki

(Wysokomazowiecka Upland) in April 2008. Only two specimens of this species grow in forest Peucedano-

-Pinetum typicum.
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Kreczynka jesienna Spiranthes spiralis
w Gorach Sanocko-Turczanskich (Beskidy Wschodnie)

Spiranthes spiralis in the Sanocko-Turczanskie Mountains

(the Eastern Beskidy Mts)

TOMASZ KOWALCZYK

Ograod Botaniczny, Instytut Botaniki
Uniwersytet Jagiellonski

31-501 Krakow, ul. Kopernika 27
e-mail: tomasz.kowalczyk@uj.edu.pl

Stowa kluczowe: Spiranthes spiralis, Orchidaceae, Géry Sanocko-Turczanskie, fitogeografia.

Kreczynka jesienna Spiranthes spiralis (L.) Chevall. osiaga w Polsce péinocno-wschodnig grani-
ce zasiegu. Aktualnie w kraju potwierdzono jedynie kilkanadcie stanowisk gatunku. W sierpniu
2012 roku znaleziono nowe stanowisko zlokalizowane w Gérach Sanocko-Turczanskich, w miej-
scowoéci Solina — rozszerza ono w kierunku potudniowo-wschodnim aktualny zasieg gatunku

w Polsce.

Kreczynka jesienna Spiranthes spiralis (L.)
Chevall. jest geofitem o pedach osiagajacych
wysoko$¢ 6-35 cm. Liscie, w liczbie 3-6, o lan-
cetowatej, zielonej blaszce, zebrane s w ro-
zete u nasady pedu kwiatostanu. Kwiatostan,
dlugo$ci 3-14 cm, jest wielokwiatowy, nie-
zbyt gesty, spiralnie skrecony. Kwiaty sa nie-
wielkie, stulone, biate lub bladozielone, z z6t-
tozielong gardzielg (Szlachetko 2009; ryc. 1).
Rosénie na takach, pastwiskach, chetnie na sto-
necznych zboczach, na glebach umiarkowanie
zyznych, §wiezych, o odczynie obojetnym do
lekko kwasnego (Szlachetko 2009).

Gatunek nalezy do elementu submediter-
ransko-subatlantyckiego i jest szeroko rozpo-
wszechniony w Europie. Wystepuje od Portu-
galii, Hiszpanii, $rodkowej Irlandii, Wielkiej
Brytanii, Danii i poludniowo-zachodniej Polski
w strefie umiarkowanej, po pétnocne pobrzeza
Algierii, Sycylie, Krete, Cypr i wschodnie wy-
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brzeza Morza Srédziemnego w strefie $rod-
ziemnomorskiej (Bernacki i in. 2008).

W Polscekreczynkajesiennaosigga pétnoc-
no-wschodnig granice zasiggu. Obecnie istnie-
je kilkana$cie stanowisk tego gatunku zgrupo-
wanych gtéwnie na Pogérzu Cieszynskim oraz
w Beskidzie Niskim. Z potudniowego wscho-
du Polski znane sg tylko historyczne stanowi-
ska w okolicach Smerekowca, Jasta, Zagdrza
i Przemyséla (Bernacki i in. 2008). Storczyk ten
nie byl do tej pory podawany z Gér Sanocko-
-Turczanskich, jest to wiec obecnie najbardziej
wysuniete na potudniowy wschdd miejsce wy-
stepowania kreczynki jesiennej w Polsce.

Storczyka odnaleziono na lewym brzegu
rzeki w miejscowosci Solina nieco ponizej za-
pory na rzece San. Kreczynka roénie tu w mu-
rawie wsrod rozproszonych drzew i krzewow.
Zadrzewienie ze stanowiskiem kreczynki od



T. Kowalczyk

Kreczynka jesienna w Gdrach Sanocko-Turczanskich

potudnia sgsiaduje z droga gléwna, a od za-
chodu z lokalng droga prowadzaca do przy-
siétkéw Zabrodzie i Zasan. W bezpo$rednim
sasiedztwie stanowiska znajduja sie parkingi,
pole namiotowe oraz dzikie wysypiska $mie-
ci (gléwnie organicznych odpadéw z przydo-
mowych ogrédkéw). Biotop, w ktérym wyste-
puje kreczynka, wytworzyl sie w miejscu prze-
ksztatconym w trakcie budowy zapory w Soli-
nie. Wérdd rosngcych w rozproszeniu drzew,
brzozy Betula pendula, sosny Pinus sylvestris
i wierzb, rozwijaja si¢ ptaty nawloci kanadyj-
skiej Solidago canadensis oraz trzcinnika pia-
skowego Calamagrostis epigejos. Do$¢ licznie
wystepuja tez krzewy, takie jak: wierzba pur-
purowa Salix purpurea, kruszyna Frangula al-
nus, gtdg jednoszyjkowy Crataegus monogy-
na. Pojawiaja si¢ tez podrosty brzozy, sosny
i topoli osiki Populus tremula. W miejscach,
gdzie drzewa rosna w rozproszeniu, wyksztat-
cily sie zbiorowiska murawowe, w ktérych
w warstwie roélin zielnych wystepuja: skrzyp
polny Equisetum arvense, brodawnik zwy-
czajny Leontodon hispidus, macierzanka zwy-
czajna Thymus pulegioides, marchew zwyczaj-
na Daucus carota, komonica zwyczajna Lotus
corniculatus, krwawnik pospolity Achillea mil-
lefolium, biedrzeniec mniejszy Pimpinella sa-
xifraga, pieciornik kurze ziele Potentilla erec-
ta, pieciornik rozlogowy P reptans, $wie-
tlik Euphrasia sp., jastrzebiec kosmaczek
Hieracium pilosella, turzyca sina Carex flac-
ca, przymiotno biate Erigeron annuus, przytu-
linka wiosenna Cruciata glabra, lucerna ner-
kowata Medicago lupulina, babka lancetowa-
ta Plantago lanceolata, babka $rednia P. media,
izgrzyca przyziemna Danthonia decumbens,
koniczyna biala Trifolium repens, len prze-
czyszczajacy Linum  catharticum, drzaczka
$rednia Briza media, trzcinnik piaskowy, ja-
strun wlasciwy Leucanthemum vulgare, wro-
tycz zwyczajny Tanacetum vulgare, goryczusz-
ka orzesiona Gentianella ciliata. Warstwa ro-
§lin zielnych pokrywa ok. 60% powierzch-
ni. Kreczynka rosta na obszarze ok. 4 m?
Populacja storczyka w sierpniu 2012 roku
sktadala sie¢ z o$miu kwitngcych okazéw.

Kreczynka jesienna jest gatunkiem kry-
tycznie zagrozonym w Karpatach polskich
(Bernacki i in. 2008), a takze w skali calego kra-
ju (Bernacki i in. 2001). Czerwona lista roslin
naczyniowych w Polsce (Zarzycki, Szelag 2006)
okredla kreczynke jako gatunek wymierajacy,
krytycznie zagrozony. Storczyk ten jest w Polsce
prawnie chroniony (Rozporzadzenie 2012).

Kreczynka jesienna jest niepozorna rosli-
ng i jej znalezienie czesto jest kwestig przypad-
ku. Kwitnienie czesto nie odbywa sie rokrocz-
nie, co dodatkowo zmniejsza szanse jej znale-
zienia. Nowe stanowisko zlokalizowane jest na

Ryc. 1. Kreczynka jesienna Spiranthes spiralis na
nowym stanowisku w Solinie (28.08.2012 r., fot.
T. Kowalczyk)

Fig. 1. Spiranthes spiralis at the new site in the Solina
village (28 August, 2012, photo by T. Kowalczyk)
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obszarze podlegajacym silnej sukcesji. Istnieje
duze prawdopodobienstwo zmian warunkéw
mikroklimatycznych w ciagu najblizszych kil-
ku lat, kiedy zwigkszy sie zwarcie koron drzew,
co ograniczy dostep $wiatla. Kreczynka jesien-
na jest wrazliwa na ocienienie i konkuren-
cje ze strony duzych, ekspansywnych rodlin.
Kolejnym zagrozeniem jest niekontrolowa-
ne rozprzestrzenianie sie trzcinnika piaskowe-
go i nawtloci kanadyjskiej. Posrednio populacji
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Kowalczyk T. Spiranthes spiralis in the Sanocko-Turczarnskie Mountains (the Eastern Beskidy Mts)

A new location of Spiranthes spiralis was found in the Sanocko-Turczanskie Mountains. In Poland Spiranthes

spiralis is a declining, critically endangered species, reaching the north-eastern limit of its distribution. There

are a dozen or so confirmed sites in the whole country. The new site was found at the end of August 2012 and

is located in the village of Solina, in a young forest near the San River, between the Myczkowski and Solifiski

reservoirs. The new site, with 8 flowering plants, is about 4 m? in area. The main threats to the site include:

spreading of Calamagrostis epigejos and Solidago canadensis, changes in microclimatic conditions related to the

growth of trees, human activity (tourism, waste dumping) and soil eutrophication due to organic waste.
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Streptopus amplexifolius — a new site in relation to the
distribution in the Silesian Upland
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Liczydlo gorskie Streptopus amplexifolius (L.) DC. jest gatunkiem gorskim objetym w Polsce ochro-
ng $cista. Z obszaru Wyzyny Slaskiej znane byty dotychczas trzy istniejace stanowiska tego gatun-
ku. W 2006 roku w kompleksie Laséw Bytomskich (kwadrat ATPOL DF31) odnaleziono nowe
stanowisko liczydta gérskiego. W niniejszym artykule opisano aktualne i historyczne rozmiesz-
czenie gatunku na Wyzynie Slaskiej oraz scharakteryzowano nowo odnalezione stanowisko.

Wstep

Liczydlo gorskie Streptopus amplexifo-
lius (L.) DC. jest gatunkiem podlegajacym
w Polsce ochronie prawnej od 2001 roku
(Rozporzadzenie 2001, 2004, 2012). W woje-
wodztwie $lagskim posiada ono status gatunku
zagrozonego — EN (Bernacki i in. 2000), a na
Gérnym Slasku kategorie zagrozenia E - ga-
tunku wymierajacego (Parusel i in. 1996).

Wrystepowanie roélin gorskich poza ich
zwartym zasiegiem jest zjawiskiem znanym
od dawna, a liczne ich stanowiska koncentru-
ja sie na Wyzynie Slaskiej (m.in. Sendek 1984,
Zajac 1996). Jednym z nich jest liczydlo gor-
skie. Gatunek ten preferuje siedliska $wie-
ze iwilgotne o podlozu mineralno-préchni-
czym, zyzne i umiarkowanie zyzne. Wystepuje
w miejscach zacienionych na glebach piaszczy-
sto-gliniastych i rumoszu skalnym o odczynie
umiarkowanie i stabo kwaé$nym (Zarzyckiiin.

2002). Liczydlo gorskie jest gatunkiem reglo-
wym, ktéry wystepuje w Sudetach i Karpatach,
osiggajac tam polnocng granice zasiegu.
Uznawane jest za gatunek charakterystycz-
ny klasy Betulo-Adenostyletea (Matuszkiewicz
2001). Wystepuje rowniez w gorskiej $wier-
czynie gornoreglowej Plagiothecio-Piceetum
(m.in. Korna$ 1957; Stuchlikowa, Stuchlik
1962; Medwecka-Korna$ 1972). Pojedyncze
stanowiska liczydla znane sa takze spo-
za terenéw gorskich. Gatunek ten wystepu-
je m.in. na Plaskowyzu Suchedniowskim,
Wzgérzach Radomszczanskich, Wysoczyznie
Belchatowskiej, w Kotlinie Szczercowskiej,
Niecce Wloszczowskiej (Herezniak 1982) oraz
na Nizinie Opolskiej (Spatek, Nowak 2003).
Stanowiska liczydla gorskiego podawane sa
réwniez z terenu Wyzyny Czestochowskiej
(Herezniak 2002), z Puszczy Dulowskiej w Ro-
wie Krzeszowickim (Bgba, Grzegorek 1995),
z Progu Woznickiego i Obnizenia Liswarty-
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-Prosny (Herezniak 1982, 2002) oraz z Wyzyny
Slaskiej (Herezniak 1982, Parusel 1995). Poza
zwartym gorskim zasiegiem wystepuje glow-
nie w platach laséw tegowych zwiazku Alno-
-Ulmion (Celinski i in. 1974-1975; Herezniak
1982, 1983; Baba, Grzegorek 1995; Parusel
1995; Herezniak i in. 1996, 2001; Zajac 1996;
Spatek, Nowak 2003). Spotykane jest row-
niez w wilgotniejszych postaciach gradu Tilio-
-Carpinetum (Pigko$§ 1971, Herezniak 1983),
a wyjatkowo - w zyznej buczynie karpackiej
Dentario glandulosae-Fagetum (Pigkos 1971).
W niniejszej pracy przedstawiono histo-
ryczne i aktualne rozmieszczenie liczydla na
Wyzynie Slaskiej oraz charakterystyke siedli-
skowsq i fitocenotyczng nowo odkrytego stano-
wiska tego gatunku w okolicach Bytomia.

Wystepowanie liczydta gérskiego
na Wyzynie Slaskiej

Pierwsze informacje na temat wystepo-
wania liczydta gérskiego na Wyzynie Slaskiej
pochodza z konica XIX wieku (Fiek 1881).
Obecnie na terenie Wyzyny Slaskiej istnie-
ja trzy potwierdzone stanowiska liczydta gor-
skiego; pozostatych od lat nie potwierdzono
(Herezniak 1982, Sendek 1984). Pierwsze, naj-
liczniejsze stanowisko zlokalizowane jest na te-
renie Katowic (kwadrat ATPOL DF43) w re-
zerwacie florystycznym ,Ochojec’, ktéry po-
wolano wiasnie w celu ochrony populacji tego
gatunku. Na poczatku lat 70. XX wieku odna-
leziono tam w legu okoto 50 pedéw liczydla
(Celinski i in. 1974-1975), a w latach p6zniej-
szych ponad 400 (Parusel 1986). Obecnie li-
czebno$¢ populacji liczydla gorskiego w rezer-
wacie ,,Ochojec” szacuje si¢ na okolo 540 pe-
dow (Parusel 2009), a jej stan okreéla sie jako
stabilny (Parusel 1995). Drugie stanowisko li-
czydla gorskiego zostato odnalezione w 1997
roku w Tarnowskich Gorach na terenie zespotu
przyrodniczo-krajobrazowego ,,Park w Reptach
i dolina rzeki Dramy” (kwadrat ATPOL DF21),
w obszarze zrédliskowym Mikotuszki, na sie-
dlisku o charakterze naturalnym, charakteryzu-
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jacym sie duza wilgotnoscig (Wtoch, Celinski
1998). Kolejne stanowisko liczydla gorskie-
go na Wyzynie Slaskiej znajduje si¢ w Rybniku
(na potnoc od Ochojca Rybnickiego — kwadrat
ATPOL CF59). W fitocenozie legu Fraxino-
-Alnetum odnaleziono w 2001 roku 12 osob-
nikéw owocujacych i 2 ptonne (Rok, Henel
2001). Ponadto w Atlasie rozmieszczenia roslin
naczyniowych Polski (Zajac, Zajac 2001) zazna-
czono stanowisko liczydla w kwadracie ATPOL
DF51 (okolice Ornontowic za: Gendasz 1978).
Stanowisko to zostalo podane omytkowo i wy-
maga wykre$lenia.

Z terenu Wyzyny Slaskiej podawane byly
nastepujace historyczne stanowiska liczydta:

CF49: Nowa Wie$ kolo Sosnicowic
(Herezniak 1982 za: Schube 1914); Rachowice
koto Soénicowic (Fiek 1881, Schube 1903);

DF11: okolice Strzybnicy koto Tarnowskich
Gor (Fiek 1881, Schube 1903);

DF21: Wieszowa kolo Tarnowskich Gor
(Schube 1903); Park Kopalni Fryderyk (by¢
moze Park w Reptach) (Wossidlo 1900);

DF42: dolina Jamny koto Kokocinca
(Katowice) (Schube 1903); Stara KuZnica na
potnoc od Mikolowa (Herezniak 1982 za:
Schube 1914).

DF43: Katowice ogoélnie (Fiek 1881);
Katowice Murcki (Schube 1903); Mystowice
(Fiek 1881); Myslowice las za Janowem
Miejskim (Fiek 1881); Katowice-Giszowiec
(podawane jako: Grecz unweit Jacobsgrube -
Fiek 1881, Schube 1903);

DF50: Kamien pod Rzedéwka koto
Rybnika (Fiek 1881, Schube 1903); pomiedzy
miejscowo$cig Przegedza a osadg Mtyny kolo
Kamienia pod Rzeddéwka (Herezniak 1982 za:
Schube 1909);

DF52: Mikotéw - Kamien Charlotty (Fiek
1881, Schube 1903).

Nowe stanowisko
Nowe stanowisko liczydta gorskiego odna-

leziono w sierpniu 2006 roku (Bosek 2009) na
terenie kompleksu Laséw Bytomskich miedzy
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dzielnicami Miechowice i Stolarzowice, w pot-
nocnej czesci Wyzyny Katowickiej (wg Kon-
dracki 2000). Odnaleziono wéwczas jeden
okaz liczydla i monitorowano to stanowisko
przez kolejne lata. W 2008 roku odnotowano
dwa pedy liczydla (ryc. 1). Stanowisko to jest
usytuowane nad okresowo wysychajaca odno-
ga Rokitnickiego Potoku, na terenie oddzia-
tu lesnego 65 Lesnictwa Stolarzowice w ob-
rebie Nadlesnictwa Brynek (kwadrat ATPOL
DF31). Znajduje si¢ ono w odleglosci okoto ki-
lometra od Bytomia-Stolarzowic i okoto 2 km
od Bytomia-Miechowic (ryc. 2). Miejsce to jest
oddalone o okoto 23 km od Katowic Ochojca
i 0 okoto 6 km od Parku Repeckiego - najblizej
polozonych stanowisk liczydta w okolicy.

Nowo odnalezione stanowisko liczydta gor-
skiego zlokalizowane jest w placie lasu liscia-
stego nawigzujacego do gradu subkontynental-
nego Tilio-Carpinetum. Drzewostan zbudowa-
ny jest z czeremchy zwyczajnej Padus avium,
debu szyputkowego Quercus robur i debu czer-
wonego Quercus rubra, a w runie spotyka sie
gatunki zyznych laséw lidciastych oraz rosliny
higrofilne. Analiza skladu granulometryczne-
go gleby (metodg areometryczna Casagrandea
w modyfikacji Proszynskiego) wykazata, iz jest
to piasek stabogliniasty pylasty; kwasowosé
czynna wynosila 4,45, a kwasowo$¢ wymien-
na 3,72. Skfad florystyczny platu z udziatem li-
czydla gorskiego przedstawia ponizsze zdje-
cie fitosocjologiczne wykonane metoda Braun-
-Blanqueta (1964):

Data: 6.06.2007 r.; zwarcie warstwy a — 80%, zwar-
cie warstwy b — 20%, pokrycie warstwy ¢ - 70%, po-
krycie warstwy d - 10%, nachylenie 40°, ekspozycja
NE, powierzchnia zdjecia — 100 m?, liczba gatunkow
w zdjeciu - 38.

Ch. Querco-Fagetea: Padus aviuma3.3,b2.2,c +,
Alnus glutinosa c +, Dryopteris filix-mas +.2, Festuca
gigantea 1.2, Luzula pilosa +.2, Melica nutans +.2, Mi-
lium effusum 1.2, Polygonatum mulitiflorum +. Gatun-
ki towarzyszace: Quercus robur a 2.2, b +, Q. rubra a
3.3, ¢ +, Frangula alnus b 2.2, Sorbus aucuparia b 2.2,
¢+, Athyrium filix-femina 3.3, Carex hirta +.2, Conval-
laria majalis 3.3, Deschampsia caespitosa +.2, Equise-
tum arvense +, E. sylvaticum 2.1, Lysimachia vulgaris
2.1, Maianthemum bifolium +, Oxalis acetosella 1.2,
Polygonatum verticillatum 1.1, Pteridium aquilinum

Ryc. 1. Liczydio gérskie Streptopus amplexifolius w La-
sach Bytomskich (Bytom, 17.06.2008 r.; fot. J. Bosek)
Fig. 1. Streptopus amplexifolius in a forest near Bytom
(Bytom, 17 June, 2008; photo by J. Bosek)
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Ryc. 2. Nowe stanowisko liczydta gérskiego

Streptopus amplexifolius: 1 — stanowisko, 2 — auto-
strada Al (w budowie), 3 — tereny lesne

Fig. 2. New site of Streptopus amplexifolius in the
Silesian Upland: 1 — location, 2 — A1 motorway (under
construction), 3 — forests
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1.2, Rubus idaeus +, Sambucus nigra c +, Streptopus
amplexifolius +, Trientalis europaea 1.2, Vaccinium
myrtillus 2.2, Veratrum lobelianum 2.2, Polytricha-
strum formosum d 1.2, Plagiomnium affine d 1.2, Rho-
dobryum roseum d +.2, Brachythecium salebrosum d
+.2, Dicranella heteromalla d +.2, Tetraphis pellucida d
1.2, Orthodicranum montanum d +.2, Pohlia nutans d
+.2, Plagiothecium curvifolium d +.2.

Oproécz liczydla w placie zaznaczaja swa
obecno$¢ inne gatunki gorskie, tj. ciemigzy-
ca zielona Veratrum lobelianum i kokoryczka
okotkowa Polygonatum verticillatum, ktore wy-
stepuja obficie w calym kompleksie le§nym.

Zagrozenia i ochrona

Istniejagce obecnie na Wyzynie Slaskiej sta-
nowiska liczydla znajduja sie na terenach chro-
nionych: w rezerwacie ,,Ochojec’, zespole przy-
rodniczo-krajobrazowym ,Park w Reptach
i dolina rzeki Dramy” i parku krajobrazowym
~Cysterskie Kompozycje Krajobrazowe Rud
Wielkich” Nowo odnalezione stanowisko nie
jest objete zadng formga ochrony przyrody, cho¢
caly kompleks Laséw Bytomskich cechuje duza
réznorodnosc¢ biologiczna. Na jego terenie wy-
stepuje wiele cennych gatunkéw roélin — podle-
gajacych ochronie czesciowej: barwinek pospo-
lity Vinca minor, konwalia majowa Convallaria
majalis, kopytnik pospolity Asarum europaeum,
marzanka wonna Galium odoratum, kalina ko-
ralowa Viburnum opulus, grazel z6tty Nuphar
lutea oraz objetych ochrong $cista: wawrzy-
nek wilczelyko Daphne mezereum, przylaszcz-
ka pospolita Hepatica nobilis, ciemiezyca zielo-
na Veratrum lobelianum, lilia ztotogléw Lilium
martagon, skrzyp olbrzymi Equisetum telmate-
ia, kruszczyk szerokolistny Epipactis hellebori-
ne, kosaciec syberyjski Iris sibirica i obuwik po-
spolity Cypripedium calceolus (Ktos, Wieczorek
2002, 2004; Bosek, npbl.). Dwa ostatnie gatun-
ki wpisane sa na Czerwong liste roslin i grzybéw
Polski z kategoriag V - narazone na wyginie-
cie (Zarzycki, Szelag 2006), a obuwik pospoli-
ty znajduje sie takze w Polskiej czerwonej ksie-
dze roslin ze statusem VU (narazony na wygi-
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niecie) (Kazmierczakowa, Zarzycki 2001) oraz
w zalacznikach Konwencji Waszyngtonskiej
(1973), Konwencji Bernenskiej (1979) iDy-
rektywy Siedliskowej (1992). Od lat 40. XX
wieku obserwuje sie tu wystepowanie czosn-
ku siatkowatego Allium victorialis (Brinkmann
1970; Bosek i in. 2012), ktéry réwniez znajdu-
je si¢ na Czerwonej liscie roslin i grzybow Polski
z kategorig [E] - gatunek wymierajacy, krytycz-
nie zagrozony w Polsce na izolowanych stano-
wiskach (Zarzycki, Szelag 2006). W zwigzku
z wymienionymi walorami przyrodniczymi
cze$¢ kompleksu Laséw Bytomskich zosta-
ta objeta w styczniu 2012 roku ochrona w for-
mie zespolu  przyrodniczo-krajobrazowe-
go ,Miechowicka Ostoja Le$na” (http://www.
przyroda.katowice.pl/). Niestety stanowisko li-
czydta nie znalazlo si¢ w jego granicach.
Aktualny brak ochrony tego obszaru oraz
mala liczebnos¢ liczydla sprawiajg, iz zagroze-
nie i mozliwo$¢ wyginiecia tego gatunku w tym
miejscu sa znaczne. Ponadto bezpoérednio gro-
zacym mu niebezpieczenistwem jest obecnie re-
alizowana budowa odcinka autostrady A1, ktory
przechodzi¢ bedzie przez fragment lasu niedale-
ko odkrytego stanowiska i przetnie obszar Zro-
dliskowy Rokitnickiego Potoku (ryc. 2). Jednak
pomimo prowadzonych prac budowlanych, sta-
nowisko to do tej pory nie uleglto zanikowi.
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Btoniska A., Bosek J. Streptopus amplexifolius — a new site in relation to the distribution

in the Silesian Upland

Streptopus amplexifolius is a protected, mountain species. So far there have been only three confirmed sites

of this species in the Silesian Upland. In 2006 a new location of Streptopus amplexifolius was discovered in a
forest near the city of Bytom (ATPOL square DF31). The habitat at the new site was analysed and described.
There is only one individual of Streptopus amplexifolius and the area is not protected. Apart from Streptopus

amplexifolius, there are many interesting, protected and valuable plant species (e.g. Cypripedium calceolus, Iris

sibirica, Lilium martagon, Veratrum lobelianum) in the forest, therefore this place deserves protection.
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Miechowska.

Jaskier skalny Ranunculus oreophilus Bieb. to rzadka w Polsce roélina wystepujaca na nawapien-
nych murawach wysokogorskich w Karpatach. Na nizu znany jest zaledwie z kilku stanowisk gru-
pujacych sie w obszarze Wyzyny Miechowskiej. Wiosng 2010 roku odnaleziono nowe, bardzo ob-
fite stanowisko tego gatunku w obrebie muraw kserotermicznych koto wsi Zagaje Smrokowskie
na Wyzynie Miechowskiej. Populacja tego gatunku liczy tu kilka tysiecy okazéw. Stanowisko jest
tym bardziej interesujace, iz w jego obrebie rosng rowniez inne rzadkie gatunki roélin naczynio-
wych: obuwik pospolity Cypripedium calceolus, butawnik wielkokwiatowy Cephalanthera dama-
sonium, storczyk kukawka Orchis militaris. Zagrozeniem sg zachodzace zmiany sukcesyjne oraz

rozjezdzanie terenu quadami.

Jaskier skalny Ranunculus oreophilus Bieb.
ma w Polsce status ,E” - gatunku wymie-
rajacego, krytycznie zagrozonego na stano-
wiskach poza gléwnym zasiegiem wystepo-
wania (Zarzycki, Szelag 2006). Na Wyzynie
Miechowskiej byl podawany ogélniko-
wo z okolic Klonowa i Kaliny Wielkiej przez
Jasiewicza i Kucowa (1985) oraz z Kaliny
- Lisinca (Feflowka koto Kaliny Wielkiej),
gdzie wystepuje bardzo nielicznie na kredo-
wym zboczu (Szelag 1997). W ostatnich la-
tach odnotowano réwniez bardzo liczng po-
pulacje w mozaice muraw kserotermicznych,
cieplolubnych zarosli i przeswietlonego drze-
wostanu sosnowego nasadzonego na plytkiej
redzinie w Giebultowie koto Kaliny Wielkiej
(B. Binkiewicz, K. Binkiewicz 2010 - npubl.).

Jaskier skalny wystepuje na wysokogor-
skich murawach i skatach wapiennych w Karpa-
tach oraz bardzo rzadko na nizu koo Miechowa
(Szafer i in. 1986; Rutkowski 2007). Jest gatun-
kiem charakterystycznym dla nawapiennych
muraw wysokogorskich w pietrze halnym ze
zwigzku Seslerion tatrae Pawl. 1935 oraz ga-
tunkiem wyrdzniajacym dla zespotu Phyteumo
(orbicularis)-Trifolietum pratensis Balcerk. 1978
(Matuszkiewicz 2006). Nowe stanowisko ja-
skra skalnego odnaleziono wiosng 2010 roku
koto miejscowosci Zagaje Smrokowskie (gm.
Stomniki, powiat krakowski; ATPOL EF40).
Wedlug  podzialu  fizycznogeograficznego
Kondrackiego (2002) obszar polozony jest na
Wyzynie Malopolskiej w mezoregionie Wyzyny
Miechowskiej. Populacja jaskra skalnego pora-
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Ryc. 1. Jaskier skalny Ranunculus oreophilus na sta-
nowisku koto miejscowosci Zagaje Smrokowskie
(8.05.2010 r., fot. B. i K. Binkiewicz)

Figs 1. Ranunculus oreophilus at the site near the vil-
lage of Zagaje Smrokowskie (8 May, 2010; photo by
B. & K. Binkiewicz)
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sta gtéwnie strome brzegi wawozdw rozcinaja-
cych wapienne wzgdrze Przegony polozone oko-
to 700 m na pétnoc od wsi Zagaje Smrokowskie.
Podloze stanowi plytka, silnie szkieletowa war-
stwa redziny, a lokalnie jaskry rosng bezposred-
nio w warstwie zerodowanych margli kredo-
wych. Rosliny zasiedlaja strome zbocza o na-
chyleniu od 15 do 45° o rozmaitej ekspozycji,
gléwnie w miejscach nastonecznionych (ryc. 1).
Populacja jest bardzo liczna (oszacowano jg na
przynajmnie;j kilka tysiecy osobnikéw) i zajmuje
powierzchnig okoto 1-1,5 ha. Skiad florystyczny
zbiorowiska z udzialem jaskra skalnego przed-
stawia zdjecie fitosocjologiczne:

Zagaje Smrokowskie, 9.06.2010 r., powierzchnia
100 m?, wysoko$¢ 280 m n.p.m., nachylenie 35°, zwar-
cie warstw: a — 0%, b - 0%, ¢ - 75%.

Aster gawedka Aster amellus +, brodawnik zwy-
czajny Leontodon hispidus +, dab szyputkowy Quercus
robur +, dziewig¢sit beztodygowy Carlina acaulis +, ja-
towiec pospolity Juniperus communis +, klosownica pie-
rzasta Brachypodium pinnatum 3, komonica zwyczajna
Lotus corniculatus +, kruszyna pospolita Frangula alnus
+, krwidciag mniejszy Sanguisorba minor 2, krzyzow-
nica czubata Polygala comosa +, pierwiosnka lekarska
Primula veris +, Ranunculus oreophilus 3, storczyk ku-
kawka Orchis militaris +, szatwia lakowa Salvia pratensis
2, turzyca wiosenna Carex caryophyllea +.

Oprocz bogatej populacji jaskra skalne-
go na omawianych murawach wystepuje réw-
niez wiele innych interesujacych gatunkéw ro-
$lin. Do najciekawszych nalezy obuwik pospolity
Cypripedium calceolus, ktérego populacje licza-
cg okolo 30 okazoéw odnaleziono takze w 2010
roku na obrzezach muraw i zarodli w sgsiedz-
twie populacji jaskra skalnego. Ponadto w trak-
cie obserwacji w latach 2006-2010 odnotowa-
no wystepowanie bardzo licznej populacji stor-
czyka kukawki Orchis militaris liczacej kilka-
set kwitngcych okazéw, podkolana zielonawego
Platanthera chlorantha — 300-500 osobnikdw; li-
stery jajowatej Listera ovata — okolo 150 okazéw,
bulawnika wielkokwiatowego Cephalanthera da-
masonium — okoto 120 okazéw, kukutki szeroko-
listnej Dactylorhiza majalis — 1 osobnik, $nied-
ka baldaszkowego Ornithogalum umbellatum —
30-50 osobnikéw oraz dzwonka syberyjskiego
Campanula sibirica - kilkadziesiat osobnikéw.



B. Binkiewicz i K. Binkiewicz

Jaskier skalny na Wyzynie Miechowskiej

Zagrozeniem dla opisywanej populacji ja-
skra skalnego oraz innych rzadkich gatunkéw sa
naturalne procesy sukcesji prowadzace do zara-
stania muraw. Obecnie na omawianych mura-
wach nie jest prowadzona zadna forma gospo-
darowania, stad w wielu miejscach utworzyly sie
pasy zwartych zarosli ztozonych z r6z Rosa sp.,
glogéw Crataegus sp. oraz brzozy brodawkowa-
tej Betula pendula. W trakcie prac terenowych
w 2010 roku stwierdzono na czesci muraw $la-
dy po wypalaniu. W tych miejscach, prawdopo-
dobnie dzieki znikomej konkurencji innych ro-
§lin, odnotowano znaczne liczebno$ci m.in. stor-
czyka kukawki i listery jajowatej. Sporym zagro-
zeniem jest réwniez intensywny ruch quadéw.
Slady i koleiny po kotach zauwazono nawet na
najbardziej stromych fragmentach zboczy.

Ze wzgledu na bardzo liczne wystepowanie
rzadkiego w skali regionu jaskra skalnego oraz
wielu innych, interesujacych gatunkéw roslin
naczyniowych, omawiany teren powinien zo-
sta¢ objety ochrong w formie uzytku ekologicz-
nego. Nalezaloby réwniez podja¢ kroki zapo-

biegajace nadmiernej sukcesji prowadzacej do
zarastania muraw kserotermicznych.

PISMIENNICTWO

Jasiewicz A., Kucowa 1. 1985. Ranunculus L., Jaskier.
W: Jasiewicz A. (red.). Flora polska. Roéliny na-
czyniowe Polski i ziem o$ciennych. PWN, War-
szawa-Krakow.

Kondracki J. 2002. Geografia regionalna Polski.
PWN, Warszawa.

Matuszkiewicz W. 2006. Przewodnik do oznaczania
zbiorowisk roélinnych Polski. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa.

Rutkowski L. 2007. Klucz do oznaczania roélin na-
czyniowych Polski nizowej. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa.

Szafer W., Kulczynski S., Pawlowski B. 1986. Rosliny
polskie. PWN, Warszawa.

Szelag Z. 1997. Uzupelnienia do flory Niecki Ni-
dzianskiej. Fragm. Flor. Geobot. Ser. Polonica 4:
33-37.

Zarzycki K., Szelag Z. 2006. Czerwona lista rolin
naczyniowych w Polsce. W: Mirek Z., Zarzycki
K., Wojewoda W., Szelag Z. (red.). Czerwona
lista rodlin i grzybow Polski. Inst. Bot. im. W.
Szafera PAN, Krakéw.

SUMMARY Chronmy Przyrode Ojczystg 68 (6): 481-483, 2012

Binkiewicz B., Binkiewicz K. A new site of Ranunculus oreophilus in the Miechowska Upland
(south-central Poland)

Ranunculus oreophilus is a rare species listed in the Red list of the vascular plants in Poland with the critically
endangered category. In Poland it occurs only in the Carpathians and Miechowska Upland. In 2010 a new
occurrence site of R. oreophilus was found in the Miechowska Upland near the village of Zagaje Smrokowskie
(ATPOL grid square EF40). Several thousand specimens grow in the xerothermic grassland. This is the third

known site within the Miechowska Upland territory.

Korekta/Uzupetnienie do zeszytu 3/2012

do artykutu ,,Nowe stanowiska przymiotna alpejskiego Erigeron alpinus subsp. intermedius i star-
ca pomaranczowego Senecio aurantiacus w Tatrach” (Chronmy Przyr. Ojcz. 68 (3): 205-208)

Badania przeprowadzone w 2012 roku wykazaly, ze okazy Erigeron rosnace na stoku Twardego Grzbietu, uwazane
wezesniej za E. alpinus subsp. intermedius, naleza do nietypowej, kilkukoszykowej formy E. hungaricus o rozgate-
zionej fodydze. Natomiast na stanowisku na Uplazianiskiej Kopie potwierdzono wystepowanie E. alpinus subsp. in-
termedius w liczbie 3 egzemplarzy. Jest to zarazem jedyne obecnie stanowisko tego gatunku w polskich Tatrach.
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W 2011 roku, w formie niewielkiej ksiazecz-
ki, ukazala si¢ publikacja Zur Vogelwelt Ospreufiens
- damals und heute [O awifaunie Prus Wschodnich
- dawniej i dzisiaj] autorstwa Uwe Alexa (2011a).
Niemal réwnocze$nie opracowanie to zostalo opu-
blikowane w bardzo podobnym uktfadzie tresci na
famach pisma ,,Ornithologische Mitteilungen” (Alex
2011b). Recenzje owej publikacji napisane przez
Wolfganga Fiedlera (2011) i Briana Hillcoata (2012)
sklonily nas do przedstawienia wlasnej oceny i wska-
zania Czytelnikom istotnych bledéw obu opraco-
wan Alexa (2011a, b), niezauwazonych przez wcze-
$niejszych Recenzentéw, co wydaje si¢ zrozumiate,
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ze wzgledu na brak wiedzy o aktualnym stanie awi-
fauny na tym terenie. Bledy te sa na tyle powazne, ze
podwazaja sens wykorzystywania publikacji Alexa
(20114, b). Najwazniejsze zastrzezenia to:

1. Bledna
Tischlera (1941), na podstawie ktérego Uwe Alex

interpretacja danych z dziela
generowal swoje ,,oceny liczebnosci”

2. Powierzchowne wykorzystanie danych zro-
diowych z ostatnich lat, dostepnych w internecie
iw opracowaniach ksigzkowych, dotyczacych pol-
skiej cze$ci omawianego obszaru w okresie poprze-
dzajacym publikacje Uwe Alexa.

3. Niespelnienie podstawowych wymogoéw sta-
wianych wspoélczesnie publikowanym pracom awi-
faunistycznym, skutkujace niewiarygodnoscia publi-
kacji. Wsrdd istotnych brakéw nalezy wymieni¢: (1)
brak metodyki gromadzenia ogromnej liczby danych
faunistycznych (praca nie zawiera rozdziatu ,,Materiat
i metody”); (2) niepelnos¢ danych, na podstawie kto-
rych Autor ocenial liczebno$é; (3) zlekcewazenie
przez Autora wymogu weryfikacji przez stosowna
Komisje Faunistyczna obserwacji legéw bardzo rzad-
ko gniazdujacych gatunkéw ptakows; (4) lakoniczny
i ogélnikowy sposéb podawania istotnych informacji
- wiele faktow nie jest popartych zadnymi konkretny-
mi danymi (miejsca stwierdzen, daty, zarejestrowane
kryteria legowo$ci, nazwiska obserwatorow itp.) oraz
(5) brak zaprezentowania zakreséw liczebno$ci (mi-
nima-maksima) dla wigkszosci gatunkéw, okreslaja-
cych ramy niepewnoéci dla ocen eksperckich.

Reasumujac, ani historyczne, ani wspolczesne
oceny liczebno$ci zawarte w opracowaniu Alexa, ani
tez okre$lenia trendéw zmian liczebno$ci nie sg wia-
rygodne, a calo$¢ tekstu budzi uzasadnione watpli-
woéci. Oprécz wskazania bledéw merytorycznych
popelnionych przez Autora podczas generowania
»ocen” liczebno$ci na podstawie réznorakich da-



nych zrédtowych, nasza krytyke ilustrujemy poréw-
naniem ,ocen” liczebnosci z publikacji Uwe Alexa
z liczebnoscia stwierdzong przez ornitologéw pol-
skich, prowadzacych badania wedlug znanej i opisa-
nej w publikacjach zrédtowych metodyki.

Przedstawiona dyskusja dotyczy niemal wylacz-
nie obszaru ok. 23 500 km? péinocno-wschodniej
Polski (PL-NE), wspolczesnie obejmujacego cale
wojewddztwo warminsko-mazurskie z wyjatkiem
powiatéw dzialdowskiego i nowomiejskiego [tereny
nieomawiane przez Tischlera (1941)] oraz niewielkg
cze$¢ obecnego wojewddztwa pomorskiego. Czesé
péinocna dawnych Prus Wschodnich obejmowa-
fa kraing Memeland (obecnie na Litwie) i Obwdd
Kaliningradzki - Konigsberger Gebiet (wspolcze-
$nie w Rosji).

Interpretacja i niepetnos¢ danych: oceny
liczebnosci, klasyfikacja trendow

Uwe Alex (2011a, b) btednie zalozyt, Ze mozliwe
jest generalizowanie danych zawartych w publikacji
Tischlera (1941) pomijajac dwa wazne fakty:

o okres, dla ktérego Tischler (1941) podaje sta-
nowiska i liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkow
obejmuje niejednokrotnie trzy, a nawet cztery dzie-
sieciolecia;

e stopien rozpoznania awifauny legowej bytych
Prus Wschodnich byl dobry jak na éwczesny okres,
jednak w odniesieniu do wiekszoéci gatunkow — nie-
kompletny. Dotyczy to zwlaszcza gatunkéw o skry-
tym trybie zycia, rzadkich, trudnych do identyfikacji.

W opracowaniu Alexa brakuje cze$ci meto-
dycznej, co uniemozliwia wyrobienie sobie przez
Czytelnika osadu, czy zebrany [przez Autora i kilku
wspolpracownikéw] material ma jakakolwiek war-
to$¢ naukowa. Z tekstu dowiadujemy sie jedynie, ze
dane zebrano podczas ,wielu kilkutygodniowych” wi-
zyt (doslownie ,,pobytow”) w terenie poczawszy od
1978 roku. Wykorzystany tez zostat ,,aktualny raport
z wycieczki” odbytej w 2008 roku przez T. Hellwiga.
Takie potraktowanie tematu absolutnie nie spelnia
przyjetych w Europie standardéw badan awifauni-
stycznych. Bez watpienia, wiele z omawianych przez
Alexa gatunkow ptakéw wymaga wrecz indywidu-
alnie dobranej metodyki badan terenowych, by moc

pokusi¢ si¢ 0 oszacowanie ich liczebnosci na duzym
obszarze. Dla wielu innych gatunkéw (np. tych o ni-
skiej wykrywalnoéci) wygenerowanie oceny liczebno-
$ci jest mozliwe tylko po wykonaniu praco- i czaso-
chfonnych badan w terenie. Podejscie Alexa (2011a)
do zagadnien metodycznych zmusza bardziej kry-
tycznego Czytelnika do traktowania danych zawar-
tych w opracowaniu z duzym dystansem, przynajm-
niej tych zebranych i zinterpretowanych przez same-
go Autora. Niestety Alex nie zaznacza w tekscie Zrédet
zamieszczanych informacji, a wiec nie wiadomo, kto-
re pochodzg od niego, ktdre od 0sob trzecich, a ktore
zaczerpnat z literatury. Ponadto nie podaje on zakre-
séw liczebnodci lub zakres ten jest niezwykle waski.
Podajac jedna ocene liczebnosci dla diugiego okre-
su czasu, Autor ignoruje zachodzace niewatpliwie
zmiany liczebnosci: poczawszy od drobnych fluktu-
acji w populacjach umiarkowanie stabilnych po kie-
runkowe trendy w populacjach zmniejszajacych lub
zwiekszajacych liczebnos¢. Réwniez oceny populacji
cytowane (wygenerowane?) z monografii Tischlera
(1941) sa niejednokrotnie podawane bez zakresu li-
czebnosci. Tischler (1941) tylko wyjatkowo poda-
wal oceny liczebnoséci ptakoéw legowych dla catych
Prus Wschodnich. Oceny liczebnosci ptasich popu-
lacji niemal zawsze s nieprecyzyjne, chyba ze mamy
do czynienia z cenzusem gatunku fatwego do wykry-
cia lub/i wykonywanym na matym obszarze. Stopien
niepewnoéci dla ocen liczebnoéci w przypadku oceny
eksperckiej okresla zazwyczaj zakres minimum-mak-
simum, a dla ocen generowanych za pomoca metod
bardziej zaawansowanych beda to statystycznie miary
rozrzutu (np. 95% przedzialy ufnosci).

Ocena liczebnosci wybranych gatunkow
dla obszaru pétnocno-wschodniej Polski
w czasach wspdtczesnych

Dla wielu gatunkéw gniazdujacych w omawia-
nym regionie péinocno-wschodniej Polski oceny li-
czebnodci podane przez Alexa odbiegaja od rzeczy-
wisto$ci. Za stan taki odpowiedzialny jest sam Autor,
ktory zignorowal wiele istotnych publikacji dotycza-
cych awifauny PL-NE (wigkszej cze$ci omawianego
przez niego obszaru) oraz nie poddat swoich ,,ocen”
kolezenskiej krytyce ornitologéw pracujacych na
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tym terenie. Takie podejscie doprowadzito to po-
wstania znacznych rozbieznosci miedzy tym, co wie-
my o stanie populacji wybranych gatunkéw na bazie
wieloletnich, metodycznie poprawnych, szczegéto-
wych badan (m.in. nad ptakami drapieznymi prowa-
dzonymi przez Komitet Ochrony Ortéw) a formuto-
wanymi przez Alexa ,ocenami liczebnoéci”. Ponizej
przytoczono przyklady zestawienia wynikéw Autora
z danymi polskich ornitologdw (tab. 1). Rozbieznosci
s3 zazwyczaj znaczne i przewaznie polegaja na zani-
zaniu liczebnosci przez Alexa, w skrajnym przypad-
ku nawet o dwa rzedy wielkosci. Dowodzi to stusz-
nosci tezy mowiacej o tym, ze Alex dysponowal ma-
terialem bardzo niekompletnym.

Dla gatunkéw rzadko legowych w Polsce w ostat-
nich dekadach, takich jak $wistun Anas penelope, ro-
zeniec A. acuta, szlachar Mergus serrator, gadozer
Circaetus gallicus, blotniak zbozowy Circus cyaneus
i orlik grubodzioby Aquila clanga, Alex podaje legi
pojedynczych par, jednak dla czesci z nich nie po-
twierdzono gniazdowania w PL-NE od kilkunastu,
a nawet kilkudziesieciu lat, a gniazdowanie ostrygo-
jada Haematopus ostralegus nie zostalo dotychczas
potwierdzone, cho¢ wedlug tego Autora na Zalewie
Widlanym gniazdowat w liczbie do 5 par. Przypadki
legéw wszystkich wyzej wymienionych gatunkéw
podlegaja weryfikacji Komisji Faunistycznej, jed-
nak do tej pory nie ma orzeczen potwierdzaja-
cych legowo$¢ tych gatunkéw w XXI wieku na te-
renie PL-NE (Tomialoj¢, Stawarczyk 2003; rapor-
ty Polskiej Komisji Faunistycznej 2001-2011). Alex
powoluje sie w swoim opracowaniu (str. 41) na te
zrédla, jak rowniez deklaruje wykorzystanie tre-
$ci pisma ,,Notatki Ornitologiczne” (obecnie ,,Ornis
Polonica”), w ktérym drukowane s3 coroczne rapor-
ty stwierdzen rzadkich gatunkéw ptakéw, w tym ich
legéw. Publikowanie niezweryfikowanych stwier-
dzen stanowi przejaw nierzetelnosci naukowej.

Inne zastrzezenia

Alex nie wykorzystal aktualnych danych z ostat-
niej dekady, mimo Zze deklaruje aktualno$¢ swojej
publikacji (do 2009 r.) i sam tytut wskazuje na sy-
tuacje obecng. Pominieto kilka waznych opracowan
ksigzkowych (np. Glowacinski 2001; Sidlo i in. 2004;
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Guziak, Jakubiec 2006; Sikora i in. 2007; Wilk i in.
2010) i nie wykorzystano innych zrédel informacji
publikowanych w ,,Notatkach Ornitologicznych” od
kilku dziesigcioleci. Wada opracowania jest réwniez
to, ze dla ocen liczebnosci konkretnych gatunkéw nie
zaznaczono, z jakich zrédel korzystano. Koncowy
wykaz publikacji jest niepelny i nie uwzglednia wie-
lu istotnych prac. Na mapie Prus Wschodnich z lat
30. XX wieku zamieszczonej w opracowaniu Alexa
(2011a, wewnetrzna strona przedniej oktadki) gra-
nice regionu s3 malo czytelne z blednie zaznaczona
zachodnig jego granicg. Nie ma tu réwniez wykre-
$§lonych granic trzech wyréznionych przez Autora
podregiondw, dla ktérych podaje oceny liczebno$ci.
Kilkadziesiat bledéw w polskich nazwach miejsco-
woéci utrudnia korzystanie z tego spisu, chociaz za-
mieszczenie takiego wykazu jest trafne.

Blednie podano informacje o wedréwkach bo-
ciandéw bialych. Wedlug Autora opracowania bo-
ciany biale powracaja z afrykanskich zimowisk na
omawiany obszar trasa wschodnig (blednie na-
zwang ,krotszg”) i mialyby przystepowaé do legéw
dwa tygodnie wczesniej niz bociany ze $rodkowych
Niemiec. W rzeczywistoéci z zimowisk na mazurskie
legowiska bociany przylatuja do$¢ pézno. Przebieg
wedréwki bocianéw biatych z Mazur jest dobrze
udokumentowany (Kaatz 2004).

Podsumowujac, Uwe Alex z jednej strony raczy
Czytelnika danymi nie w pelni wiarygodnymi (nie-
zweryflkowanymi), az drugiej - ,precyzyjnymi’
ocenami liczebnosci ptasich populacji z ogromne-
go obszaru i okresu wielu lat, wygenerowanymi za
pomoca metodyki rojacej sie od roznorakich bledow
lub/i opartymi na niepelnych danych wyjsciowych.
Oba te fakty powinny budzi¢ w Czytelniku powazne
watpliwosci co do rzetelnoéci omawianego opraco-
wania. Zalecamy znaczng wstrzemiezliwo$¢ w cyto-
waniu danych z opracowania Alexa (2011a, b).

Podziekowania

Przedstawione wyniki w wiekszosci pochodzace
z obecnego woj. warminsko-mazurskiego udostepnili:
Zdzistaw Cenian, Dawid Czastkiewicz, Andrzej Rys.
Ponadto dziekujemy ponad 100 wspdtpracownikom,
ktorzy uczestniczyli w zbieraniu materialéw w ramach
dzialalnosci Komitetu Ochrony Orléw, Monitoringu
Ptakéw Polski i Polskiego Atlasu Ornitologicznego.



Tab. 1. Poréwnanie ocen liczebnosci dla polskiej czesci dawnych Prus Wschodnich z publikacji Alexa (2011 a, b)

i polskich ornitologéw

Table 1. Comparison of the population size assessments for the Polish part of former Eastern Prussia based on
Alex’s paper (2011 a, b) and information provided by Polish ornithologists

Gatunek/ Species

tabedz krzykliwy Cygnus cygnus
Swistun Anas penelope
Rozeniec Anas acuta

Gagot Bucephala clangula

Perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena

Bocian biaty Ciconia ciconia

Kania czarna Milvus migrans

Kania ruda Milvus milvus

Bielik Haliaeetus albicilla

Gadozer Circaetus gallicus

Btotniak stawowy Circus aeruginosus
Btotniak takowy Circus pygargus
Orlik krzykliwy Aquila pomarina
Orlik grubodzioby Aquila clanga

Rybotéw Pandion haliaetus

Derkacz Crex crex

Zuraw Grus grus

Ostrygojad Haematopus ostralegus
Samotnik Tringa ochropus

Rybitwa biatowgsa Chlidonias hybrida
Kraska Coracias garrulus

Dzierlatka Galerida cristata

Kwiczot Turdus pilaris

Alex

N

pojedyncze

0-2

1-2

210

150

5250

50

40-50

150

600

30

600

0-2

25-30

> 1000

2300

do 5

450

90-100

15

20

300!

N — liczba par/samcéw/ number of pairs/males

Polscy ornitolodzy/ Polish ornitologist

N
9-13
brak legow
brak legow

> 500

30-50
10400
70-100
150-120
220-260
0
1250-1550
150-200
1000-1200
0

14

10000-12000

5500-7000

0

> 1500

250-300

0

0

> 50 000

Zrédto danych i okres
Source of data and period

Monitoring Ptakéw Polski (2009-2011)

Polska Komisja Faunistyczna (PKF)
(2000-2011)

PKF (2000-2011)

Tomiatojé, Stawarczyk 2003;
Sikora i in. npbl. (2000-2011)

Z. Cenian, D. Czastkiewicz, A. Rys,
A. Sikora — npbl. (2000-2011)

Guziak, Jakubiec 2006 (2004)

Z. Cenian — Komitet Ochrony Ortéw
(KOO) — npbl. (2007-2011)

Komisja Faunistyczna

Z. Cenian — KOO (2007-2011)

PKF (2000-2011)

Z. Cenian — KOO (2007-2011)

Chylarecki i in. 1998 (1998); Wilk i in.
2010 (2004-2009)

Wilk i in. 2010, Monitoring Ptakéw Polski
(2001-2011)

PKF (2000-2011)

Sikora i in. 2007, Sikora i in. npbl. (2000—
2011)

PKF, Wilk i in. 2010 (2004-2011)

Neubaueriin. 2011,
Chodkiewicz i in. 2012 (2009-2011)

Tomiatoj¢, Stawarczyk 2003;
Sikora i in. 2007 (1985-2011)

Kuczynski, Chylarecki 2012 (2000-2010)
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WSPOMNIENIE O...

Prof. dr hab. Jacek Goszczyriski (1946-2012)

Prof. dr hab. Jacek Goszczynski - przyjaciel, ko-
lega, mistrz, promotor, recenzent, wybitny uczony-
-biolog, odszed! od nas niespodziewanie w pierwszy
dzien pazdziernika. Zamiast na wyklad rozpoczyna-
jacy nowy rok akademicki, pisane Mu bylo uda¢ sie
w podroz, z ktérej nie ma powrotu. Zostawit po so-
bie znaczny dorobek w postaci ponad 100 publikacji,
rzesze studentéw trzech wydzialéw SGGW, ktorym
nie bedzie dane wystuchac Jego $wietnych wyktadéw
z ekologii ilustrowanych odrecznymi rysunkami, cze-
sto zabawnymi, a takze wakat w radach naukowych
siedmiu instytucji akademickich i poza akademic-
kich, ktore wspieral swoja wiedza i autorytetem.

Jacek Goszczynski studiowal biologie na
Uniwersytecie Warszawskim, tam tez otrzymal
stopienl doktora. Swoja kariere naukowa rozpoczal
w Instytucie Ekologii PAN, potem pracowatl krot-
ko w Instytucie Ksztaltowania Srodowiska, ale naj-
wieksza cze$¢ swego zycia zawodowego zwigzal ze
Szkolg Gloéwng Gospodarstwa Wiejskiego, gdzie
przepracowal 35 lat, taczac przez pewien czas prace
profesora akademickiego z kariera naukowa w Mu-
zeum i Instytucie Zoologii PAN.

Specjalnos¢ Profesora Goszczynskiego to ekolo-
gia ssakow drapieznych oraz ekologiczne i ewolucyj-
ne konsekwencje interakeji pomiedzy drapieznikami

iich ofiarami. Do tej pierwszej kategorii naleza prace
nad liczebnoscia, sktadem diety, technika polowan,
aktywnoscia przestrzenng i behawiorem wszystkich
niemal krajowych drapieznych ssakow, od tasicy po
wilka. Szczegdlnie cenione byly Jego prace poswie-
cone ekologii lisa i borsuka (ponad 250 cytacji), a Je-
go badania nad kunami, prowadzone z udzialem kil-
ku mtodych wspotpracownikow, zakonczone cyklem
publikacji (Goszczynski i in. 2007; Pilot 1 in. 2007;
Postuszny i in. 2007), przyniosly zespotowi wyrdz-
nienie naukowe Polskiej Akademii Nauk.

Wnidst powazny wkiad w badanie relacji dra-
piezca — ofiara, rozwijajac wiele hipotez i dostar-
czajac bogatych danych empirycznych do ich te-
stowania. Badania z tej kategorii skierowaly z na-
tury rzeczy jego zainteresowania takze na popu-
lacje ofiar (gryzoni, jeleni, zajecy), oraz poszerza-
ty zakres badanych drapieznikéw o drapiezne ptaki.
Najbardziej znang i najlepiej cytowang jego publika-
Cja jest wezesna praca traktujaca o zaleznosciach po-
miedzy drapieznymi ptakami i ssakami a ich ofia-
rami (Goszczynski 1977). Do tego nurtu nalezy tez
monografia o wplywie struktury krajobrazu na inte-
rakgje drapieznik - ofiara (Goszczynski 1985), beda-
ca Jego rozprawg habilitacyjng. Jego publikacje roz-
szerzyly znacznie nasza wiedze o roli drapieznictwa
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w utrzymaniu réznorodnosci gatunkowej ekosyste-
moéw polnych i lesnych, a takze o wielu drapiezni-
kach objetych w Polsce ochrona.

Web of Knowledge zarejestrowata 60 jego publi-
kacji cytowanych 598 razy oraz wskaznik Hirscha
h=13. W miedzynarodowych statystykach nie ujeto
jednak wielu (ok. 40) jego prac naukowych i popu-
larnonaukowych, w tym tych pisanych po polsku.

Jako nauczyciel akademicki i specjalista w dziedzi-
nie ekologii Profesor Goszczynski miat wielu uczniow.
Prowadzil prace magisterskie i licencjackie kilkudzie-
sigciu studentéw Wydzialu Lesnego, Biologii i Ochrony
Srodowiska SGGW. Wypromowat tez 10 doktoréw i byt
opiekunem 4 doktorantéw, ktérych jednak nie dane mu
juz bylo doprowadzi¢ do zakonczenia przewodu. Jego
doktoranci wywodzili si¢ nie tylko z SGGW, lecz tak-
ze z dwoch instytutow Polskiej Akademii Nauk i z pra-
cowni naukowych kilku parkéw narodowych. Mial tez
bardzo wielu nieformalnych uczniéw, ktorzy przyjez-
dzali z r6znych stron Polski i Europy, by pozna¢ stoso-
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wane przez Niego metody, nauczy¢ si¢ czytania tropéw
zwierzat, w czym byl mistrzem, i skonsultowa¢ wyniki
badan. Kilkoro Jego uczniéw to znani dzi§ profesoro-
wie i specjalisci, przynoszacy chlube swemu mentoro-
wi. Naukowcy z Instytutu Biologii Ssakéw PAN w Bia-
towiezy, wywodzacy si¢ w znacznej czesci sposrod Jego
studentéw i doktorantéw, uwazaja, ze powstala tam
wrecz nowa szkola teriologiczna, inspirowana Jego hi-
potezami i warsztatem metodycznym, dobrze rozpo-
znawana na forum miedzynarodowym.

Jacek zostawil po sobie wielki dorobek i rze-
sz¢ uczniow, ale rowniez wielkg pustke. Pozostawil
w smutku swoja zone Wande, syna Michala i malut-
ka wnuczke. Pozostawil takze nas, swoich ,kolegow
z pracy’, z ktorymi przepracowat niekiedy 35 i wiecej
lat, przemierzyl niezliczone kilometry lesnych i pol-
nych szlakéw w trakcie wypraw naukowych, spedzit
wiele wieczoréw przy ognisku, pil z niejednej stud-
ni i z jednego kieliszka. I trudno uwierzy¢, ze to juz
kres tej naszej wspolnej drogi.
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