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Wystepowanie borowca wielkiego
Nyctalus noctula (Schreber, 1774)
w polskich Tatrach

Wstep

Borowiec wielki jest gatunkiem ogolnopalearktycznym.
Jego europejski zasieg obejmuje tereny od Potwyspu Iberyj-
skiego na zachodzie, po Ural i Kaukaz na wschodzie. Péinoc-
na granice wystepowania wyznacza strefa przejscia miedzy la-
sami lisciastymi a iglastymi (w Skandynawii jest to 60-61° N)
(Mitchel-dJones iin. 1999, Wotoszyn, Bashta 2001, Grabin-
ska, Bogdanowicz 2002). Horacek i in. (2000) zaliczaja go
do grupy gatunkow zasiedlajacych wilgotna strefe umiarkowa-
na. W Polsce wszedzie pospolity (Kowalski 1955, Wotoszyn,
Bashta 2001).

Borowiec wielki jest nietoperzem typowo lesSnym, ale spoty-
ka sie go takze w duzych parkach i ogrodach. Zeruje na sto-
sunkowo duzych wysokosciach, na otwartych przestrzeniach.
Charakterystyczny dla tego gatunku jest szybki, prostolinio-
wy lot, do ktérego predestynuje go budowa aparatu lotnego
(Norberg, Rayner 1987, Kunz, Racey 1998). Hibernuje naj-
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czesciej w dziuplach drzew (Kowalski 1955, Pucek, Raczyn-
ski 1983, Wotoszyn, Bashta 2001, Grabinska, Bogdano-
wicz 2002), rzadziej w budynkach (Dziegielewska, Dziegie-
lewski 2002, Szkudlarek iin. 2002), a wyjatkowo w jaskiniach
(Schober, Grimmberger 1991, Wegiel i in. 2001, Wieczorek
2001). Znane sa tez jego okresowe wedréwki na potudnie Eu-
ropy (Strelkov 1969). Borowiec wielki zerowac zaczyna jeszcze
przed zmrokiem — stad tez jest stosunkowo latwym obiektem
obserwacji (Jaberg, Guisan 2001). Podlega ochronie gatunko-
wej (Rozporzadzenie 2004). Chroniony jest takze na podstawie
umoéw miedzynarodowych: Konwencji Bernenskiej (Zalacznik
II), Konwencji Boniskiej (Zalacznik II) oraz Dyrektywy Siedlisko-
wej Unii Europejskiej (Aneks IV) (Bogdanowicz 1999).

Kowalski i in. (1957) nie wykazuja borowca z Tatr z ak-
cji obraczkowania nietoperzy w Polsce, jak rowniez w swoim
Przegladzie ssakow tatrzariskich (Kowalski 1962). Pomimo iz
notowany byt na wysokosciach do 1900 m n.p.m. (Woloszyn,
Bashta 2001) w literaturze brak jakichkolwiek danych o wy-
stepowaniu tego gatunku w polskich Tatrach (Profus 1996,
Piksa 1998). Wykazywany byl dotychczas tylko z Tatr stowac-
kich (Pjenc¢ak iin. 2003).

Teren badan i metody

Obserwacje w Tatrach prowadzono w okresie 8-27 sierpnia
2004 r., 25-30 sierpnia 2005 r. i 9-15 sierpnia 2006 r., wyko-
rzystujac detektor ultrasoniczny Pettersson D-100. Obserwa-
cje prowadzono w godzinach od 20 do 21:30. Po stwierdzeniu
borowcéw liczono je w miejscu, z ktérego wylatywaly. Badania
obejmowatly przede wszystkim polany znajdujace sie w strefie
regla dolnego.

Badania prowadzono na terenie makroregionu Lancuch Ta-
trzanski (Kondracki 2000). WiekszosS¢ stanowisk znajduje sie
na obszarze Tatrzanskiego Parku Narodowego lub w jego otulinie
w strefie regla dolnego, gdzie powinien dominowac zespot bu-
czyny karpackiej Dentario glandulosae-Fagetum (Piekos§-Mir-
kowa, Mirek 1996). W XIX w. w wyniku rabunkowej gospo-
darki lesnej lasy te zostaly przetrzebione i obecnie istnieja juz
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tylko ich niewielkie fragmenty. Miejsce buczyn zajely sztucznie
wprowadzone monokultury swierkowe, ktore dominuja w reglu
dolnym. Zwykle na obrzezach zachowuja sie pojedyncze starsze
(ponad stuletnie) drzewa: okazy jodly Abies alba, jawora Acer
pseudoplatanus i buka Fagus sylvatica, ktére moga stanowic
potencjalne miejsce schronienia dla borowcow.

Wyniki

Ogotem stwierdzono 18 osobnikow na dziewieciu stano-
wiskach (ryc. 1, tab. 1). Najwiecej na polanie Brzanéwka — 5
osobnikéw, na pozostatych stanowiskach obserwowaliSmy 1-3
borowcéw. Najwyzej polozonymi stanowiskami byly polana
Krélowe Réwienki (1520 m n.p.m.) i Stare KosScieliska (971 m).
Pozostale stanowiska byly umiejscowione na wysokosci 900-
-962 m. W roku 2005 kontynuowano obserwacje na fragmen-
tach buczyny karpackiej koto Drogi Pod Reglami, potencjalnie
najdogodniejszym miejscu bytowania tego gatunku. Jednak nie
stwierdziliSmy wystepowania borowcéw w buczynach. Moglo to
by¢ spowodowane dosy¢ poznym terminem obserwacji (po 25
sierpnia), jak rowniez wczesniejszymi niekorzystnymi warunka-
mi atmosferycznymi. Wystepowaly wtedy opady Sniegu i nizsza
niz zwykle temperatura w nocy. W tym okresie stwierdziliSmy
tylko jednego osobnika koto stadionu w Zakopanem (tab. 1). W
sierpniu 2006 r. odnotowano jednego borowca polujacego wo-
kot lesniczowki na polanie Krélowe Rowienki. Jest to najwyzej
potozone stanowisko tego nietoperza w Tatrach i w Polsce.

Dyskusja

W warunkach miejskich w 5% przypadkoéw borowiec wielki
lokuje swoje kolonie w drzewach iglastych (Rajter i in. 1998).
Wydaje sie zatem, iz w warunkach Tatr drzewostany iglaste
moga by¢ wykorzystywane przez ten gatunek. Obecnosc¢ osob-
nikéw borowca wielkiego na poczatku sierpnia (przed okresem
wedréowek) sugerowaé¢ moze rozrod tego gatunku na terenie
Tatr. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze czes¢ z naszych p6znych
obserwacji, zwlaszcza pojedynczych osobnikoéw, dotyczy borow-
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Tab. 1. Lokalizacje stanowisk borowca wielkiego w polskich Tatrach.
Tab. 1. Location of the places of occurrence of Nyctalus noctula in
Polish part of the Tatra Mts.

. Data Liczba osobnikow Wysokosé

Stanowisko .

Nr Site obserwacji Number of (m n.p.m.)

Date individuals Altitude (m)

1  Stare Koscieliska 2004-08-26 1 971

2  Brzanoéwka 2004-08-08 5 940

3  Kuznicka Polana 2004-08-27 2 950

4  Molkowka 2004-08-14 2 962

5 Niznia Palenica 2004-08-19 2 940
Panszczykowa

6 Siwa Polana 2004-08-10 3 937

7 Zakopane(lasprzy 5404 g o7 1 900
Rondzie)

8 Zakopane (Stadion) 2005-08-24 1 900

9 Krolowe Rowienki 2006-08-10 1 1520

cow rozpoczynajacych migracje. Strelkov (1969) podaje, ze po-
czatek migracji borowca w warunkach Europy Srodkowej przy-
pada na koniec sierpnia i pierwsza dekade wrzesnia.

Po stronie stowackiej Tatr bylo znacznie wigcej stwierdzen
borowcow, gtownie z uzyciem detektora (Pjencak i in. 2003).
Najwyzsze stwierdzenie borowca wielkiego w Tatrach Stowac-
kich bylo na wysokosci 1400 m n.p.m. przy wylocie z Jaskini
Alabastrowej. Inne informacje na temat borowcéw pochodzily
z materialu wypluwkowego zarowno wspoélczesnego, jak i sub-
fosylnego. W pochodzacych z XVIII w. poktadach kosci z wyplu-
wek puchacza Schaefer (1973, 1974) oznaczyt 185 borowcow.

Brak informacji dotyczacych borowcow wielkich po polskiej
stronie Tatr wynika z faktu, ze gatunek ten nie jest zaliczany do
tzw. ,gatunkow jaskiniowych”. Wiekszos¢ prowadzonych do tej
pory badan skupiato sie na penetracji jaskin w zimie w okresie
hibernacji nietoperzy (Kepel 1995, Piksa, Nowak 2000, Piksa
iin. 2000, Nowak 2001, Piksa, Nowak 2001, 2002a, 2002b).
Badania nad nietoperzami w Tatrach zwykle rowniez pomijaja
okres rozrodczy i okres wedrowek nietoperzy.
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Zakopane

Ryc. 1. Miejsca stwierdzen borowca wielkiego w polskich Tatrach:
A — granica Tatrzanskiego Parku Narodowego, B — gérna granica lasu,
C — granica panstwa.

Fig. 1. Sites where Nyctalus noctula were found in Polish part of the
Tatra Mts: A — Tatra National Park border, B — upper limit of the
montane forest zone, C — state border.

Borowiec wielki mégt by¢ w pewnym okresie rzadszy w Ta-
trach, co moglto miec¢ zwiazek z przetrzebieniem lasow regla dol-
nego i rabunkowa gospodarka lesng w XIX i na poczatku XX w.
Fakt ten moégt wplynac¢ na zmniejszenie ilosci dogodnych kryjo-
wek dla tego gatunku. Jednak glowna przyczyna dotychczaso-
wego braku informacji na temat wystepowania borowca w pol-
skiej czesci Tatr zwigzane jest zapewne z brakiem obserwacji,
albo pomijaniem go w publikacjach, bowiem borowiec uwazany
jest za gatunek powszechnie wystepujacy.

Podziekowania

Dziekujemy za pomoc w prowadzonych obserwacjach Wtlodzi-
mierzowi Cichockiemu, Zbigniewowi Mierczakowi i Tomaszowi
Zwijaczowi-Kozicy.



SUMMARY

Distribution of noctule bat Nyctalus noctula (Schreber, 1774)
in the Polish Tatra Mts

Noctule bat is a typical forest species, however it can be also
found in big parks and gardens. It hunts for prey at high altitudes
in open areas. Its flying apparatus allows a quick and straight-line
flight (Norberg, Rayner 1987, Kunz, Racey 1998). It hibernates usually
in tree hollows (Kowalski 1955, Pucek, Raczynski 1983, Wotoszyn,
Bashta 2001, Grabiniska, Bogdanowicz 2002), sometimes in buildings
(Dziegielewska, Dziegielewski 2002, Szkudlarek et al. 2002), and
very rarely in caves (Schober, Grimmberger 1991, Wegiel et al. 2001,
Wieczorek 2001). Occasional migrations to the south of Europe have
also been reported (Strelkov 1969). Noctule bat starts to feed before
dusk; therefore it is an easy object for observation (Jaberg, Guisan
2001). The species is protected in Poland. It is protected also under
international agreements: Bern Convention (Appendix II), Bonn
Convention (Appendix II), and Habitats Directive of European Union
(Annex IV) (Bogdanowicz 1999).

Kowalski et al. (1957) did not report the noctule bat from the Tatra
Mts. neither after completing the project of ringing the bats in Poland
nor in his review of Tatra mammals (Kowalski 1962). Although the
noctule bat was observed up to 1900 m a.s.l. (Woloszyn, Bashta 2001)
there is no literature data on its occurrence in the Polish part of the
Tatra Mts. (Profus 1996, Piksa 1998). Hitherto, it has been listed only
from the Slovak part (Pjencak et al. 2003).

The investigations were carried out in 8-27 August 2004, 25—
30 August 2005 and 9-15 August 2006. The ultrasonic detector
Pettersson D-100 was used. The observations were done at 20:00 until
21:30. When the noctule bats were detected, they were counted at
the spot from which they flew out. The study was carried out mainly
in the clearings within the lower forest zone. The sites were chosen
according to the ease of access, mainly in the entry to a valley or in
easily reached clearings.

The greatest number of noctule bats was found at Brzanowka
clearing (940 m a.s.l.) - 5 individuals. At the remaining sites, we noted
one to three individuals. The sites situated at the highest altitude were
Krolowe Rowienki (1520 m) and Stare Koscieliska (971 m) clearings,
while the other sites were situated at ca. 900 m a.s.l. (Table 1). In 2005,
the study was continued mainly in the fragments of the Carpathian
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beech forest near the “Droga Pod Reglami” route. We considered
these sites the most suitable places to the noctule bats. However,
no individuals of this species were found there. Probably, it might
be too late to find them (the observation was after 25 August) or the
atmospheric conditions were unsuitable, it was snowing on previous
days, and the temperature was very low during the night. During that
period, we found only one bat near the stadium in Zakopane (Table
1). In August 2006, we found only one noctule bat flying near the
forester’s lodge in the Krolowe Rowienki clearing. It was the highest
recorded site of occurrence of the noctule bat in the whole Tatra Mts
and in Poland.

Within the urban areas 5% of the noctule bat colonies occur
in coniferous trees (Rajter et al. 1998). Therefore, it is possible that
the coniferous forests may be used by this species in the Tatra Mts.
The presence of the noctule bats at the beginning of August (before
the migration starts) may suggest a possibility of the bat reproduction
in the area. However, it is also possible that some of our late
observations, especially of single individuals, reflect the beginning of
migration. According to Strelkov (1969), the beginning of migration
of noctule bat in Europe takes place at the end of August and in the
first decade of September.

In the Slovak part of Tatra Mts, the records of the noctule bat
were more numerous, especially when the detector was used (Pjencak
et al. 2003). The opening of the Alabastrova jaskyna Cave at 1400
m a.s.l. was the highest site where the noctule bats were recorded.
Other information on this species was derived from contemporary and
subfossil pellets: in the 18th century bone debris, the remains of 185
noctule bats were found in the pellets of Eurasian eagle owl (Schaefer
1973, 1974).

The lack of information on noctule bats in the Polish part of Tatra
Mts results from the fact that this species is not considered “a cave
species”. Until now, the studies were carried out mainly in the caves
during winter, the hibernation period for bats (Kepel 1995, Piksa,
Nowak 2000, Piksa et al. 2000, Nowak 2001, Piksa, Nowak 2001,
Piksa, Nowak 2002a, Piksa, Nowak 2002b). The studies on bats in
Tatra Mts. are usually done out of the migration and reproductive
periods.

The noctule bat could have been a rare species in the Tatra Mts.
at certain time. It could have been due to the extensive deforestation
in the 19th and the beginning of the 20th century. This could have
caused the shortage of suitable hiding places for bats. However, the
main reason of the lack of data on the noctule bat occurrence in the
Polish part of Tatra Mts. is the lack of proper investigation. Another
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reason may be that the noctule bat is often omitted in publications
just because it is considered a common species.
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Nowe stanowiska gryziela stepowego
Atypus muralis Bertkau, 1890 w dolinie Wisty

Wstep

Rodzaj gryziel Atypus LaTreiLLE (Araneae: Mygalomorphae)
reprezentowany jest w Polsce i Europie jedynie przez trzy ga-
tunki. Zachodnioeuropejski Atypus affinis EicawaLp, 1830 wy-
mieniany byl z zachodniej i potudniowo-zachodniej czesci kraju
(Proszynski, Starega 1971, Starega 1983). Zwiazany z tere-
nami podgorskimi Europy Centralnej A. piceus (SuLzer, 1776)
stwierdzany byl wzdtuz pasma pogorzy, od Sudetow po Biesz-
czady (Proszynski, Starega 1971, Starega 1983, 2000). Na-
tomiast stanowiska pontyjskiego A. muralis BErtkau, 1890 (ryc.
1) znane byty z doliny Wisly, okolic Krzyzanowic nad Nida i Gor
Swietokrzyskich oraz Wyzyny Lubelskiej (Btazejewski 1953,
Proszynski, Starega 1971, Starega 1983, 1988, Hajdamo-
wicz 2004, Rozwatka 2006, 2007, Rozwatka niepubl.).

Wszystkie gatunki gryzieli charakteryzujg sie zblizonymi wy-
maganiami siedliskowo-§rodowiskowymi oraz biologia. Wyste-
puja kolonijnie, przede wszystkim na silnie nastonecznionych,
stromych zboczach kserotermicznych porosnietych rzadka ro-
§linnosScia zielna. W takich srodowiskach, przy pomocy masyw-
nych chelicer kopia glebokie (25-85 cm, w zaleznoSci od gatun-
ku) nory, zakonczone na powierzchni walcowatym oprzedem
o dhugosci 5-20 cm, zwanym rekawem (ryc. 2). W poblizu jego
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Ryc. 1. Gryziel stepowy w rezerwacie Gory Pieprzowe pod Sandomierzem
(stanowisko 5) sfotografowany 9 wrzesnia 2005 (fot. B. Staniec).

Fig. 1. Atypus muralis in the “Go6ry Pieprzowe” reserve near Sandomierz
(site number 5) on 9 November 2005 (photo B. Staniec).

zakonczenia mozna znalez¢ resztki zdobyczy i wylinki samego
mieszkanca. Cechy diagnostyczne na egzuwiach pozwalaja bez
problemu oznaczy¢ gatunek bez koniecznosci odlawiania paja-
kéw (Wiehle 1953, Nentwig i in. 2003, Hajdamowicz 2004).
Wszystkie gryziele sg gatunkami dtugowiecznymi. Samice osig-
gaja dojrzalos¢ pilciowa dopiero w wieku 4-5 lat, a dozywaja
nawet 10 lat. Przez caly okres swojego zycia zamieszkuja jedna
nore, poglebiang w miare wzrostu osobnika. Samce po osia-
gnieciu dojrzatosci ptciowej (w 3—4 roku zycia) opuszczaja nory
i odbywaja krotkie wedrowki w poszukiwaniu partnerek, po
czym ging (Wiehle 1953, Bristowe 1958, Hajdamowicz
2004).

Ze wzgledu na zanikanie naturalnych siedlisk, wystepowa-
nie na granicach zasiegoéw oraz rozproszenie krajowych stano-

14



Ryc. 2. Oprzed towny gryziela stepowego w rezerwacie Gory Pieprzowe
pod Sandomierzem (stanowisko 5) sfotografowany 9 wrzesnia 2005
(fot. A. Dembicka).

Fig. 2. Silk tube of Atypus muralis in the “Géry Pieprzowe” reserve
near Sandomierz (site number 5) on 9 November 2005 (photo A.
Dembicka).

wisk wszystkie pajaki z rodzaju Atypus zostaly w Polsce objete
ochrona prawna (Rozporzadzenie 2004). Na Czerwonej Liscie
Gatunkow Ginqgcych i Zagrozonych w Polsce zaliczono je do ka-
tegorii ,narazonych” (EN; Starega i in. 2002), a Atypus mura-
lis czyli gryziel stepowy, zostal rowniez umieszczony w Polskiej
Czerwonej Ksiedze Zwierzqt (Hajdamowicz 2004).

Metodyka i teren badan

W latach 2004-2006 odbyto szereg wyjazdow inwentaryza-
cyjnych, w ramach ktorych spenetrowano okoto 45 kilometrowy
odcinek doliny Wisly potozony pomiedzy miejscowosciami Ko-
przywnica i Annopol (ryc. 3). Na wytypowanym do poszukiwan
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fragmencie doliny Wisty znane byly trzy stanowiska tego gatun-
ku zaznaczone na mapie w opracowaniu Hajdamowicz (2004:
punkty 16/Mh, 16/Mk, 16/Mf). Obecnos¢ wymienionych loka-
lizacji oraz licznych stanowisk roslinnosci kserotermicznej w
okolicach Sandomierza (Glazek 1968) stwarzala nadzieje na
odkrycie dalszych kolonii tego gatunku. Dodatkowym powodem
uzasadniajacym podjecie badan byl fakt, ze z wyjatkiem ostat-
nich prac Rozwatki (2006, 2007), brak precyzyjnych danych,
ktore omawiatyby liczebnos$é, zageszczenie czy zajmowany are-
al poszczegélnych kolonii gryziela stepowego. Bez znajomosci
tych parametrow populacyjnych trudno w praktyce oceni¢ stan
poszczegoélnych kolonii, ewentualne zagrozenia czy tez podej-
mowac okreslone dzialania ochronne. W trakcie badan tere-
nowych poszukiwano oprzedéw swiadczacych o wystepowaniu
gryzieli. W wypadku ich odkrycia, na podstawie wylinek i badan
przyzyciowych oznaczano gatunek, a takze oceniano liczebnos¢
i zageszczenie kolonii oraz zajmowany przez nia areal. Zebrano
rowniez dane o uksztaltowaniu terenu, ekspozycji oraz szacie
roslinnej. Oprécz poszukiwania nowych stanowisk, skontrolo-
wano takze lokalizacje znane z literatury (Hajdamowicz 2004,
Starega 1988). Zebrane dane umozliwilty ocene kondycji po-
szczegblnych kolonii oraz okreslenie istniejacych i potencjal-
nych zagrozen.

Wyniki

Na terenie objetym badaniami stwierdzono lacznie 11 ko-
lonii A. muralis polozonych wzdluz Wisly i jej lewobrzeznego
doptywu, Opatéwki. Dwie z nich byly wczesniej wzmiankowane
w literaturze, ale bez podania dokladnej charakterystyki (Haj-
damowicz 2004: punkty 16/Mh i 16/MKk), natomiast 9 to sta-
nowiska nowoodkryte (ryc. 3, tab. 1). Ponadto sprecyzowano
i skorygowano dane dotyczace lokalizacji jednego ze stanowisk
podawanych w literaturze. Ustalono, ze Annopol wymieniany
jako dotychczasowe miejsce wystepowania gryziela stepowego
(Starega 1988: ryc. 1; Hajdamowicz 2004: 16/Mf) nalezy wy-
kresli¢ z mapy rozmieszczenia tego gatunku w Polsce. Miasto
to podano jako najblizsza wieksza miejscowosé obserwaciji M.
Zabki, ktéry na poczatku lat 80-tych odlawiat ten gatunek na
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Ryc. 3. Lokalizacja stanowisk Atypus muralis w dolinie Wisty pomiedzy
Koprzywnica a Annopolem. A — stanowiska, B — miejscowosci, C — rzeki,
drogi, koleje.

Fig. 3. Location of sites of Atypus muralis in the Vistula valley between
Koprzywnica and Annopol. A —localities, B — build up areas, C —rivers,
roads, railways.
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murawach kserotermicznych pomiedzy Annopolem a Sando-
mierzem po lewej stronie Wisty (M. Zabka, inf. ustna). Prze-
prowadzone przez autoréw poszukiwania w samym Annopolu
ijego okolicach nie doprowadzitly do odszukania stanowisk tego
gatunku na prawym brzegu Wisly. Rowniez rzezba terenu, pod-
loze (opoka wapienna lub piaski), jak i szata roslinna wyklu-
czaja mozliwos¢é wystepowania gryziela stepowego w najblizszej
okolicy. Informacje M. Zabki, mogly dotyczy¢ jednego z trzech
stanowisk: 8, 9 lub 10 (tab. 1), badZz muraw kserotermicznych
obecnie calkowicie juz zarosnietych krzewami.

Cztery sposrod badanych stanowisk (1, 2, 9, 10; tab. 1)
charakteryzowaly sie niska liczebnoscia zamieszkujacych je
populacji Atypus muralis. Nalezy je zatem uznac za bardzo za-
grozone. Szczegblnie stanowisko w Samborcu (1; tab. 1), ktére
zajmowalo zaledwie kilkanascie m? lessowej, silnie podkopanej
u podstawy Sciany, moze w kazdej chwili ulec zniszczeniu. Po-
zostale lokalizacje sa narazone na zanik wskutek postepuja-
cych naturalnych proceséw sukcesyjnych (tab. 1).

Najwieksze kolonie gryziela stepowego stwierdzono na przed-
miesciach Sandomierza (stanowiska 3, 4, 5; tab. 1). Szczegolnie
liczng populacje odnotowano na terenie rezerwatu Gory Pieprzo-
we. Przeprowadzone obserwacje pozwolily ustalié, ze liczebnos¢
wystepujacej tam kolonii znacznie przekracza 1 mln osobni-
kéw. Tym samym jest to obecnie najwieksza znana populacja
tego gatunku nie tylko w Polsce, ale i w calym jego zasiegu.

Zageszczenie populacji na poszczegélnych stanowiskach wa-
hato sie w dos¢ duzych granicach i bylo powiazane gtéwnie z cha-
rakterem szaty roslinnej. Gryziel stepowy najliczniej wystepowat
na niezbyt zwartych murawach z przewaga roslinnosci trawia-
stej (Potentillo-Stipetum capillatae, Sisymbrio-Stipetum capillatae,
Koelerio-Festucetum sulcatae) (tab. 1). W takich srodowiskach
jego zageszczenie wynosito zwykle ok. 10-15 os./m?. Zwiekszo-
ny udzial wysokich bylin (Peucedanum spp., Tanacetum spp.),
lub roslin poduchowych (Thymus spp., Potentilla spp.), zawsze
powodowat lokalny spadek zageszczenia gryziela. Podobnie ni-
ska liczebnoscia charakteryzowaly sie fragmenty muraw ostni-
cowych, gdzie nastapilo nagromadzenie duzych ilosci wojloku
stepowego. Prawdopodobna przyczyna obserwowanego spad-
ku zageszczenia kolonii moze by¢ nie tylko ocienienie podlo-
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za, ale takze silniejsze zwarcie systemoéw korzeniowych, ktoére
utrudnia gryzielom kopanie nor. Wszystkie przebadane kolonie
Atypus muralis znajdowaly sie na lessach lub innych glebach
z dobrze wyksztalcong warstwa prochniczna. Plytko zalegajace
utwory skalne lub gleby z duza zawartoscig kamieni i zwiréw,
np. nizsze partie zboczy na terenie rezerwatu Gory Pieprzowe
(st. 5), w Nowych Kicharach (st. 6b), Biedrzychowie (st. 11),
pozostawaly niezasiedlone, lub odszukiwano tam tylko nie-
liczne oprzedy osobnikéw mlodocianych. Poniewaz w Polsce
wiekszos¢ muraw kserotermicznych zachowata sie na terenach
o kamienistym podlozu (Szafer, Zarzycki 1977), brak na nich
odpowiednio grubej warstwy gleby, ktéra umozliwiataby wyste-
powanie A. muralis.

Dodatkowym czynnikiem, oprécz szaty roslinnej i podloza,
ktéry pozytywnie wplywal na obecnos¢ gryziela stepowego, byto
znaczne nachylenie stokéw. Atypus muralis preferowal stromi-
zny o nachyleniu 40-80°. Na wyplaszczeniach jego liczebnosc¢
zawsze wyraznie spadala. Prawdopodobnie znaczne nachylenie
terenu powoduje szybszy splyw wody opadowej, zapobiegajac
tym samym zalewaniu podziemnych korytarzy gryzieli.

Pomimo odkrycia szeregu nowych stanowisk A. muralis, za-
znaczy¢ nalezy ze szczeg6lnie w okolicach Sandomierza, jeszcze
kilkadziesiat lat temu liczba kolonii tego gatunku byta na pew-
no kilkakrotnie wyzsza. Za takimi przypuszczeniami przema-
wiaja uksztaltowanie terenu oraz obecny stan szaty roslinnej,
znacznie odbiegajacy w wielu miejscach od opisywanego w II
polowie XX wieku (Glazek 1968). Przyczyny zaniku hipotetycz-
nych kolonii gryziela stepowego byly jednak rézne w zaleznosci
od rejonu. Na poludnie od Sandomierza byla to przede wszyst-
kim bezposrednia dzialalnos¢ czlowieka. W wielu miejscach
lessowe zbocza doliny Wisty zostaly podkopane, celem posze-
rzenia powierzchni posesji, budowy drég, itp. Doprowadzito to
— i nadal doprowadza, gdyz ten proces trwa réwniez obecnie
— do powstania pionowych, pozbawionych roslinnosci urwisk.
W innych miejscach, stromizny porosniete zbiorowiskami kse-
rotermicznymi czeSciowo zniwelowano celem zalozenia sadow,
przydomowych ogréodkéw, itp. Sadzac z uksztaltowania terenu
i obserwowanych skutkow w/w proceséw, prawdopodobnie zu-
pelnej zagladzie ulegly kolonie gryziela stepowego w Grieszo-
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wicach, a te odkryte w Zlotej i Samborcu znajduja sie obecnie
w stanie zaniku (tab. 1). Przeciwdzialanie takim procesom jest
szczegblnie trudne z uwagi na fakt, iz niektére odkryte kolo-
nie (st. 1, 2, 6b; tab. 1) znajduja sie na terenach prywatnych.
Utrudnia to znacznie egzekwowanie przepisoOw o ochronie ga-
tunkowej i podejmowanie dzialan ochronnych.

Na péilnoc od Sandomierza, szczegbdlnie na odcinku Dwi-
kozy-Linéw, stanowiska gryziela stepowego mogly zaniknac
wskutek postepujacej sukcesji roslinnosci. Glownymi gatunka-
mi drzew i krzewéw, ktére opanowaly zbocza doliny Wisty sa:
robinia akacjowa Robinia pseudoacacia, deren swidwa Cornus
sanguinea, leszczyna pospolita Corylus avellana, wiaz pospolity
Ulmus minori tarnina Prunus spinosa. Szczegoblnie niebezpiecz-
na wydaje sie ekspansja robinii. Ten odporny i mato wymaga-
jacy gatunek jest w stanie szybko opanowaé znaczne obszary
zboczy. Dodatkowo, bardzo silnie odrasta po probach karczo-
wania, co moze znacznie ogranicza¢ skutecznos¢ zabiegéow re-
naturalizacyjnych. W poréwnaniu jednak do opisywanych po-
wyzej procesoOw antropogenicznych, sukcesja drzew i krzewow
rozklada sie na dtuzszy okres czasu. Umozliwia to podjecie za-
biegéw ochronnych, polegajacych np. na wycinaniu lub kar-
czowaniu czesci krzewow. Ponadto zaobserwowano, ze o ile nie
doszlo do wyksztalcenia sie zwartych zarosli z klasy Rhamno-
-Prunetea, gryziel stepowy wystepowatl takze w zbiorowiskach
nawiazujacych do dabrowy swietlistej (st. 9, 11; tab. 1). Po-
dobna sytuacje obserwowano w okolicach Kazimierza Dolnego
(Rozwalka, niepubl.). Trudno ocenic, jak dtugo gryziel stepowy
moze sie utrzymac w takich suboptymalnych warunkach, gdy-
by wykluczy¢ migracje z sasiednich, potozonych na otwartych
murawach kolonii. Jednak zaréwno sam pokr6j rekawow, jak
i obecnos¢ oraz proporcje ilosciowe roznowiekowych oprzedow
wskazuja, ze obecnos¢ A. muralis w luznych zbiorowiskach za-
roslowych ma charakter stosunkowo trwaly. Powyzsze obser-
wacje przemawiaja zatem za nieco szerszym spektrum siedli-
skowym, niz sie to dotychczas przyjmowalo dla tego gatunku
(Wiehle 1953, Hajdamowicz 2004).

Osobnym problemem, ktéry warto poruszy¢ przy omawianiu
zagrozen, jakie wystepuja w odniesieniu do istniejacych popu-
lacji gryziela stepowego jest wypalanie muraw kserotermicz-
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nych. W wiekszosci wypadkéw Ssrodowiska tego typu, jeszcze
kilkadziesiat lat temu, byly dos¢ czesto wypalane. Wspotczesnie
wypalanie jest prawnie zakazane. Mimo to niektére stanowiska,
np. na Panienskiej Gorze w Dwikozach, ptona niemal kazdego
roku (zrédltem ognia sga w tym wypadku iskry z przejezdzaja-
cych podnézem zbocza pociagow lub celowe podktadanie ognia).
Przeprowadzone na wypaleniskach obserwacje wskazuja, ze
pomimo spalenia nadziemnych czesci roslin, oklejone gleba
oprzedy gryzieli pozostaja w wiekszosci nieuszkodzone, a same
pajaki przezywaja pozar ukryte gleboko pod ziemia. Ponadto,
na wypaleniskach zageszczenie oprzedow osobnikow mtodocia-
nych bylo znacznie wyzsze, niz na terenach nie objetych po-
zarem. Wydaje sie wiec, ze pozary, przynajmniej w przypadku
gryziela stepowego, moga pelni¢ pozytywna role, przyspiesza-
jac odbudowe populacji oraz zapobiegajac sukcesji roslinnosci
krzewiastej. Wskazane byloby przeprowadzenie wielostronnych
i wieloletnich badan nad diugofalowymi skutkami stosowania
wypalania na flore i faune Srodowisk kserotermicznych. Podany
przyktad pojedynczego gatunku niekoniecznie musi odzwiercie-
dla¢ pozytywna role pozarow i nie stanowi podstawy do szer-
szych uog6lnien w tej kontrowersyjnej kwestii.

Wedlug Krausa i Baura (1974) znane byly z potudniowych
Niemiec takie stanowiska, gdzie wspotwystepowaly obok siebie
dwa lub trzy gatunki z rodzaju Atypus. Z zasiegow A. affinis,
A. muralis i A. piceus teoretycznie wynika, ze podobne zjawi-
sko moze wystapié¢ takze na badanym terenie. Analiza bogatego
zbioru wylinek zebranych w trakcie badan i kontroli przezycio-
wych wykazala jednak, ze wszystkie odkryte stanowiska byly
zasiedlone tylko przez gryziela stepowego. Nie jest to decydu-
jacy argument, ktory wykluczalby obecnos¢ réznych gatun-
koéw gryzieli na jednym stanowisku. Jezeli jednak uwzglednimy
fakt, ze w przeszlosci pajaki z tego rodzaju byly ze soba mylone
(np. Kostrowicki 1953, Starega 1972), niektore dane nalezy
traktowac¢ z duza ostroznoscia. Dlatego tez, pilnej weryfikacji
wymagaja np. informacje o synkoloniach gryzieli w okolicach
Krakowa (Proszynski, Starega 1971).
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Podsumowanie

Analizujac dotychczasowe informacje o wystepowaniu gry-
ziela stepowego w Polsce wida¢ wyraznie, ze wiekszos¢ stano-
wisk tego gatunku skupia sie w wzdhuz doliny Wisly. Obecny
stan badan pozwala stwierdzi¢, ze funkcjonuja tam dwie duze
metapopulacje zlokalizowane w okolicach Sandomierza i Kazi-
mierza Dolnego (Rozwatka, niepubl.). W obu przypadkach sa
to grupy wzglednie izolowanych stanowisk, ale poprzez corocz-
nych migrantéw (mlode wiosna lataja na babim lecie) jest mie-
dzy nimi przeptyw genéw. W polaczeniu z aktualnie potwierdzo-
nym stanowiskiem ze Zboczy Ptutowskich (Blazejewski 1953,
Hajdamowicz 2004) i historycznymi danymi z okolic Krakowa
(Prészynski, Starega 1971) wskazuje to na role dolin rzecz-
nych jako tras migracji Atypus muralis. Ten fakt, w polacze-
niu z obecnoscia licznych muraw ostnicowych nad dolnag Wi-
slg (Ceynowa 1968) stwarza nadzieje na odszukanie dalszych
stanowisk tego gatunku. Wskazane jest takze zbadanie doli-
ny Odry, gdyz Broen i Moritz (1964) oraz Broen i Jakobitz
(2002) podaja stanowiska A. muralis z lewego brzegu tej rzeki,
m.in. na wysokosci rezerwatu stepowego ,Bielinek”.

Ostatnie publikacje (Hajdamowicz 2004, Rozwalka 2006,
2007) oraz niniejsza praca wskazuja, ze rozmieszczenie Atypus
muralis w Polsce poznane jest w stopniu niewystarczajacym.
Uniemozliwia to pelna ocene stanu iloSciowego i jakoSciowego
wymienionego gatunku w skali kraju. Jednocze$nie wskaza-
ne byloby objecie niektorych stanowisk A. muralis monitorin-
giem, w celu przesledzenia proceséw, jakie moga zachodzi¢ w
zajmowanym areale, strukturze wiekowej czy w rozmieszczeniu
pojedynczej populacji. Takie dane pozwoliltyby w przysztosci
opracowacé¢ skuteczne metody czynnej ochrony tego gatunku,
a przy okazji rowniez szeregu innych zwiazanych z murawami
kserotermicznymi. Dodatkowo, poniewaz gryziel stepowy jest
gatunkiem S$cisle przywiazanym do okreslonych typow siedlisk,
niemobilnym, latwym do lokalizacji na podstawie oprzedéow
lownych, nalezaloby uznaé¢ go (albo lepiej wszystkie z rodzaju
Atypus) za gatunek ,parasolowy”.
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SUMMARY

New localities of Atypus muralis Bertkau, 1890
in the Vistula valley

Eleven colonies of Atypus muralis — a rare and endangered spider
species —were found along a 45-km section of the Vistula valley between
Koprzywnica and Annopol (E Poland). Only two of these sites had
previously been mentioned in literature. All the localities of A. muralis
have similar flora and habitat conditions, i.e. xerothermic vegetation
(Potentillo-Stipetum capillatae, Sisymbrio-Stipetum capillatae, Koelerio-
Festucetum sulcatae, Adonio-Brachypodietum pinnati) located on loess
exposed to the south. An additional factor, which positively influenced
the number of colonies, was a small concentration of turf. The invasion
of high perennials (e.g. Solidago, Tanacetum) or creation a compact turf
(Calamagrostis) resulted in decrease in colony density and a visible
weakness of the silk tubes. Also the overgrowth of xerothermic grasses
by a bushy vegetation of Rhamno-Prunetea class is leading the colonies
to die out quickly as a result of excessive shading of the ground.

The largest colony (an area of ca 8-10 ha and population over 1 mln
ind.) was located in the S- and SSW facing loess slopes in the “Gory
Pieprzowe” reserve near Sandomierz (50°41’ N, 21°45’ E). Remaining
colonies were considerably smaller. Four of them should be regarded
as strongly endangered on account of the small area, small population
density, and serious threat due to anthropogenic alteration or
succession of woodland vegetation. The smallest and most endangered
colony was found in the Zlota village south of Sandomierz. It barely
encompassed 15 m? of a steep slope and less than 30 silk tubes of
adult A. muralis were found there. The remaining endangered colonies
were located in Samborzec (<300 ind.), and on slopes between Winiarki
and Pogoérze (<100 ind.) and between Dwikozy and Winiarki (3000-
5000 ind.). Investigations carried out south of Sandomierz let one
assume that significantly more populations of A. muralis had existed
there earlier. They were destroyed during management of hillsides in
suburban areas (i.e. when slopes were converted into orchards, also by
the building of driveways, by exploitation of gravel deposits, etc.). Also
north of Sandomierz there were surely more populations in the not
so distant past. They became extinct as a result of plant succession
leading to the overgrowth of xerothermic grasslands by bushy
vegetation. Robinia pseudaccacia, a strongly expansive alien species is
especially dangerous in this region. Therefore, an effective protection
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of A. muralis needs monitoring of their habitats and application of
some procedures necessary to limit plant succession (e.g. removal
of shrubs, controlled grass burning).

The current knowledge of the occurrence of A. muralis in Poland
seems to be not enough. Probably there are some undiscovered
localities of this species, e.g. in the valleys of the lower Vistula and
Oder. More inventory research on population density, distribution,
and age composition is also needed to develop more effective methods
of protection. This is important, because A. muralis (as well as other
Atypus species) may be helpful in protection of xerothermic grasslands
as an umbrella species.
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Dlaczego warto badac i chronic
zbiornik wodny w Zakrzowku?

Poeksploatacyjne zbiorniki wodne tworza sie w wyniku prac
wydobywczych prowadzacych do powstania obnizenia tere-
nu, ktére nastepnie wypelnia sie woda réznego pochodzenia.
Znaczenie ekologiczne, rekreacyjne i gospodarcze takich zbior-
nikow w krajobrazach przeksztalconych przez przemyst wydo-
bywczy stale wzrasta (Puchalski 1999). Wsrod nich wyré6znia-
my zbiorniki zapadliskowe, tworzace sie po eksploatacji wegla
kamiennego, rud cynku i otowiu, oraz zbiorniki powyrobisko-
we, powstajace w miejscach odkrywkowego wydobycia wegla
brunatnego i siarki, a takze gliny, piasku, zwiru czy torfu (Pu-
chalski 1985). Specyficzna grupa sa akweny powyrobiskowe
powstajace w zalanych kamieniolomach wapiennych czy grani-
towych. Czesto sg zbiornikami meromiktycznymi, o niepelnym
mieszaniu wody. Ze wzgledu na ich wysokie pionowe brzegi,
mala powierzchnie a duza glebokos¢, oraz potozenie w zagle-
bieniach terenu, wiatr nie jest w stanie wymiesza¢ w nich wody
do samego dna. Powierzchniowa warstwa wody, ktora podlega
wiosennemu i jesiennemu mieszaniu to epilimnion, a warstwa
lezaca nizej, ktora nigdy nie jest mieszana to monimolimnion.

Liczne zalane kamieniolomy znajduja sie¢ m.in. na obszarze
Przedgorza Sudeckiego, Dolnego i Gérnego Slaska, w Goérach
Swietokrzyskich, Kujawach i na Pomorzu Zachodnim. Jednym
z nich jest powyrobiskowy zbiornik Zakrzowek w Krakowie
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(50°02’20” N, 19°54°35” E). Jest to ciekawy przyrodniczo obiekt,
tak ze wzgledu na brak naturalnych jezior w tym miescie, jak
rowniez ze wzgledu na jego meromiktyczny charakter. Zakrzoé-
wek uwazany jest za jeden z najpiekniejszych akwenéw nurko-
wych Polski, o duzej widocznosci (do ok. 23 m), a ze skal nad nim
gorujacych rozciaga sie piekny widok na Krakéw (ryc. 1).

Zbiorniki poeksploatacyjne sg interesujacymi obiektami ba-
dan hydrobiologicznych ze wzgledu na ich niezwykta morfologie,
brak litoralu, a przede wszystkim izolacje przestrzenna. Nieste-
ty, w Polsce zbiorniki te byly badane rzadko i wyrywkowo (Haj-
duk 1966, Puchalski 1991, Ejsmont-Karabin 1995, Dum-
nicka, Krotkiewska 2003). Wyjatkiem jest zbiornik Piaseczno
kolo Tarnobrzega, ktéry powstal po odkrywkowej eksploatacji
siarki (w latach 1961-1972), a nastepnie piasku (1972-1980).
W ramach kompleksowych badan wykonano tam analizy che-
mii wody (Zurek 2006a) i osadéw (Szarek-Gwiazda i in.
2006), badania skladu i struktury gatunkowej fitoplanktonu
(Wilk-Wozniak, Zurek 2006), zooplanktonu (Zurek 2006b)
i makrofauny bentosu (Dumnicka, Galas 2006), oraz osza-
cowano wielko§¢ populacji ryb (Godlewska, Jelonek 2006).
Okreslono tam réwniez zawartosci metali ciezkich w tkankach
czterech gatunkow ryb (Szarek-Gwiazda, Amirowicz 2006).
Pelne poznanie ekologii zbiornikéw poeksploatacyjnych wy-
maga jeszcze wiele czasu i uwagi. Niniejszy artykutl jest probag
zwrocenia uwagi na zbiornik Zakrzéwek i przedstawia informa-
cje dotyczace tego akwenu zawarte w opublikowanych pracach
oraz dane dotychczas nie publikowane.

Zatopiony kamieniotlom Zakrzéwek polozony jest w potu-
dniowej czesci Krakowa, w obrebie dzielnicy mieszkaniowej
Debniki, na terenie Skaltek Twardowskiego. Kamieniolom ten
od 1906 roku dostarczal jurajskich wapieni Krakowskim Za-
kltadom Sodowym “Solway”. W obu tych miejscach pracowal w
czasie okupacji Karol Wojtyla, a zdjecie kamieniolomu z lat 40-
-tych znajduje sie w wielu biografiach Papieza. Eksploatacja wa-
pieni spowodowala obnizenie dna kamieniolomu o okolo 60 m
od powierzchni terenu, a 30 m ponizej Sredniego poziomu ply-
nacej niedaleko Wisty (600-900 m na zacho6d od kamieniotomu)
(ryc. 2). Wywotalo to infiltracje jej wod do kamieniolomu i w
rezultacie koniecznos¢ ciagltego wypompowywania wody. Gdy w
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1992 roku zaprzestano odwadniania, zbiornik zaczatl sie napet-
nia¢ woda, glownie wislana. Kamieniotlom mial prawie plaskie
dno, miejscami lezaly tam pryzmy kamieni o wysokosci do 2 m.
Sciany kamieniolomu sa prawie pionowe, a potki skalne maja
szerokosc¢ do kilku metrow (w potnocnej czesci kamieniotomu).
Dno kamieniotomu bylo poglebione o okolo 6 m w miejscu usy-
tuowania koszy ssawnych pomp. Mozna przyjac, ze gtebokosc
zbiornika Zakrzéwek wynosi okoto 30-32 m, maksymalnie do-
chodzi do 38 m (J. Motyka, inf. ustna).

Sklad chemiczny wody w napelniajacym sie zbiorniku ba-
dano w latach 1990-1992 (Motyka, Postawa 2000) oraz
1992-1993 (Motyka i in. 1995). Poniewaz zbiornik Zakrzowek
napelnit sie gtéwnie woda wislana, zasolong solankami z gérno-
Slaskich kopaln wegla kamiennego, przez pierwsze lata istnienia
w wodzie zbiornika dominowaly jony chlorkowe i wapniowe. W
1997 roku, kiedy kamieniolom zostal catkowicie zatopiony i po-
ziom zbiornika ustabilizowatl sie nieco wyzej od Sredniego pozio-
mu w Wisle, doptyw wody z Wisly ustat (Motyka, Czop 2004).
Od tego czasu woda w kamieniolomie zaczela by¢ stopniowo
wymieniana przez stabo zmineralizowane wody pochodzace
z opadow atmosferycznych, bezposrednio zasilajace zbiornik
i infiltrujace z litosfery w jego otoczeniu. Zaczal sie proces wy-
sladzania wody w zbiorniku, ktéry przejawia sie w spadku ste-
zenia jonow chlorkowych, siarczanowych, wapniowych i ma-
gnezowych (ryc. 3). Proces wysladzania sie wody w Zakrzowku
Scisle zalezy od ilosci opadow atmosferycznych. Mniej wiecej do
2003 roku tempo wystadzania, szczeg6lnie jesli chodzi o chlor-
ki, bylo szybsze w gérnej warstwie wody, o miazszosci okoto
20 m. W nastepnych latach, ktore byly suche, proces spadku
stezenia jonow zostal zahamowany. Jesli w najblizszych latach
opady beda wieksze, to woda w Zakrzowku bedzie sie dalej wy-
stadzac, co korzystnie wplynie na wzrost bior6znorodnosci ko-
lonizujacej go flory i fauny.

W przypadku zbiornikéow wodnych powstalych w zalanych
kamieniotomach szczegélnie trudne sg badania organizméw zy-
jacych na dnie (makrobentosu). W zbiorniku Zakrzowek wyma-
gaja one udzialu nurka, dodatkowo posiadajacego umiejetnosc
poboru prob hydrobiologicznych z mikrosiedlisk na pionowych
Scianach skalnych. Moga to by¢ jedynie proby jakosciowe po-
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Ryc. 1. Zbiornik Zakrzowek (fot. J. Galas).
Fig. 1. Lake Zakrzowek in former limestone quarry in Cracow (photo
J. Galas).

bierane za pomoca specjalnie skonstruowanych przyrzadow
(np. zasysacza uzywanego w podwodnych badaniach zoobento-
su w jeziorach tatrzanskich, ktorych dno pokryte jest glazami,
jak np. w Dwoistych Stawach Gasienicowych; Kownacki i in.
2002). Nie powinno wiec dziwic, ze pierwsze badania biologicz-
ne w zbiorniku Zakrzowek przeprowadzit w 2000 roku mtody
ptetwonurek, wtedy uczen jednego z krakowskich lice6w, Piotr
Lukasik, ktory nurkujac do gtebokosci 21 m pobieratl ze Scian
zbiornika probki mulu, a nastepnie oznaczyl w nich niektore
glony i bezkregowce (we wspoélpracy z pracownikami Zakla-
du Biologii Wod im. Karola Starmacha PAN w Krakowie). W
zebranym materiale znalazt zwierzeta nalezace do kilkunastu
jednostek taksonomicznych: parzydetkowce (Hydra sp.), wir-
ki (Neorhabdocoela), skaposzczety (Haplotaxidae, Tubificidae),
pijawki, skorupiaki (Cyclops sp., wioslarki, osliczki Asellus
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Ryc. 2. Polozenie zbiornika Zakrzéwek: A — ulice, B - las.
Fig. 2. Location of lake Zakrzowek: A — streets, B — forest area.

aquaticus), muchowki (Chironomidae, Ceratopogonidae), chru-
Sciki (Polycentropodidae, Brachycentridae), jetki, wodopéjki
i slimaki (Bithynia tentaculata, Radix auricularia). Mikroflore
reprezentowaly gtownie okrzemki (Asterionella, Cocconeis, Cyc-
lotella, Cymbella, Diatoma elongatum, Eunotia, Fragillaria ulna,
Gomphonema, Gyrosigma, Navicula, Nitzschia, Pinnularia, Stau-
roneis), zielenice (Chlamydomonas, Cladophora glomerata, Clo-
sterium, Cosmarium, Gongrosira, Mougeotia, Spirogyra, Spirota-
enia, Westella), sinice (Merismopedia, Oscillatoria, Phormidium,
Pseudanabaena constricta), bruzdnice (Ceratium hirundinella,
Peridinum) i eugleniny (Euglena). Na Scianach rosty 4 gatun-
ki makrofitow: rdestnica grzebieniasta Potamogeton pectinatus
i wywlocznik kltosowy Myriopyllum spicatum na glebokosci ok.
2,5 m, a glebiej rdestnica kedzierzawa Potamogeton crispus
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Ryc. 3. Pionowy rozklad stezenia jono6w wapniowych (linie przerywane),
siarczanowych (linie kropkowane) i chlorkowych (linie ciagle) w
zbiorniku Zakrzowek w marcu 1996 (Motyka, Czop 2004), marcu 2001
(Galas 2003)i w lipcu 2005(Motyka dane niepubl.).

Fig. 3. Vertical profiles of concentrations of Ca?" (hatched lines),
SO,* (dotted lines) and Clions (continuous lines) in lake Zakrzéwek
in March 1996 (Motyka, Czop 2004), March 2001 (Galas 2003), and in
July 2005 (Motyka unpubl. data).

(3-4 m) i rogatek sztywny Ceratophyllum demersum (7-11 m).
Wszystkie te organizmy byly liczne do gtebokosci 10 m, a po-
nizej wystepowaly pojedynczo (tab. 1). Zebrany material zostat
przedstawiony w pracy ,,Rozmieszczenie flory i fauny w zbiorni-
ku na Zakrzowku w zaleznosci od gradientu gtebokosSci” przygo-
towanej na Olimpiade Biologiczna w 2000/2001 roku.
Pierwsze badania hydrobiologiczne, ktérych wyniki opubli-
kowano, zostaly wykonane w latach 2000-2001: w warstwie
wody od powierzchni do glebokosci 20 m analizowano parame-
try fizyczno-chemiczne i zawartosc¢ chlorofilu a (Galas 2003).
Rownoczesnie badano strukture populacji zooplanktonu,
a dodatkowo w okresie letnim dobowe migracje pionowe domi-
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Tab. 1. Liczebnos¢ wybranych makrobezkregowcow i glonow w
probach zebranych ze skalnych §cian zbiornika Zakrzéowek na réznych
glebokosciach (P. Lukasik, dane niepubl.): xxx — bardzo liczny,
xx —liczny, X — nieliczny, + — wystepuje.

Tab. 1. Abundance of selected aquatic macroinvertebrates and algae in
samples collected from rocky walls of Zakrzowek lake at various depths
(P. Lukasik, unpubl. data): xxx — very numerous, XX — numerous,
x — few, + — present.

3 g .
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5 XX X X XX + XXX X X XX
7,5 XX X X XX + XXX X X XXX
10 X X X X X X + X X X X X X X X
15 X X XXX + XXX X X X

20 X X X

nujacego gatunku wioslarki Daphnia longispina (Slusarczyk
2003). Stwierdzono, ze granica pomiedzy warstwa wody miesza-
jaca a nie mieszajaca sie (chemoklina lezaca pomiedzy epilim-
nionem a monimolimnionem) znajduje sie na glebokosci okoto
18 m. Ponizej tej glebokosci gwaltownie wzrasta przewodnictwo,
zawartoS¢ wapnia, magnezu i chlorkéw oraz pojawia sie siar-
kowodér, co sprawia, ze bezkregowce wystepuja tylko powyzej
chemokliny (Galas 2003). Takie parametry, jak stosunkowo ni-
ska zawartos$¢ chlorofilu a, duza przejrzystosé wody i wskaznik
TSI, wynoszacy w ciagu roku od 32 do 43 wskazuja, ze Zakrzo-
wek to jezioro oligotroficzne. Wiekszos$¢ zbiornikéw poekspoata-
cyjnych ma niska trofie dzieki izolacji od lokalnej sieci rzecznej
(nie maja doplywoéw i odplywéw powierzchniowych i nie trafiaja
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Ryc. 4. Termopreferendum osliczki zyjacej na glebokosci 12-20 m w
zbiorniku Zakrzowek (Jankowska 2005): A — temperatura w siedlisku
osliczki, B — zakres preferowanych temperatur.

Fig. 4. Thermal preference of Asellus aquaticus inhabiting the 12-20 m
depth zone in Zakrzéwek lake (Jankowska 2005): A — temperature in
the habitat of A. aquaticus, B — preferred temperature.

do nich Scieki komunalne, przemystowe czy splywy powierzch-
niowe z podl) (Puchalski 1985, Galas 2003).

Dzieki umiejetnosci nurkowania i zbierania materialu na
wiekszej glebokosci mogly zosta¢ wykonane kolejne bada-
nia zbiornika Zakrzowek. Byly to badania termopreferendum
osliczki pospolitej Asellus aquaticus, zyjacej na poétkach skal-
nych na glebokosci od 12 do 20 m (Jankowska 2005). Prze-
prowadzone badania laboratoryjne wykazaly, ze osliczka prefe-
ruje tam waski zakres temperatur o rozpietosci 1,6-1,8°C, inny
w kazdej porze roku (ryc. 4). Jankowska podajac dodatkowo
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inne organizmy zyjace w zbiorniku, wymienita po raz pierwszy
liczne okazy racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha, ga-
tunku nie znalezionego jeszcze w 2000 roku (Lukasik inf. ust-
na.). Racicznica zostala najprawdopodobniej wprowadzona do
tego akwenu (prawdopodobnie w postaci larw) przez nurkow,
ktorych wielu nurkuje w nim tak w celach szkoleniowych, jak
i rekreacyjnych. Obecnie racicznica jest najliczniej obserwowa-
na na glebokosci 5-6 m (A. Stoés, inf. ustna).

Pomimo wszystkich wymienionych wyzej badan zbiornik Za-
krzowek wciaz pozostaje nie w pelni zbadany. Odnosi sie to
do niekompletnych danych odno$nie zbiorowisk fitoplanktonu,
makrobezkregowcow, a zwlaszcza ryb. Wypelnienie tych luk
jest wazne, bo wprowadzenie jakichkolwiek form ochrony tego
akwenu bedzie wymagac¢ dokladniejszego rozpoznania jego sro-
dowiska wodnego.

Dla przyrody miasta cenne jest prowadzenie ochrony bio-
roznorodnosci przez zachowanie jak najbardziej naturalnych
ekosystemow (Weiner 2005). W projekcie ,Ochrona ognisk
roznorodnosci Krakowa” (Kudtek i in. 2005), powstalym w
Instytucie Nauk o Srodowisku UJ, w ramach prac Centrum
Doskonatosci Unii Europejskiej IBAES (Integrating Basic and
Applied Environmental Sciences for the benefit of local com-
munities — Protection of urban biodiversity hot-spots; www.eko.
uj.edu.pl/przyrodakrakowa), wymienione sa rowniez zbiorniki
wodne powstale w wyniku dziatalnosci czlowieka — glownie wy-
dobycia zwiru i wapienia — jako urozmaicone siedliska, ktére
mozna uznac za ogniska bioréznorodnosci. W Krakowie naleza
do nich: Zalew Bagry, Staw Plaszowski i zwirownia w Przylasku
Rusieckim i Brzegach. W tym projekcie, wsrod obszarow cen-
nych dla Krakowa pod wzgledem krajobrazowo-przyrodniczym
znalazt sie rowniez Park Skatki Twardowskiego i Zalew Zakrzo-
wek. Zbiornik ten wraz z terenami polozonymi powyzej dawne-
go wyrobiska jest jednym z ladniejszych pod wzgledem krajo-
brazowym miejsc Krakowa. Zostal zaproponowany do objecia
roznymi formami ochrony réznorodnosci biotycznej. Niestety,
zbiornik nie ma jak dotad ostatecznie ustalonej formy uzytko-
wania i przez to moze zostaé¢ w przysztosci zdewastowany w
wyniku zabudowania obszaréw przylegajacych do niego. Auto-
rzy projektu podajac opis fizjograficzny i przyrodniczy otoczenia
Zakrzéwka (zachowaly sie tam m.in. oczka wodne zarastajgce
trzcing i patka wodna) wymienili tylko najcenniejsze wystepu-
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jace tam gatunki roslin i zwierzat, w tym 4 gatunki pltazow:
traszke zwyczajna, kumaka nizinnego, zabe moczarowa i zabe
jeziorkowa, ktore sa zwiazane ze Srodowiskiem wodnym (Ku-
dtek iin. 2005).

Zbiorniki wodne powstale w nieczynnych kamieniolomach
moga byc¢ interesujacym modelowym obiektem w badaniach
ekologicznych. Dodatkowsg zacheta do prowadzenia prac badaw-
czych w zbiorniku Zakrzowek jest jego meromiktyczny charak-
ter, nieczesty w strefie umiarkowanej w porownaniu do tropikow.
Duza zaleta zbiornika jest jego dogodne potozenie — niedaleko
od centrum, z mozliwoscia dojazdu autobusem miejskim — co
znacznie obniza koszty potencjalnych badan. Warto jest wiec
i bada¢, i zachowac dla przysztych pokolen ten zbiornik, do-
stownie lezacy ,w zasiegu reki” hydrobiologow krakowskich — w
jego poblizu znajduje sie nowy Kampus 600-lecia Odnowienia
Uniwersytetu Jagiellonskiego z Zakladem Hydrobiologii.

SUMMARY

Why anthropogenic lake Zakrzowek
is worth of study and protection?

Lake Zakrzowek is located in the southern part of Cracow (50°02’20”
N, 19°54°35” E). It originated in a former limestone quarry, which was
exploited till 1991. The floor of quarry reached a depth of about 30 m
below the water level in the channel of the Vistula, which flows in
the distance of about 600-900 m. Filling with water started in 1992
after the cessation of quarry drying and the level of local ground water
table was reached in 1997. Since this abandoned quarry was filled
with riverine water polluted by saline mine waters from the Silesian
mines, high chloride concentrations (>280 mg L!) were observed at
that time. Then gradual freshening of the water started, due to the
exclusive feeding with water from atmospheric precipitation. Now the
Zakrzowek is a meromictic lake with oligotrophic epilimnion extending
down to 18-20 m and anoxic and highly mineralized monimolimnion.

The data on the biota of the lake are very scarce. They comprise a
study on vertical distribution and species composition of zooplankton
and a MSc thesis describing thermal preference of Asellus aquaticus

39



inhabiting 12-20 m depth zone. These sources are completed with a
poor set of unpublished data. None is known about phytoplankton and
fish. Peculiar morphometry of this lake, characterized by steep rocky
walls falling down to the depth of 30-32 m may pose some difficulties
to hydrobiological studies. In general, research projects need the
scuba diver assistance who should operate special equipment for
taking samples from selected microhabitats or depths, e.g. by sucking
benthic invertebrates.

Despite these methodical problems lake Zakrzowek has some
advantages as an area of hydrobiological research, the relatively rare
meromictic conditions and the close proximity to research centers
being the most obvious. This lake is also of great importance to the
local community as a high quality recreational space and it is a hot-
spot of biotic diversity of the Cracow urban area.
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Obuwik pospolity Cypripedium calceolus L.
w rezerwacie Segiet w Bytomiu

Obuwik pospolity jest gatunkiem o zasiegu cyrkumboreal-
nym. Wystepuje w Srodkowej, wschodniej i péinocnej Europie,
na Kaukazie, w Azji oraz Ameryce Pélnocnej (Piekos-Mirkowa,
Mirek 2003). W wiekszosci krajow europejskich, w tym takze w
Polsce, jest gatunkiem zanikajacym. Ze wzgledu na zagrozenie
wyginieciem chroniony jest w ramach Konwencji Bernenskiej
i Dyrektywy Siedliskowej (Baba, Kucharczyk 2001). W Polsce
podlega Scistej ochronie gatunkowej. W Polskiej Czerwonej Ksie-
dze Roslin ma status gatunku narazonego na wyginiecie (kate-
goria VU) (Piekos-Mirkowa, Mirek 2003). Przyczyna zaniku
stanowisk obuwika pospolitego oraz zmniejszania sie liczebno-
Sci jego populacji jest masowe zrywanie piecknych kwiatow tego
storczyka, a takze przesadzanie go do ogrodkéw przydomowych.
Innym zagrozeniem jest zmiana warunkéw siedliskowych zwia-
zana z zastepowaniem zyznych laséw lisciastych, w ktérych
obuwik najchetniej rosnie, przez sztuczne monokultury sosno-
we oraz naturalna regeneracja fitocenoz lesnych prowadzaca do
wzrostu zwarcia drzewostanow. Takze zakwaszenie gleby przez
emisje przemystowe przyczynia sie do ustepowania tego wapie-
niolubnego gatunku (Piekos-Mirkowa, Mirek 2003).

Obuwik wystepuje na terenie catego kraju, ale jego stano-
wiska rozmieszczone sg bardzo nierownomiernie. Najwieksze
ich zageszczenie jest na Wyzynie Lubelskiej, Roztoczu, w po-
tudniowej czesci Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej oraz w
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Polsce potnocno-wschodniej. Na Nizinach Srodkowopolskich,
w Karpatach i na Pélnocnym Podkarpaciu wystepuje bardzo
rzadko. Sporadycznie byt notowany na Pomorzu Gdanskim, w
Kotlinie Sandomierskiej i na Dolnym Slasku (Baba, Kuchar-
czyk 2001). Najwieksza populacja obuwika pospolitego, liczaca
w 1999 r. 1500 osobnikéw, znajduje sie rezerwacie Michatowiec
na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej (Piekos-Mirkowa,
Mirek 2003).

Na Pomorzu Zachodnim, Nizinie Wielkopolskiej i na Goérnym
Slasku obuwik pospolity narazony jest na wymarcie (Baba,
Kucharczyk 2001). Jednym z nielicznych miejsc wystepowa-
nia tego storczyka na Gérnym Slasku jest rezerwat Segiet w By-
tomiu. Chroni on fragment lasu bukowego, porastajacego szczyt
Srebrnej Gory. Rezerwat ten zostal utworzony w 1953 r., choc¢
pierwsze starania o objecie ochrong buczyny segieckiej podej-
mowano juz na poczatku XX wieku. Wzgorze, na ktéorym po-
lozony jest rezerwat juz od Sredniowiecza bylo eksploatowane
gorniczo. Wydobywano tu rudy srebra i olowiu, a w XIX wieku
takze cynku i zelaza. Pozostaloscia po prowadzonej przez pra-
wie 800 lat dzialalnosci gorniczej sa, znajdujace sie takze na
terenie rezerwatu, liczne leje i zapadliska (Kobierski 1965).

Las bukowy w rezerwacie Segiet jest niewielka pozostatoscig
(24,7 ha) dawnych, naturalnych lasow liSciastych porastaja-
cych srodkowa czesé Wyzyny Slaskiej (Kobierski 1965). Obec-
nie na terenie rezerwatu dominuje cieptolubna buczyna stor-
czykowa Carici-Fagetum. Wiek drzewostanu bukowego ocenia
sie na 100-180 lat. Najstarsze okazy bukow licza sobie prawdo-
podobnie okoto 350 lat (Tokarska-Guzik 1997).

Badania florystyczne w rezerwacie Segiet i otaczajacym go
kompleksie leSnym prowadzono juz w XIX wieku. Pierwsze dane
literaturowe pochodza z wydanego w 1881 r. opracowania Emi-
la Fieka Flora von Schlesien (Hadas 1997). Duze zastugi dla
poznania flory tego terenu maja takze m.in. Wossidlo (1900),
Schube (1903), Ludera (1939), Jaromin (1958), Kobierski
(1965), Cempulik iin. (1993). We florze rezerwatu stwierdzono
wystepowanie wielu gatunkoéw rzadkich, w tym objetych ochro-
na prawng. Rosna tutaj takze rosliny bedace elementem goér-
skim we florze Polski nizowe;j.

Na podstawie wynikow badan terenowych, ktére prowadzi-
lam w latach 2004-2006 mozna stwierdzi¢, ze aktualnie flora
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naczyniowa rezerwatu liczy 124 gatunki (dane niepubl.). Wsrod
15 roslin objetych ochrong prawna znajduja sie takze storczyki:
kruszczyk szerokolistny Epipactis helleborine, bulawnik wielko-
kwiatowy Cephalanthera damasonium, butawnik czerwony C.
rubra, bulawnik mieczolistny C. longifolia oraz obuwik pospoli-
ty Cypripedium calceolus, ktérego obecnosc¢ zostata potwierdzo-
na po raz pierwszy od 25 lat.

Pierwsze doniesienia o wystepowaniu obuwika na terenie
Lasu Segieckiego pochodza z konca XIX wieku (Fiek 1881).
Nastepne dane o tym gatunku mozna odnalez¢ w publikacjach
Wossidlo (1900), Schubego (1903, 1906), Ludery (1939)
i Jaromina (1939). W pracy Kobierskiego (1965) mozemy
przeczytac, ze 1 czerwca 1961 roku storczyk ten zostat odna-
leziony w rezerwacie w stadium pelnego kwitnienia. Przez kil-
ka kolejnych lat w tym samym miejscu byl obserwowany przez
Kobierskiego (1974) jeden dorodny okaz kwitnacego obuwika.
W 1981 roku odnaleziono w rezerwacie kilka obuwikow (So-
koél, Szczepka 1981). Jak podaja autorzy wskutek opoznione;j
o 3 tygodnie i chlodnej wiosny w 1980 r. obserwowane obuwiki
nie wyksztalcily kwiatow.

Od tego czasu, mimo poszukiwan, nie udato sie potwierdzic
wystepowania tego gatunku na terenie rezerwatu ani w otacza-
jacym go Lesie Segieckim (Cempulik iin.1993, Hadas 1997),
az do 26 czerwca 2006 r. kiedy w poludniowo-zachodniej czesci
rezerwatu znalaztam 3 pedy obuwika pospolitego, z ktoérych 2
wyksztalcity owoce (ryc. 1). Zwarcie drzewostanu bukowego w
miejscu gdzie roSnie obuwik osiaga okolo 90%. Warstwe krze-
wow (zwarcie okolo 5%) buduje jedynie jawor. Wielogatunko-
we runo wykazuje przeszto 90% pokrycie. Dominuja w nim
podagrycznik pospolity Aegopodium podagraria oraz kopytnik
pospolity Asarum europaeum. Mniej licznie wystepuja: klosow-
nica lesna Brachypodium sylvaticum, czartawa pospolita Circa-
ea lutetiana, satatnik lesny Mycelis muralis, jaskier roztogowy
Ranunculus repens i starzec jajowaty Senecio ovatus. Z gatun-
kow wyrozniajacych dla cieptolubnej buczyny rosnie kruszczyk
szerokolistny Epipactis helleborine i konwalia majowa Convalla-
ria majalis, a z charakterystycznych dla laséw lisciastych klasy
Querco-Fagetea: dzwonek pokrzywolistny Campanula trache-
lium, pertowka zwista Melica nutans, fiotek lesny Viola reichen-
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Ryc. 1. Obuwik pospolity w rezerwacie Segiet.
Fig. 1. Cypripedium calceolus in the Segiet nature reserve.

bachiana, tredownik bulwiasty Scrophularia nodosa i kostrzewa
olbrzymia Festuca gigantea. W sktad runa wchodza ponadto:
wietlica samicza Athyrium filix-femina, nerecznica krétkoost-
na Dryopteris carthusiana, dabréwka roztogowa Ajuga reptans,
$mialek darniowy Deschampsia caespitosa, poziomka pospolita
Fragaria vesca, poziewnik miekkowlosy Galeopsis pubescens,
kuklik pospolity Geum urbanum, konwalijka dwulistna Ma-
ianthemum bifolium, szczawik zajeczy Oxalis acetosella, mali-
na wtasciwa Rubus idaeus i pokrzywa zwyczajna Urtica dioica.
Dobrze odnawia sie jawor Acer pseudoplatanus i buk pospolity
Fagus sylvatica. Obecne sa takze: jarzab pospolity Sorbus aucu-
paria, lipa drobnolistna Tilia cordata oraz gatunki krzewiaste:
bez czarny Sambucus nigra, wawrzynek wilczetyko Daphne me-
zereum, kruszyna pospolita Frangula alnus i leszczyna pospoli-
ta Corylus avellana.

Obuwik pospolity preferuje gleby zasobne w weglan wap-
nia. Najczes$ciej rosnie w zyznych, przeswietlonych lasach li-
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Sciastych, przede wszystkim w cieptych dabrowach, buczynach
i gradach (Szlachetko 2001). Wapienne podloze oraz domi-
nujaca w rezerwacie Segiet cieptolubna buczyna storczykowa
tworza wiec odpowiednie warunki siedliskowe dla tego storczy-
ka. Pomimo duzego zacienienia stanowiska, obserwowane obu-
wiki wytworzyly owoce, co pozwala mie¢ nadzieje, ze ten piek-
ny storczyk nadal bedzie ozdobg rezerwatu. Ze wzgledu jednak
na skrajnie niska liczebnos¢ populacja obuwika w rezerwacie
Segiet moze by¢ zagrozona. Szanse jej przetrwania mogloby
zwiekszy¢ przeswietlenie drzewostanu. Wazny jest rowniez mo-
nitoring tej populac;ji.

SUMMARY

Cypripedium calceolus L.
in the Segiet nature reserve in Bytom (S Poland)

Cyripedium calceolus, one of the orchids threatened with extinction
in Poland, is reported from beech forest in the Segiet nature reserve in
Bytom (50°24’ N, 18°51’ E). On 26 June 2006 three shoots were found
there. Two of them were fruiting. It is the first report on this species
from this area after 25 years.
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Weknianka delikatna Eriophorum gracile W.D.J. Koch
w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej

Wstep

Welnianka delikatna Eriophorum gracile W.D.J. Koch na te-
renie Polski jest gatunkiem krytycznie zagrozonym (CR). Nale-
zy do najrzadszych skladnikow naszej flory i wpisana jest na
ogolnopolska czerwona liste gatunkéw ginacych i zagrozonych
(Zarzycki, Szelag 1992) oraz do Polskiej Czerwonej Ksiegi Ro-
Slin (Kazmierczakowa, Zarzycki 2001). W Polsce welnianka
delikatna uznawana jest za relikt postglacjalny (Kruszelnicki
2001). Niniejsza praca zawiera opis ostatnio odkrytych stano-
wisk E. gracile oraz analize aktualnego stanu populacji tego
gatunku w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej i przyczyn jego za-
nikania.

Rozmieszczenie

Welknianka delikatna jest gatunkiem o zasiegu cyrkumbore-
alnym. Rosnie w Europie, Azji i Ameryce Pélnocnej. W Europie
jej zwarty zasieg obejmuje centralng czes¢ Europy Zachodniej,
Srodkowej i Wschodniej, w tym: Alpy, Karpaty i Géry Dynar-
skie, oraz potudniowsg czes¢ Potwyspu Skandynawskiego (Hul-
tén, Fries 1986). Na terenie Polski osiaga poludniows granice
zasiegu. Obecnie rosnie na Pojezierzu Mazurskim — na terenie
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Mazurskiego Parku Krajobrazowego (Kruszelnicki 2000, La-
chacz, Olesinski 2000), w okolicy Augustowa (Tyszkowski
1992), w Biebrzanskim Parku Narodowym (Werpachowski
2000), a takze na Pomorzu Zachodnim (Jasnowska, Jasnow-
ski 1983) i Polesiu Lubelskim.

Wczesniej welnianka delikatna podawana byta z okoto 100
stanowisk (Zukowski 1969) — wiekszos¢ z nich juz nie istnieje
(ryc. 1). Wygineta m.in. na terenie Pomorza Wschodniego (skad
znane sg liczne stanowiska historyczne), Slaska, Ziemi Lubu-
skiej i Wielkopolski (Kruszelnicki 2001).

Z polskich Karpat gatunek ten byl wczesniej podawany
z trzech miejsc: z Bieszczad (Moczarne, 700 m n.p.m. - Zukow-
ski 1969), Beskidu Wyspowego (Wola Marcinkowska — Paw-
towski 1925) i Kotliny Orawsko-Nowotarskiej, gdzie pojawiala
sie dos¢ czesto na tutejszych torfowiskach (Raciborski, Sza-
fer 1919; niestety, Raciborski nie podal lokalizacji stanowisk).
Obecnos¢ welnianki delikatnej w Bieszczadach i Beskidzie Wy-
spowym od dawna nie zostata potwierdzona.

Stanowiska welnianki delikatnej w Kotlinie Orawsko-Nowotarskiej

W pierwszym tomie Flory Polskiej (Raciborski, Szafer
1919) Raciborski podaje, ze welnianka delikatna w zasadzie
nie wchodzi w Karpaty za wyjatkiem Kotliny Orawsko-Nowo-
tarskiej, gdzie wystepuje stosunkowo czesto. Niestety w trak-
cie prowadzonych ostatnio badan terenowych na torfowiskach
orawsko-nowotarskich odnaleziono jedynie dwa stanowiska
tego gatunku - na okrajku torfowiska wysokiego Baligéwka
(655 m n.p.m.) i na torfowisku przejSciowym znajdujacym sie
niedaleko pélnocnego brzegu torfowiska wysokiego Puscizna
Wielka (640 m n.p.m.).

W lipcu 1999 r., na okrajku w zachodniej czesci torfowiska
Baligobwka, na niewielkiej polance ws$réd zarosli odnalezio-
no zaledwie kilka kwitnacych pedow welnianki delikatnej; ich
rozmieszczenie wskazywalo na to, iz byt to jeden polikormon.
Welnianka rozmnazala sie glownie wegetatywnie — przez rozto-
gi. P6zniej nie udalo sie jej ponownie odszukac (poszukiwania
prowadzono w latach 2004-2006). Nie znaczy to jeszcze, ze ga-
tunek wyginat na tym stanowisku, gdyz mégt zostaé¢ przeoczo-
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Ryc. 1. Rozmieszczenie welnianki delikatnej w Polsce (wedlug
Kruszelnickiego 2001, uzupelnione): A — stanowisko potwierdzone po
1980 r., B — stanowisko nie potwierdzone po 1980 r., C — stanowisko
historyczne, D — Kotlina Orawsko-Nowotarska, E — Karpaty.

Fig. 1. Distribution of Eriophorum gracile in Poland (according to
Kruszelnicki 2001, modified): A — locality confirmed after 1980,
B - locality not found after 1980, C — historical locality, D — the Kotlina
Orawsko-Nowotarska basin, E — Carpathian Mts.

ny ze wzgledu na niepozorne rozmiary i wyjatkowo trudny do
penetracji teren. Jednak, w zwiazku ze znacznym przeksztalce-
niem siedliska, nie mozna tego wykluczy¢. Torfowisko Baligow-
ka przygotowywane bylo do eksploatacji na skale przemystowa
i czesSciowo eksploatowane metoda wielkopowierzchniowa w po-
lowie XX wieku. Po pewnym czasie dziatalnosc te przeniesiono
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na inne torfowiska regionu (Bér za Lasem i Puscizna Wielka).
Pozostaloscia po tym okresie sa rowy odwadniajace, ktorymi
pocieta jest prawie potowa kopuly i czes¢ okrajka w sasiedz-
twie stanowiska welnianki. W ciggu ostatnich kilkunastu lat
obserwowano stopniowe wysychanie okrajka. Na poczatku lat
dziewiecdziesiatych na znacznych jego obszarach przez caly se-
zon wegetacyjny stagnowata woda. Obecnie oczek wodnych juz
nie ma, a wierzchnia warstwa torfu na okrajku w niektorych
latach ulega przesuszeniu. Drastyczne obnizenie wod grunto-
wych spowodowalo zarastanie okrajka krzewami.

Na drugie stanowisko welnianki delikatnej natrafiono w
maju 2006 r., na niewielkim torfowisku przejSciowym. Bylo ono
w przeszlosci polaczone z okrajkiem torfowiska Puscizna Wiel-
ka (najwiekszego torfowiska wysokiego w Kotlinie Orawsko-No-
wotarskiej) i stanowilo jego odgalezienie. Welnianka rosnie tu
na gltebokim poktadzie silnie uwodnionego torfu wypelniajacego
rynnowate zaglebienie. W czesci centralnej obnizenia ptynie nie-
wielki potok odprowadzajacy wody z okrajka Puscizny Wielkiej.
By¢ moze torfowisko to bylo wieksze, jednak zmiany hydrolo-
giczne wywotane przecieciem obnizenia przez droge i skierowa-
niem potoku do przepustu prawdopodobnie doprowadzity do
degradacji czeSci obiektu polozonej ponizej drogi i przeksztat-
cenia jej w mokra take. Na torfowisku zaobserwowano ponad
100 owocujacych pedow welnianki delikatnej rozproszonych na
powierzchni okoto 500 m?. Warunki siedliskowe w centralnej
czesci torfowiska prawdopodobnie nie ulegaly istotnym zmia-
nom w ostatnim stuleciu i sprawiajg wrazenie catkowicie natu-
ralnych, co sprzyja zachowaniu tego stanowiska.

Charakterystyka siedlisk

Welnianka delikatna rosnie zawsze na podtozu torfowym, na
mezotroficznych, kwasnych torfach o pH w zakresie 4-6 (Za-
rzycki iin. 2002), na kwasnych mlakach i silnie podtopionych
okrajkach torfowisk wysokich. Jest gatunkiem charaktery-
stycznym dla bardzo kwasnych torfowisk przejsciowych, zali-
czanych do zwiazku Caricion lasiocarpae, nalezacym do klasy
Scheuchzerio-Caricetea nigrae (Matuszkiewicz 2001).
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Na badanych stanowiskach welnianka delikatna rosnie na
glebokich zlozach bardzo dobrze uwodnionego torfu przejscio-
wego. Na okrajku Baligéwki torf jest przesycony woda, a na
stanowisku koto Puscizny Wielkiej kilkucentymetrowa warstwa
wody stagnuje na powierzchni. Na obu stanowiskach welniance
delikatnej towarzyszyly rosliny charakterystyczne dla zwiazku
Caricion lasiocarpae — bobrek tréjlistkowy Menyanthes trifolia-
ta i siedmiopalecznik blotny Comarum palustre dominujace w
zbiorowisku. Licznie rosly tez gatunki szuwarowe (klasa Phrag-
mitetea): skrzyp bagienny Equisetum fluviatile, turzyce: dwu-
stronna Carex disticha, dzibbkowata C. rostrata, prosowa C. pa-
niculataiinne. Z duza statoscia wystepowala charakterystyczna
dla klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae welnianka waskolistna
Eriophorum angustifolium. Niewielka domieszke stanowily ro-
Sliny charakterystyczne dla kwasnych mitak (rzad Caricetalia
nigrae — fiotek blotny Viola palustris, mietlica psia Agrostis ca-
nina, przetacznik btotny Veronica scutellata i turzyca pospolita
Carex nigra), eutroficznych miak (rzad Caricetalia davallianae
— kozlek calolistny Valeriana simplicifolia) i mokrych lak (rzad
Molinietalia — ostrozen blotny Cirsium palustre, przytulia ba-
gienna Galium uliginosum, skrzyp blotny Equisetum palustre
iinne). Warstwa mchéw byta stabo rozwinieta (10-20% pokrycia
badanych ptatow). Obserwowano tylko pojedyncze kepki torfow-
cow i mchow wilasciwych oraz plechowatych watrobowcéow. Na
okrajku Baligowki plat z welnianka delikatng stanowit niewiel-
ka luke wsrod zarosli, ztozonych z wierzb: uszatej Salix aurita
i piecioprecikowej S. pentandra, kruszyny pospolitej Frangula
alnus oraz mtodych sosen zwyczajnych Pinus sylvestris i brzo6z:
brodawkowatej Betula pendula i omszonej B. pubescens. Torfo-
wisko koto Puscizny Wielkiej w catoSci stanowi teren otwarty,
nie zaobserwowano tu zadnych drzew i krzewow.

Przyczyny wymierania

Od czasu zbierania materialéw do pierwszego tomu Flo-
ry Polskiej (Raciborski, Szafer 1919) stan torfowisk Kotliny
Orawsko-Nowotarskiej ulegl powaznym zmianom. Juz w latach
pieédziesiatych XIX wieku na torfowiskach Kotliny Orawsko-
-Nowotarskiej rozpoczela sie eksploatacja torfu prowadzona
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przez miejscowa ludnos¢ (Jostowa 1963). Z czasem wydobycie
torfu przybieralo coraz wieksze rozmiary. Znacznie wzmoglo sie
w czasie II wojny Swiatowej i w latach powojennych (Mirska
1956), a szczegélnie intensywnie przebiegato w latach piecdzie-
siatych i szesédziesiatych XX w. Wydobycie na duza skale pro-
wadzone bylo do 1994 r., kiedy torf zostal wlaczony do kopa-
lin pospolitych i konieczne stalo sie uzyskanie koncesji na jego
wydobycie (Koczur 1996). Od tego czasu, juz jako dzialalnos¢
nielegalna, chatupnicza eksploatacja prowadzona jest w znacz-
nie mniejszym zakresie; nie zostala jednak calkowicie wyelimi-
nowana. W konsekwencji eksploatacja torfu prowadzona tak
dhugo i na tak wielka skale doprowadzita do znacznego zmniej-
szenia powierzchni wiekszosci torfowisk, a nawet catkowitego
wyeksploatowania niektorych z nich (Koczur 1996, 2006, Laj-
czak 2001, 2006).

W wiekszosci przypadkéw okoliczni mieszkancy wydobywa-
li torf poczynajac od brzegow torfowisk, systematycznie Scina-
jac czes¢ kopuly (Koczur 1996). Czynnoscia rozpoczynajaca
eksploatacje byto osuszenie przedpola prac, czyli odwodnienie
okrajka torfowiska przez wykopanie systemu rowéw odwadnia-
jacych. Osuszenie okrajkoéw, a potem, w miare postepu prac
eksploatacyjnych, przerwanie ich tacznosci z kopula torfowiska
doprowadzito do catkowitego zniszczenia panujacej tu pierwot-
nie roslinnosci. Co prawda w miejscach gdzie wydobywano torf,
czyli na obrzezach prawie wszystkich torfowisk, u stép powsta-
tych skarp poeksploatacyjnych wytworzyly sie wtérne okraj-
ki, jednak w wiekszosci przypadkéw cechuja je catkiem inne
warunki siedliskowe — nizszy odczyn i mniejsza zasobnos¢ w
zwigzki pokarmowe, slabe uwodnienie i w konsekwencji skraj-
ne ubostwo florystyczne. Wraz ze zniszczeniem pierwotnych
okrajkéw torfowisk wysokich zlikwidowano typowe siedliska
preferowane przez welnianke delikatng. Obecnie na terenie ca-
tej Kotliny mozna odnalez¢ jedynie kilka niewielkich fragmen-
tow nienaruszonych okrajkéw i tylko tam mogly zachowac sie
stanowiska E. gracile.

Torfowisko po péinocnej stronie Puscizny Wielkiej stanowito
przedtuzenie okrajka w miejscu naturalnego odptywu nadmia-
ru wod z torfowiska wysokiego. Pomimo znacznego cofniecia
sie kopuly, kierunek odplywu woéd z przylegajacej czesci Pusci-
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zny Wielkiej zostal zachowany, co pozwolilo na utrzymanie sie
niezmienionych warunkow hydrologicznych i w konsekwencji
na zachowanie pierwotnej roslinnosci. Inna sytuacja panuje na
torfowisku Baligowka. Chatupnicza eksploatacja w tej czesci
torfowiska byla prowadzona na mata skale i doprowadzita do
niewielkiego cofniecia sie brzegu kopuly, co nie spowodowato
catkowitego zniszczenia pierwotnego okrajka. Niestety potu-
dniowa czes¢ koputly torfowiska odwodniono w ramach przygo-
towania do wielkopowierzchniowej eksploatacji przemystowe;.
Spowodowalo to zmniejszenie uwodnienia okrajka i w konse-
kwencji jego zarastanie przez drzewa i krzewy, czego efektem
jest wycofywanie sie swiatlozadnej roslinnosci torfowisk przej-
Sciowych, w tym welnianki delikatnej i innych rzadkich na
terenie Polskich Karpat gatunkow charakterystycznych dla tor-
fowisk przejSciowych, takich jak: bobrek trojlistkowy, siedmio-
palecznik btotny i inne (Mirek, Piekos-Mirkowa 1992).

MozliwosSci ochrony

Welnianka delikatna ginie przede wszystkim na skutek od-
wadniania torfowisk poprzedzajacego eksploatacje torfu oraz
ekspansji krzewow na odwodnione tereny. Zmiany w obrebie
torfowisk orawsko-nowotarskich zaszly juz tak daleko, ze E.
gracile z gatunku okreslanego na poczatku XX wieku jako sto-
sunkowo czesty stata sie skrajnie rzadkim, a jej dalsza egzy-
stencja na terenie Kotliny Orawsko-Nowotarskiej jest zagrozo-
na. Jest to roslina objeta ochrong Scista, jednak sama ochrona
gatunkowa nie ma wiekszego znaczenia bez skutecznej ochro-
ny siedlisk. W wigkszosci przypadkéw nie mozna efektywnie
chronic¢ jakiej$s czesci okrajka eksploatujac kopute torfowiska
lub odwadniajac tereny w bezposrednim otoczeniu — koniecz-
ne jest uwzglednienie catych kompleksoéw torfowisk. Niestety
torfowiska orawsko-nowotarskie, pomimo wielu postulatow
i projektow (Lubicz-Niezabitowski 1922, Obidowicz 1977,
Denisiuk 1993), do tej pory nie doczekaly sie ochrony. Jedy-
ny wyjatek stanowi torfowisko Bér na Czerwonem, objete w
1925 r. ochrona rezerwatowa. Obecnie nadzieje na przetrwanie
tego, co jeszcze pozostalo z tych niegdys rozleglych i pieknych
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torfowisk daje zgloszenie ich do sieci Natura 2000 jako ostoja
PLH120016.

Stanowisko koto Puscizny Wielkiej obecnie nie jest zagrozone
i prawdopodobnie bedzie istnialo nadal, o ile sposéb uzytkowa-
nia terenu nie ulegnie istotnym zmianom. W przypadku okraj-
ka Baligowki sytuacja jest znacznie trudniejsza. Warunkiem
zachowania tego stanowiska (o ile jeszcze istnieje) moglaby by¢
jedynie renaturalizacja torfowiska: przede wszystkim przywro-
cenie pierwotnych stosunkéw wodnych w obrebie kopuly i w jej
otoczeniu przez zahamowanie odplywu wody z torfowiska. Co
prawda po zakonczeniu eksploatacji wigckszos§¢ rowow zostata
czeSciowo zasypana, jednak nie zahamowato to w pelni odpty-
wu wod z kopuly. O ile w centrum torfowiska stan roslinnosci
jest dos¢ dobry, to przy jego potudniowym brzegu rowy nadal
sg czynne, a silny drenaz doprowadzit do przesuszenia tej cze-
Sci torfowiska i skrajnej degradacji roslinnosci. Ma to ogromny
wplyw na okrajek, ktory w ciagu ostatnich kilkunastu lat ulegt
widocznemu przesuszeniu.

SUMMARY

Slender cottongrass Eriophorum gracile W.D.J. Koch
in the Kotlina Orawsko-Nowotarska basin (S Poland)

Eriophorum gracile is regarded as a critically endangered species
in Poland. It belongs to the rarest elements of our flora. In the Polish
Carpathians it was formerly known from 3 localities: the Bieszczady
Mts., the Beskid Wyspowy Mts. and the Kotlina Orawsko-Nowotarska
basin. Nowadays, it grows on only 2 localities in the Kotlina Orawsko-
Nowotarska basin: on margin of the Baligowka peat bog and in
transitional bog near the Puscizna Wielka peat bog. Decline of E. gracile
is caused mostly by drainage of marginal parts of bogs connected with
peat cutting practice as well as by following encroachment of trees
and shrubs. Owing to the loss of habitats suitable for this species it is
considered extremely rare and its persistence in the Kotlina Orawsko-
Nowotarska basin is uncertain.
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Rozmieszczenie, biometria i ekologia
zmii zygzakowatej Vipera berus L.
na Gornym Slasku i Wyzynie Czestochowskiej

Wstep

Zmija zygzakowata jest gatunkiem eurytopowym o bardzo
szerokim rozprzestrzenieniu. Jej zasieg geograficzny nalezy
do najrozleglejszych sposrod wszystkich wezy. Obejmuje on
Srodkowa, polnocna i wschodnia Europe — od Wielkiej Brytanii
i Francji po wyspe Sachalin na Dalekim Wschodzie. W Laponii,
obejmujacej poéilnocna czes¢ Norwegii, Szwecji i Finlandii
oraz w rosyjskiej Karelii péilnocnej siega znacznie poza krag
polarny (do 69°10’ N), a Najbardziej na poludnie wysuniete
stanowiska znajduja sie¢ w polnocnej Grecji (Gasc i in. 1997;
europejski zasieg jest prezentowany na stronie Societas
Europaea Herpetologica — http:/ /www.gli.cas.cz/SEH /images/
atlas/pdf/ophidia/vipber.pdf). Najbardziej oddalone od siebie
stanowiska tego gatunku na zachodzie i wschodzie zasiegu dzieli
ponad 150° dhugosci geograficznej (ok. 11 000 km); natomiast
krancowe stanowiska na péinocy i potudniu Europy oddalone
sa od siebie o ponad 28° szerokosci geograficznej (3300 km).

Zmija zasiedla obszary nizinne, pogorza i wysokie pasma gor-
skie. Najwyzej w gorach — niemal do wysokosci 3000 m n.p.m.
— dochodzi ona we wloskich Alpach. W szwajcarskich Alpach
(Oberengadin) odnotowano jg w pietrze alpejskim (2680 m)
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a w Austrii (Tyrol) udokumentowano jej wystepowanie do 2420
m (por. Cabela i in. 2001). W Karpatach najwyzej (do 2500 m)
rejestrowano ja w poludniowej ich czesci — w Rumuni (Nilson,
Andrén 1997).

W Polsce zmija wystepuje niemal od poziomu morza (np. w
trzcinowiskach na Mierzei Wislanej; P. Mielczarek — inf. nie-
publ.) po pogérza i w gorach. W polskich Tatrach mtode osob-
niki najwyzej stwierdzono 1650 m n.p.m., ale doroslego osob-
nika obserwowano na stokach Wolowca na wysokosci 2000 m
(Jakuczun 1978, Swierad 2003). W Beskidach Zachodnich
zmije najwyzej odnotowano w partii podszczytowej na Babiej
Gorze (ok. 1700 m; Dziubek 1973) oraz na stokach Pilska (ok.
1500 m) i Skrzycznego (do 1200 m). W Bieszczadach widzia-
no ja na najwyzszych wzniesieniach, w tym na Tarnicy (1346
m) (Swierad 1998, 2003). W Karkonoszach byta wielokrotnie
notowana na stokach Sniezki (1500 m), a nawet na samym jej
szczycie (1602 m) w 1911 r. (Loos 1915, Pax 1925), lecz 60-70
lat pozniej jej obecnosci po polskiej stronie juz nie wykazano
(Witkowski, Jablonski 1985).

Na niektorych obszarach potudniowej Polski jest wyraznie
liczniejsza, np. miejscami na Pogorzu Karpackim, na obrzezach
torfowisk wysokich Kotliny Orawsko-Nowotarskiej, w Biesz-
czadach, Puszczy Niepolomickiej oraz w Lasach Lublinieckich
i okolicach Czestochowy (Juszczyk 1987, Kowalewski 1992,
Swierad 1998, 2003, K. Belik dane niepubl.). Rozmieszczenie
zmii zygzakowatej w Polsce dotychczas najpelniej przedstawili
Sura i Zamachowski (2003), ktorzy udokumentowali stan dla
lat 1971-2002.

Zmija jest wezem jadowitym, a zatem nie jest gatunkiem
latwym i wdziecznym do prowadzenia badan. Zapewne jest to
najwazniejsza przyczyna, z powodu ktorej brakuje danych mor-
fologiczno-biometrycznych charakteryzujacych poszczegdlne
populacje regionalne lub lokalne. Niniejsze badania maja po
czesci na celu zapelnienie tej luki. Glowne cele to poznanie roz-
mieszczenia zmii zygzakowatej na stosunkowo duzym obszarze
oraz zbadanie wybranych aspektow biologii i ekologii gatunku.
Dokonano tez pomiaréw biometrycznych tych wezy z podziatem
na plcie, bowiem brakuje takich danych z naszego kraju, a w
innych krajach Europy sa one réwniez bardzo skape. Poréwna-
nia pomiaréw dlugosci ciata wezy moga wskazac, czy obserwo-
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wana populacja odréznia sie od innych populacji regionalnych
lub subpopulacji zasiedlajacych kontynent europejski. Uzyska-
ne wyniki moga by¢ przydatne w przysztosci do oceny przyczyn
i tempa zmian populacyjnych tego weza — przynajmniej w skali
regionalne;j.

Teren badan

Obserwacje terenowe prowadzono w latach 1995-2007
glownie w potnocnej i Srodkowej czesci obecnego wojewodztwa
slaskiego (powiaty: czestochowski, ktobucki, lubliniecki, tarno-
gorski, myszkowski, gliwicki, bedzinski, zawiercianski i duze
miasta: Gliwice, Zabrze, Bytom i Ruda Slaska) oraz we wschod-
niej czeSci wojewddztwa opolskiego (powiaty: strzelecki, oleski,
kluczborski i kedzierzynsko-kozielski). W obrebie powierzch-
ni probnej znalazly sie tez fragmenty gmin Nowa Brzeznica,
Zytno (woj. l6dzkie) oraz gmin Moskorzew, Radkéw i Secemin
(woj. swietokrzyskie). Powierzchnia badawcza obejmowata 98
»,p0l atlasowych” (10 minut dlugosci geograficznej x 5 minut
szerokosci geograficznej; powierzchnia 108 km? na szerokosci
geograficznej Czestochowy) o tacznej powierzchni ok. 10 600
km?. Ograniczona ona byla réwnoleznikami 50°15-51°05’N
i poludnikami 18°10-20°00’E. Najnizej polozone miejsce na
powierzchni probnej znajduje sie w dolinie Odry koto Kedzierzy-
na-Kozla (173 m), a najwyzsze wzniesienie to Gora Janowskiego
(504 m) koto Ogrodzienca.

Wydzielony obszar charakteryzuje si¢ duzymi kontrastami
laczacymi w sobie cechy wielu regionow fizjograficznych Polski.
Obok skalistych wzgorz jurajskich, stabo nawodnionych i poro-
$nietych starodrzewem bukowym, wystepuja bezlesne ostance,
bagienne lasy olchowe, rozlegle bory sosnowe, sosnowo-§wier-
kowe i piaszczyste wydmy. Lasy (w tym mtodniki i nasadzenia)
zajmuja okolo polowy powierzchni omawianego obszaru. Naj-
wieksze z nich — Lasy Lublinieckie — obejmuja obszar 80 000
ha, z czego na obszary zalesione przypada ok. 63 000 ha. Sg
one jednym z ,matecznikow” populacji zmii w tej czesci Pol-
ski. Porastaja one gtéwnie Wyzyne Slaska oraz obnizenie Malej
Panwi, a §rednia wysokos§¢ terenu wynosi tu ok. 260 m n.p.m.
(Kondracki 2000). Potudniowa czes¢ tych laséw sasiaduje
z gesto zaludnionymi i uprzemystowionymi miastami Goérno-
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Slaskiego Okregu Przemyslowego. Obecnie w Lasach Lubliniec-
kich wystepuja gltéwnie drzewostany sosnowe i sosnowo-swier-
kowe z domieszka debu i brzozy. Sa to bory réznowiekowe
o niewielkim (do 20% powierzchni) udziale mlodnikoéw i upraw
lesnych. Wyodrebniono tutaj dziesie¢ roznych zbiorowisk le-
Snych, a najwieksze i najczesciej wystepujace powierzchnie
zajmuja w kolejnosci nastepujace zespoty lesSne: bor swiezy so-
snowy Leucobryo-Pinetum, bor trzcinnikowy Calamagrostio vilo-
sae-Pinetum oraz bor wilgotny Molinio-Pinetum. Drzewostany te
pochodza gloéwnie ze sztucznych odnowien i zalesien, a udziat
drzewostanow o cechach pierwotnych jest znikomy (Cabata
1990, Koscielny, Belik 2006). O bogactwie i réznorodnosci
przyrodniczej omawianej powierzchni prébnej swiadcza m.in.
liczba i powierzchnia terenéw prawnie chronionych. Aktualny
stan wiedzy o florze i faunie rezerwatéow przyrody bytego wo-
jewodztwa czestochowskiego przedstawil Herezniak (2002).
Dla zachowania najwartosciowszych obiektow przyrodniczych
utworzono tam 22 rezerwaty przyrody o lacznej powierzchni
okoto 820 ha oraz Zespdél Jurajskich Parkéw Krajobrazowych
(77 700 ha).

Czes¢ populacji zmii chetnie zasiedla groble stawéw hodow-
lanych, stad istotna jest ich obfito§¢ na powierzchni probne;.
Istnieje na niej 78 réznej wielkosci komplekséw stawowych, li-
czacych lacznie okoto 700 zbiornikow wodnych o powierzchni
okolo 3300 ha. Wiekszos¢ stawow ma brzegi porosniete roslin-
noscig wynurzona — trzcina, patka lub tatarakiem, a w przypad-
ku niektorych z nich blotniste brzegi przechodza w torfowiska.
Na kilku stawach znajduja sie wysepki z zakrzewieniami i drze-
wami. Na omawianym obszarze znajduje sie nadto 100 parkow
miejskich, patacowych i dworskich (Kowalewski 1997). Stan
wiedzy o florze i faunie wojewédztwa opolskiego podsumowa-
ny zostal w opracowaniu zespotowym pod redakcja Nowaka
(1997).

Metody badan

W badaniach terenowych najskuteczniejsza byla metoda bez-
posredniej obserwacji wizualnej zmii zygzakowatej. Obserwacje
prowadzono od roztopow wiosennych (koniec lutego — poczatek
marca) po pierwsze przymrozki (listopad), z r6zna intensywno-
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Scig zalezna zasadniczo od warunkéw atmosferycznych, grubo-
Sci pokrywy $nieznej i innych czynnikow. Prowadzono cenzu-
sy osobnikow gromadzacych sie na godowiskach, w miejscach
o specyficznym mikroklimacie (wilgotnych i nastonecznionych)
oraz poszukiwano ukryé¢, w ktérych te zwierzeta gromadza sie
w celu przezimowania.

Wszystkie stanowiska zmii zygzakowatej wprowadzone zo-
staly do odpowiednich pél siatki koordynatéow na podstawie
odczytéw z dostatecznie szczegélowych map pomocniczych. Po-
sitlkowano sie przy tym zwlaszcza mapami w skali 1:200 000
(Geo Center 1999, Atlas 2001) z naniesionymi siatkami geo-
graficznymi, a w drugim z wymienionych z dodatkowo zazna-
czonymi granicami powiatéw i wojewddztw, oraz dokladnymi
mapami powiatowymi (skala 1:50 000) z zaznaczong numera-
cja oddziatéw lesnych. Przyjeto zasade, ze przynajmniej jedno
stwierdzenie zmii w latach 1995-2007 upowaznia do umiesz-
czenia znaku Swiadczacego o wystepowaniu gatunku w obre-
bie wyznaczonego jednostkowego pola altasowego. Zasadnicza
tres¢ sporzadzonej mapy stanowi faktografia herpetologiczna
z ostatnich 13 lat, zgromadzona przez obu autoréw i niemal
50. wspoélpracownikéw, wymienionych na koncu opracowania.
Uwzgledniono takze 3 stanowiska z okolic Praszki (Z. Bielecki,
1972; dane niepubl.), kilka stwierdzen z opracowan zbiorczych
Cempulika iin. (2002, 2004) oraz liczne stanowiska wykazane
w monografii Nowaka (1997). Positkowano sie tez wynikami
przedstawionymi przez Sure i Zamachowskiego (2003).

Notowano terminy i warunki termiczne w okresie budzenia
sie zmij z odretwienia zimowego, rejestrowano przebieg wedro-
wek wiosennych, zalotow, przemieszczen w okresie wiosenno-
-letnim, migracji jesiennych i zapadania w sen zimowy. Szcze-
g6lng uwage starano sie zwracac na zageszczenie populacji w
obrebie réznych siedlisk (zbiorowiska lesne, obszary o charakte-
rze ekotonalnym). Dla oceny zageszczenia populacji stosowano
metode taksacyjna polegajaca na jednorazowym rejestrowaniu
wszystkich osobnikéw wzdluz wytyczonej trasy w ciagu okre-
Slonej jednostki czasu oraz metode kartograficzng polegajaca
na nanoszeniu wszystkich stwierdzonych osobnikéw na szcze-
g6lowg mape. Mimo starannosci wykonania cenzusu by¢ moze
nie wszystkie osobniki znajdowaly sie na powierzchni gruntu
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akurat w trakcie badan - czes¢ z nich mogla pozostawac w
ukryciach, a zatem ujs¢ uwadze obserwatora. Uzyskane wyniki
cenzuso6w moga by¢ zatem zanizone i nalezy je traktowac jako
minimalne. Na trudnosci metodyczne zwigzane z kartowaniem
zmii zygzakowatej zwraca uwage m.in. Ursenbacher (1998, za
Vo6lkl, Thiesmeier 2002).

W latach 1995-2004 dokonano w okolicach Czestochowy
pomiarow dlugosci ciata 100 dorostych zmij. Weze odiawiano
latem, w sierpniu i pierwszej dekadzie wrzesnia. Skonstruowa-
no specjalny przyrzad pomiarowy do mierzenia dlugosci ciata
skladajacy sie z gtadkiej deski o dtugosci 1 m z podziatka me-
tryczna i przymocowanych do niej dwoch réwnoleglych listew
o grubosci ok. 3 cm, z ktérych jedna byla ruchoma. Przed po-
miarem deske ustawiano pod katem ok. 50-60° a weza umiesz-
czano w rynience miedzy listwami. Poprzez delikatny docisk
palcami za glowa, zwierze, na czas pomiaru, byto przez kilka
sekund unieruchamiane (por. Lenz, Gruschwitz 1993). Do
porownan miedzypopulacyjnych wykorzystano stosowne dane
zawarte w publikacjach Pielowskiego (1962), Juszczyka
(1987) oraz Volkla i Thiesmeiera (2002).

Wyniki i dyskusja

Rozmieszczenie. W obrebie 98. pdl atlasowych stanowiska
zmii zarejestrowano w 93., co stanowi 94,9% powierzchni (ryc.
1). Sposrod nich nasze obserwacje i spostrzezenia wspoltpra-
cujacych z nami przyrodnikéw pozwolily wypelni¢ 86 pdl. Pe-
netracje terenowe w 56. z nich pokrywaly sie z informacjami
zawartymi w ,Atlasie” (Sura, Zamachowski 2003). Pie¢ z pdl
atlasowych potozonych bylo poza obszarem wojewodztwa §la-
skiego i opolskiego, a zatem na obszarze penetrowanym mniej
intensywnie. Stanowiska zmii w tych polach atlasowych zloka-
lizowane byly w powiatach: radomszczanskim, wtoszczowskim
i jedrzejowskim. Dwa z tych stanowisk byly tozsame z wyka-
zanymi (dla pow. radomszczanskiego) przez Zielinskiego i in.
(2001, 2005).

W obrebie dalszych 30. pol atlasowych, skad dotychczas
brak bylo konkretnych lub wiarygodnych informacji o wyste-
powaniu zmii, udokumentowano obecnos¢ tego gatunku. W
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Ryc. 1. Polozenie powierzchnia probnej (szary obszar) i wyniki karto-
wania zmii zygzakowatej na tle graficznego wykazu podstawowych pol,
z ktorych uzyskano przynajmniej jedna informacje o wystepowaniu
tego gatunku w Polsce: A — dane opublikowane do 2002 r. (Sura i Za-
machowski 2003), B — stanowiska stwierdzone w latach 1995-2007
(dane autoréw).

Fig. 1. The situation of the census plot (shaded area) and the results
of charting observations of adders imposed against a graphical com-
pilation of basic mapping units with at least a single observation on
the occurrence of the adder in Poland: A — data published until 2002
(after Sura, Zamachowski 2003), B — localities recorded in 1995-2007
(this study).

siedmiu kolejnych polach zmii zygzakowatej nie stwierdzono w
czasie niniejszych obserwacji lecz odnotowano ja przynajmniej
raz w latach 1971-2002, co zobrazowano na mapce gatunkowej
w ,Atlasie” (Sura, Zamachowski 2003).
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Na obszarze pieciu dalszych pél atlasowych (5,1%; n=98 pol)
nie udalo sie stwierdzi¢ zmii ani w trakcie niniejszych poszuki-
wan, ani w czasie wczesniej przeprowadzonych ,badan atlaso-
wych” (Glowacinski, Rafinski 2003) (ryc. 1).

W wyniku niniejszych obserwacji omawianego weza odno-
towano na 390 stanowiskach (n=86 poél atlasowych). Za jedno
stanowisko uznano stwierdzenie jednego lub wiecej — w skraj-
nym przypadku nawet 59 osobnikéw. Liczba odnotowanych
stanowisk zmii w poszczegélnych polach atlasowych mapy byla
mocno zréznicowana. W 52. polach (60,5%) odnotowano po 1-3
stanowiska, w 19. dalszych (22,1%) po 4-6. W obrebie pieciu
dalszych (5,8%) zlokalizowano 7-10 stanowisk zmii, a w dzie-
sieciu nastepnych polach (11,6%) odnotowano ich najwiecej
—od 11 wzwyz (ryc. 2).

Na wyjatkowo wysokie koncentracje zmij natrafiono w srod-
kowej czesci Lasow Lublinieckich. Na powierzchni szesciu, przy-
legajacych do siebie, pol atlasowych (50°25-50°40°N i 18°40’-
—19°00’ E; tacznie ok. 650 km?; Rusinowice, Koszecin, Tworog,
Kalety, Polomia i Tarnowskie Gory) zlokalizowano 110 miejsc
wystepowania zmii (ryc. 2). Waz ten w dalszym ciagu stosun-
kowo licznie wystepuje na obszarach lesnych przylegajacych
od zachodu do Lasow Lublinieckich. W XXI wieku wykryto tu
juz okoto 60 stanowisk zmii (M. Kuzminska-Kurczyk, M. Mazur
— dane niepubl.). Obserwacje te potwierdzaja spostrzezenia z lat
1990., kiedy to tylko w obrebie planowanych rezerwatéw przy-
rody i uzytkéw ekologicznych trzech gmin wojewodztwa opol-
skiego: Zawadzkie, Kolonowskie i Jemielnica wymienionych
zostalo 51 stanowisk tego gada (Nowak 1997). Zmija jest row-
niez dos¢ rozpowszechniona na obszarach lesnych w okolicach
Olesna, gdzie w nadlesnictwie Olesno znanych jest co najmniej
22 stanowisk tego weza (J. Kubiak — dane niepubl.).

Zmija zygzakowata jest gatunkiem dos¢ pospolitym rowniez
w okolicach Czestochowy i Myszkowa, lecz najczesciej napo-
tkac ja tu mozna na terenach nizej potozonych i podmoktych.
Charakterystyczny jest jej brak lub sporadyczne wystepowanie
na skatach wapiennych (np. w Sokolich Gérach, Olsztynskich
Skatkach, Gorach Towarnych, Ztotym Potoku, Ostrezniku, Go6-
rze Zborow i Szachownicy) oraz w kamieniolomach. Dawniej
byla nielicznie spotykana w rezerwacie przyrody ,Zielona Gora”
(Kowalewski 1973).
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Ryc. 2. Lokalizacja stanowisk zmii zygzakowatej w 98 polach atlasow-
ych obejmujacych Gérny Slask i okolice Czestochowy w latach 1971-
2007: a—1971-1994, b — 1995-2007.

Fig. 2. The locations where adders were found, shown in 98 specific
basic mapping units covering Upper Silesia and the Czestochowa area
in the years 1971-2007: a — 1971-1994, b — 1995-2007.

Obecnie siedliska o najwyzszych koncentracjach zmij znaj-
duja sie w Parku Krajobrazowym ,Stawki” oraz na obszarach
lesnych w okolicach Starego Olesna, Pitki, Herbow Starych,
Kniei, Biatej Lesnej, Kwiliny, Widzowka koto Gidli, Mariano-
wa kolo Secemina i Pukarzowa. Liczniejsze zgrupowania tego
weza stwierdzono tu na groblach stawow rybnych, polanach
lesnych, przesiekach, torfowiskach wysokich, miejscach poro-
Snietych krzewami jalowca, zarnowca, jezyn i in., przydrozach
i rowach lesnych, przeswietlonych mtodych lasach i borach
oraz na obrzezach roznorodnych drzewostanow, jak rowniez
na przylegajacych do nich tgkach, pastwiskach i nieuzytkach
rolnych. Mniej liczne populacje lokalne zmii stwierdzono w
okolicach Nowej Brzozy koto Lubockich, Pludr, Parzymiechow,
Kokotka, stawu Piegza — zwanego tez Kaczym Stawem, Bakow,

66



Pawetek, Bogdaly, Blachowni, Cisia, Waznych Mtynow, Czer-
niczna, Widawy (gm. Przystajn), Bronca (gm. Olesno), Prusicka,
Dziadowek, Przyrowa, Antoniowa, Garnka, Milianowa, Cielet-
nik, Borowej, Chrzastowa k. Koniecpola, Michatowa, Pradla-
-Krztyni, Bogumitka, Dzierzgowa, Radkowa, Chyczy i Kossowa
(gm. Moskorzew). Jej obecnos¢ odnotowano tez przy gajowce
Borowa (gm. Secemin) i na terenie parkow dworskich w Podlezu
Szlacheckim i Czaryzu.

Zageszczenie populacji i koncentracje w obrebie godo-
wisk. Precyzyjne ustalenie liczby dorostych zwierzat w celu usta-
lenia zageszczenia populacji zmii zygzakowatej na wiekszym ob-
szarze — np. na powierzchni 1 ha obszaru lesnego jest zadaniem
bardzo trudnym, a czesto zapewne niewykonalnym. Na doklad-
nie przeszukanej powierzchni 1 ha rzadkiego i przeswietlonego
boru sosnowego w okolicach Zurawia (lipiec 2000 r.) udalo sie
policzy¢ 17 doroslych zmij. Najwyzsze zageszczenie omawiane-
go gatunku odnotowano w sierpniu 2001 r. w Parku Krajobra-
zowym ,,Stawki” gdzie na powierzchni 1 ha mlodego boru mie-
szanego z przewaga sosny Pinus sylvestris, brzozy Betula sp.
ijarzebiny Sorbus aucuparia naliczono 59 dorostych osobnikéw
zmii zygzakowatej.

W pierwszej dekadzie kwietnia, lub nieco po6zniej — przed
rozpoczeciem godow — dojrzale plciowo samce i samice zmii
gromadza sie w jednym miejscu i tworza charakterystyczne
kiebowiska. Miejsca takie, charakteryzujace sie specyficznym,
wilgotnym i cieplym mikroklimatem, zlokalizowane sa zwy-
kle blisko miejsc zimowania. Sa one odszukiwane przez weze
z roku na rok i tradycyjnie uzytkowane. Temperatura w takich
kiebowiskach jest o 5-7°C wyzsza od temperatury podioza,
co wykazaly stosowne pomiary (Biella 1978). W ciagu 11 lat
(1995-2005) natrafiono pieciokrotnie na takie skupiska. Jed-
no z nich, skupiajace 16 osobnikoéw, odnotowano po poludniu
10 kwietnia 1995 r. na obrzezu polany lesnej blisko Kopanin.
W nastepnym roku 9 kwietnia napotkano skupisko liczace 19
osobnikoéw, zgromadzonych w zagajniku sosnowo-brzozowym
w Parku Krajobrazowym ,Stawki”. Najwieksze zgrupowanie
dorostych zmij liczace 27 okazéw odnotowano po poludniu 15
kwietnia 1998 r. Weze zgromadzily sie w mtodym borze sosno-
wym blisko miejscowosci Cisie. Kolejne klebowisko liczace 17
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osobnikow, napotkano 8 kwietnia 2002 r. na niewielkiej, cze-
Sciowo zakrzewionej, polanie lesnej w poblizu Julianki. Inne
duze skupisko liczace 15 osobnikéw stwierdzono w maju 2005
r. nad brzegiem rzeki kolo Widzéwka (gm. Kruszyna; S. Oj-
rzynski — inf. niepubl.). Osobliwe sa spostrzezenia K. Spalka
(dane niepubl.), ktéory w 1985 r. na godowisku zlokalizowanym
na Srodlesnej (obecnie zalesionej) polanie miedzy Krasiejowem
a Krzyzowa Doling, stwierdzil okoto 100 osobnikéw zmij na po-
wierzchni okoto 500 m?2. W latach 1990. ten sam autor natrafit
na skupienie kilkunastu osobnikéw nad rzeczka Matokrzywa
(tzw. Bagna Tworowskie) blisko Tworoga.

Najczesciej zmije stwierdzano na leSnych polanach, przesie-
kach, lakach w dolinach lesnych rzek, torfowiskach wysokich
i wrzosowiskach, wsrod mtodych zagajnikow sosnowych, brzo-
zowych i mieszanych oraz na lesnych przydrozach, w szczegol-
nosci, jezeli znajdowaly sie na nich pryzmy usypanych kamie-
ni lub skilady drewna. W tych siedliskach spotyka sie czesto
nie tylko pojedyncze osobniki, ale i ich skupiska na niewielkiej
powierzchni, np. 17 czerwca 2001 r. stwierdzono przy lesnej
drodze ze Stawek do Julianki 7 dorostych osobnikéw na po-
wierzchni 2 m? porosnietej trawami, turzycami oraz krzewami
malin i jezyn. Obok siebie byly zmije odmiany brazowej, szarej
i czarnej. W niewielkich skupiskach weze leza najczesciej obok
siebie, rzadziej tworza klebowiska. Zauwazono, ze w nizszych
temperaturach zmije byly przewaznie ,spiralnie” zwiniete, na-
tomiast w wyzszych temperaturach ich ciatla byty rozluznione
i wyciagniete.

W literaturze herpetologicznej (przeglad np. Vo6lkl, Thie-
smeier 2002) wskazuje sie na zroznicowanie zageszczenia po-
pulacji zmii. I tak: optymalne siedliska w Holandii zasiedlaty 3—4
zmije/ha, a w Kampinoskim Parku Narodowym na tym samym
obszarze zylo 1-8 osobnikéw (Wijngaarden 1959, Pielowski
1962, Pomianowska-Pilipiuk 1974). W Niemczech odnoto-
wano zageszczenia od 1-4 os./ha mozaiki siedlisk (V61kl, Thie-
smeier 2002). Znacznie wyzsze zageszczenia (8,6-37,1 os./ha)
odnotowano na Biatorusi (Drobenkov 2000). Specjalisci wyra-
zaja opinie, iz tak wysokie rezultaty sa zawyzone, bowiem za-
geszczenie obliczano uwzgledniajac jedynie obszary przez nie
zasiedlone, a nie mozaike siedlisk, w obrebie ktorych sa tez
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Srodowiska, ktorych weze unikaja (V6lkl, Thiesmeier 2002).
Zageszczenie stwierdzone przez nas w Parku Krajobrazowym
»Stawki” (59 os./ha) nalezy do najwyzszych z wykazanych do-
tychczas w Srodkowej Europie. Nie jest to jednak zageszcze-
nie rekordowe bowiem w Rosji Bannikow i Drozdow (1969)
stwierdzili nawet 90 osobnikéw na powierzchni 1 hektara.

Podobnie jak w przypadku wielu innych drapieznikéw row-
niez zageszczenie populacji zmii uzaleznione jest od dostepnych
zasobow pokarmowych. Szczegblnie jaskrawo zaznacza sie to
na obszarach, na ktérych waz ten odzywia sie niemal wylacznie
jednym gatunkiem ofiar, jak np. na wyspie Stora Hastholmen
w Ciesninie Kattegatt. Zmije odzywiaja sie tu prawie wylacz-
nie nornikami burymi Microtus agrestis i w latach gradacji tego
gryzonia rejestrowano do 6 zmij/ha, natomiast przy niskim za-
geszczeniu ofiar mniej niz 1 os./ha (Andrén, Nilson 1983).

Nasze obserwacje wykazaly nadto, iz w miejscach zasiedla-
nych przez zmije niemal zawsze wystepuje zyworodka Zootoca
vivipara i padalec Anguis fragilis, a w bogatszych pod wzgledem
struktury florystycznej siedliskach nadrzecznych i bagiennych
wystepuje sympatrycznie z zaskroncem Natrix natrix. Na tere-
nach bardziej suchych Zmija dzieli siedlisko ze zwinka Lacerna
agilis i gniewoszem Coronella austriaca.

Ukrycia dzienne i kwatery zimowe. Zmije szukaja kry-
jowek w norach drobnych ssakéw, przestrzeniach miedzy
blokami skalnymi i kamieniami, réznorakich szczelinach
i otworach w przewréconych pniach drzew. W drugiej poto-
wie wrzesnia rozpoczynaja sie jesienne wedréwki zmij z sie-
dlisk letnich na zimowiska. Przemieszczaja sie wowczas w
poblize réznych szczelin, nor, pni i wykrotow, stogéw stomy
i siana, stosow chrustu i kory, bryt torfu itp. Zmije z okolic Cze-
stochowy i Las6éw Lublinieckich najchetniej zimuja pod ziemia
w miejscach suchych i z reguly eksponowanych na potudnie.

Stwierdzone przez jednego z autoréw (LK) zgrupowania zi-
mowe zmij liczyly od pieciu do 59 osobnikéw. W ostatnim przy-
padku byly to 3 ukrycia pod trzema, znajdujacymi sie blisko
siebie, stogami siana. W szparach i zaglebieniach pod grubym
i spréchniatym pniem drzewa w Parku Krajobrazowym ,Stawki”
stwierdzono 43 osobniki, a w norach i pomiedzy zwatami pni
i desek kolo Pukarzowa przebywalo razem 17 osobnikéw. Na
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zgrupowanie pieciu dorostych zmij przysposabiajacych sie do
zimowania natrafiono 7. listopada 2003 r. w lesnictwie Koty
w Lasach Lublinieckich. Zwierzeta zgromadzily sie niewiel-
kiej jamie pod korzeniami sosny razem z padalcem i kilkoma
jaszczurkami. Weze byly niezbyt ruchliwe i nie byly zdolne do
ucieczki (K. Belik — dane niepubl.).

W potudniowej Finlandii natrafiano na skupiska zimujacych
zmij liczace do 200-300 osobnikéw, a raz napotkano zgrupowa-
nie 800 hibernujacych osobnikéw (Viitanen 1967). Wedtug tego
autora gromadne zimowanie ma miejsce zwykle 40-200 cm pod
powierzchnia gruntu, a warunkiem przezycia zimy jest dobra
kondycja poszczegbélnych osobnikow i odpowiednia temperatu-
ra gruntu. Miejsca zimowania musza spelnia¢ specjalne kry-
teria, gwarantujace przezycie wszystkich lub znacznej frakcji
zwierzat. Musza one by¢ suche, a zatem nie moga sie znajdo-
wacé na terenach powodziowych, i nie moga przemarzac, bo-
wiem temperatury ponizej -4°C sa z reguly Smiertelne dla zmii.
Kryjowki powinny by¢ zlokalizowane w miejscach dobrze nasto-
necznionych, aby wybudzone Zmije tracily jak najmniej energii
na wedrowki pomiedzy ukryciem zimowym a powierzchnig zie-
mi (Schiemenz 1985, Volkl, Thiesmeier 2002). Na obszarach
zalesionych wokot Czestochowy gleba jest pokryta Scidtka liScio-
wa i dlatego przemarza do glebokosci 20-25 cm, na terenach
otwartych zas przemarzanie siega 40-50 cm. Mozna stad wnio-
skowad, iz kryjowki zimowe zmij w lasach sa bezpieczniejsze.

Zmienno$§¢ ubarwienia. Istnieja tylko nieliczne gatun-
ki wezy, ktorych ubarwienie i wzor ubarwienia sa tak bardzo
zmienne jak u zmii zygzakowatej (Shine, Madsen 1994). Wiel-
ka zmiennos§¢ ubarwienia zmii zawazyla nad tym, ze jej formy
barwne zostaly wpierw zakwalifikowane do odrebnych gatun-
koéw — Linneusz w dziesiatym wydaniu swojego dziela ,Systema
naturae” (1758) i p6zniej (1761) wyrozniat je jako 3 rozne gatun-
ki: Coluber berus, C. chelsea i C. prester. Po pierwszej wylince
wiosennej, majacej miejsce wkrotce po zimowaniu szczegolnie
samce wykazuja sie zdecydowanymi i zywymi barwami. Skala
ubarwienia grzbietowej czesci ciala samcow jest niezwykle zroz-
nicowana; od niemalze bialawej poprzez srebrzysta, szara, po-
pielato-szara, zielonawo-szara, szaro-fioletowa, brazowo-szara,
oliwkowo-brazowa i zolto-brazowsa. Ubarwienie grzbietu samic
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moze by¢ piaskowo-zoélte, poprzez zoétto-czerwone, rdzawe lub
miedziane, czerwonobrazowe i ciemnobrazowe. Nadto spoty-
ka sie samice szare jak i osobniki czarne (melanistyczne) obu
plci.

W okolicach Czestochowy zdecydowanie przewazaja zmije
zygzakowate barwy brazowej (tab. 1). Dla poréwnania w la-
sach Mikotowsko-Piotrowickich, wsrod zmij réwniez przewaza-
la odmiana brazowa (67%) nad szara (zwana tez popielata lub
srebrzysta; 33%) (n=18; Swierad, Kucharczyk 1980). Forma
brazowa przewaza réwniez w Bieszczadach (61,7%); mniejszy
udziat maja odmiany szara (31,7%), i czarna (6,7%) (Garstka
1988). Potwierdzaja to réwniez obserwaccje Najbara (1995),
ktéry w Bieszczadach i Gorcach udzial odmiany melanistyczne;j
w populacji ocenia na 5-10%. W Gérach Swietokrzyskich udziat
tej formy barwnej zmii — wedlug tego autora — dochodzi nawet
do 52%. Wedle Schiemenza (1985) czarno ubarwione zmije re-
latywnie czesto wystepuja w siedliskach wilgotnych, chtodnych
i wietrznych takich jak: torfowiska, brzegi mérz i wysokie gory,
gdzie zapewne latwiej i efektywniej, niz inne formy barwne, wy-
korzystuja promieniowanie stoneczne.

Cecha charakterystycznag zmii jest obecnosé na tutowiu zyg-
zakowatej ciemnej wstegi. Na grzbiecie samcéw jest ona naj-
czesciej koloru czarnego i ostro odréznia sie od barwy podsta-
wowej. U samic zygzak jest brazowawy i stabiej wyroznia sie od
podstawowej barwy grzbietu. Tego typu dymorfizm ubarwienia
w zaleznosci od plci jest u wezy notowany bardzo rzadko (Shi-
ne, Madsen 1994). Ubarwienie spodu ciala jest szare, szaro
niebieskawe, brazowe lub czarne, brudno-zétte, rzadko jasno-
lub ciemnoniebieskie, badZz nawet niemal biale. Jest nadto

Tab. 1. Udzial réznych form barwnych obu plci zmii zygzakowatej w
okolicach Czestochowy (n=100).

Tab. 1. Proportions of different colour varieties of adders of both sexes
in the Czestochowa area (n=100).

Plec Brazowe Szare Czarne
Sex Brown Grey Black
Samce — Males 43 12 6
Samice — Females 28 7 4
Lacznie — Total 71 19 10
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jednobarwne lub jasno plamkowane. Koniec spodu ogona jest
cytrynowo-zolty, zottawy lub pomaranczowo-czerwony i ciem-
no-plamkowany. Teczowka miedziano-brazowa lub — czesciej
u samcow — rubinowo-czerwona i przecina ja waska, pionowa
zrenica. Melanistyczne osobniki, u ktorych rowniez teczowka
moze by¢ koloru czarnego, sa tak czeste, iz nie sa juz uwazane
za cos niezwyktego (Schiemenz 1985).

Ubarwienie mlodych zmij jest rowniez urozmaicone. W nie-
ktorych populacjach wszystkie urodzone mlode sa brazowe,
a zmiana ubarwienia na szare nastepuje dopiero po osiagnieciu
dojrzalosci plciowej, zatem po kilku latach zycia, co udokumen-
towano m.in. w Kampinoskim Parku Narodowym, w Saksonii
i Meklemburgii (Pielowski 1962, Schiemenz i in.1996). Na
innych obszarach (np. w Turyngii) ubarwienie Swiezo urodzo-
nych samcow jest szare, a samic brazowe. Jezyk zmii jest czar-
ny lecz w niektérych populacjach swiezo narodzone osobniki
maja jezyki biale (V6lkl, Thiesmeier 2002).

Samce zmii zygzakowatej maja dtuzsze ogony od samic, na-
tomiast samice posiadaja diluzsze i szersze glowy (Forsman
1991, 1994, Najbar 1995). Ubarwienie glowy moze sie skladac
nawet z o§miu plam (czesto w ksztalcie litery X) o réznej wiel-
kosci lub moze ich brakowac; najczesciej cztery sa niemal stale
obecne u wiekszosci osobnikéw (Phisalix 1968). CzeS¢ osob-
nikow rodzi sie¢ w kolorze czarnym, a czesSc¢ uzyskuje te barwe
dopiero po 2-3 latach. Miedziano-czerwone osobniki zmii sa
wylacznie samicami. Poza naszym krajem znane sa populacje
zmij w obrebie ktérych do 80% osobnikow jest barwy czarne;j.
Wedlug Andréna i Nilsona (1981) akurat osobniki tej formy
czesSciej padaja ofiara drapieznikoéw niz ubarwione jasnie;j.

Dlugosé¢ i masa ciala. Sposrod 100 dorostych zmij wymie-
rzonych w okolicach Czestochowy bylo 61 samcow i 39 samic
(tab. 1). Dhugos¢ ciata dojrzatych samcow wynosita 29,8-68,4
cm, a najwiecej okazow (36%) miescilo sie w klasie dtugosci
50-55 cm. Samice byly dluzsze (54,5-85,8 cm); najliczniejsza
grupa dojrzatych samic (niemal 54%) miescita sie w klasie dtu-
gosci 55-60 cm (ryc. 3). Uwzgledniajac nasze dane oraz wyniki
publikowane (Juszczyk 1987, Garstka 1988) zestawiono roz-
kiad dhugosci ciata 240 samcow i 282 samic zmii zygzakowatej
z Polsce (ryc. 4).
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Pomiary biometryczne populacji zmii w Europie Srodkowej
sa nieliczne, a dostateczna liczbe pomierzonych zwierzat do
stosownych poréwnan uzyskano jedynie w Kampinoskim Par-
ku Narodowym (Pielowski 1962) i potudniowej Bawarii (V61kl,
Thiesmeier 2002), jednak w obu przypadkach nie dokonano
rozdzialu na poszczegélne picie. W populacji bawarskiej w po-
miarach dhlugosci ciala uwzgledniono osobniki mlodociane
(< 25 cm), a zatem niedojrzale ptciowo (ryc. 5). W Bieszczadach
67,5% samic miesci sie w klasie dtugosci S0-60 cm; taki sam
jestudzial samcéw w klasie dhugosci 45-55 cm (Garstka1988),
lecz autor nie podat ile wezy udalo mu sie zmierzy¢. Najdluzsza
zmierzona przez tego autora samica miata 74,5 cm dlugosci,
a samiec 60,0 cm. W naszej probie z okolic Czestochowy naj-
dtuzsza samica osiagneta 85,8 cm dlugosci.

Warto zauwazy¢, iz Srednia dlugosé ciata wezy wyraznie za-
lezy od struktury plciowej mierzonej populacji. Z powodu du-
zych réznic w wielkos$ci samic i samcow (np. Schiemenz 1985,
Juszczyk 1987, Schiemenz i in. 1996) bedzie ona popraw-
na wtedy, gdy zmierzona zostanie taka sama (lub przynajmniej
zblizona) liczba osobnikéw obu plci. Przewaga samic w popula-
cji pomiarowej bedzie zawyzala przecietne wyniki, a przewaga
samcow bedzie je zanizala. Nalezy o tym pamieta¢ poréwnujac
Srednie dhugosci ciata pomiedzy roznymi regionalnymi popula-
cjami, bez wydzielania plci (ryc. 5). Uwagi te odnosza sie tez do
rozmiarow zmii z okolic Czestochowy, gdzie stosunek liczebny
pomierzonych samic i samcoéw odbiegal znacznie od zrownowa-
zonego (1:1,56; n=100), natomiast dla populacji krajowej byt
on bardziej zrownowazony z niewielka przewaga samic (1:1,17;
n=522). Z rozwazan tych nasuwa sie wniosek, iz bardziej obiek-
tywne i zasadne wydaje sie sporzadzanie wykresow dlugosci
ciata dla kazdej plci z osobna (por. ryc. 31 4)

Rownowiekowe (2-letnie i starsze) samice sa wieksze i ciez-
sze od samcéw, mimo iz wsrod swiezo narodzonych osobnikow
nie ma ro6znic w dlugosci ciata obu plci. W srodkowej i péinoc-
nej Europie samce rzadko osiagaja dlugos¢ 70 cm, a najdiuz-
szy osobnik zlowiony w Finlandii miat 72,5 cm (Vainio 1932).
Doroste samice czasami osiagaja dlugosé ciata powyzej 80 cm,
a najdluzsza stwierdzona w Turyngii miata 87,5 cm (Vo6lkl,
Thiesmeier 2002). Masy ciala samcow Zmii mieszcza sie w gra-
nicach 45-160 g. Nie rozradzajace sie samice wazyly 40-140 g,
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Ryc. 3. Rozklad dtugosci ciala dorostych samcow (n=61) i samic (n=39)
zmii zygzakowatej w okolicach Czestochowy.

Fig. 3. The distribution of the body length in adult male (n=61) and
female (n=39) adders in the Czestochowa area.
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Ryc. 4. Rozklad dlugosci ciala doroslych samcéow (n=240) i samic
(n=282) zmii zygzakowatej w Polsce na podstawie danych wlasnych
i publikowanych (Juszczyk 1987, Garstka 1988).

Fig. 4. The distribution of the body length in adult male (n=240) and
female (n=282) adders in Poland, based on own data and published
references (Juszczyk 1987, Garstka 1988).
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a przechodzace rozrod (wraz z dodatkowa masa zarodkéw) byly
ciezsze — 100-230 g.

Maksymalne ciezary ciala krajowych zmii podaje Juszczyk
(1987): odnotowana przez niego samica o masie okoto 170 g
miata 83 cm dlugosci, a najciezszy samiec wazyl 105 g przy
68 cm dlugosci. O ekstremalnie wysokich masach dwoéch cie-
zarnych samic wspomina Schiemenz (1985). Jedna z nich
o dtugosci ciata 87,5 wazyta 295 g, natomiast samica nie uczest-
niczaca w rozrodzie przy dtugosci ciala 61 cm i pustym zotadku
miata mase 189 g.

Aktywnosé wiosenna i rozrod. Zwykle w marcu, ale czasa-
mi juz w lutym, pojedyncze osobniki zmii pojawiaja sie na po-
wierzchni ziemi w celu zazywania kapieli stonecznych. W okoli-
cach Czestochowy wielokrotnie obserwowano wygrzewajace sie
doroste osobniki zmii w marcu w godzinach porannych przy
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Ryc. 5. Dlugosc¢ ciata roznych populacji zmii zygzakowatej (bez
wydzielenia plci): a — okolice Czestochowy (nasze dane), b - Kampinos-
ki Park Narodowy (Pielowski 1962), ¢ — potudniowa Bawaria (V61kl,
Thiesmeier 2002).

Fig. 5. The body length in various populations of the adder, given as
combined figures for both sexes: a — the Czestochowa area (this study),
b - the Kampinos National Park (Pielowski 1962), ¢ — southern Ba-
varia (V6lkl, Thiesmeier 2002).
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temperaturze gleby 2-3°C i powietrza 3-5°C. Gdy temperatury
przy gruncie sa nieco nizsze weze wystawiaja z nor tylko glowe
i przednia czes¢ ciala. Koniec zimowania cechuje sie pojawie-
niem wigkszej liczby samcéw lokalnej populacji. Samice poja-
wiaja sie na powierzchni 1-3 tygodni pézniej gdy temperatura
osiaga 12°C. Mtode pojawiaja sie wraz z samicami lub do kilku
dni po nich (Andrén 1982).

Zmije wystawiaja sie na dziatanie promieni stonecznych cze-
sto blisko swoich kwater zimowych. Moga wtedy na niewielkiej
przestrzeni tworzy¢ zgrupowania liczace kilkanascie osobnikow.
Samce nagrzewaja sie przez 3-5 tygodni i nie pobieraja wéwczas
pokarmu (ale czesto pija wode) i korzystaja z zapasoéw zgroma-
dzonych w ciele tluszczowym. Nagrzewanie ciata shuzy gltownie
tworzeniu i dojrzewaniu plemnikéw (Nilson 1976). Po tym okre-
sie nastepuje linienie i dopiero po nim samce wykazuja goto-
wos¢ do zalotow, do ktorych dochodzi w sasiedztwie zimowisk
lub do ok. 150 m od nich. Interesujacym jest, iz proces linienia,
bedacy czynnikiem wyzwalajacym aktywnos$¢ seksualng sam-
cow, jest silnie zsynchronizowany, bowiem wszystkie dojrzale
samce linieja w ciagu 7-15 (Srednio 10) dni (Viitanen 1967).

Kopulacja poprzedzona jest charakterystyczna godowa wal-
ka — tancem - szczegélowo opisana przez Andréna (1986). Za-
zwyczaj dwa konkurujace o samice samce po zblizeniu do siebie
wznoszg prostopadle w gore przednie czesci tulowia, oplataja
sie nimi i wykonuja wahadtowe ruchy. Po odpowiednim podnie-
ceniu jeden stara sie drugiemu przycisnac gtowe lub przednia
cze$¢ ciata do podloza. Walki te sa bezkrwawe i trwaja dotad
az stabszy samiec zmuszony zostanie do ucieczki. W czasie go-
dowych spotkan dwéch samcow niekoniecznie musi dochodzié
do ich kontaktu cielesnego. W czasie specyficznego spektaklu
polegajacego na unoszeniu przedniej czesci ciata przez konku-
rujace o samice osobniki faworytem zostaje samiec potrafiacy
wyzej unies¢ glowe. Spotkanie takie trwa okolo 9 sekund i w
potowie przypadkow wystarcza dla wyltonienia zwyciezcy. Poje-
dynki godowe sa stymulowane przez lotna substancje wydziela-
na tuz po zrzuceniu wylinki przez samce. Z tego powodu samce
bedace przed linieniem nie sa jeszcze obiektem atakow osobni-
koéw, ktére ten proces maja juz za soba. Zaloty rozpoczynaja sie
na nizinach najczesciej w konicu kwietnia i na poczatku maja
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w tradycyjnych, corocznie uzytkowanych miejscach (Vo6lkl,
Biella 1988).

Na godowiskach pod Czestochowg samce dominuja liczebnie
nad samicami (ryc. 3). Niedobér samic jest dos§¢ zrozumialy,
albowiem ze wzgledu na bardzo wysokie koszty rozrodu roz-
mnazaja sie one co 2 lub 3 lata, natomiast samce uczestnicza
w rozrodzie corocznie. Do kopulacji dochodzi zwykle w dniach
cieptych, a proces ten trwa od 10 minut do 3 godzin (Schie-
menz iin. 1996). Z powodu przewagi liczebnej samcéw moze
dochodzi¢ do wspélzycia samic réwniez z kolejnymi samcami.
Owulacja ma miejsce dopiero 4 tygodnie po pierwszej kopulacji
i podczas zaplodnienia jaj moze dochodzi¢ do konkurencji sper-
my réznych samcoéw. Badajac przy pomocy analiz DNA mio-
ty oSmiu samic, wspoélzyjacych z kilkoma samcami Héggren
(1995) udowodnil, iz tylko dwie z nich urodzily potomstwo z ge-
nami jednego samca, pie¢ — z genami dwoch samcéw, a mltode
z jednego miotu pochodzily od trzech ojcéw. Najliczniejsza
rzesza potomkow nositla geny tych samcow, z ktéorymi sami-
ca kopulowala najwczesniej natomiast potomstwo kolejnych
samcow bylo mniej liczne. Wyniki te wspieraja obserwacje tere-
nowe: samce po kopulacji pilnuja ,swoich” samic, aby nie do-
pusci¢ do tzw. szybkich kopulacji z samcami konkurujacymi
(Hoggren 1995, Hoggren, Tegelstrém 1996). Mimo tego dosc¢
czesto dochodzi do wspélzycia samic z innymi samcami, kto-
re w ten sposob moga zwiekszy¢ swoj sukces reprodukcyjny
i zywotnos$¢ swego potomstwa (Madsen i in. 2002). Wieksze
i silniejsze samce uczestnicza w rozrodzie czesciej niz samce
o mniejszych rozmiarach ciala. Te ostatnie maja szanse prze-
kazac¢ dalej swoje geny tylko wtedy gdy zageszczenie samic jest
dostatecznie wysokie lub w wyniku wzmozonego poszukiwania
wolnej samicy (VOlkl, Thiesmeier 2002). Po 2-5 dniach ko-
lonia godowa rozprasza sie, zaplodnione samice pozostaja na
miejscu, natomiast samce i nie uczestniczace w rozrodzie sa-
mice przemieszczaja na kilka miesiecy do rewirow letnich; pro-
wadza tam samotniczy tryb zycia i intensywnie sie odzywiaja
(Biella, Volkl 1993).

Zmija zygzakowata jest gatunkiem zyworodnym (zZyworod-
nos¢ lecytotroficzna). Proces oogenezy zostaje zakonczony wio-
sng po okresie ,naswietlan” slonecznych i godow (Nilson 1981).
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Zarodek czerpie substancje odzywcze z zéltka i materiatow do-
danych po zaplodnieniu, w czasie przechodzenia przez jajowod.
Spoza jaja zarodkowi potrzebne sa tlen i woda. Niemal kazde
mtlode rodzi sie w osobnej blonkowatej, przezroczystej ostonce,
z ktorej uwalnia sie w wyniku szybko wykonywanych ruchéw
ciata. Mlode, ktorym w ciggu kilku minut po porodzie nie uda
sie rozcig¢ ostonki — gina. Zbyt mate i slabe osobniki sg w ten
spos6b eliminowane (V6lkl, Thiesmeier 2002). W okolicach
Czestochowy najwczesniejsze porody zarejestrowano w trzeciej
dekadzie lipca, a w sierpniu i wrzesniu mltode rodzity sie maso-
wo. Swiezo urodzone zmije mialy na grzbiecie wyrazny zygzak
i dobrze rozwiniete zeby jadowe. Byly bardzo aktywne, a zarazem
ostrozne; w przypadku zagrozenia poruszaly sie szybko i spraw-
nie. Dhugosé ciata mtodych osobnikow, zmierzonych wkrotce po
urodzeniu, wahata sie w granicach 14-16,5 cm (n=20). Wyjatko-
wo zdarzaja sie porody wiosenne co zostato udokumentowane w
Szwecji (Madsen 1989).

W Europie samice rodza 3-18 mtodych o dtugosci 14-23 cm
i Sredniej masie ciata 3,3-5,4 g (Volkl 1989, Andrén, Nilson
1983). Z Gornego Slaska danych o wielkosci ,miotow” brakuje.
Wiadomo jedynie, iz jedna z samic zlowiona w sierpniu w oko-
licach Bytomia w ciagu 20 godzin urodzita 4 mlode o dlugosci
17-18 cm (Kotzias 1931).

U swiezo narodzonych zmij stwierdzono wyréwnany stosu-
nek liczby samcow do samic 1: 1,07 (Petzold 1980) natomiast
wsrod dorostych relacje te sa zmienne (ryc. 3 i 4) (Schiemenz
iin. 1996). Dojrzatosc¢ plciowa zmije osiggaja po 3,5-4 latach,
lecz wiekszos¢ osobnikéw rozradza sie po raz pierwszy w wieku
4,75 lat (na nizinach) lub 4,75-5,75 lat (w gérach). Ocenia sie,
iz na wolnosci zmije moga zy¢ do ok. 15 lat, a w niewoli do 20
lat (Schiemenz i in. 1996, V6lkl, Thiesmeier 2002).

Pokarm. Zmije zaczynaja sie intensywnie odzywia¢ dopie-
ro po odbyciu godéw. Poszukuja pozywienia gléwnie w porze
nocnej, lecz jedynie wowczas gdy temperatura gleby jest wyz-
sza od 0°C. Sporadycznie zmije poluja tez podczas dnia, jezeli
potencjalne ofiary zbliza sie do lezacej zmii na bliska odlegtos¢
(Volkl, Thiesmeier 2002).

Podczas obserwacji polujacych zmij w porze zmierzchowo-
-nocnej zarejestrowano 60 udanych atakéw na ofiary przyna-
lezne do roznych grup kregowcéow. Obserwowano same ataki
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lub zmije w trakcie pozerania ofiar. Wsréd ofiar dominowaly
drobne gryzonie: myszy Apodemus sp. (32 obserwacje) i norniki
(Microtus arvalis/ agrestis) (9 obserwacji). Poza tym stwierdzono
zjadanie jaszczurek zyworodnych (6), pisklat ptakow (4; o nie
ustalonej przynaleznosci gatunkowej), zab trawnych Rana tem-
poraria (3), jaszczurek zwinek (2), oraz (po 1 obserwacji) zaby
moczarowej R. arvalis, ropuchy szarej Bufo bufo, ryjowki Sorex
sp. i kreta Talpa europaea. Czas pozerania ofiary przez doroste
zmije (liczony od rozpoczecia pozerania do catkowitego potknie-
cia) zalezal od jej wielkosci i ksztattu. Jaszczurka zwinka zjada-
na byla przez 15-20 minut, natomiast wyrosniete piskle, kret
czy tez dorosly nornik pozerany byt przez okoto 40-50 minut.
Pozeranie nornika obserwowane przez Garstke (1988) zakon-
czyto sie po 50 minutach.

W Puszczy Kampinoskiej podstawowym pokarmem zmii byty
zaby brunatne (Rana temporaria i R. arvalis) i drobne gryzonie:
nornice rude Clethrionomys glareolus i myszy polne Apodemus
agrarius. Sposrod tych gryzoni ofiarami zmii najczesciej padaty
osobniki nie posiadajace wlasnych areatow, stabo znajace swo-
je otoczenie, a zatem bardziej wystawione na dziatanie drapiez-
nikéw niz osobniki bardziej doswiadczone (Pielowski 1962).

W wysokich gorach, np. w szwajcarskich Alpach obserwowa-
no zmije zabijajace piskleta ptakéw gniazdujacych na ziemi, w
tym siwerniaka Anthus spinoletta i — skrajnie nielicznej — skan-
dynawskiej formy podrézniczka Luscinia s. svecica (Wartmann
1980, 1985).

Pomianowska-Pilipiuk (1974) zapotrzebowanie pokarmo-
we doroslej zmii zygzakowatej w ciggu roku oszacowata na 25
drobnych gryzoni (nornic rudych, myszy, nornikéw i badylarek
Micromys minutus ) oraz 6 zab. Spektrum pokarmowe mtodych
zmij jest szersze. Odzywiaja sie ono gléownie wiekszymi owa-
dami, Slimakami, dzdzownicami oraz mlodymi jaszczurkami
i plazami (dane wtasne; Volkl, Thiesmeier 2002).

Smiertelnos$é i jej przyczyny. Czynnikiem decydujacym
o prawdopodobienistwie przezycia pojedynczego osobnika zmii
— podobnie jak niemal u kazdego innego gatunku zwierzecia
— sa zasoby dostepnego pokarmu. Krytycznym okresem zycia
dla przezywalnosci mlodych osobnikoéw jest okres pomiedzy
narodzinami a nastepnag wiosna, kiedy to moze gina¢ 60 do
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ponad 85% zwierzat (V6lkl 1989, Ursenbacher 1998). Waza-
cym o Smiertelnosci czynnikiem uznaje sie nadto okres pomie-
dzy narodzinami a osiagnieciem dojrzatosci (Madsen, Shine
1994). Przyczyna wysokiej $miertelnosci sa specyficzne wyma-
gania troficzne mlodych zmij (mtode jaszczurki i zaby brunat-
ne) oraz konieczno$¢ osiggniecia w stosunkowo krotkim czasie
znacznych przyrostow masy ciala przed pierwsza hibernacja.
Zime przezywaja prawie wylacznie osobniki, ktére od narodzin
zwiekszyly swoja mase ciala o przynajmniej 25%. Istotny jest
tez termin urodzin. Wczesne narodziny np. w sierpniu powo-
duja, iz zwierzeta maja dosS¢ czasu na zerowanie i osiagniecia
odpowiedniego przyrostu masy ciata. Udzial martwych mto-
dych w porodach majacych miejsce w lecie jest relatywnie niski
(0-25%) natomiast w potowie pazdziernika siega juz 75-100%
(Biella, Volkl 1983).

Ponadto populacja zmii ponosi straty w wyniku drapieznic-
twa, bowiem poluja na nia jeze, ptaki drapiezne oraz czaple
i bociany (np. Krapivny 1957). Zaskakujace sa wyniki now-
szych badan wykazujaca pozytywna korelacje pomiedzy za-
geszczeniem populacji dzikéw Sus scrofa a wskaznikiem Smier-
telnosci zmii. Dziki pozeraja doroste, jak i mlode osobniki,
wydobywaja je nawet z miejsc w ktérych hibernuja. Juz w XIX
w. wiedziano na Litwie, iz w miejscach wypasania §win naste-
powal zanik zmii. Podobna zaleznos¢ odnotowano niedawno w
bawarskim gérach — Fichtelgebirge (V6lkl, Thiesmeier 2002).
Interesujace wydaje sie tez by¢ stwierdzenie zmii w pokarmie
tatrzanskiego niedzwiedzia brunatnego (Ursus arctos) (Jaku-
czun 1978).

Ochrona zmii i uwagi koficowe

Zmija zygzakowata jest w Polsce objeta ochrona prawna od
1984 roku (Rozporzadzenie 1984, Najbar 2002). Jeszcze
50-90 lat temu zmija zygzakowata na wielu obszarach potu-
dniowej Polski byla znacznie liczniejsza niz obecnie, z jej obfito-
Sci stynely zwlaszcza Bieszczady (ryc. 6). Konkretnych danych
dotyczacych wielkosci tego spadku co prawda brakuje, lecz
posrednio o wzglednie wysokiej liczebnosci tego weza na Gor-
nym Slasku w latach 1911-1920 §wiadcza premie wyptacane
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tzw. lowcom zmij za uSmiercone osobniki. Rowniez w granicach
obecnej powierzchni badawczej (powiaty: gliwicki i oleski) oraz
w jej sasiedztwie (powiat nyski) gatunek ten byl przesladowa-
ny i tepiony. Konkretne dane opublikowane przez Paxa (1925)
istnieja dla powiatu gliwickiego. W latach 1911-1919 zabijano
w nim co roku Srednio 415 zmij (zakres: 50-900), a na catym
Dolnym Slasku srednio 9953 osobnikéw w ciagu sezonu. Naj-
wiecej tych zwierzat zabito w 1912 r., ktéry to rok byl wybitnym
yrokiem zmijowym” — udokumentowano wtedy Smier¢ 21 221

Ryc. 6. Ostatni lowca wezy w Bieszczadach — Mikotaj Radziwonik.
Zbieral on weze dla ogrodow zoologicznych i innych instytucji, a nawet
prywatnych hodowcoéow (por. Zarzycki, Glowacinski 1986; str. 53). Tu
z licznymi zmijami przy torfowisku koto Wolosatego (obecnie Bieszcza-
dzki Park Narodowy) w lecie 1962 r. (fot. B. Szczesny).

Fig. 6. Mikotaj Radziwonik — the last adder catcher in the Bieszczady
Mts. His occupation was to catch snakes for zoological gardens and
other such establishments, or even for private collectors (cf. Zarzycki,
Glowacinski 1986; p. 53). Here is shown with numerous adders clo-
se to the Wolosate peatbog (presently within the borders of the Biesz-
czady National Park) in summer 1962 (photo by B. Szczesny).
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osobnikow, za glowy ktérych zostaly wyptacone honoraria, lecz
Pax (1925) szacuje liczebnos§¢ ubitych zwierzat na nie mniej niz
75 000 osobnikow.

Podziekowania

Autorzy skladaja serdeczne podziekowania za kolezenskie wsparcie
niepublikowanym materiatem zebranym od przetomu XX/ XXI wieku az
do czerwca 2007 r. Szczegbdlne podziekowania naleza sie Krzysztofowi
Belikowi, ktéry udostepnit nam swoje dane o licznych stanowiskach
zmii zygzakowatej w Lasach Lublinieckich. Obfite materialy odnosnie
wystepowania i rozmieszczenia tego gatunku zostaly zebrane przez
Krzysztofa Spatka i Henryka Koscielnego. Wyrazy wdziecznosci za
udostepnienie informacji o stanowiskach zmii zygzakowatej naleza sie
pracownikom stuzb lesnych: Joannie Kubiak (nadl. Olesno), Piotrowi
Wienerowi (nadl. Kluczbork), Malgorzacie Kuzminskiej-Kurczyk
i Robertowi Bialkowi (nadl. Zawadzkie), Grzegorzowi Mejsykowi
(nadl. Strzelce Opolskie), Eugeniuszowi Lapokowi, Jackowi Mirkowi
(nadl. Lubliniec), Jackowi Sieradzkiemu, Stawomirowi Wojdasowi,
Wiestawowi Pierzchali, Jerzemu Kaminskiemu i Piotrowi Szydlo
(nadl. Siewierz), Czestawowi Tyrolowi (nadl. Koszecin), Zbigniewowi
Chrulowi, Kornelii i Wiktorowi Kupczykom, Marianowi Mrézkowi oraz
Stawomirowi Zarzeckiemu (nadl. Rudziniec).

Wykorzystano tez wlasna baze danych dla ptazéw i gadow Gornego
Slaska i omawianego terenu, ktéra wzbogacona zostala o materialy
zebrane przez Wiestawa Chromika, Konrada i Jolante Ciarkowskich,
JerzegoiRenate Czajkowskich, Stanistawa Czyza, Krzysztofa Garncarza,
Izabele Husak, Waldemara Kempnego, Dawida Koniecznego, P. Kurka,
Andrzeja Lelonka, Mariana Mazura, Pawla Mielczarka, M. Morzyka,
Romana Ociepe, Zygmunta Ograbka, S. Ojrzynskiego, Mariusza
Ostanskiego, Andrzeja Samarcewa, Bronistawa Szczesnego, Bartosza
Skowrona, Tomasza Swieciaka, Kazimierza Tyrola i Anne Zarzecka.

Wszystkie uzyskane dane wzbogacily herpetologiczna baze danych
Zaktadu Ochrony Fauny Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie.
Niniejsza publikacje autorzy traktuja jako zaczatek przyszitego ,Atlasu
herpetologicznego Gérnego Slaska”.
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SUMMARY

Distribution, biometrics and ecology of the adder Vipera berus L.
in Upper Silesia and the Wyzyna Czestochowska Upland

The adder is widely spread throughout Poland, from sea level (Mierzeja
Wislana) to 1700 m a.s.l. in the Babia Goéra massif, and 2000 m in the
Tatra Mountains. Young individuals were found to 1650 m a.s.l. (Tatra
Mts.). The viper occupies a variety of habitats as peat-bogs, heaths,
woodland ridges and light woodland with sunny patches.

Field observations were conducted throughout the years 1995-
2006 and in Spring (March — June) of 2007 in the northern and central
parts of the present territory of the Silesian voivodship, as well as in
the eastern part of the Opole voivodship area (southwestern Poland).
The study area covered 98 basic mapping units (spanning over 10’ of
geographical longitude x 5’ of latitude) of combined area of ca. 10 600
km?. The main objective of the project was to study the distribution of
the adder over large area as well as learning about selected aspects of
the biology and ecology of the species. The biometric data (body length)
of the Polish population as well as these of the studied subpopulation
were compiled separately for the sexes.

The localities inhabited by adders were recorded in 93 basic
mapping units, which corresponds to 95% of all grid fields with atlas
coordinates (Fig. 1). The snakes were found in 390 localities (Fig. 2).
The locality recorded when one or more individuals (and in one extreme
case the number was as high as 59 individuals). The extremely large
concentrations of adders were found in the Lublinieckie Forests where
at least 110 sites inhabited by adders were identified in an area of 650
km?. In 1 hectare of thin pine forest near Zuraw village (July 2000) 17
adult adders were counted, whereas in the “Stawki” Landscape Park
within a one-hectare cenzus plot of young mixed coniferous forest with
the Scotch pine Pinus sylvestris, birches Betula sp. and rowan trees
Sorbus aucuparia as predominant species) as many as 59 adult adders
were counted at once. This concentration ranks as the highest ever
recorded in Central Europe.

The vipers living around Czestochowa and in the Lublinieckie
Forests prefer wintering under the ground surface in dry sites and
— as the rule — the sites facing south. Their hides are chiefly below the
layer of freezing ground. In the forested areas this layer is covered by
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leaf litter and for this reason freezes only up to depth of 20-25 cm,
whereas in open spaces the freezing layer is much thicker, reaching
up to 40-50 cm. The most numerous winter concentrations of adders
numbered 17 and 43. On one occasion as many as 59 individuals
were counted, but they were hiding in burrows under three hay stacks
situated close to one another.

After hibernation, the first individuals appear on ground surface at the
end of February or in March when the soil temperature is 2-3°C and air
temperature is 3-5°C. Before entering their nuptial period, the adders
converge on their traditional nuptial grounds of specific microclimate
where they form characteristic concentrations with numbers ranging
from 16 to ca. 100 individuals per 500 m? (n=6). In the Czestochowa
area, the brown-coloured adders predominate markedly over the grey
and black (melanistic) forms (Table 1).

The measurements of the body length were taken in 100 of adult
adders (61 males and 39 females; Table 1). In males, the body length
ranged from 29.8-68.4 cm while females were still longer (the range
of 54.5-85.8 cm). The most numerous group of adult male adders
was that of 50-55 cm length class, while the largest group of females
was that of 55-60 cm length class (Fig. 3). To show the body size
distribution against a wider background, it was compared with the
data for both sexes of adders collected in the whole of Poland (Fig.
4) as well as with regional populations of Central Europe (Fig. 5).
The lengths of individuals measured shortly after birth, ranged from
14-16.5 cm (n=20). The earliest births were recorded in the last ten
days of July, while great number of young were born in August and
September.

In the twilight or night time, 60 successful attacks by hunting
adders were observed. It was either the attacks or the process of
swallowing preys which were observed. Small rodents constituted the
predominant type of animal preys, among them 32 mice of Apodemus
sp., 9 voles (Microtus arvalis/ agrestis), in six cases — viviparous lizards
Zootoca vivipara, and four cases — bird nestlings. On two occasions
these were sand lizards Lacerta agilis, on three other grass frogs Rana
temporaria, and on single occasions: moor frog R. arvalis, common
toad Bufo bufo, and a shrew of Sorex sp. and the European mole Talpa
europaea. The sand lizard was swallowed for 15-20 minutes, while the
swallowing of a grown nestling, mole or an adult vole took ca. 40-50
minutes.

The population of adders suffer high losses during hibernation as
well as a result of predation. The adders are prayed upon by, inter alia,
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hedgehogs, birds of prey, as well as by egrets and storks (e.g. Krapivny
1957). An adder was also found in the stomach of a brown bear Ursus
arctos from Tatra Mts. (Jakuczun 1978).

At the beginning of the 20" century the adder was much more
numerous in a number of regions of southern Poland (e.g. in the
Bieszczady Mts.; fig. 6) than now. An indirect indication of the relatively
high population density of these snakes in Upper Silesia over the period
1911-1920 can be inferred from the records of fees paid to ‘adder-
catchers’ for adders they killed. The highest number was recorded in
1912 which was even termed to be a ‘viper year’. The record number of
21 221 individuals were killed and fees paid in return for the heads of
snakes but the number of snakes actually killed was estimated to be
in excess of 75 000 individuals (Pax 1925).

The adder is subject to the protection (from 1984) by law in Poland
because of the safety of other snake species that may be confused
with it. Despite the protection regime, Man is still the greatest threat
to adders, destroying their habitats.
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Stanowiska popielicy Glis glis (L., 1766)
koto Olsztyna i Ztotego Potoku
na Wyzynie Czestochowskiej

Popielica zostata umieszczona w Polskiej Czerwonej Ksiedze
Zwierzqt jako gatunek nizszego ryzyka, bliski zagrozenia (Pu-
cek, Jurczyszyn 2001). Pierwsze, usystematyzowane dane
0 jej rozmieszczeniu w kraju podat Pucek (1983). Rowniez p6z-
niej pojawialy sie doniesienia o odkrywanych nowych stano-
wiskach (Bielecka 1986, Kazmierczak, Kaliszewski 1989,
Jurczyszyn, Ziomek 1991, Nowakowski, Terlecki 1991,
Indyk, Pawlowska-Indyk 1994, Jurczyszyn 1996a, 1996b).
Jurczyszyn (1997) podsumowatl informacje o rozmieszczeniu
tego gatunku do potowy lat 1990., a najnowsze dane, obejmu-
jace okres do 2000 r. znalazty sie w ostatnim wydaniu Polskiej
Czerwonej Ksiegi Zwierzqt (Pucek, Jurczyszyn 2001). Jed-
nak mimo zwiekszajacego sie zainteresowania popielica, moz-
na przypuszczac, ze dane o jej rozmieszczeniu w Polsce sa w
dalszym ciagu niepelne. Wobec tego kazde doniesienie wzboga-
cajace stan wiedzy o wystepowaniu tego gryzonia w kraju jest
cenne i godne odnotowania.

Dotychczas na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej stano-
wiska popielicy podawano jedynie z Ojcowskiego Parku Naro-

91



dowego i z okolic Ztotego Potoku (gm. Janéw) (Pucek, Jurczy-
szyn 2001) oraz z Sokolich Gér (Profus, Zygmunt 2000). W
celu poznania rzeczywistego, aktualnego zasiegu rozmieszcze-
nia gatunku w tej czesci Jury przeprowadzono specjalne bada-
nia terenowe ukierunkowane na wykrywanie tego pilcha. Gra-
nice obszaru badan znajdowaly sie pomiedzy nastepujacymi
miejscowosciami: Olsztynem i Julianka na péinocy, Biskupica-
mi na zachodzie, Bystrzanowicami na wschodzie, na poludniu
siegajac po Zarki i Kroczyce.

Dane zbierano przede wszystkim podczas nocnych kontroli
inastuchéw prowadzonych corocznie z réoznym natezeniem w la-
tach 2001-2006 (w okresie od czerwca do wrzesnia), przy czym
najintensywniej w latach 2004-2006. W roku 2004 przepro-
wadzono ponadto liczenia zageszczenia popielicy na powierzch-
niach prébnych w rezerwacie ,,Parkowe”. Prace prowadzono w
pogodne i bezwietrzne noce, zgodnie z metodyka zaprezento-
wana przez Jurczyszyna (1995). Wykorzystano réwniez przy-
padkowo zebrane dane innych obserwatoréw oraz informacje
od miejscowej ludnosci. Wystepowanie popielicy zostato stwier-
dzone na nastepujacych stanowiskach (ryc. 1):

1. Ludwinéw (gm. Niegowa): jeden osobnik zostal stwierdzo-
ny w lipcu 2004 r. w budce legowej dla ptakéw, obok zabudo-
wan graniczacych z kepa bukow w wieku okoto 130 lat (inf. D.
Trepka).

2. Okolice Ludwinowa: obecnos¢ popielic w okolicy Ludwino-
wa potwierdzily ponadto obserwacje i nastuchy nocne z wrze-
$nia 2005 r. oraz zajeta przez nie w tym samym roku budka dla
pojdzki w starym sadzie.

3. Ostreznik (gm. Niegowa): w 2002 r. w jednym z budynkoéow
we wsi Ostreznik wykryto gniazdo popielic z mtodymi umiejsco-
wione w szklanej butelce po $mietanie. Ponadto jeden martwy
osobnik zostal znaleziony na lesnej drodze nieopodal Ostrezni-
ka w roku 2004.

4. Okolice Gor Gorzkowskich i Bystrzanowic-Dworu (gm.
Jan6w): informacje uzyskane od mieszkancéw oraz nashuchy
prowadzone w miesiacach letnich 2005-2006 potwierdzaja wy-
stepowanie gatunku w starych partiach buczyn.

S. Zloty Potok (gm. Janéw): w parku palacowym w Zlotym
Potoku w sierpniu 2002 r. stwierdziliSmy obecnosc¢ kilku po-
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Ryc.1. Stanowiska popielicy stwierdzone w okolicy Olsztyna i Zlotego
Potoku na Wyzynie Czestochowskiej: A — stanowiska wystepowania
gatunku, B - lasy, C — miejscowosci.

Fig. 1. Occurrence of Glis glis near Olsztyn and Ztoty Potok in the
Wyzyna Czestochowska Upland: A - occurrence sites and areas,
B - forests, C — build-up areas.

pielic w jednym ze znajdujacych sie tam budynkoéw gospodar-
czych.

6. Okolice Czatachowy (gm. Zarki): w latach 2005-2006 po-
pielice byly obserwowane na brzegu drzewostanu bukowego,
graniczacego ze wsig Czatachowa od strony poinocnej (inf. K.
Pierzgalski).

7. Rezerwat ,Parkowe” (gm. Janow): w 2001 r. w starym mty-
nie ,Kolaczew”, lezacym na terenie rezerwatu, obserwowaliSmy
kilkanascie popielic — zaréwno dorostych jak i mtodocianych.
Z informacji pochodzacych od miejscowej ludnosci wynika, ze
popielica byla spotykana w okolicznych zabudowaniach juz w

93



latach wczes$niejszych. Z samego rezerwatu pochodzi jeszcze
kilkadziesiat letnich obserwacji popielic (sezony 2001-2006), w
tym znalezienie martwych osobnikéw w latach 2003 i 2005.
Jednak szczegélowe obserwacje przeprowadzone w okresie od
czerwca do wrzesnia w latach 2004-2006 wykazaly wystepo-
wanie popielicy w obrebie calego rezerwatu ,Parkowe”, a takze
w niektorych przyleglych drzewostanach, nie objetych ochronag
rezerwatowa. Przeprowadzona jednorazowa kontrola nocna pod
koniec sierpnia 2004 r. na dwoéch powierzchniach probnych
wykazala, ze zageszczenia tych zwierzat wynosity odpowiednio
6,91 8,3 os./ha.

8. Julianka (gm. Przyréw): jeden osobnik zostal ztapany w
2003 r. w domu mieszkalnym.

9. Rezerwat ,Sokole Gory” (gm. Olsztyn): popielica wystepuje
tu na terenie rezerwatu i w sasiednich drzewostanach. Stano-
wisko to zostalo opisane przez Profusa i Zygmunta (2000).
Kilka nocnych obserwacji dokonanych w miesigcach letnich
pomiedzy czerwcem a wrzesniem w latach 2004-2006 potwier-
dzilo wystepowanie popielic na tym stanowisku (inf. K. Pierz-
galski, dane wlasne).

Na podstawie przytoczonych danych mozna stwierdzic¢, ze
popielica tworzy liczniejsze populacje w dwoéch rejonach: w re-
zerwacie ,Parkowe” i przyleglych lasach koto Ztotego Potoku
oraz w rezerwacie ,Sokole Gory” koto Olsztyna. W obu przypad-
kach gatunek ten jest zwiazany zwlaszcza ze starszymi lasami
bukowymi oraz mieszanymi z udzialem debu. Ciekawostka na-
tomiast jest fakt stwierdzenia popielicy na przestrzennie izolo-
wanym stanowisku w Juliance.

W uzupelnieniu danych o pilchach na Wyzynie Czestochow-
skiej nalezy dodac¢ obserwacje jednego osobnika orzesznicy Mu-
scardinus avellanarius, ktorej dokonano w kompleksie leSnym
przylegajacym od zachodu do Myszkowa (50°34' N, 19°16' E), 2
maja 2005 r. podczas kontroli budek legowych.

Podziekowania
Bardzo dziekujemy prof. Grzegorzowi Jamrozemu za cenne uwagi do
wczesniejszej wersji pracy.
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SUMMARY

Records of Glis glis (L., 1766)
in the vicinity of Olsztyn and Zloty Potok
in the Wyzyna Czestochowska Upland (S Poland)

Edible dormouse was recorded in 9 localities within a study area
between Olsztyn and Julianka in the north, Biskupice in the west,
Bystrzanowice in the east, and Zarki and Kroczyce in the south in
2001-2006. The two main distribution areas are the “Sokole Gory”
and “Parkowe” reserves and their environs.
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Nowe stanowiska widtaczka torfowego
Lycopodiella inundata (L.) Holub
na Garbie Gielniowskim (Wyzyna Malopolska)

Ogoblna charakterystyka gatunku

Widlaczek torfowy Lycopodiella inundata (L.) Holub, 1964
(= Lycopodium inundatum L., 1753; = Lepidotis inundata (L.,
1753) Borner, 1912) to jedyny w Polsce przedstawiciel rodzaju
Lycopodiella, obejmujacego wg Holuba (1964) 24 gatunki. Na-
zwa rodzajowa Lycopodiella oznacza — w ttumaczeniu z jezyka
greckiego — ,wilcza stopke” (gr. luko — ,wilk”, podos — ,stopa”,
-ellus — koncowka oznaczajaca zdrobnienie). Skojarzenie to ma
zwiazek z wygladem dojrzatych pedow widlaczka torfowego,
ktore sa silnie rozgalezione, plagiotropowe, przyrastajace do
podloza (ryc. 1), dzieki czemu moga przypominac tropy wilka.
Lacinska nazwa gatunkowa, podobnie jak polska, nawiazuje do
charakteru siedliska rosliny, poniewaz inundatus oznacza ,za-
topiony, zalany”. W Dykcyonarzu roslinnym ks. Krzysztofa Klu-
ka (1808) widtaczek torfowy okreslony jest mianem ,wloczegi
sptawowej”, gdyz — jak pisze autor — rosnie na mieyscach, ktore
wody zalewaiq.

Widlaczek torfowy to gatunek amfiatlantycki o zasiegu
obejmujacym Europe, Japonie i Ameryke Pdélnocna, z wyjat-
kiem obszarow stepowych oraz obszaru sréodziemnomorskiego

97



Ryc. 1. Widtaczek torfowy w okolicy Gowarczowa (stanowisko 3; fot.
M. Podgorska).

Fig. 1. Lycopodiella inundata in the vicinity of Gowarczow (station 3;
photo M. Podgérska).
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(Hultén, Fries 1986). W ujeciu Braun-Blanqueta (1923) ga-
tunek ten reprezentuje podelement cyrkumborealny (Pawlow-
ska 1972). W Polsce L. inundata posiada rozproszone stanowi-
ska; czesciej wystepuje na péinocy kraju, w Wielkopolsce i na
Mazowszu (Zajac A., Zajac M. 2001).

Ten niewielki hemikryptofit najlepiej rozwija sie — wedlug
Zarzyckiego i in. (2002) — na siedliskach silnie nastoneczno-
nych (L = 5), mokrych (W = 5), oligotroficznych lub mezotroficz-
nych (Tr = 2-3), o odczynie kwasnym (R = 2), ubogich w hu-
mus, mineralno-prochniczych lub organogenicznych (H = 1-3).
Preferuje obszary o umiarkowanych warunkach klimatycznych
(T = 3-4). Wystepuje najczesciej na torfowiskach przejsciowych,
zwlaszcza w zespole Rhynchosporetum albae, dla ktérego jest
gatunkiem charakterystycznym (Matuszkiewicz 2001). Poza
tym rosnie takze w zespole kwasnych mlak turzycowych Carici-
-Agrostietum caninae, rzadziej na torfowiskach wysokich Spha-
gnetum magellanici (Piekos-Mirkowa, Mirek 2003). Ostatnio
podawany jest z siedlisk antropogenicznych, np. swiezych wy-
kopow torfowych, nieczynnych piaskowni, czy z brzegéw sta-
wow (Cieszko, Kucharczyk 1999).

Widtaczek torfowy podlega w Polsce Scistej ochronie gatun-
kowej (Rozporzadzenie 2004). Jest gatunkiem zagrozonym
w kraju (kategoria V), (Zarzycki, Szelag 2006) i na Wyzynie
Matopolskiej (kategoria EN), (Broz, Przemyski 2007). Na ob-
szarze Unii Europejskiej zostal uznany za gatunek, ktérego
pozyskanie ze stanu naturalnego powinno by¢ kontrolowane
— zamieszczono go w Zalaczniku V Dyrektywy Siedliskowej (Dy-
rektywa 1992).

Wystepowanie gatunku na Wyzynie Malopolskiej

W podprowincji Wyzyna Matopolska (Kondracki 2002) wi-
dtaczek torfowy notowany byt dotychczas na 36 stanowiskach.
Wiekszos$¢ z nich (24 stanowiska) grupuje sie w makroregionie
Wyzyny Kieleckiej, w mezoregionach: Plaskowyz Suchedniow-
ski (10 stanowisk — m.in. Woycicki 1912, Massalski 1962,
Broz, Przemyski 1985, Zajac A., Zajac M. 2001) i Gory Swie-
tokrzyskie (9 stanowisk — m.in. Drymmer 1890, Massalski
1962, Zajac A., Zajac M. 2001). Znane sa takze 4 stanowiska
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z Przedgérza Itzeckiego (Szafran 1927, Bro6z i in. 2003, Piwo-
warczyk, Nobis 2006) oraz tylko jedno stanowisko z Garbu
Gielniowskiego (Ejsmond 1885). Pozostate 12 stanowisk ga-
tunku znajduje sie w makroregionach: Wyzyna Przedborska
(8 stanowisk — Ejsmond 1885, Kaznowski 1928, Kulesza
1934, Btaszczyk 1959, Massalski 1962, Kurowski, Leder-
-Debowska 1976) oraz Niecka Nidzianska (4 stanowiska — Ko-
ztowska 1923, Ochyra 1979, Przemyski 1998, Zajac A., Za-
jac M. 2001).

Nowe stanowiska

W 2002 r. rozpoczeto systematyczne badania florystyczne na
Garbie Gielniowskim (Kondracki 2002), potozonym w péinoc-
nej czesci Wyzyny Malopolskiej. W trakcie badan odnotowano 5
nowych stanowisk widlaczka torfowego na tym terenie (ryc. 2):

1) ok. 4,5 km na E od wsi Kurzacze (kwadrat ATPOL EE
2312; Zajac 1978); podtorfiony brzeg stawu rybnego; kilka
osobnikow (18. 08. 2005 r.);

2) ok. 5,3 km na NEE od wsi Kurzacze (EE 2313); podtorfio-
ne dno dawnego stawu hodowlanego; powyzej 300 osobnikéw
(13. 08. 2006 r.);

3) ok. 3,5 km na NE od Gowarczowa (EE 2331); podtorfione,
piaszczyste wyrobisko; populacja bardzo liczna, przekraczajaca
1000 osobnikow (16. 06. 2006 r.);

4) ok. 1 km na SE od wsi Dluga Brzezina (EE 2431); podtor-
fione, piaszczyste przydroze przy brzegu rzeki Jabtonicy; kilka-
dziesiat osobnikow (02. 08. 2006 r.);

5) ok. 0,7 km na NE od Huciska Borkowieckiego (EE 3401);
podmokty, piaszczysty skraj drogi lesnej w mltodniku sosno-
wym; kilkadziesiat osobnikéw (07. 08. 2004 r.).

Na Garbie Gielniowskim widlaczek byt znajdowany wylacz-
nie na siedliskach antropogenicznych, jak skraje piaszczy-
stych drog lesnych, brzegi i dna dawnych stawoéw hodowlanych
oraz piaszczyste, podmokle wyrobiska. Zjawisko polegajace na
pojawianiu sie nowych stanowisk tego gatunku w miejscach
przeksztalconych przez czlowieka (apofityzm), szczegblnie w
ostatnich czasach, jest dos¢ powszechne w réznych regionach
Polski (m.in. Cieszko, Kucharczyk 1999, Korzeniak, Ka-
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Ryc. 2. Rozmieszczenie stanowisk widlaczka torfowego w poinocnej
czesci Garbu Gielniowskiego: A —nowe stanowiska; B — niepotwierdzone
stanowisko z literatury (Ejsmond 1885).

Fig. 2. Location of stations of Lycopodiella inundata in the northern
part of the Garb Gielniowski Hump: A — new stations; B — not confirmed
station according to Ejsmond (1885).

lemba 2005). Na fakt ten maja wplyw tendencje dynamiczne
gatunku (Zarzycki iin. 2002) oraz jego preferencje siedliskowe
— widlaczek torfowy jest gatunkiem mato konkurencyjnym, dla-
tego tez miejsca Swiezo zaburzone, nie opanowane jeszcze przez
inne taksony, stanowig dla niego dogodne siedliska, w ktorych
pojawia sie bardzo obficie.

Na badanym terenie widlaczek wystepuje w fitocenozach
w inicjalnym stadium sukcesyjnym, ze slabo zwarta pokrywa
roslinna, o malym udziale gatunkéw towarzyszacych (glownie
z rosiczka okraglolistng Drosera rotundifolia, sitem sztywnym
Juncus sqarrosus, sitem drobnym Juncus bulbosus, mochwia-
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nem blotnym Aulacomnium palustre i torfowcem konczystym
Sphagnum fallax). Rosnie na wilgotnej, silnie piaszczystej, od-
krytej glebie, miedzy kepami mchéw i torfowcow. Na stanowi-
skach tych jest gatunkiem dominujacym. Sklad florystyczny
oraz charakter podanych zbiorowisk ilustruje przykladowe
zdjecie fitosocjologiczne, wykonane kolo Lasu Zapniow (stano-
wisko nr 2; 51°19’44” N, 20°32’57” E):

Data: 13. 08. 2006 r.; powierzchnia zdjecia: 6 m?; ogélne po-
krycie (warstwa c i d): 50%; Lycopodiella inundata 2; Drosera
rotundifolia 2; Eriophorum angustifolium 1; Carex flava 1; Vio-
la palustris 1; Agrostis canina +; Cirsium palustre +; Carex ro-
strata +; Juncus bulbosus +; Juncus squarrosus +; Lycopodium
clavatum +; Lysimachia vulgaris +; Molinia caerulea +; Peuce-
danum palustre +; Pinus sylvestris +; Aulacomnium palustre +;
Sphagnum fallax +.

Liczebnos¢ populacji Lycopodiella inundata na nowych sta-
nowiskach waha sie w szerokich granicach — od kilku osobni-
kéw do ponad tysiaca. Najbardziej dogodne warunki dla swo-
jego rozwoju gatunek ten ma na dnie piaszczystego wyrobiska
w okolicy Gowarczowa (stanowisko nr 3), na ktérym liczebnos¢
jego populacji przekracza 1000 osobnikow. Widtaczek torfowy
ros$nie tam w zwartym placie, otaczajacym zatrzymujaca sie w
Srodku dotu wode, na powierzchni ok. 100 m?. Fitocenoza ta
ma wybitnie pionierski charakter. Udzial gatunkéw towarzy-
szacych jest znikomy. W bezposrednim sasiedztwie widlaczka
torfowego rosnie rosiczka okraglolistna oraz sit drobny.

Zbiorowiska z widtaczkiem torfowym, ze wzgledu na specy-
ficzne wymagania siedliskowe gatunku i jego pionierski cha-
rakter, naleza do wybitnie krétkotrwalych. Tylko w miejscach,
gdzie stale lub okresowo oddziatuja czynniki naturalne lub an-
tropogeniczne, przeciwdziatajace wtornej sukcesji, zachowuja
one swoje cechy rozpoznawcze. Dlatego tez nowe stanowiska
Lycopodiella inundata — w szczeg6lnosci stanowiska nr 2 i 3
(ze wzgledu na swoja duza liczebnosé) — zgodnie z zalecenia-
mi opracowanymi w poradniku metodycznym Natura 2000
(Herbichowa 2004), powinny zostaé¢ objete monitoringiem.
Informacje dotyczace lokalizacji i obfitoSci nowych stanowisk
widlaczka torfowego zostaly przedstawione pracownikom Nad-
lesnictwa Przysucha.
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SUMMARY

Marsh Clubmoss Lycopodiella inundata (L.) Holub
in the Garb Gielniowski Hump
(Wyzyna Malopolska Upland, Central Poland)

Lycopodiella inundata (Fig. 1) is a protected and threatened
(vulnerable) species in Poland. Generally, this species occurs in
transitional moors Rhynchosporetum albae. Recently it has also grown
on anthropogenic habitats, especially in sand-pits or on the banks of
fish ponds. Till now this species has been acquainted with 36 stations
in the Wyzyna Malopolska Upland, however, only one location has
been known from the Garb Gielniowski Hump.

In years 2004-2006 five new stations have been found in this
geographical unit (Fig. 2) near Przysucha (51°21°10° N, 20°37°45” E). L.
inundata has been grown on the banks of emptied fishponds (stations
1 and 2), on the sandy forest roadsides (4 and 5) and in the abandoned
sand-pit (3). It occurs there in the communities representing an
initial stage of succession. L. inundata grows with few companying
species such as Drosera rotundifolia, Juncus squarrosus, J. bulbosus,
Aulacomnium palustre and Sphagnum fallax. Populations consist of
several to >1000 individuals. New stations, especially 2 and 3, should
be monitored.

PISMIENNICTWO

Blaszczyk H. 1959. Flora powiatu wloszczowskiego. Fragm. Flor.
Geobot. 5(1): 47-96.

Braun-Blanquet J. 1923. L'origine et le développement des flores
dans le Massif Central de France. Paris, Zurich.

Bro6z E., Przemyski A. 1985. Nowe stanowiska rzadkich gatunkow
roslin naczyniowych z laséw Wyzyny Srodkowomatopolskiej. Czesé
I. Fragm. Flor. Geobot. 29(1): 19-30.

Bréoz E., Przemyski A. 2007. Red list of vascular plants in the
Matopolska Upland. Polish Bot. Stud. (w druku).

Bro6z E., Nobis M., Piwowarczyk R. 2003. Nowe stanowiska rzadkich
i chronionych gatunkéw roslin naczyniowych na Przedgoérzu
IIzeckim (Wyzyna Matopolska). Fragm. Flor. Geobot. Polonica 10:
13-18.

103



Cieszko J., Kucharczyk M. 1999. Populacje widtaczka torfowego
Lycopodiella inundata (L.) Holub na siedliskach antropogenicznych.
Chronmy Przyr. Ojcz. 55(2): 79-90.

Drymmer K. 1890. Rosliny najblizszych okolic Kielc. Pam. Fizyjogr.
10: 47-74.

Dyrektywa 1992. Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992
roku w sprawie ochrony siedlisk naturalnych oraz dzikiej fauny i flory.
[http:/ /natura2000.mos.gov.pl/natura2000/pl/dokumenty_
europejskie.php]

Ejsmond A. 1885. Spis roslin skrytokwiatowych naczyniowych
i jawnokwiatowych zebranych lub zanotowanych w lecie 1884 roku
w opoczynskim i koneckim powiecie. Pam. Fizyjogr. 5: 99-126.

Herbichowa M. 2004. Obnizenia na podtozu torfowym z roslinnoscia
ze zwiazku Rhynchosporion. W: Herbich J. (red.). Wody slodkie
i torfowiska. Poradnik ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000
- podrecznik metodyczny 2. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa:
158-162.

Holub J. 1964. Lycopodiella, novy rod fadu Lycopodiales. Preslia 36:
16-22.

Hultén E., Fries M. 1986. Atlas of North European vascular plants
north of the Tropic of Cancer. I-III. Koeltz Scientific Books,
Konigstein.

Kaznowski K. 1928. Sketch of the flora of the St. Cross Mountain
Range. Cinquiéme Excursion Phytogéographique Internationalen
12: 16-24.

Kluk K. 1808. Dykcyonarz roslinny, w ktorym podlug uktadu
Linneusza sa opisane rosliny nie tylko kraiowe dzikie, pozyteczne,

albo szkodliwe [...] i cudzoziemskie [...], albo z ktorych mamy
lekarstwa, korzenie, farby, [...] albo ktore jakowa nadzwyczaynosc
w sobie maia [...] z poprzedzaiacym wykladem stéw botanicznych,

i kilkokrotnym na koncu reiestrem. T. 2. F-Q. Drukarnia XX.
Piiarow, Warszawa.

Kondracki J. 2002. Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

KorzeniakJ.,Kalemba A.2005. Nowe stanowisko widlaczka torfowego
Lycopodiella inundata (L.) Holub w Bieszczadach Zachodnich
(Karpaty Wschodnie). Chronmy Przyr. Ojcz. 61(1): 91-95.

Koztowska A. 1923. Stosunki geobotaniczne Ziemi Miechowskiej.
Spraw. Kom. Fizjograf. PAU 57: 1-68.

Kulesza W. 1934. Spis roslin z okolic Piotrkowa Trybunalskiego
i Radomska. Czas. Przyr. 8(7-8): 258-269.

Kurowski J.K., Leder-Debowska H. 1976. Szata roslinna torfowiska
Dawdoéw. Acta Univ. Lodz., Zesz. Nauk. UL. Nauki Mat.-Przyr., ser
11, 2: 69-80.

104



Massalski E. 1962. Obrazy roslinnosci Krainy Gér Swietokrzyskich.
Wyd. Artystyczno-Graficzne, Krakow.

Matuszkiewicz W. 2001. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk
roslinnych Polski. Vademecum Geobotanicum. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa.

Ochyra R. 1979. Flora lejkow krasowych okolic Staszowa. I. Rosliny
naczyniowe. Fragm. Flor. Geobot. 25(2): 209-236.

Pawlowska S. 1972. Charakterystyka statystyczna i elementy flory
polskiej. W: Szafer W., Zarzycki K. (red.). Szata roslinna Polski t. 1,
Wyd. 2. PWN, Warszawa: 129-206.

Piekos-Mirkowa H., Mirek Z. 2003. Atlas roslin chronionych. Flora
Polski. MULTICO, Warszawa.

Piwowarczyk R., Nobis M. 2006. Nowe stanowiska rzadkich
i chronionych gatunkéw roslin naczyniowych na Przedgoérzu
I1zeckim (Wyzyna Matopolska). Cz. III. Fragm. Flor. Geobot. Polonica
13(1): 67-75.

Przemyski A. 1998. Zastugujace na ochrone obszary lesne z okolic
Staszowa w Ziemi Sandomierskiej. W: Puszkar T. (red.). Osobliwosci
Ziemi Sandomierskiej. Sandomierz: 39-48.

Rozporzadzenie 2004. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn.
9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych roslin
objetych ochrona. Dz.U. nr 168 (2004), poz. 1764.

Szafran B. 1927. Budowa i wiek torfowiska w Pakostawiu pod Itza.
Spraw. Kom. Fizjogr. PAU, 61: 17-3.

Woycicki Z. 1912. Obrazy roslinnosci Krélestwa Polskiego. Roslinnosé
Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej 2, 3. Wyd. Tow. Nauk Warsz.,
Wydz. Nauk Mat.-Przyr. Warszawa.

Zajac A. 1978. Zalozenia metodyczne ,Atlasu rozmieszczenia roslin
naczyniowych w Polsce”. Wiad. Bot. 22(3): 145-155.

Zajac A., Zajac M. (red.) 2001. Atlas rozmieszczenia roslin naczynio-
wych w Polsce. Naktadem Pracowni Chorologii Komputerowej Inst.
Bot. UJ, Krakow.

Zarzycki K., Szelag Z. 2006. Red list of the vascular plants in Poland.
W: Mirek Z., Zarzycki K., Wojewoda W., Szelag Z. (red.). Red list
of plants and fungi in Poland. W. Szafer Institute of Botany PAS,
Krakow: 9-20.

Zarzycki K., Trzcinska-Tacik H., R6zanski W., Szelag Z., Wotek
T., Korzeniak U. 2002. Ecological indicator values of vascular
plants of Poland. W: Mirek Z. (red.). Biodiversity of Poland. W.
Szafer Institute of Botany PAS, Krakéw: 1-183.

105



Chronmy Przyrode Ojczysta (63) 3: 106-109, 2007

MAGDALENA RUTKOWSKA

Katedra Biochemii, Wydzial Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Szczeciriski

71-412 Szczecin, ul. Felczaka 3¢

e-mail: maeggy@poczta.onet.pl

Nowe stanowisko listery jajowatej
Listera ovata (L.) R. Br. nad jeziorem Miedwie

Listera jajowata to jeden z naszych najpospolitszych stor-
czykow. Wystepuje na terenie catego kraju w réoznych zbiorowi-
skach roslinnych. Rosnie zaréwno na glebach wilgotnych i zy-
znych, jak i stosunkowo suchych i ubogich. Listera jajowata jest
byling osiagajaca ok. 30 cm wysokosci; liscie dwa, rzadko wie-
cej, jajowato-sercowate do nerkowatych, kwiatostan 1-6,5 cm,
luzny, wielokwiatowy, o kwiatach niepozornych (Szlachetko
2001). W ostatnich dziesiecioleciach obserwuje sie tendencje
do zanikania stanowisk tego gatunku i pojawiania sie nowych
(Zarzycki i in. 2002). Podlega ochronie gatunkowej (Rozpo-
rzadzenie 2004).

Nowe stanowisko odnaleziono w lipcu 2005 r. na péinoc-
no-zachodnim brzegu Jeziora Miedwie, pomiedzy miejscowo-
Sciami Jeczydol a Zelewo, (kwadrat ATPOL AB 94, 53°19°09”
N, 14°5321” E; ryc. 1). Jezioro Miedwie jest objete ochrona
jako obszar Natura 2000 PLH 320006 ,Dolina Ploni i Jezioro
Miedwie”. Flora Jeziora Miedwie byla przedmiotem zaintere-
sowania wielu botanikow, lecz badania ich koncentrowaly sie
na niewielkich obszarach, np. Wierzbno, Zelewo (Jasnowski
1962), Gredziec oraz wschodni brzeg jeziora (Bacieczko i in.
2000) lub dotyczyly wybranych gatunkéw: marzyca czarniawa
Schoenus nigricans (Piaczynska-Owczarzak 1967), storczyk
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Morzyczyn * A

Kobylanka

Ryc. 1. Lokalizacja stanowiska listery jajowatej nad jeziorem Miedwie:
A — nowe stanowisko, B — lasy, C — miejscowosci.

Fig. 1. Location of the new site of Listera ovata on the shore of Lake
Miedwie: A — new site, B — forests, C — build-up areas.

btotny Orchis palustris (Jasnowska 1973). Dopiero Ciaciura
i Wilhelm (2003) dokonali kompleksowej charakterystyki flory
naczyniowej wystepujacej na tym terenie. Nie zanotowali jed-
nak opisywanego stanowiska.

W 2005 r. stwierdzono tam 49 osobnikow listery jajowatej
(40 z kwiatostanami, 9 o pedach ptonych). Dnia 27 maja 2006
r. ponowiono kontrole stanowiska i na powierzchni ok. 1600
m? odnaleziono 63 okazy tego storczyka zrdéznicowane pod
wzgledem wielkosci i stadium rozwojowego. Czterdziesci piec
okazow wyksztalcitlo kwiatostan, a u pozostatych 18 stwier-
dzono pedy plone.

Siedlisko listery jajowatej jest silnie zacienione przez rosli-
ny rosnace tu w duzym zwarciu. Jest to zbiorowisko tegu je-
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sionowo-olszowego Fraxino-Alnetum. Warstwe drzew i krzewow
tworzg olsza czarna Alnus glutinosa, jesion wyniosty Fraxinus
excelsior, klon zwyczajny Acer platanoides, gtog jednoszyjkowy
Crataegus monogyna, wierzba piecioprecikowa Salix pentan-
dra, wiaz szyputkowy Ulmus laevis, szaktak pospolity Rhamnus
cathartica. W warstwie zielnej dominuje bodziszek cuchnacy
Geranium robertianum, ziarnoplon wiosenny Ficaria verna, po-
krzywa zwyczajna Urtica dioica oraz kuklik zwisly Geum rivale,
a towarzysza im: kuklik pospolity Geum urbanum, jaskier ostry
Ranunculus acris, gwiazdnica pospolita Stellaria media, przytu-
lia czepna Galium aparine, chmiel pospolity Humulus lupulus,
loczyga pospolita Lapsana communis, tojes¢ rozestana Lysima-
chia nummularia, przetacznik ozankowy Veronica chamaedrys,
mieta nadwodna Mentha aquatica, babka zwyczajna Plantago
major i wyczyniec takowy Alopecurus pratensis.

W trakcie obserwacji nie stwierdzono wiekszych zagrozen
opisywanej populaciji listery jajowatej. Tylko niewielka jej czes¢
narazona jest na wydeptanie, ze wzgledu na istniejaca w pobli-
zu niewielka dzika plaze. Wiekszos¢ okazow rosnie w gestych
zaroslach, w sasiedztwie miejsc okresowo zalewanych woda,
ktore stwarzaja naturalna ochrone. Polozenie w obrebie strefy
ochrony posredniej ujecia wody pitnej oraz na obszarze Natura
2000 sprzyja zachowaniu tej populacji. Wydaje sie, ze obecnie
wystarczy ochrona bierna siedliska listery jajowatej, wskazana
jest jego cykliczna obserwacja.

SUMMARY

New site of Listera ovata (L.) R. Br.
on the shore of Lake Miedwie (NW Poland)

Listera ovata is legally protected in Poland. A new site of this orchid
was discovered on north-western shore of Lake Miedwie (53°19°09”
N, 14°53’21” E) in July 2005. On a heavily shaded area of 1600 m?
in Fraxino-Alnetum alder carr 63 specimens of various developmental
stages were found.
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